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RESUMO

Com o passar dos anos, 0 uso de plantas no ambito medicinal tornou-se algo muito
frequente, uma vez que a busca por tratamento alternativo para algumas doencas tem se
mostrado algo muito acessivel, pois as mesmas possuem propriedades farmacologicas
eficazes no combate a diversas doencas. Metabdlitos secundarios isolados de planta
também tem sido utilizados como intermediarios/modelo para sintese de farmacos.
Allamanda blanchetti (Apocynaceae), € uma planta arbustiva de folhas perenes e flores de
coloracdo rosa ou arroxeada, utilizada como ornamento em jardins, € considerada uma
planta medicinal, sendo utilizada no tratamento de doencas dos sistemas digestorio e
nervoso, por exemplo, porém seu uso terapéutico € pouco estudado. Pesquisas realizadas
com o extrato etandlico desta planta indicaram que estes podem atuar no combate de
fungos existentes em algumas espécies vegetais, substituindo o uso de agrotéxicos. O
presente trabalho tem como objeto realizar uma analise fitoquimica de extratos dos extratos
etandlicos das folhas e do caule de Allamanda blanchetti. O material vegetal foi coletado na
cidade de Parnaiba, localizada no norte do Piaui. A avalia¢éo fitoquimica se deu por meio
de testes, que consistiam em reacdes de precipitagao, formacgéo de espuma e variacdo de
coloracdo, sendo possivel sugerir a presenca de taninos condensados, xantonas,
saponinas, alcaloides, esteroides e diidroflavonois em ambos os extratos etandlicos, sendo

verificada a presenca de flavonois e flavononas apenas em EEC.

Palavras—chave: Allamanda blanchetti. Folhas. Caule. Extratos. Andlise fitoquimica.



ABSTRACT

Over the years, the use of plants in the medical field has become very frequent, since the
search for alternative treatment for some diseases has proved to be something very
accessible, because they have effective pharmacological properties in the fight against
various diseases. Secondary metabolites isolated from plants have also been used as
intermediates / models for drug synthesis. Allamanda blanchetti (Apocynaceae), is a plant
of perennial leaves and flowers of pink or purple colour, used as ornament in gardens, is
considered a medicinal plant, being used in the treatment of diseases of the digestive and
nervous systems, for example, but its therapeutic use has not been much studied. Research
carried out with the ethanolic extract of this plant has indicated that these can act in the fight
of existing fungi in some plant species, replacing the use of agrotoxics. This work aims to
perform a phytochemical analysis of extracts of ethanolic extracts from the leaves and stem
of Allamanda blanchetti. The plant material was collected in the city of Parnaiba, located in
northern Piaui. The phytochemical evaluation was by means of tests, which consisted of
precipitation reactions, foam formation and variation in coloration, and it was possible to
suggest the presence of condensed tannins, xanthones, saponins, alkaloids, steroids, and
dihydroflavonois in both ethanolic extracts, being verified the presence of flavonoids and

flavonones only in EEC.

Keywords: Allamanda blanchetti. Leaves. Stalk. Extracts. Phytochemical analysis.
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1 INTRODUCAO

Ha muito tempo as plantas sao utilizadas pela humanidade como fonte de produtos
naturais, principalmente para o tratamento de diversas doencas. Muitas destas espécies
vegetais possuem inumeras propriedades farmacoldgicas as quais podem ser também

aproveitadas para a producédo de medicamentos de cunho fitoterapico.

Por serem medicamentos de uso continuo, a Organizacdo das Nac¢fGes Unidas
(ONU) decretou o uso dessas espécies vegetais como meio alternativo no que diz respeito
ao tratamento de diversas doencas, desde que estas possuam eficacia comprovada
cientificamente (TEIXEIRA et al, 2020). Entretanto, medicamentos a base de produtos
naturais devem ser administrados com muita atencdo e cautela, uma vez que estes podem
apresentam riscos a saude se nao forem corretamente utilizados, pois a utilizacéo incorreta
destes fitoterapicos e sem acompanhamento médico pode acarretar em sérias
complicacbes no organismo humano (SANTOS et al, 2011, apud RANG et al, 2007).

Os produtos naturais também sdo muito utilizados em outros ramos da industria
mundial, sendo um importante produto de comercializacdo para a indastria. Na culinaria,
estes sdo muito bem empregados no preparo de alimentos, conferindo sabor e coloragéo
aos mais variados pratos. Entre os corantes mais empregados estdo o coloral, p6 extraido
das sementes da bixina (Bixa orellana L.) e a cdrcuma ou agafrdo-da-terra (Curcuma longa
L.), p6 de coloracdo dourada obtido pela maceracédo do rizoma do vegetal, que pode ser
consumido fresco ou seco (SUETH — SANTIAGO et al, 2015).

Oliveira et al (2020) afirmam que o Brasil possui a flora extremamente vasta
composta por espécies com diversas potencialidades, tais como propriedades
antibacteriana e analgésica, no entanto, somente uma reduzida fragéo dessas propriedades
é utilizada para fins de pesquisa e elaboracdo de medicamentos. Atualmente,
aproximadamente 80% da populacdo mundial faz uso das plantas medicinais com finalidade
ao preparo de medicamentos e chas para o tratamento de diversas doencas (MEDEIROS
et al, 2020).

Rodrigues (2015) aponta que o Brasil € considerado um dos paises com maior

perspectiva de exploracdo de plantas com atividades medicinais. O numero de pesquisas
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utilizando plantas no pais tem aumentado bastante com o passar dos anos, como se pode

observar no gréafico abaixo:

Gréfico 01: Pesquisas utilizando plantas medicinais no Brasil.
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Fonte: Autoria prépria, (2020).

A maioria das pesquisas publicadas nas bases de dados Science Direct e
Periddicos Capes relatam a acdo de plantas no tratamento de doencas, como a Bauhinia
forficata, Bauhinia variegata e a Chrysobalanus icaco, muito utilizadas como agentes
hipoglicémicos para o tratamento do diabetes (PEDRETE, 2018) onde fora observado um
aumento em 60% de 2009 até 2020, fato este que pode ser explicado pelo avanco
tecnolégico e o interesse da medicina em estudar a eficacia dessas espécies vegetais no
que diz respeito ao uso destes atrelado ao tratamento de diversas doencas. Braga (2012)
reitera que a procura por plantas como alternativa medicamentosa € de grande interesse
por parte de varios profissionais, e isso contribuiu muito para o desenvolvimento das

pesquisas sobre este tema.

Todas as atividades bioldgicas e principios ativos existentes nas plantas se devem
a acao de alguns agentes bioquimicos presentes nestas, como os metabdlitos secundarios.
O metabolismo corresponde as transformag¢des ocorrentes nas moléculas organicas de uma
dada célula viva, uma vez que estas moléculas séo catalisadas por enzimas como maneira
de se aproveitar melhor cada nutriente e satisfazer as necessidades indispensaveis de cada
célula (PEREIRA & CARDOSO, 2012).
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Os metabolitos primarios sdo responsaveis pela manutencéo e desenvolvimento das
células vivas (ARRUDA et al, 2019, apud ANDRADE et al, 2014). Por outro lado, os
metabolitos secundarios estdo diretamente relacionados as “estratégias de defesa das

plantas e aos compostos antioxidantes produzidos [...]” (SOUZA et al, 2020, p. 76).

Dentre as varias classes de metabdlitos secundérios, destacam — se 0s terpenos.
Estes também podem ser classificados como terpendides se possuirem oxigénio em sua
estrutura molecular, podendo assim apresentar funcées quimicas como aldeidos, éteres,
cetonas e fendis, adquirindo atividade bioldgica eficaz as espécies vegetais (FELIPE; BICAS,
2016, apud MC MURRY, 2011).

Apocynaceae € uma familia de espécies vegetais predominante na caatinga
constituida por cerca de 424 géneros divididos nas regides tropicais e subtropicais do Brasil
(ARAUJO; QUIRINO; MACHADO, 2011, apud ENDRESS & BRUYNS, 2000). Uma
caracteristica forte desta familia € que todas as suas espécies sdo capazes de produzir uma
seiva leitosa (OLIVEIRA, 2012). Silva (2015) afirma que séo espécies tropicais, arbustivas
e trepadeiras compostas por folhas simples e opostas, bem como também possuem flores
enormes e coloridas. Suas propriedades medicinais sdo amplamente aplicadas no que se
refere ao tratamento de doencas do trato gastrointestinal, diabetes, febre e malaria (SILVA,
2015, apud WIART, 2006).

A Allamanda blanchetti (Apocynaceae) € uma espécie pertencente ao género
Allamanda, constituindo uma das cinco espécies endémicas da caatinga (ALVINO, 2008,
p. 06, apud GIULIETTI et al., 2002). E uma espécie predominante em locais pedregosos,
se estende por toda a regido Nordeste do Brasil, e pode ser identificada por suas flores de
coloracdo violacea, caracteristica marcante do género (ALVINO, 2008, p. 06, apud
SAKANE & SHEPHERD, 1986).

Dessa forma, considerando a quantidade reduzida de estudos farmacoldgicos e
quimicos a respeito de A. blanchetti, esta pesquisa académica busca realizar uma avaliacédo
fitoquimica do extrato etandlico das folhas e caule da mesma, contribuindo desta forma,

para a valorizacao da biodiversidade na regido do Delta do Parnaiba.
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2 JUSTIFICATIVA

Entre 2000 e 2009 observou — se um aumento no que se refere ao uso de préticas
terapéuticas alternativas apoiadas pelo Sistema Unico de Saude (SUS), e isso inclui a
utilizacdo de plantas medicinais e remédios naturais (ZENI et al, 2017). Em vista disso, a

demanda por plantas e ervas tem crescido progressivamente.

O Brasil, atualmente, vem se destacando como um dos maiores produtores de
compostos extraidos de plantas, sendo estes utilizados nas industrias dos setores
alimenticio, de cosméticos e de fitoterdpicos. Metade das espécies nativas brasileiras
possuem atividade medicinal, entretanto, acredita — se que menos de 1% dessa variedade
vegetal tenha sido adequadamente estudada (MESSIAS et al, 2015, apud MARTINS et al,
2003).

Nesse sentido, a motivacao deste trabalho foi a quantidade escassa de pesquisas e
trabalhos realizados e publicados na literatura acerca de Allamanda blanchetii, pois é uma
planta pouco estudada. E uma planta nativa do norte do Brasil que apresenta enorme
potencial terapéutico para o tratamento de diversas doencas (MORAIS et al, 2016), e
estudos indicam que pode ser utilizada como agente fungicida natural em plantas em

substituicdo aos agrotéxicos (LEITE et al, 2020).

Nesse sentido, compreende — se de forma clara o quanto a quimica de produtos
naturais contribui para o desenvolvimento e conhecimento do saber cientifico na busca de
recursos naturais como caminhos que conduzem ao tratamento de varias enfermidades.
Levando em consideracdo a importancia da A. blanchetti para diversas areas de estudos,
tal pesquisa se mostra como uma forma de contribuir para o enriquecimento quimico do

conhecimento a respeito da mesma.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Familia Apocynaceae

A familia Apoynaceae, em sua totalidade, compreende quase 250 géneros
distribuidas entre as regifes tropicais e subtropicais do mundo, sendo estas faciimente
encontradas aqui no Brasil (LUZ et al, 2014). Suas espécies estdo incluidas na ordem
Gentiales e na subclasse Asteridae, sendo estas espécies dicotiledoneas caracterizadas

pela presenca de latex em sua constituicdo (PEREIRA et al, 2007).

Morokawa et al. (2013) aponta que a Apocynaceae é uma das familias com maior
namero de espécies das dicotileddneas, apresentando ao todo mais de 5.000 espécies, as
guais possuem diversas propriedades medicinais. De acordo com Oliveira e Almeida (2016,
p. 21) as espécies desta familia sdo “fonte de constituintes quimicos de origem vegetal
bastante usados na medicina contemporanea [...]". Tais propriedades s&o ligeiramente

responsaveis pelo principio ativo destas espécies no tratamento de diversas enfermidades.

Nesse viés, entre as espécies anteriormente citadas, destaca — se 0 género
Allamanda, no qual compreende diversas espécies, entre elas a Allamanda cathartica
(caracterizada por flores grandes e amareladas), Allamanda schottii (flores pequenas e de
cor amarela) e Allamanda blanchetti (flores grandes rosa ou arroxeadas) (NAVARRO,
2005). Em relacéo a esta ultima, observou-se uma pequena quantidade de trabalhos, onde
foram encontrados apenas 28 trabalhos a seu respeito na literatura, ambos registrados nas
bases de dados Scielo e Peridédicos Capes, respectivamente. Diante disso, A. blanchetti
apresenta, portanto, um grande potencial para estudos nas instituicbes de pesquisa

3.2 Allamanda blanchetti

O género Allamanda (Apocynaceae) € nativo das regides tropicais das Américas,
sendo composto por espécies com caracteristica arbustiva, e por possuir flores grandes e
coloridas é muito utilizada na ornamentacdo de jardins e afins (NAVARRO, 2005). Silva
(2015) apud Coppen (1983) reiteram que as espeécies pertencentes ao género Allamanda
também possuem enorme atividade biolégica eficaz contra algas, por exemplo. Isso

acontece por que estas sao produtoras de varios metabdlitos secundarios téxicos, como 0s
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alcaloides, aos quais sdo capazes de interromper o ciclo de vida de alguns microrganismos
(DEMARTELAERE et al., 2015 apud ARNASON et al, 1983).

Estudos comprovam que a vegetacdo do semiarido € composta por plantas que
apresentam enorme potencialidade, entretanto, ainda existe um conhecimento escasso
acerca das propriedades terapéuticas e dos componentes quimicos destas (BEZERRA et
al, 2011). Nesse sentido, a espécie Allamanda blanchetti (FIGURA 01) ocorre
principalmente em afloramentos rochosos, sendo distribuida por toda a regido Nordeste e
compreende uma das cinco espécies de género presentes na caatinga (ALVINO, 2008,
GIULIETTI et al., 2002). E predominante em locais pedregosos, se estende por toda a regido
Nordeste do Brasil, e pode ser identificada por suas flores de coloracdo violacea,
caracteristica marcante do género (ALVINO, 2008, p. 06, apud SAKANE & SHEPHERD,
1986).

Figura 01: Allamanda blanchetti.

Fonte: TUPIASSU, (2015).

De acordo com Medeiros et al (2016) seus extratos possuem metabdlitos
secundarios com grande potencial bioldgico eficazes na acéo contra doencas em algumas
plantas, como Enterolobium contortisiliquum, mais conhecida como timbauba. De acordo
com Barros et al. (2015) flavonoides encontrados nos extratos etandlicos obtidos das folhas
de Allamanda blanchetti, a temperatura ambiente, apresentaram acdo potencial sobre o
fungo A. bracissicola. Nesse sentido, estes também possuem propriedades ativas no

combate a alguns agentes nocivos a outras plantas:



23

“‘também é um agente promissor composto por substancias bioativas
capazes de estimular os mecanismos de algumas plantas, como a couve-manteiga,
por exemplo, a fim de combater patdgenos que causam doencas nestas, assim
podendo ser utilizados em substituicdo aos agrotoxicos [...]" (BARROS et al, 2015,
p. 37, apud BABIL — PENA et al, 2006).

Raguram e Rajni (2020) apontam que a Allamanda blanchetti € constituida por varios
compostos, tais como flavonoides (FIGURA 02), produtos resultantes do metabolismo
vegetal e que sdo marcadores ativos das atividades farmacologicas da planta (GOMES et
al., 2018).

Garcia (2017) aponta que os flavonoides (FIGURA 02) sdo compostos fendlicos com
8.000 moléculas diferentes, formados pela combinacdo dos derivados provenientes da
sintetizacdo da fenilalanina com acido acético, uma vez que a sintese desta classe de
metabolitos secundérios ndo ocorre no corpo humano (GARCIA, 2017, apud HUBER;
AMAYA, 2008; PEREIRA; CARDOSO, 2012; LOPES, et al., 2010). Estes, por sua vez,
possuem atividades bioldgicas eficazes relacionados as agliconas e heterosideos,
(DORNAS et al., 2007) por exemplo, e o consumo de alimentos contendo flavonoides
contribuiu muito para o decréscimo da incidéncia de enfermidades neurodegenerativas,
destacando assim esta e outras propriedades bioativas responsaveis pela capacidade
antioxidante de tais compostos (SOARES et al, 2020, apud PATIL et al., 2009; GORDON
et al., 2012; GIRONES - VILAPLANA et al., 2014; NIMALARATNE & WU, 2015).

Figura 02: Nucleo fundamental dos flavondides.

Fonte: Oliveira et al, (2012).

Além destes, a espécie Allamanda blanchetti apresenta terpendides e cumarinas,

aos quais também possuem atividades farmacoldgicas e medicinais expressivamente
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ativas (SILVA, 2015, apud SOUZA - SILVA; RAPINI, 2009), pois as plantas, em geral, sdo
fontes promissoras de tais metabdlitos essencialmente ativos (ARRUDA, et al., 2012, apud
OKUNADE et al., 2004; MCGAW et al., 2008).

A maioria dos terpenos sao compostos aromaticos pertencentes a classe dos
hidrocarbonetos, ja outros sdo alcoois, aldeidos e éteres, por exemplo, podendo ser
separados da planta pelo método de hidrodestilacdo ou por aguecimento (FELIZARDO,
2017, apud LISTROMBERG, 2001). De acordo com Tonial (2018), os terpenos
compreendem uma classe de produtos naturais com uma ampla diversidade quimica e
também estrutural, aos quais estdo diretamente relacionados ao metabolismo das espécies

vegetais e a interacdo das mesmas com diversos organismos.

Estes compostos “podem ser classificados de acordo com a quantidade de residuos
de isopreno que sua estrutura possui [...]" (FELIPE E BICAS, 2016, p. 121, apud
KRIVORUCHK; NIELSEN, 2014; HANSON, 2013; HILL; CONNOLLY, 2012; FRAGA, 2012;
DEWICK, 2002). Os terpenos podem ser divididos em algumas classes como:
hemiterpenos (C5), monoterpenos (C10), sesquiterpenos (C15), diterpenos (C20),
triterpenos (C30) e tetraterpenos (C40) (OLIVEIRA et al, 2014, apud DEWICK, 2009)
(TABELA 01).

Tabela 01: Classificacdo dos terpenos baseada na quantidade de unidades de isopreno. (Continua)

Blocos Quantidade
Classificacao de de Exemplo

isopreno carbonos

CHj

- CH
Hemiterpenos 1 5 H2c)\¢ 2

Isopreno
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CHj
Monoterpenos 2 10

H5C CH;
Sesquiterpenos 3 15
Diterpenos 4 20
Triterpenos 6 30

He cHy CH, CH,

N NP oH
Tetraterpenos 8 40

CHs

Carotenoides

Fonte: Adaptado de Felipe e Bicas, (2016).

Oliveira et al (2014) aponta que 0s terpenos sdo compostos muito empregados em

produtos de perfumaria e cosméticos em fragrancias por ser um aromatizante natural e na
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industria farmacéutica como excipientes para melhorar a penetracdo na pele, sendo
apontados como principio ativo de diversos medicamentos analgésicos. A plumericina, por
sua vez, € classificada como um iridéide, estando inclusa na classe dos terpenos
isoprendides (FIGURA 03) (NAVARRO, 2005). Em relagcdo a esta Ultima, estudos
farmacoldgicos evidenciam que:

“a mesma possui atividade moluscida, antibacteriana, antifungica e citotdxica,

possuindo grande efetividade inibitéria em células tumorais do cancer de mama,
pulmdes e melanomas, por exemplo (NAVARRO, 2005) [...]".

Figura 03: Estrutura da plumericina.

Fonte: Adaptado de Oliveira, (2013).

Por outro lado, as cumarinas sdo metabdlitos secundarios comumente encontrados
nos géneros pertencentes as familias Rutaceae e Apiaceae (LIMA, 2018, apud JAIN;
JOSHI, 2012; PETRUL'OVA-PORACKA et al., 2013). As cumarinas sdo metabolitos
secundarios divididos em 4 classes: cumarinas simples, furanocumarinas, piranocumarinas
e as cumarinas substituidas no anel de lactona, podendo este composto ser extraido de
diferentes partes da planta (MENDOCA et al, 2019):
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Classificacao

Caracteristicas

Exemplos

Cumarinas simples

Hidroxilado ou
alquilado no anel

benzeno.

Y

HO 0O O

7 — Hidroxicumarina

Furanocumarinas

Anel de furano de 5
membros ligado ao
anel de benzeno.

Linear ou angular

Piranocumarinas

Anel de lactona de
6 membros ligado
ao anel de
benzeno. Linear ou

angular.

Cumarinas
substituidas no anel
de lactona

Substituicdo no
anel de lactona,
maioritariamente
nas posicdes C — 3
ouC -4,

% o
O e o
Psoraleno
X
H,C
O 0
CHs
Xantiletina
o) o]
909®
OH CHs
o]
Varfarina

Fonte: Adaptado de Dias, (2015).

De acordo com Lima (2018) as cumarinas possuem alta potencialidade no que se

refere ao tratamento de doencas neurodegenerativas (LIMA, 2018, apud JAMEEL et al.,
2016) e possuem atividade anticancerigena eficaz (LIMA, 2018, apud KAUR et al., 2015).

Sao lactonas originadas no processo de oxidagcdo do acido cis — o — hidroxi — cinamico,

sendo este um composto organico cristalino e incolor, muito utilizado como aditivos em

alimentos, fragrancias em perfumes, por exemplo, e em medicamentos devido as suas

propriedades anticoagulante, antibidtica, bronco dilatadora, fungicida e analgésica

(MENDOCA et al, 2019).
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Outra classe de metabdlitos secundarios muito encontrados nos extratos de
Allamanda blanchetti sédo os alcaloides e os glicosideos. Estes ultimos, por sua vez séo
“‘compostos organicos formados pela unido de moléculas de glicidios, gliconas ou "oses"
(geralmente um monossacarideo) e um composto nao glicidico, também chamado de
aglicona ou genina [...]" (BARROS et al, 2020, p. 6) (FIGURA 04) que é a parte ndo —
glicidica (VALERIO, 2017).

Figura 04: Produto final ap6s a reacéo de hidrolise de um glicosideo.

Fonte: Adaptado de Dias et al, (2016)

Consoante Dias et al (2016), estes compostos sao indispensaveis para 0s seres
Vivos, uma vez que encontrados na natureza sao vastamente utilizados como farmacos. Os
glicosideos séo divididos em algumas categorias, entre elas os glicosideos cianogénicos,
ao qual é muito presente em plantas de seringueira, como a espécie H. brasiliensis, e nesta
planta a fungdo do HCN é a protecao contra o ataque de herbivoros e o armazenamento de
nitrogénio e glicose (MORAIS et al, 2011, apud KONGSAWADWORAKUL et al., 2009) e
cardioativos, muito utilizados no tratamento de insuficiéncia cardiaca (IC), de forma a
impulsionar a contracdo do coracdo através de sua atuacdo direta na bomba de Sodio —
Potadssio — Pump (SPP) (BOTELHO, 2018). Os glicosideos de esteviol, sdo um dos
principais constituintes da espécie Stevia rebaudiana Bertoni, sendo encontrado em suas
folhas e utilizado como adocante, pois possui sabor adocicado, e como infusdo para
tratamento da azia estomacal, bem como em outras doencas (FIGUEIRA, 2019) e os
triterpénicos, constituintes presentes em Moringa oleifera, que em conjunto com alguns
compostos fendlicos também presentes nesta espécie, garantem a esta propriedades

medicinais antillceras, hepatoprotetoras e antitumorais (PINA et al, 2018).

Segundo Gallarreta et al (2015), os alcaloides (Figura 04) sdo substancias que ao
reagirem com acidos produzem sais, possuindo propriedades farmacolégicas e

toxicoldgicas que podem causar diversos efeitos no organismo humano, como alucinogenos
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e antipiréticos. Os mesmos séo originados a partir de aminoacidos, entretanto, outros

alcaloides podem derivar de esterois e terpenos (CABRAL & PITA, 2015).

Figura 05: Estrutura basica de um alcaloide representada pela cocaina.

CH
/ 3 o /CH3

N O

Fonte: Adaptado de Borgo, (2016).

Os alcaloides estdo divididos em determinadas categorias, como o0s inddlicos,
metabolitos com vasta atividade bioldgica e bastante utilizados no tratamento da malaria
(MONTEIRO et al, 2014). Estes ultimos, sao subdivididos em duas subclasses: os alcaloides
inddlicos monoterpénicos (FIGURA 06), derivados da triptamina e da secologanina
(SIMOES, 2007).

Figura 06: Alcaloides inddlicos monoterpénicos representados pelo vincosano e pelo valesiacotamano,

respectivamente.

Fonte: Adaptado de Oliveira, (2008).

Os alcaloides pirrolizidinicos tém sido identificados em diversas espécies, incluindo
plantas e animais, bem como os pirrolizidinicos, esteroidais e piperinicos aos quais
apresentam risco cancerigeno e hepatotdxico, causam intoxicagdo e hipotenséo,
respectivamente (BARROS, 2020). Os alcaloides pirrolizidinicos tém sido identificados em

diversas espécies, incluindo plantas e animais e, devido a sua ampla variedade bioldgica,
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estes alcaloides sdo considerados como a classe de toxinas provenientes de meios vegetais

mais prejudiciais & satide humana e de animais domésticos (SIMOES, 2007).

Tais metabolitos tém sido identificados em diversas espécies, incluindo plantas e
animais, sendo estes ésteres de 1 — hidroximetilpirrolizidinas aos quais sé@o hidroxilados em
véarias posicées de todo o nucleo estrutural (SIMOES, 2007). Outras classes de alcaloides
ja conhecidas sdo os nortotropanicos e tropanicos, compostos com ocorréncia bem limitada

em certos vegetais contendo calisteginas:

“os alcaloides nortotropanicos e tropanicos pertencem a classe das calisteginas,
constituintes de algumas espécies alimentares a exemplo da batata (Solanum
tuberosum L.) e do tomate (Solanum lycopersicum), sendo as mesmas substancias
agentes nas glicosidases intestinais a fim de atrasar ou inibir o processo de
digestdo de carboidratos [...]” (SOUTO & SILVA, 2020).

As saponinas, por sua vez, sao glicosideos de esteroides ou de terpenos
policiclicos com alta massa molecular (600 a 2000 g/mol) e que sao ocorrentes em misturas
muito complexas devido a presenca de estruturas as quais possuem uma gama de tipos
de acuicares ou mesmo pela existéncia de agliconas (SIMOES, 2007). Possuem este nome
uma vez gque estas apresentam capacidade de produzir espumas quando agitadas em
meio aquoso e sdo compostos de grande importancia para as industrias alimenticia e
farmacéutica, visto que dispdem de propriedades diurética e expectorante (FUCHS et al,
2020), sendo muito utilizadas no tratamento de artrite reumatéide (SILVA, 2019).

Sao substancias com carater lipofilico encontradas em tecidos mais vulneraveis ao
ataque de fungos, bactérias e insetos, sendo considerada como fitoprotetoras, uma vez
gue estas reagem com 0s esterois da membrana das espécies vegetais (FERNANDES et
al, 2019, apud PIZARRO, 1999; FRANCIS 2002). A complexidade estrutural das saponinas
depende de fatores como a estrutura da aglicona e a hatureza das demais cadeias laterais,
podendo ser classificadas quanto ao numero de cadeias de acucar ligadas a aglicona
apresentando um numero variado de monossacarideos, entre eles a D -glicose, a D —
galactose, a D — frutose, a D — xilose, e os &cidos glicurbnico e galacturénico podendo
estes se encontrarem na forma de piranose ou furanose (SANTOS, 2017, apud DAS et al.,
2012; SCHENKEL et al., 2010)



31

4 OBJETIVOS
4.1 Geral

e Analisar a composicao fitoquimica do extrato etandlico das folhas e caules de

Allamanda blanchetii. (Apocynaceae).
4.2 Especificos

e Coletar e preparar a exsicata de Allamanda blanchetti;
e Preparar extratos etandlicos das folhas e caules de A. blanchetti;
e Avaliar qualitativamente a composicao fitoquimica dos extratos etandlicos das

folhas e caule espécie Allamanda blanchetti.
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5 METODOLOGIA
5.1 TIPO DE PESQUISA

Este trabalho fez uso de técnicas e métodos com o intuito de analisar a composicao
fitoquimica da Allamanda blanchetti. Dessa forma, com base nos objetivos da pesquisa, 0
presente trabalho é uma pesquisa exploratéria e descritiva, onde foram descritas as etapas
de coleta e analise fitoquimica dos extratos etanolicos obtidos com posterior interpretacao
dos dados, pois, de acordo com Gil (2012), este tipo de pesquisa faz uso de técnicas
padronizadas para coleta de dados. Com base nos procedimentos técnicos utilizados no
trabalho, 0 mesmo se adequa a uma pesquisa experimental, na qual Gil (2012, p. 47)
menciona que este tipo de pesquisa “[...] determinar um objeto de estudo, seleciona as
variaveis que seriam capazes de influencia-los e definir as formas de controle e de

observacgao”.
5.2 SUJEITO DA PESQUISA
5.2.1 Coleta e preparacao de exsicata

A espécie vegetal foi coletada no municipio de Parnaiba — PI (2° 54' 18" S 41° 46'
37" O), em seguida foi conduzida ao laboratorio de Quimica do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — Campus Parnaiba (IFPI), onde foi preparada a
exsicata para a identificacdo inequivoca da espécie da planta e posterior registro no
herbario da Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar) — Campus Ministro Reis

Velloso.
5.2.2 Procedimento
5.2.2.1 Preparagéo dos extratos

Apbs a coleta da planta, as folhas e caules de Allamanda blanchetti foram separadas
e secas a temperatura ambiente. Depois de secas, as folhas (51,21 g) e caule (56,42 Q)
foram triturados e extraidos exaustivamente com etanol a temperatura ambiente. Apos
extragdo, o solvente organico foi removido em um evaporador rotativo — modelo 802-
Fisatom, sob presséo reduzida a uma temperatura variando de 40° a 50°C para obtenc¢ao

do extrato etandlico das folhas (EEF) e do extrato etandlico caule (EEC) da espécie vegetal.
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O rendimento do extrato etandlico das folhas e do caule foram calculados conforme a

equacéo 1.

Re = (Mextrato / Mmaterial seco) X 100% Eq.1
Onde:
Re = rendimento total do extrato (%);
Mextrato = Massa do extrato (Q);

Mmaterial seco = Massa das folhas ou caules secos (g).

5.2.3 Avaliacéo fitoquimica qualitativa
5.2.3.1 Preparacao da amostra

ApGs a obtencdo do extrato etandlico das folhas e do caule, retirou - se 1g de cada
um desses extratos (EEC e EEF) que foram dissolvidos em 100 ml de uma solucao
hidroalcodlica (8:2). Em seguida, foram submetidos aos testes fitoquimicos seguindo a
metodologia de Matos (2009).

5.2.3.2 Testes para fendis e taninos

Foram adicionadas trés gotas de solugéo alcodlica de cloreto férrico (FeCI3) em um
tubo de ensaio contendo 1 mL da solugcdo hidroalcodlica do extrato etandlico, e apds
agitacao observou-se uma possivel variacao de coloracdo. Tal variacdo de cor entre o azul
e vermelho indica a presenca de fendis, quando o teste branco for negativo. A formacao de
um precipitado escuro de coloragdo azul indica a presenca de taninos pirogalicos (taninos
hidrolisaveis) e coloracéo verde, a presenca de taninos flobaténicos (taninos condensados

ou catéquicos).
5.2.3.3 Testes para antocianinas, antocianidinas e flavonoides

Em trés tubos de ensaio contendo a solucao hidroalcodlica do extrato de Allamanda
blanchetti, que logo depois foram acidificados e alcalinizados. Em um tubo de ensaio, a
solucéo foi acidulada com HCI (1 mol/L) a pH 3, no outro, alcalinizada com NaOH (10%) a

pH 8,5 e no terceiro, a solucao foi alcalinizada com NaOH (10%) a pH 11. A obtencédo de
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uma coloracéo vermelha em meio &cido, indica a presenca de antocianinas e antocianidinas
ou de chalconas e auronas. Por outro lado, a formacédo de uma coloracao lilas em meio
alcalino a pH 8,5, indica a presenca de antocianinas e antocianidinas. J& uma coloragao
azul - pdrpura em meio alcalino a pH 11, indica a presencga de antocianinas e antocianidinas.
No que se refere a este meio, uma coloracdo amarela evidencia a presenca de flavonas,
flavonois e xantonas. A pH 11, uma coloracdo vermelho - parpura, € indicativo para a
presenca de chalconas e auronas, e a coloracdo vermelho - laranja revela a presenca de

flavondis.
5.2.3.4 Testes para leucoantocianidinas, catequinas e flavonas

Em dois tubos de ensaio contendo a solucdo da amostra, sendo que ao primeiro foi
adicionado HCI & 1 mol/L até que o pH variasse entre 1-3, ja ao segundo tubo foi
acrescentado NaOH até pH 11, e logo a seguir, 0 mesmo fora colocado em banho-maria
durante um periodo de 2 - 3 minutos. Verificou-se qualquer varia¢cao na cor, por comparacao
com os tubos correspondentes usados no teste anterior. O aparecimento ou intensificacao
da cor é um fator determinante para a presenca de constituintes especificados. Em meio
acido, a formacéo de uma tonalidade vermelha indica a presenca de leucoantocianidinas,
a cor pardo-amarelada revela a presenca de catequinas (taninos catéquicos) e em meio

alcalino, a cor vermelho-laranja indica a presenca de flavononas.
5.2.3.5 Teste para flavonois, flavanonas, flavononois e xantonas

Em tubo de ensaio contendo a solucao hidroalcodlica, foi acrescentada uma fita de
magnésio e 0,5 mL de HCI concentrado. Quando a reacédo terminou (fato confirmado pelo
fim da efervescéncia), foi obervada a formacéo da cor resultante. A formag&o ou possivel
intensificacdo da cor vermelha indica a presenca de flavonais, flavanonas, flavanonais e/ou

xantonas, livres ou seus heterosideos.
5.2.3.6 Teste confirmatdrio para leucoantocianidinas

Para este teste, 3 ml da amostras preparadas foram colocados em banho-maria até
gue o solvente em questéo evaporasse totalmente, e em seguida, adicionaram - se 5 mL

de alcool etilico e 3 gotas de HCI concentrado. Posteriormente, o material foi posto em um
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outro tubo de ensaio e aquecido em banho-maria até a completa ebulicdo, e aqui foi

verificado uma possivel mudanca de coloracdo da amostra aquecida.
5.2.3.7 Teste confirmatdrio para diidroflavondéis — Ensaio de Pacheco

Neste teste, 5 mL da solucéo hidroalcodlica foi seco em banho-maria. Ao residuo ja
seco, foram adicionados poucos cristais de acetato de sédio, 0,5 mL de anidrido acético e
0,5 mL de HCI concentrado. Posteriormente, depois que 0s reagentes supracitados foram

acrescentados, averiguou-se um possivel desenvolvimento de coloracgéao.
5.2.3.8 Teste para esterdides e triterpenos — (Lieberman - Burchard)

Para a realizacdo deste teste, 10 mL do extrato etandlico das amostras foram postos
em um béquer que, logo depois, fora seco em banho-maria a 60°C, e o residuo seco foi
extraido com 2 mL de cloroférmio. Filtrou — se a solugéo cloroférmica, e em seguida foram
adicionados alguns cristais de Na2SO4 anidro e 1 mL de anidrido acético, sendo a mistura
agitada com muito cuidado. Depois, foram adicionadas 3 (trés) gotas de HCI concentrado,
logo adiante, agitou-se suavemente e observou a evolugédo das cores. A coloragcao azul
evanescente seguida de verde permanente indica a presenca de esteroides livres. Ja a
coloracao, desde parda até vermelha, determina a presenca de triterpendides pentaciclicos

livres.
5.2.3.9 Teste para heterosideos saponinicos

A patrtir do teste anterior, foram formadas duas fracdes: uma soltvel e outra insoluvel.
Esta dltima, insolavel em cloroférmio obtido apds o teste supracitado, foi dissolvida
novamente em 10 mL de agua destilada. Foi filtrada e colocada em um tubo de ensaio,
sendo depois agitada vigorosamente até a formacdo de uma espuma. Uma espuma

persistente e abundante indica a presenca de saponinas (heterosideos saponinicos).

5.2.3.10 Teste para alcaloides e cumarinas

Tais testes seguiram a metodologia adaptada de Kloss et al., (2016), onde
primeiramente para o ensaio de alcaloides, preparou-se o reagente de Wagner, com a
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metodologia de DiVerdi (2019), na qual dissolveu-se 2 g de lodo ressublimado e 6 g de

lodeto de Potassio em 100 mL de agua destilada.

Para realizar o seguinte ensaio utilizaram-se 2,0 mL da solu¢cdo hidroalcéolica do
extrato etandlico, sendo adicionados 2,0 mL de &cido cloridrico (10%), e posterior
aguecimento durante 10 minutos. Apds o resfriamento, o extrato foi dividido em dois tubos

de ensaios e colocaram-se oito gotas, utilizando pipeta de Pasteur, dos seguintes reativos:

Tubo 1 - Reativo de Dragendorff: observou-se a possivel formacédo de precipitado de

coloragéo laranja a vermelho;

Tubo 2 - Reativo de Wagner: observou-se a possivel formacgéo de precipitado de coloragéo

alaranja.

Para o ensaio de deteccdo de cumarinas, em um béquer adicionaram-se 2,00 mL da
solucao hidroacoolica, onde o béquer fora hermeticamente vedado com papel de filtro
embebido em solugcdo 10% de NaOH e aqueceu-se em banho maria a 100°C por 10
minutos. Posteriormente, o papel de filtro foi removido e examinou-se sob luz ultravioleta
nos comprimentos de onda de 254 e 365 nm. A fluorescéncia amarela ou verde indica a

presenca de cumarinas.
5.2.4 Tratamento dos dados

Os dados obtidos dos testes fitoquimicos foram organizados em tabela, mostrando
0s metabdlitos secundarios com seus respectivos dados analiticamente obtidos. A auséncia
do metabdlito sera representada por (-); a presenca moderada do metabdlito representado

por (+) e a presenca abundante do metabdlito representado por (+++).
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na referida secdo estdo descritos, de acordo com a ordem apresentada na

metodologia, os resultados obtidos e discutidos.
6.1 Massa e rendimento dos extratos (EEC e EEF) de A. blanchetti

Apds os processos de obtencdo dos extratos vegetais pode-se relacionar os
resultados em relacdo aos rendimentos referentes a cada extrato preparado, como

demonstra a Tabela 02.

Tabela 03: Rendimento do EEC e EEF de Allamanda blanchetti A. DC.

EEF EEC
Massa do material vegetal 51,21 ¢ 56,42 g
seco
Massa do extrato etandlico 8,80 ¢ 2,999
Rendimento obtido 17,19 % 5,30 %

Fonte: Autoria prépria, (2021).

Os extratos foram obtidos com rendimentos diferentes, sendo o maior deles para o
extrato etandlico das folhas (17,19 %), enquanto para o extrato do caule foi obtido 5,30%
de rendimento. Esta grande diferenca entre o rendimento do extrato etandlico das folhas e
do caule pode ser atribuida a grande quantidade de clorofila presente nas folhas em
detrimento do caule (MATOS, 2009).

6.2 TESTES FITOQUIMICOS

A prospeccéo fitoquimica realizada a partir dos extratos etanolicos das folhas e
caules seguiram o método de Matos (2009) e a metodologia adaptada de Kloss et al (2016).
Os testes de identificacdo de classes de metabdlitos secundarios consistiram em reacoes

de precipitacdo, formacdo de espuma e variagdo de coloracao.

A andlise dos testes fitoquimicos (TABELA 04) permitiu identificar taninos

condensados, xantonas, flavononois, diidroflavonois, esteroides, triterpenos e
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heterosideos saponinicos como as principais classes de metabdlitos secundéarios em EEC

e EEF.

Tabela 04: Perfil fitoquimico de Allamanda blanchetti A. DC. (Continua).

Resultado Resultado
Metabdlito Folhas Caule
colorimétrico colorimétrico
Fendis - - - -
Taninos hidrolisaveis - - - -
Taninos
condensados ou ++ esverdeado +++ Esverdeado
catéquicos
Chauconas e
auronas . ] ] )
Antocianinas e
antocianidinas ) ) ) )
Pouco
Xantonas + + Levemente amarelado
amarelado
Flavonois - - + Vermelho laranja
Flavonononas - - + Vermelho laranja
Leucoantocianidinas - - - -
Catequinas - - + Levemente amarelado
Flavononois + Pouco + Levemente amarelado
amarelado
Diidroflavonois ++ Verde escuro ++ Verde escuro
Esteroides e + Surgimento da ++ Surgimento da cor azul
triterpenos cor azul evanescente seguida
evanescente de verde constante
seguida de
verde
constante
Heterosideos + Formou + Formou espumas
saponinicos espumas
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Alcaloides ++ Formacéo de + Formacéo de
precipitado precipitado laranja
laranja
Cumarinas - - - -

Fonte: Autoria propria, (2021).
6.2.1 Testes para fendis e taninos

De acordo com Sartori et al (2014), os taninos sdo substancias que possuem
propriedades de se associarem e se combinarem com certas proteinas e alguns polidis.
Atuam amplamente na protecdo das espécies vegetais contra o ataque de herbivoros e
sdo divididos em dois grupos, dependendo da sua estrutura: taninos hidrolisaveis e taninos

condensaveis ou proantocianidinas (ROCHA et al, 2011).

Os taninos hidrolisaveis (FIGURA 07), por sua vez, sdo formados por um grupo
poliol central ao qual pode ser, majoritariamente, a 3 — d- glicose, mas também pode ser o
acido quinico e outras classes de fendis ou glicosideos, e hidroxilas que foram esterificadas
pelo acido galico (CAJESTON, 2011, apud KHANBABAEE & REE, 2001). Ja os taninos
condensados (FIGURA 08) sdo constituidos por unidades flavonoides como os
diflavonoides, triflavonoides e tetraflavonoides (PERES, 2010), aos quais podem
condensar com o formaldeido de maneira a produzir polimeros com estrutura totalmente
reticulada de elevado peso molecular, isto é, as resinas (GONCALVES & LELIS, 2012).
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Figura 07: Estrutura dos taninos condensados e taninos hidrolisaveis, respectivamente.

H o
HO [} H G.F!"
L)
HO o H o i
(o]
7S
HO o H H
0
H OH
Hamamelitanins
HO Ok
L
Acentanino

Fonte: Adaptado de Sociedade Brasileira de Farmacognosia, (2009).

Neste teste, devido a complexacao do cloreto férrico com tais classes de polifendis,
foi possivel confirmar a presenca de taninos condensados ou catéquicos a partir da
formacao de uma coloracao esverdeada para EEF e EEC. Neste ultimo, o teste do branco
apresentou uma coloracédo levemente esverdeada (FIGURA 08 - 1), o que facilitou a
visualizagdo do resultado. Entretanto, para EEF (FIGURA 08 - 2) o teste do branco
apresentou uma cor verde levemente clara, o que dificultou um pouco a leitura dos
resultados.

Figura 08: Resultados colorimétricos para fendis e taninos pela coloragéo verde formada nos testes para
EEC (1) e EEF (2).

Fonte: Autoria propria, (2021).
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De acordo com Morais et al (2016), os resultados obtidos em seus estudos
indicaram a presenca majoritaria de taninos e outras classes de metabdlitos secundarios
nos extratos etandlicos de Allamanda blanchetti. Extratos vegetais contendo taninos
possuem potencial de acao fotoprotetora (SILVA, 2017). Nesse mesmo sentido, 0s taninos
também sdo caracterizados como componentes gustativos muito importantes, uma vez
gue conferem adstringéncia a varias frutas e produtos de cunho vegetal e, além disso, a
complexacao entre taninos e proteinas € a base principal para a suas a¢des fungicida,
inseticida, bactericida e farmacoldgica no que se refere ao tratamento de diarreia,
hipertensédo arterial, reumatismo, hemorragias, feridas, queimaduras, complicagbes

estomacais, infeccdes urinaria e renais, por exemplo (MOTA et al, 2014).
6.2.2 Testes para antocianidinas, antocianinas e flavonoides

Os flavonoides (FIGURA 02) sdo uma ampla classe de metabdlitos secundarios de
origem natural com 15 atomos de carbono em sua estrutura, sendo estes compostos
fendlicos com anéis aromaticos Cs — C3 — Cs (LOPES et al, 2010). Estes sdo produzidos
através da sintese do acido chiquimico pela via metabdlica deste a partir da fenilalanina
(FIGURA - 09), onde esta ultima é transformada a &acido cinamico pela acdo da enzima
fenilalanina amoénio liase e, posteriormente, o &cido 4 - cindmico que sofre hidrolise,
resultando na formacgéo de acido 4 - p - cumarico que depois € condensado a 3 unidades
de malonil — CoA a qual forma uma chalcona que € o agente precursor para a formacéao
de flavonoides (KOWALSKI et al, 2020).



Figura 09: Biossintese de flavonoides.
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Fonte: Adaptada de Pereira et al, (2016).

Segundo Coutinho et al (2009) essa classe é bastante encontrada em diversas

partes das plantas, tais como raizes, folhas, talos, caule, flores e nas sementes, e diversas

atividades medicinais sdo atribuidas a estes, entre elas atividades antioxidante, antiviral,

anti-inflamatoria e antitumoral, por exemplo. A quercetina e o canferol (FIGURA 10), que

agindo em conjunto possuem grande potencial anti-inflamatorio capaz de cessar a acéo

de componentes celulares aos quais estdo envolvidos no processo de inflamacdo dos

tecidos, e a quercetina também é um importante agente com acéo vasodilatadora, uma

vez que a mesma tem a capacidade de modificar a biossintese de eicosanoides (SILVA et

al, 2015).

Figura 10: Estruturas moleculares da quercetina e do canferol.

Fonte: Adaptada de Coutinho et al, (2009).
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Verificou-se que EEC ao ser acidificado com HCI (1 mol.L'!) a pH = 3 (FIGURA 11
- 1) ndo ocorreu mudanca de coloracdo em comparagcdo com o branco, logo, o resultado
foi negativo para a presenca de flavonoides como antocianinas e antocianidinas. Ao ser
alcalinizado com NaOH (10%) a pH = 8,5, 0 EEC (FIGURA 11 - 2) também n&o apresentou
alteracdo na cor da amostra, indicando a auséncia dos compostos anteriormente
supracitados. Ja em pH = 11, ECC (FIGURA 11 - 3) apresentou uma coloracao vermelho
— alaranjado ao ser alcalinizado com NaOH (10%), indicando a presenca de flavonois no

analito.

Os testes para EEF (FIGURA 12) nado revelaram resultados precisos devido a forte
coloracéo verde decorrente da alta presenca de clorofila na amostra analisada. Santos
(2019) apud Rocha e Reed (2014) reiteram que a cor dos pigmentos vegetais esta
diretamente ligada a sua composicdo quimica e em meio acido ou alcalino tal coloracao
depende unicamente das modificacdes que estas moléculas podem vir a sofrer quando as

mesmas sdo submetidas a valores de pH diferentes uns dos outros.

Figura 11: Resultado colorimétrico para EEC. Em (1) apH=3,em (2)apH=85eem (3)apH =11,0.

Fonte: Autoria propria, (2021).
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Figura 12: Resultado colorimétrico para EEF. Em (4) apH=3,em (5)apH=8,5e em (6) a pH = 11,0.

Fonte: Autoria propria, (2021).

Oliveira (2019) em sua pesquisa afirma que Allamanda blanchetti compreende um
nivel maior no que diz respeito ao teor de flavonoides e fenois totais em comparacao a
outras espécies, como Hibiscus rosa sinesis e Mussaenda Alicia. Por outro lado, Mariz et
al (2010) em seus estudos afirmam que a atividade antimicrobiana dos flavonoides ocorre
pela sua capacidade de interagir e formar complexos com proteinas sollveis que aderem
facilmente a parede celular bacteriana e que alguns flavonoides lipofilicos podem romper

a membrana plasmatica dos microorganismos.
6.2.3 Teste para leucoantocianidinas, catequinas e flavonas

As flavonas s&o uma classe de metabdlitos secundarios com a mesma origem dos
flavonoides, as quais possuem férmula molecular basica Ci1sH1002 com ligacdo dupla no
anel carbdnico entre C2 e C3, sendo constituidas por trés grupos funcionais: hidroxila,
carbonila e ligacGes duplas conjugadas entre si (ZACARIAS, 2017). Estas estdo incluidas
em um grande grupo de flavonoides de origens biossintéticas similares entre si e “suas
cores variam do branco ao amarelo, sendo identificados em quase todo o reino vegetal
[...]” (SIMOES, 2007, p. 581).
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Figura 13: Estrutura molecular de uma flavona.
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Fonte: Adaptado de Camara et al, (2019).

Algumas flavonas, como a apigenina e luteolina (FIGURA 14), atuam na diminui¢gédo
de NO através da modulacdo da enzima Oxido nitrico sintase induzivel (iINOS), as quais
estédo envolvidas em diversos processos inflamatérios (COUTINHO et al, 2009). De acordo
com Simdes (2007), a apigenina e a luteolina sdo as classes de flavonas mais

abundantemente encontradas em diversas espécies vegetais.

Figura 14: Estruturas moleculares da apigenina e da luteolina.
OH OH

OH

HO o HO o

OH '®) OH O
Fonte: Adaptado de Lima, (2001).

Em relacdo ao referido teste fitoquimico, o tubo de ensaio contendo os extratos
etandlicos do caule, ao ser acidificado com HCI (1 mol.L1), apés ser colocado em banho —
maria ndo apresentou mudanca de coloracéo, entretanto, ao ser basificado com NaOH
(10%) a pH 11 exibiu uma cor vermelho — alaranjado bem acentuado, fato este que
evidenciou a presenca de flavonas no analito (FIGURA 15 - 1). Por outro lado, para os
extratos etandlicos das folhas (FIGURA 15 - 2) ndo apresentou uma mudanca aparente de
coloracado, assim demonstrando um resultado negativo para a presenca de flavononas na
amostra, uma vez que a tonalidade verde escuro proveniente da presenca de clorofila em

ambos os extratos interferiu na afericdo dos resultados.
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Figura 15: Resultados colorimétricos para EEC (1) e EEF (2).
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Fonte: Autoria propria, (2021).

As flavonas possuem em sua estrutura uma carbonila em C4, a qual se comporta
como uma aglicona e, por apresentarem — se conjugadas com agucares, sdo denominadas
O — heterosideos (HUBINGER, 2009). Em meio acido e em meio basico, os derivados de
flavononas sofrem hidrélise, o que favorece a sua identificacédo estrutural (ZUANAZZI &
MONTANHA, 2007). Tais heterosideos sdo compostos sollveis em agua e em solucdes
alcoolicas diluidas (SIMOES et al, 2010).

Estudos afirmam que as flavonas possuem propriedades antioxidante e
antidiabética, por exemplo (SILVEIRA, 2014, apud SNYDER et al, 2011; YOSHIDA et al,
2013). O teste positivo para flavonas desperta interesse, uma vez que nao foram relatados
trabalhos a respeito da presenca dessa classe de metabdlitos secundarios na espécie

Allamanda blanchetti.
6.2.4 Teste para flavonois, flavanonas, flavononois e xantonas

Como ja fora supracitado, os flavonoides sdo compostos biossintetizados a partir
dos fenilpropandides, aos quais sdo uma classe de polifen6is amplamente distribuida entre
as espécies vegetais (BERNARDO, 2012). Os flavonoides estéo subdivididos em classes
como as catequinas, flavonas, flavonononas, flavondis, antocianidinas, flavanonas,

leucoantocianidinas, diidroflavonaéis, isoflavonas e chalconas, por exemplo, sendo estes
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compostos de origem natural aos quais ndo sao sintetizados no organismo humano
(LOPES & MARUO, 2014).

As xantonas (FIGURA 16), por sua vez, sdo compostos heterociclicos aos quais
possuem um oxigénio e dibenzo — y — pirona em sua estrutura como base para o0 seu
‘esqueleto molecular” (DINIZ, 2014). As xantonas sdo compostos heterociclicos
oxigenados que apresentam diversas propriedades biolégicas como elevado potencial
antioxidante e sdo muito utilizadas no tratamento de doencas neurodegenerativas e
cardiovasculares (PROENCA, 2015).

Figura 16: Estrutura molecular de uma xantona.

Fonte: Adaptado de Diniz, (2014).

Ambos os extratos (EEC e EEF) apresentaram uma coloracdo alaranjada,
entretanto, EEC (FIGURA 17 - 1) apresentou uma cor mais acentuada em relacao a EEF,
onde foi possivel verificar uma diferenca minima entre a amostra e o0 branco.
Diferentemente de EEC, no EEF (FIGURA 17 - 2) o fim da reacg&o foi indicado pela

efervescéncia da amostra.
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Figura 17: Resultado colorimétrico no teste para flavonois, flavononas, flavononois e xantonas para EEC (1)
e EEF (2).

Fonte: Autoria propria, (2021).

A reacdo ocorrida é conhecida como reacdo de Shinoda (FIGURA 19), a qual é
caracterizada pela reducdo de compostos flavonicos com cor amarela em compostos
antocianicos de coloracdo vermelho — alaranjado ou vermelho — violaceo (HUBINGER,
2009):

Figura 18: Proposta de reacao de Shinoda.
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Fonte: Adaptado de Vargas, (2005).

O estudo das xantonas € interessante ndo apenas do ponto de vista quimico ou
taxonémico, mas também pela Gtica farmacolégica (PERCEGONI, 2002). Nesse sentido,
varias espécies vegetais que possuem xantonas e derivados de flavonoides em sua

constituicdo sdo largamente utilizadas no tratamento de diversas enfermidades devido as
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suas propriedades anti-inflamatoria, antitrombica e antimicrobial, por exemplo (SANTOS et
al, 2013, apud MAK et al, 2000; HA et al, 2006).

6.2.5 Teste confirmatério para leucoantocianidinas

As leucoantocianidinas (FIGURA 19) séo caracterizadas como flavonoides
monomeéricos com 3,4 didis ou 4 — Ois, sendo esta Ultima a sua configuragcdo mais rara
(HORST, 2018). Estes compostos fendlicos possuem elevado potencial antioxidante no
gue se refere a diminuicéo de LDL (Low Density Lipoprotein) pela inibicdo da hidroxilacé&o
desta lipoproteina ou pela oxidagédo preventiva do a — tocoferol, elemento presente nas
lipoproteinas (LIMA, 2011, apud STEINBERG 1997). Entretanto, sobre a quantificagédo da

reducao da aterosclerose ainda nao foram encontrados relatos na literatura (BISPO, 2011).

Figura 19: Estrutura molecular das leucoantocianidinas.
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Fonte: Adaptado de Stike, (2012).

Tais compostos pertencem a familia dos polifendis naturais aos quais estdo
enquadrados na classe dos bioflavonoides, e possuem ac¢do antioxidante hidrossoluvel
superior se comparados a vitamina E (MARQUES et al, 2017, apud FERNANDES et al,
2012). As leucoantocianidinas sao produtos resultantes da reducéao de di-hidroflavonois,
como os flavan-2,3-trans-3,4-cis-diois aos quais séo o resultado da reacéo de reducéo dos
di-hidroflavonois na posicdo 4, catalisada pela enzima di-hidroflavonol-4- redutase
(BARBOSA, 2014).

Para este teste, apds aquecimento e posterior ebulicdo, o EEC (FIGURA 20 - 1) ndo
apresentou desenvolvimento da coloracdo que permaneceu amarelada em comparacao
ao teste do branco, evidenciando a auséncia de leucoantocianidinas. Todavia, o teste para
EEF (FIGURA 20 - 2) também obteve resultado negativo, uma vez que ndo houve uma

mudanca evidente na coloracdo do extrato. Matos (2009) aponta que em alguns testes



50

utilizando amostras com tons escuros, evolu¢cdes minimas na coloracdo podem nao ser

observadas claramente a olho nu.

Figura 20: Resultado colorimétrico obtido nos testes colorimétricos para a confirmagcdo de
leucoantocianidinas para EEC (1) e EEF (2).

Fonte: Autoria prépria, (2021).

A procura dessa classe de metabdlitos secundarios para a industria alimenticia é
de extrema importancia, pois possui alto potencial antioxidante e outras propriedades que
fazem com que esse composto natural seja amplamente utilizado como aditivo e
ingrediente alimentar (ALBUQUERQUE, 2016). Nas espécies da familia Apocynaceae
foram encontrados poucos estudos na literatura acerca da existéncia de
leucoantocianidinas, entre eles a avaliacdo da atividade antitumoral de Himatanthus
drasticus (Mat), onde fora revelada a presenca de proantocianidinas condensadas e
leucoantocianidinas (SOUSA, 2009).

6.2.6 Diidroflavonois

Os diidroflavondis sao uma classe de flavonoides caracterizados pela presenca de
uma hidroxila em C3 em um anel carbbnico, aos quais sdo ocorrentes em espécies
vegetais como a cebola Allium cepa.) e roxa (o cardo mariano (Silybum marianum), por
exemplo (NEVES, 2015, apud BATRA & SHARMA, 2013). Estes possuem diversas
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atividades farmacolégicas, dentre as quais estdo as atividades antinociceptivas e anti-

inflamatoria.

Figura 21: Estrutura de um didroflavonol.
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Fonte: Adaptado de Silva, (2008).

No referido teste, descrito no item 5.2.3.7, ap0s 0 acréscimo dos reagentes, ambos
0s extratos etandlicos apresentaram coloracdo verde escuro, mas ECC (FIGURA 22 - 1)
desenvolveu uma cor esverdeada em um tom menos acentuado em relacdo a EEF
(FIGURA 22 - 2), fato que pode ser atribuido pela coloracéo fraca do proprio extrato. Logo,
tal desenvolvimento de tonalidade colorimétrica evidenciou uma possivel presenca de

diidroflavondis em ambos os extratos.

Fonte: Autoria prépria, (2021).
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Entretanto, Machado et al (2011) afirmam em sua metodologia que a presenca de
diidroflavondis no referido teste € evidenciada pela formacao de uma cor roxa nos analitos.
Logo, nenhum dos extratos assumiu coloracdo roxa, assim considera — se negativo o
resultado para a presenca destes compostos nos extratos etanolicos de Allamanda
blanchetti A. DC.

6.2.7 Esterdides e triterpenos

Os triterpenos séo substancias provenientes do acido mevalénico, do piruvato ou
do 3 — fosfoglicerato, aos quais sao oriundos dos vegetais, mesmo estando presentes em
outros organismos, como fungos e bactérias (SILVA et al, 2020). Os esteroides compdem
uma classe de metabdlitos secundarios constituidos por descarboxilacbes de compostos
precursores produzidos a partir dos triterpenos, podendo estar diretamente relacionado as
suas diversas propriedades farmacologicas, entre elas atividades anti-inflamatéria,
antibacteriana e analgésica (OLIVEIRA & ALMEIDA, 2016, apud DEWICK, 1997;
RODRIGUES, 2010).

Diversas classes de esteroides também possuem funcdo de diminuicao dos indices
de LDL no organismo, e assim auxiliam na prevencédo de diversos tipos de doencas
cardiovasculares, como aterosclerose e hipertensdo, por exemplo. Nesse sentido, um

esteroide muito conhecido é o colesterol (FIGURA 23), ao qual da origem a diversos

compostos esteroides e € essencial para o funcionamento do organismo humano.

Figura 23: Estrutura molecular do esteroide colesterol.
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Fonte: Adaptado de Chorilli, (2006).

No teste realizado, denominado Teste de Lieberman — Burchard, reacdo empregada
para a caracterizagdo do nucleo esteroide (MENDES, 2015) (FIGURA 24), foi verificado

qgue, no momento da adicdo de HClconc), rapidamente ocorreu uma mudancga de azul para
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verde em ambos os extratos, e somente o EEC (24 - 1) assumiu uma tonalidade mais clara,

atribuida a cor fraca deste extrato.

Figura 24: Resultado obtido dos testes de Lieberman - Burchard (esteréides e triterpenos) para EEC (1) e
EEF (2).

Fonte: Autoria prépria, (2021).

Esta reacdo ocorre quando a amostra é tratada com acido sulfurico e anidrido
aceético na presenca de acido acético e, na mesma, a desidratacdo seguida da oxidacao
dos anéis de ciclopentanoperidrofenantreno resulta na formacdo de um esteroide
aromatico que € revelado pela formacdo de uma coloracdo azul — esverdeada (VIANA,
2015, apud BURKE et al, 1974; XIONG et al, 2007). Navarro (2005) relata em seu trabalho
a presenca de fitoesterois em todas as partes da espécie adulta de A. blanchetti, como o
estigmasterol e B — sitosterol, aos quais foram relatados como ausentes na espécie jovem
pela autora.

6.2.8 Heterosideos saponinicos

As saponinas constituem uma classe de substancias ocorrentes em diversas
espécies vegetais e alguns organismos marinhos, as quais sdo caracterizadas como
glicosideos de esteroides ou terpenos policiclicos anfipaticos, sendo esta estrutura
formada por gliconas (SANTOS et al, 2011). S&do compostos derivados do metabolismo
vegetal as quais estédo diretamente relacionadas aos mecanismos de defesa das plantas
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contra o ataque de insetos, bactérias e demais fungos (FERNANDES et al, 2019, apud
WINA et al., 2005).

Figura 25: Exemplos de saponinas triterpénica (a) e esteirodal (b).

HOOC
HO
O
HO
O
HOOC

Fonte: Adaptado de Brito, (2018).

Dependendo da posi¢éo da aglicona as saponinas podem ser caracterizadas como
triterpénicas (FIGURA 25a) ou esteroidais (FIGURA 25b), e as mesmas ja foram relatadas
em mais 100 espécies vegetais sendo 150 destas saponinas naturais com importantes
propriedades anticancerigenas (BRITO, 2018, apud MAN et al, 2010). Algumas pesquisas
relatam a utilizacdo das saponinas em dadas aplicacfes, tais como absorcao de lipideos
no trato gastrointestinal e como agente hipoglicemiante devido a sua atividade
antidiabética (VARDANEGA, 2013 apud XIONG et al., 2008; Bl et al., 2012).

No referido teste, quando ambas as amostras foram vigorosamente agitadas, ao
final da reacgéo, verificou — se a formag&o de uma espuma consistente e abundante, fato
que evidenciou a presenca de heterosideos saponinicos em EEC (FIGURA 26 - 1) e EEF
(FIGURA 26 - 2). A formacao de espumas nesta reacao acontece devido a diminuicdo na
tensdo superficial da dgua, uma vez que esta é composta por diversos constituintes com
polaridades distintas entre si, os quais formam o esqueleto estrutural das saponinas
(SANTOS et al, 2011).
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Fonte: Autoria prépria, (2021).

Por serem substancias genuinamente anfifilicas, sdo muito conhecidas como
tensoativos naturais devido a sua propriedade emulsificante com efeitos biol6gicos muito
estudados na medicina tradicional chinesa, sendo também bastante empregadas nos
setores de fabricacao de bebidas, téxtil e cosmético (SILVA, 2016, apud HOSTETTMANN;
MARSTON, 2005). Na literatura, ndo foram encontrados relatos acerca da presenca de

heterosideos saponinicos nos extratos de A. blanchetti.
6.2.9 Alcaloides

Como ja fora relatado no item 4.2 pag. 22, os alcaloides sdo compostos com
propriedades farmacoldgicas e toxicologicas, aos quais causam diversos efeitos no
organismo humano, principalmente no sistema nervoso, como alucindégenos e antipiréticos,
e 0S mesmos sao originados a partir de aminoacidos, mas outras classes de alcaloides
podem derivar de esterdis e terpenos. Esta substancia possui diversas propriedades, entre
elas atividade aleopética e, caso ingeridos, podem causar efeitos negativos no organismo
humano, como nauseas, vomitos, dores abdominais e aborto, por exemplo (ALVES et al,
2012, apud BRENETON, 1995).
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Uma vez que a maioria destes compostos precipitam na presenca de agentes
levemente acidos ou solucbes neutras, o referido teste faz uso dos reagentes de
Drangedorff e Wagner para a identificacdo da presenca de alcaloides nos extratos de A.
blanchetti A. DC. Como se pode verificar, houve a formacdo de um precipitado alaranjado
no EEC e EEF (FIGURA 27), revelando a presencga de alcaloides em ambas as amostras
etanolicas da referida espécie vegetal analisada. A formacao de um precipitado alaranjado
ocorre pois os alcaloides sédo substancias insollveis em meio aquoso, e assim apresentam
conjugados na forma salina com &cidos orgéanicos e aminas (NASCIMENTO, 2013, apud
ZUCOLOTTO; BRANDT, 2011).

Figura 27: Resultados colorimétricos para EEF (1) e EEC (2) ap6s a adigdo do reativo de Drangedorff e do

Fonte: Autoria propria, (2021).

De acordo com Denny (2007), o reagente de Drangedorff constitui uma solucdo de
tetraiodeto bismuto de potassio em acido diluido ao qual forma precipitados de coloracéo
laranja — avermelhado se em contato com alcaloides ou compostos nitrogenados. Nesta
reacao (Equacdo 2), o nitrato de bismuto ira reagir com o iodeto de potassio em meio acido,
resultando em K[Bil4] que é um sal de cor laranja (RODRIGUES, 2015):

Equacéo 2: processo reacional do reagente de Drangedorff.
Bi(NO3)s + 4KI —=> K|Bil4] + 3KNOs3

Fonte: Adaptado de Rodrigues, (2015).
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J& o reagente de Wagner ou Bouchardat também é utilizado para a caracterizacao
de alcaloides, onde sua reacdo também é baseada na formacdo de precipitados na
presenca de elementos metalicos (TOMITA, 2014). Nogueira (2014), em sua pesquisa
realizou a analise fitoquimica das sementes de Aspidosperma pyrifolium (Apocynaceae),
seguida do isolamento e da determinagédo da estrutura de um alcaloide com esqueleto

plumerano rearranjado.
6.2.10 Cumarinas

Segundo Alves (2014, p. 19) as cumarinas (FIGURA 28) sao caracterizadas como
“‘lactonas do acido cis-o-hidréxi-cindmico, sendo que o principal representante € a 1,2-
benzopirona, denominada simplesmente de cumarina [...]”. Como ja afirmado no item 4.2
pag. 22, as cumarinas sdo uma classe de metabdlitos secundarios originados a partir do
processo de oxidacao do acido cis — o — hidroxicindmico e séo classificadas em 4 classes,
dependendo da sua estrutura quimica, sendo estas as cumarinas simples, as
furanocumarinas, as piranocumarinas e as cumarinas substituidas no anel de lactona
(DIAS, 2015).

Figura 28: Nucleo fundamental das cumarinas.

Fonte: Simdes, (2007).

No que diz respeito ao teste realizado, apos aquecimento dos papéis de filtro
contendo os extratos etandlicos das folhas e do caule de A. blanchetti durante 5 minutos e
posterior exposicdo destes sob a luz UV num comprimento de onda equivalente a 365 nm,
nao foi possivel visualizar a formacdo de uma fluorescéncia amarela ou verde, assim
indicando a auséncia de cumarinas em ambos os extratos (FIGURA 29). A identificacao da
presenga de cumarinas € confirmada por uma reagédo dada pelo “rompimento do nucleo

caracteristico da cumarina e formacé&o do acido cis- o - hidroxicinamico, que é o responsavel
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pela fluorescéncia apresentada, caracterizando a reacdo como positiva para cumarinas [...]”
(SOUSA et al, 2018).

Figura 29: Resultados obtidos nos testes para cumarinas em EEC (1) e EEF (2), respectivamente.

Fonte: Autoria prépria, (2021).

Mais de 1.400 tipos de cumarinas ja foram descobertas e caracterizadas em varias
frutas e plantas como damasco, agrido, cereja, canela e morango, possuindo aroma similar
a baunilha e com importantes atividades farmacologicas, entre elas atividades antioxidante
e antimicrobiana, na industria alimenticia na forma de esséncias e corantes, e na area de

cosméticos em fixadores de perfumes e cremes dentais (SANTOS et al, 2013).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

A espécie vegetal Allamanda blanchetti foi coletada no municipio de Parnaiba — PI.
A partir das folhas e caule foi preparado o extrato etanélico das folhas (EEF) e do caule

(EEC) apresentaram rendimento de 17,19% e 5,30% respectivamente.

Os resultados obtidos nas andlises fitoquimicas para os extratos etandlicos das
folhas e do caule de Allamanda blanchetti evidenciaram a presenca de diferentes classes
de metabolitos secundéarios nestes, como taninos condensados, xantonas, saponinas,
alcaloides, esteroides e diidroflavonois no EEC e EEF, entretanto, apenas em EEC fora

verificada a presenca de flavonois e flavononas.

Considerando os estudos farmacologicos e quimicos a respeito de tal espécie na
literatura, esta pesquisa académica contribui para o conhecimento quimico de A. blanchetti,

e para o conhecimento da biodiversidade na regido do Delta do Parnaiba.
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