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RESUMO
O presente trabalho busca responder a seguinte questdo: De que forma a aplicacdo de
metodologias ativas contribui para a recomposicao da aprendizagem em geometria espacial de
estudantes do 1° ano do ensino médio? Nessa perspectiva tem como objetivo geral analisar
como as metodologias ativas podem ser suporte para os temas de estudos da recomposicéo da
aprendizagem matematica, em particular para a geometria espacial. Com objetivos especificos:
descrever o componente curricular recomposicao da aprendizagem no ensino de matematica;
relacionar as metodologias ativas ao conteudo de geometria espacial no contexto da
recomposicdo da aprendizagem; aplicar a sequéncia didatica sobre geometria espacial
utilizando metodologias ativas e identificar as contribuicfes das metodologias ativas na
compreensdo de geometria espacial. Parte-se da constatacdo de que a simples repeticdo de
conteddo néo é suficiente para acabar com as defasagens de aprendizagens. Nesse contexto, a
recomposicao da aprendizagem é compreendida como um processo que demanda metodologias
capazes de capturar a atencao dos alunos e que fornecam base para validacdo do aprendizado.
A abordagem metodoldgica adotada é uma pesquisa-a¢do, com natureza quantiqualitativa,
realizada em uma turma do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola publica do municipio de
Aroeiras do Itaim-Pl. Os instrumentos de coleta de dados incluem avaliacbes (diagndstica e
somativa), observacOes e registros realizados durante as oficinas pelos alunos e professor e
registros fotograficos. A proposta pedagdgica contemplou o uso de cinco metodologias ativas:
rotacdo por estacGes, aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, modelagem
matematica e gamificacdo, aplicadas em diferentes momentos da sequéncia didatica sobre
geometria espacial. Optou-se pela aplicacdo desse tema matematico em virtude do cronograma
escolar previsto para o componente curricular recomposicdo da aprendizagem, como um caso
particular, para que essa pratica possa ser um exemplo replicado aos demais temas do
componente curricular. Para classificar o grau de defasagem dos alunos, foi elaborada uma
escala com base na porcentagem de acertos no teste diagndstico inicial. A analise dos dados foi
realizada por meio de técnicas estatisticas descritivas e analise qualitativa de contetudo. O uso
planejado das metodologias ativas promoveu avangos no desempenho dos estudantes,
aumentou o interesse pela matematica e contribuiu para a superacdo das dificuldades de
aprendizagem, além de oferecer subsidios praticos para a atuacdo docente em contextos

semelhantes.

Palavras-chave: recomposicao de aprendizagem; metodologias ativas; ensino de matematica.



ABSTRACT
This study seeks to answer the following question: How does the application of active
methodologies contribute to the recovery of learning in spatial geometry for first-year high
school students? In this perspective, the general objective is to analyze how active
methodologies can support study topics related to the recovery of mathematical learning,
particularly in spatial geometry. The specific objectives are: to describe the curricular
component of learning recovery in mathematics education; to relate active methodologies to
the content of spatial geometry in the context of learning recovery; to apply the didactic
sequence on spatial geometry using active methodologies; and to identify the contributions of
active methodologies to the understanding of spatial geometry. It is based on the observation
that simply repeating content is not enough to eliminate learning gaps. In this context, learning
recovery is understood as a process that requires methodologies capable of capturing students'
attention and providing a foundation for validating learning. The methodological approach
adopted is action research, with a quantitative and qualitative nature, conducted in a class of
first-year high school students at a public school in the municipality of Aroeiras do Itaim-PI.
The data collection instruments include diagnostic and final tests, observations and records
made during workshops by students and teachers, and photographic records. The pedagogical
proposal included the use of five active methodologies: station rotation, problem-based
learning, flipped classroom, mathematical modeling, and gamification, applied at different
stages of the didactic sequence on spatial geometry. The choice to apply this mathematical topic
was due to the school schedule for the curricular component of learning recovery, as a particular
case, so that this practice could serve as an example to be replicated for other topics within the
curricular component. To classify the degree of students’ learning gaps, a scale was developed
based on the percentage of correct answers in the initial diagnostic test. Data analysis was
performed using descriptive statistical techniques and qualitative content analysis. The planned
use of active methodologies promoted improvements in student performance, increased interest
in mathematics, and contributed to overcoming learning difficulties, as well as providing

practical support for teachers in similar contexts.

Keywords: learning recovery; active methodologies; mathematics education.
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1 INTRODUCAO

O ensino matematico na educacao béasica busca, entre outros propdsitos, oferecer
condicbes para que os alunos desenvolvam uma compreensdo sélida dos conteudos
matematicos. Apesar disso, nem sempre esse objetivo é alcancado, tornando necessaria a
recomposi¢do da aprendizagem de tais conteudos.

A recomposicdo da aprendizagem matematica pode ser compreendida como um
processo pedagdgico que visa reconstruir saberes fundamentais da matematica que ndo foram
devidamente assimilados pelos estudantes ao longo de sua trajetdria escolar. Afunilando os
aspectos que envolvem a recomposi¢édo, busca-se nesta dissertacdo, abordar o como fazer, tendo
como suporte as metodologias ativas.

A pandemia da Covid-19 ressaltou um problema ja existente: a defasagem no
aprendizado matematico. Sem o imprescindivel papel do professor em sala de aula, os
problemas ja existentes se acentuaram. Segundo Maquiné (2022, p.7) “o ensino remoto
aumentou a defasagem dos discentes na aprendizagem do conteudo de matematica, tornando
necessarias constantes revisdes na retomada das aulas pos-pandemia”.

Ainda conforme a pesquisa de Maquiné (2022, p.34), parcela do corpo docente tem se
queixado do “comportamento dos discentes, que estdo desinteressados e tém dificuldade de
concentracao”. O perfil dos estudantes passou por mudancas que dificultam o processo de
ensino. Buscam cada vez mais estimulos imediatos e tém reduzido consideravelmente a
disposicao para atividades que demandam concentracdo prolongada.

A vista desse cenario, a recomposicdo da aprendizagem torna-se indispensavel.
Contudo, esse processo demanda uma revisdo das metodologias adotadas em sala de aula. Essa
necessidade é evidenciada por dados apresentados pela Organizacdo Todos Pela Educacéo
(Brasil, 2025), os quais indicam que o desempenho dos estudantes do ensino médio em
matematica permanece estagnado ha cerca de duas décadas. Em 2023, apenas 5,2% dos alunos
da rede publica alcancaram niveis considerados adequados de aprendizagem, percentual
inferior ao registrado em 2003, quando esse indice era de 5,8%, revelando a persisténcia das
defasagens ao longo do tempo.

Diante do quadro de comprometimento da aprendizagem matematica no ensino medio,
considera-se que o uso de metodologias ativas pode ser um fator relevante a recomposicdo
desses saberes ao promover maior participacdo dos estudantes, favorecendo a reconstrucéo de

contetdos que ndo foram assimilados anteriormente. Perante o exposto, levanta-se a seguinte
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questdo: Como as metodologias ativas podem auxiliar na concretizacdo da recomposicdo da
aprendizagem matematica?

O objetivo geral dessa pesquisa € analisar como as metodologias ativas podem ser
suporte para os temas de estudos da recomposi¢do da aprendizagem, em particular para a
geometria espacial. Os objetivos especificos dessa pesquisa sdo: descrever o componente
curricular recomposicéo da aprendizagem no ensino de matematica; relacionar as metodologias
ativas ao conteudo de geometria espacial no contexto da recomposicdo da aprendizagem;
aplicar a sequéncia didatica sobre geometria espacial utilizando metodologias ativas e
identificar as contribui¢cdes das metodologias ativas na compreensdo de geometria espacial

O modelo de recomposicdo vem sendo difundido como medida para reverter os
prejuizos a educacao que ocorreram no periodo pandémico. Embora, como ja mencionado, 0s
resultados ja ndo fossem satisfatorios antes da Covid, a criacdo de alternativas como essa
representam um ponto decisivo em relagdo ao enfrentamento as defasagens educacionais. Dessa
maneira, assim como a recomposic¢ao é de extrema importancia, o como realizar esse processo
também é.

Na busca por abordagens mais condizentes com a realidade pds-pandemia sobrevém a
luz das metodologias ativas, que oferecem uma alternativa ao permitir que o aluno assuma um
papel mais participativo. Portanto, tendo em vista haver poucos trabalhos com essa temaética,
esta pesquisa se faz relevante por destacar, a necessidade de repensar a pratica da recomposicéo,
para que assim, esse componente tdo essencial, possa alcancar melhores resultados.

A abordagem metodoldgica adotada é a pesquisa-acdo, com natureza qualiquantitativa,
realizada em uma turma do 1° ano do Ensino Médio, em uma escola publica do municipio de
Aroeiras do Itaim-Pl. Os instrumentos de coleta de dados incluem testes diagnosticos e finais,
observacdes e registros escritos. A proposta pedagdgica contempla o uso de cinco metodologias
ativas: rotacdo por estacGes, aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida,
modelagem matematica e gamificacdo, aplicadas em diferentes momentos da sequéncia
didatica sobre geometria espacial.

Optou-se a aplicacdo desse tema matematico em virtude do cronograma escolar
previsto para 0 componente curricular recomposicdo da aprendizagem, como um caso
particular, para que essa pratica, possa ser um exemplo replicado aos demais temas do
componente curricular.

A seguir serdo apresentadas a reviséo de literatura, na qual sdo discutidos os conceitos
de recomposicgdo da aprendizagem, metodologias ativas e suas articulagbes com o ensino de

matematica. Apos serdo descritos os procedimentos metodologicos, incluindo a modalidade da



17

pesquisa, 0 cenario, o0s participantes, os instrumentos de coleta de dados, as técnicas de analise
e 0s aspectos éticos. Na quarta secéo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos a partir
da avaliacao diagndstica, da aplicacdo das metodologias ativas e da comparacéo entre os dados

diagnosticos e somativos. E ao fim sdo expostas as consideraces finais.



18

2 REVISAO DE LITERATURA

A revisdo de literatura apresentada nesta secdo tem como finalidade fundamentar
teoricamente a pesquisa, oferecendo suporte as escolhas metodoldgicas realizadas ao longo do
estudo. Por meio dela, busca-se compreender a recomposi¢do da aprendizagem matematica,
bem como as metodologias ativas enquanto estratégias pedagdgicas voltadas a superacdo de
defasagens.

Inicialmente, sdo discutidos 0s pressupostos que orientam a recomposi¢do da
aprendizagem, considerando seu papel no enfrentamento das lacunas formativas evidenciadas
no contexto educacional recente. Em seguida, sdo abordadas as metodologias ativas, destacando
seus fundamentos e potencialidades no ensino de matematica. Por fim, estabelece-se uma
articulacdo entre esses dois eixos, evidenciando como tais metodologias podem subsidiar

praticas pedagogicas voltadas a reconstrucdao do conhecimento matematico.

2.1 ARECOMPOSICAO DA APRENDIZAGEM

O ensino e a aprendizagem da matematica tém sido discutidos a luz de dificuldades
que se manifestam ao longo da trajetdria escolar dos estudantes. Nesse sentido, Jesus (2026)
destaca que a permanéncia de baixos indicadores de desempenho e a recorréncia de préaticas
pedagdgicas centradas na repeticdo mecanica e na énfase em procedimentos algoritmicos
contribuem para a construcdo de aprendizagens superficiais, com limita¢cbes quanto a
generalizacdo e a aplicacdo em diferentes contextos.

Como forma de enfrentamento dessas dificuldades, medidas como a implementagéo
de reforgo escolar, recuperacdo ou recomposicao da aprendizagem tém sido debatidas. Apesar
de frequentemente serem utilizados como sindnimos, cada pratica pedagogica tem finalidades
e métodos proprios.

O reforco escolar refere-se a um apoio oferecido ao aluno com dificuldades pontuais
de aprendizagem, o acompanhamento € mais individualizado e esta relacionado a contetidos ja
trabalhados em sala de aula. E uma intervencdo de curto prazo, geralmente realizada fora do
horério de aula, cujo objetivo principal é ajudar o estudante a acompanhar o ritmo da turma
(Fonseca, 2012). Costuma ocorrer de forma complementar e serve como uma extensdo do
ensino formal.

A recuperacdo é tradicionalmente reconhecida e vinculada ao processo avaliativo. Seu

foco esta em permitir que o aluno que ndo atingiu os critérios minimos estabelecidos para
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determinada disciplina possa rever os contetdos, aprimora-los e ser reavaliado. No entanto,
conforme discute Luckesi (2011), quando a avaliacdo assume um carater classificatorio,
centrado na atribuicdo de notas, a recuperacdo tende a se limitar a superacdo de resultados
insatisfatorios, em vez de promover a superacao das dificuldades de aprendizagem.

J& a recomposicdo da aprendizagem, de acordo com Cristaldo (2024, p.73) “é como
um conjunto de acdes necessarias para enfrentar a defasagem apds o retorno das aulas
presenciais”. Para o mesmo autor, ela é composta por varias acdes com a finalidade de

impulsionar o processo de ensino e aprendizagem. E para recompor:

E preciso compreender o ponto de partida de cada aluno, por meio de avaliagdes
diagndsticas que ajudem na priorizagdo de contetdos curriculares, e reorganizar o
percurso da aprendizagem com um planejamento consistente e articulado de agdes
organizadas entre a secretaria de educacéo e suas escolas (Brasil, 2023, p. 7).

Diante disso, a recomposicdo é uma acdo imprescindivel de retomada de
conhecimentos que ndo foram plenamente apropriados e o ato de recompor se insere CoOmo um
compromisso permanente das redes de ensino escolar voltado ao enfrentamento das fragilidades

diagnosticadas no processo educacional.

2.1.1 A recomposicao da aprendizagem apds a pandemia pelo Brasil

Considerando a relevancia da recomposicao da aprendizagem e buscando aprofundar
os estudos acerca de aplicac6es pedagdgicas relacionadas a tematica, realizou-se uma busca no
Catalogo de Teses e DissertacGes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) por producdes que abordassem diretamente a recomposicdo da
aprendizagem no periodo de 2020 a 2026, recorte temporal definido em funcdo do inicio da
pandemia da COVID-19 em 2020.

Utilizando-se como palavra-chave o termo “recomposi¢do da aprendizagem” e
delimitando o periodo entre 2020 e 2026, foram encontrados 33 resultados. Posteriormente,
realizou-se a leitura dos titulos, resumos e palavras-chave das producdes identificadas,
selecionando-se 10 disserta¢fes que apresentavam maior aproximagdo com o tema da pesquisa.

Os resultados obtidos foram organizados e sintetizados no quadro a seguir.
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Quadro 1 — Sintese de trabalhos sobre a recomposicao da aprendizagem

QUALIDADE DE VIDA  Autor (ano): LIMA, O Documento Curricular Referencial de
DOS PROFESSORES E ROBERTA MORAES Juazeiro—BA (DCRJ, 2022) apresenta um
OS REFLEXOS DA AS (2024); Programa de Recomposicdo da
PANDEMIA NAS Instituicdo: Aprendizagem voltado aos anos finais do
ESTRATEGIAS UNIVERSIDADE DE ensino fundamental. Entre as estratégias
PEDAGOGICAS DOS PERNAMBUCO; propostas  destacam-se  adaptacGes
ANOS FINAIS DO Onde foi aplicada: curriculares, ampliacdo do tempo de
ENSINO FUNDAMENTAL JUAZEIRO-BA E instrucdo, adequacdo das praticas
PETROLINA-PE. pedagogicas, formacao docente

especifica, avaliacbes diagnosticas,
utilizagdo de  materiais  didaticos
apropriados, monitoramento da evasdo
escolar por meio da busca ativa, ensino
hibrido e mapeamento de competéncias
socioemocionais (Lemann, 2022). Em
contrapartida, 0S documentos
disponibilizados pela rede municipal de
Petrolina ndo evidenciam uma proposta
prépria voltada a recomposicdo das

aprendizagens.

RECOMPOSICAO DA  Autor (ano): COSTA,  Utilizando jogos e tecnologia como

APRENDIZAGEM ROGERIO DA recursos, foi aplicada uma proposta
MATEMATICA: UMA  SILVA (2023); de ensino das operagdes aritméticas
ABORDAGEM Instituicéo: bésicas da matematica na turma de 9°
ATRAVES DAS UNIVERSIDADE ano da escola, abordada em dezesseis
OPERACOES BASICAS FEDERAL RURAL encontros.
NA ESCOLA DO SEMI-ARIDO;

DOMINGOS COSTA  Onde foi aplicada:
TEOBALDO EM ARACATI - CE.
ARACATI CEARA POS
PANDEMIA COVID-19



AVENTURA DOS
LYSIANOS - RPG
ELETRONICO USADO
NO ENSINO DE
MATEMATICA

RECOMPOSICAO DA
APRENDIZAGEM:
UMA ANALISE DA

ESTRATEGIA
ADOTADA POS-
PANDEMIA NO
MUNICIPIO DE

PONTA PORA - MS

RECOMPOSICAO DA
APRENDIZAGEM
MATEMATICA POS
PANDEMIA NO 6° ANO
DO ENSINO
FUNDAMENTAL:
RELATO DE
EXPERIENCIA DO

Autor (ano):
FONSECA,
WILLIAM ALVES
(2023);

Instituicdo:
UNIVERSIDADE
REGIONAL DO
CARIRI - JUAZEIRO
DO NORTE;

Onde foi aplicada:
SOBRAL-CE.

Autor (ano):
CRISTALDO,
CHRISTIANE
CARVALHO (2024).
Instituicdo:
UNIVERSIDADE
FEDERAL DA
GRANDE
DOURADOS;

Onde foi aplicada:
PONTA PORA - MS.

Autor (ano):
RODRIGUES, ANE
CAROLINE COSTA,
(2024);

Instituicao:
UNIVERSIDADE
FEDERAL DO
PARANA,;
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Como ferramenta pedagogica para a
recomposicdo da  aprendizagem
matematica, foi utilizado o jogo
Aventura dos Lysianos,
fundamentado nos principios dos
jogos educacionais e da gamificacao.
A proposta apresenta 0 primeiro
capitulo da trajetéria de um estudante
que desvenda mistérios e resolve
desafios relacionados aos descritores

do eixo de grandezas e medidas.

A estratégia de recomposicdo da
aprendizagem teve como base a Nota
Técnica n.° 1/2022. Entre as medidas
propostas destacam-se a
flexibilizagéo curricular, a aplicacdo
de diagnosticos, o agrupamento dos
estudantes conforme 0s niveis
identificados e o acompanhamento

continuo do processo.

Foi proposta a utilizagdo da
plataforma Matific, fundada em jogos
e informatica, com o objetivo de
enfrentar dificuldades presentes no
ensino da matematica béasica. A
plataforma busca promover a
compreensao conceitual da

matematica por meio de atividades



USO DA
PLATAFORMA

DIGITAL MATIFIC'

FORMACAO DE

PROFESSORES DA
EDUCACAO BASICA:

O CLUBE DE

MATEMATICA COMO

PROPOSTA DE

RECOMPOSICAO DE

CONTEUDOS NO
ENSINO BASICO

ESTRATEGIAS DE

RECOMPOSICAO DE

APRENDIZAGEM

DECORRENTES DA

PANDEMIA DE

COVID-19 NA REDE

MUNICIPAL DE
DIADEMA

Onde foi aplicada:
ANTONINA - PR.

Autor (ano):
GUIMARAES,
IRANILDO DOS
SANTOS, (2025);
Instituicdo:
UNIVERSIDADE
FEDERAL RURAL
DO SEMI-ARIDO;
Onde foi aplicada:
BEBERIBE — CE.

Autor (ano): DIAS,
HADASSA DE
SOUSA OLIVEIRA,
(2024);

Instituicdo:
UNIVERSIDADE
IBIRAPUERA,;
Onde foi aplicada:
DIAMEDA-SP.

22

ludicas e interativas, associando 0s
conteddos matematicos a experiéncia
proporcionada pelos jogos digitais.

O Clube Matematica Maker
constituiu uma iniciativa voltada a
recomposicdo das aprendizagens
matematicas por meio da articulacéo
entre Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), metodologias ativas
e tecnologias digitais, com apoio de
plataformas como o Khan Academy.
Inicialmente, as acdes concentraram-
se nos conceitos  geométricos
fundamentais, sendo organizadas em
oficinas pautadas na aprendizagem
significativa e em trilhas especificas
no Khan Academy, alinhadas aos

descritores do SAEB e do SPAECE.

O Grupo de Recomposicdo das
Aprendizagens (GRA), desenvolvido
pela  Prefeitura  Municipal de

Diadema, adota  procedimentos
metodoldgicos baseados em rodas de
conversa, leituras diarias, jogos,
brincadeiras, sequéncias didaticas e
producdo  coletiva de  textos.
Paralelamente, o municipio tambem
oferece 0 programa Aprender Mais,
realizado no contraturno escolar, com

foco na ampliacdo das oportunidades



POLITICAS
EDUCACIONAIS E
DESEMPENHO EM

LINGUA
PORTUGUESA E
MATEMATICA: UM
ESTUDO NA BAHIA

TEORIA DA
ATIVIDADE DE
ESTUDO E A

RECOMPOSICAO DA
APRENDIZAGEM POS-

PANDEMIA: O
PROJETO REVISA
GOIAS NA
PERSPECTIVA DA
TEORIA DO ENSINO

DESENVOLVIMENTAL

ENGENHARIA
DIDATICA DE
FORMACAO E

SEQUENCIA FEDATHI

Autor (ano): SENA,
ADIRCE JULIANA
ALVES DE (2024);
Instituicao:
UNIVERSIDADE
FEDERAL DO
TOCANTINS;
Onde foi aplicado:
ESTADO DA
BAHIA.

Autor (ano):
GONTHNO, MARIA
APARECIDA,
(2024);

Instituicdo:
PONTIFICIA
UNIVERSIDADE
CATOLICA DE
GOIAS

Onde foi aplicado:
ESTADO GOIAIS.

Autor (ano): GIRAO,
PAULIANE
IBIAPINA
FERNANDES (2023);
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de aprendizagem para estudantes com
defasagem educacional.

Por meio da Portaria n.° 522/2023, foi

instituida a acdo Gestdo da

Aprendizagem, voltada a
recomposicdo das aprendizagens em
Lingua Portuguesa e Matematica. A
incluiu

proposta metodologias

articuladas ao uso de recursos
tecnoldgicos, aplicacdo de cadernos
de recomposicdo e ampliacdo do

tempo de aula com reforgos semanais.

O projeto Revisa Goias, voltado a
recomposicdo da  aprendizagem
fundamenta-se em principios da
Aprendizagem Desenvolvimental e
do Ensino Desenvolvimental como
estratégias para minimizar  0S
impactos educacionais decorrentes da
pandemia. As atividades propostas
foram analisadas com base em
critérios

como pertinéncia,

essencialidade e sequencialidade,
adaptados do Guia de Adaptacion del
Curriculo en  Situaciones de

Emergencia.

A Sequéncia Fedathi, desenvolvida
pelo matematico Herminio Borges
Neto, consiste em uma metodologia

voltada ao ensino de matematica que
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COMO Instituicdo: busca favorecer o desenvolvimento
METODOLOGIA PARA UNIVERSIDADE do raciocinio matematico e de
A FORMACAO DE REGIONAL DO competéncias relacionadas a
PROFESSORES DE CARIRI - JUAZEIRO investigagdo e  resolugdo  de

MATEMATICA PARA DO NORTE problemas. Sua proposta fundamenta-
ANALISES DE Onde foi aplicado: se na condugdo do processo de
RESULTADOS DO SOBRAL - CE aprendizagem  por meio  da
SISEDU, E USO DOS exploracao, compreenséo e
MATERIAIS experimentacdo, permitindo que 0s
DIDATICOS estudantes construam conhecimentos
ESTRUTURADOS a partir das proprias descobertas e

vivenciem préaticas semelhantes as
desenvolvidas no trabalho do

matematico.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Em todas as pesquisas analisadas foram evidenciados resultados positivos
relacionados a recomposicdo da aprendizagem. Entre os principais aspectos observados
destacam-se 0 aumento do interesse e da participacdo dos estudantes, além da melhoria no
desempenho em contetdos matematicos. As estratégias mais recorrentes envolveram o uso de
jogos e tecnologias.

De modo complementar, visando ampliar as discussdes relacionadas a recomposi¢do da
aprendizagem, realizou-se uma busca no Google Académico utilizando novamente a palavra-
chave “recomposicdo da aprendizagem” e o mesmo recorte temporal anteriormente
estabelecido. Apds a analise dos resultados encontrados, foram selecionados os estudos que
apresentavam maior compatibilidade com os objetivos desta investigacdo, priorizando
trabalhos que descrevessem aplicacGes praticas, estratégias pedagdgicas adotadas e
considerag0es relevantes acerca da recomposic¢ao da aprendizagem.

No Mato Grosso foi aplicado o Acompanhamento Personalizado da Aprendizagem
(APA) “buscando aplicar estratégias diferenciadas de recomposigdo, para que os estudantes
possam avancar nos estudos de maneira que tenham uma aprendizagem significativa que

permita a continuidade nos estudos das séries seguintes” (Rodrigues et al., 2024, p. 1).
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Segundo Rodrigues et al. (2024), o projeto consiste em uma proposta para o ensino de
matematica por meio de metodologias ativas em especifico préaticas relacionadas a gamificacdo
(plugada e desplugada). Para os autores, “a recomposicdo de aprendizagem necessita de
professores que ndo apenas identifiquem defasagens no aprendizado, mas que também sejam
capazes de aplicar metodologias pedagdgicas eficazes” (Rodrigues et al., 2024, p. 5).

No Rio Grande do Sul para recomposi¢do da aprendizagem po6s pandemia foi aplicada

uma atividade de modelagem matematica (Baumgarten, 2022):

A atividade de recomposi¢do de aprendizagem desenvolvida contribuiu amplamente
para o prosseguimento dos contetdos da matriz curricular do nono ano. A introducéo
do conceito de modelagem matematica (condizente a etapa do ensino) e suas trés
etapas principais desenvolveu nos alunos uma visao sistémica do procedimento para
resolver uma situagdo-problema, compreendendo a importancia da leitura e dos
autoquestionamentos. Ainda pdde-se perceber um avango quanto a capacidade de
argumentacéo e exteriorizagdo do saber e de conclusfes. Finalmente, um importante
ponto a destacar é a compreensdo de que cada situacdo-problema que se propde a
resolver necessita de uma estratégia diferente, mantendo-se um algoritmo padréo
quanto a resolucdo relacionado & compreensédo e extracdo dos dados e informagdes
existentes e do objetivo final a ser alcancado, sendo necessario sempre relacionar com
alguma situacdo-problema correlata ou fazer uso das tecnologias disponiveis
(Baumgarten, 2022, p.112).

No Amazonas foi aplicada a metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) para realizar a recomposic¢ao dos conceitos de geometria plana (Vargas e Homa, 2025).
De acordo com os autores, a pratica que consistiu em resolver problemas contextualizado,
permitiu que os alunos revisitassem os conteudos e consolidassem os conhecimentos, além de
desenvolverem competéncias como pensamento critico, trabalho em equipe e dominio de
recursos digitais.
No Pernambuco foi desenvolvido o projeto recarrega que contou com metodologias
ativas tais como: a criacdo de jogos educativos, jaris simulados, Podcasts, mapas mentais e a
sala de aula invertida (Gomes, 2025). Conforme relatado lograram éxito com a experiéncia,
reforcando que “os estudantes demonstram maior interesse pelas aulas, melhor desempenho
académico e avangos em competéncias socioemocionais” (Gomes, 2025. p. 4-5).
Nesse compasso, as pesquisas analisadas apresentam indicios de que praticas
fundamentadas em metodologias ativas podem contribuir para a recomposicdo da
aprendizagem, especialmente ao favorecer maior participacdo dos estudantes, ampliacdo do

interesse pelas aulas e apreensédo de contelidos matematicos.
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2.1.2 A recomposicdo da aprendizagem apos a pandemia no Piaui

A nivel de Piaui, a recomposicéo da aprendizagem foi instituida pela portaria n° 335,
de marco de 2023, que desde sua criacdo e aperfeicoamento, trata a recomposicdo dos
conhecimentos matematicos ndo como uma agao pontual, mas como uma proposta pedagdgica
estruturada e integrada as necessidades dos alunos.

Tem como justificativa:

Em razdo da pandemia da COVID-19, o Brasil passou, nos dltimos anos, por um
prolongado periodo de atividades remotas e hibridas. Nesse cenario, os grandes
desafios que a Educagdo brasileira ja tinha antes de 2020 foram acentuados, sobretudo
em relacdo aos estudantes em situagdo de maior vulnerabilidade. Nesse viés, faz-se
necessario qualificar e garantir um acompanhamento sistematico da aprendizagem nas
escolas, com vistas a melhorar a aprendizagem dos estudantes. (Piaui, 2023, p. 4)

O projeto objetiva recompor conhecimentos sobre Lingua Portuguesa e Matematica.
Entre suas acOes estratégicas, prevé o aumento da carga horéria e, portanto, maior tempo de
dedicacdo ampliando a recomposicdo de tais conhecimentos (Piaui, 2023). “Disponibilizar
tempo a mais para os(as) estudantes realizarem estudos e atividades especificas diferenciadas
para a superacdo das defasagens de aprendizagem € fundamental para recompor as
aprendizagens e avangar na progressao das habilidades” (Brasil, 2025, p.21).

Conforme a portaria n°® 335, de marco de 2023, para promover o desenvolvimento de
habilidades ndo adquiridas “o professor orientador e o professor tutor serdo mediadores na
criacdo de situacdes que favorecam a aprendizagem significativa dos estudantes, desafiando-os
e estimulando-os a reflexdes criticas e novas descobertas” (Piaui, 2023, p. 14).

A recomposicdo da aprendizagem constitui-se como um componente curricular
orientado para a identificacdo e superacdo de lacunas no processo de ensino e aprendizagem,
especialmente no que se refere as habilidades ndo consolidadas pelos estudantes ao longo de
sua trajetdria escolar. No contexto da rede de ensino em que se insere esta pesquisa, sua
organizacdo ocorre de forma sistematica, articulando avaliagéo, analise de dados e intervencao
pedagdgica continua.

Um dos principais instrumentos utilizados nesse processo séo 0s minitestes, avaliages
periddicas compostas, em geral, por 12 questdes objetivas, aplicadas mensalmente — podendo
ocorrer mais de uma aplicagdo no mesmo més, conforme o planejamento da rede. Esses

instrumentos sdo elaborados de acordo com o curriculo trabalhado em sala de aula e com os
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descritores das matrizes de referéncia da Avaliacdo da Educagdo Bésica (SAEB) e do Sistema
de Avaliacdo Educacional do Piaui (SAEPI). A aplicacdo ocorre de forma padronizada, em um
mesmo intervalo de tempo, envolvendo todas as escolas, o que assegura a uniformidade na
coleta de dados.

Apo6s a aplicacdo, os resultados sdo coletados por meio do Mobicorretor e
disponibilizados as escolas pela plataforma MobiEduca. Esse processo permite que professores
e gestores tenham acesso a dados detalhados sobre o desempenho dos estudantes, incluindo
percentuais de acertos e erros por questdo e por descritor. A partir dessas informacdes, é
possivel identificar padrdes de dificuldade, tanto em nivel individual quanto coletivo,
favorecendo a tomada de decisdes pedagdgicas mais direcionadas.

A semana subsequente a aplicacdo dos minitestes € destinada a devolutiva pedagdgica,
momento em que o professor retoma as questdes com foco nos erros mais recorrentes. Essa
retomada envolve ndo apenas a correcdo das atividades, mas a discussdo dos resultados, a
analise dos percentuais de desempenho e a revisdo dos contetdos relacionados aos descritores
avaliados. Além disso, os minitestes contemplam tanto habilidades recentemente trabalhadas
guanto conteudos abordados anteriormente, com o objetivo de verificar a consolidacéo ao longo
do tempo e evitar 0 esquecimento.

Paralelamente aos minitestes, a rede de ensino desenvolve outras estratégias
avaliativas que complementam esse processo, como avaliagfes diagndsticas, geralmente
aplicadas nas areas de lingua portuguesa e matematica, além de avaliacbes bimestrais
padronizadas e simulados voltados para exames externos, como o Sistema de Avaliacdo da
Educacdo Bésica (SAEB) e o Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).

Os resultados dessas avaliacdes também sdo coletados por meio de sistemas digitais,
permitindo a sistematizacdo e analise dos dados. A partir dessas informacdes, realiza-se uma
nova sondagem das aprendizagens, identificando dificuldades persistentes e orientando a
reorganizacao das praticas pedagdgicas. Sempre que possivel, os resultados sao discutidos com
o0s estudantes, especialmente com aqueles que apresentam maiores dificuldades, promovendo
momentos de retomada e aprofundamento dos conteudos.

Dessa forma, a recomposicdo da aprendizagem configura-se como um processo
continuo, baseado no uso de evidéncias para orientar o ensino. Ao integrar avaliacao, analise e
intervencdo, esse componente possibilita que o trabalho pedagogico seja constantemente
ajustado as necessidades dos estudantes, contribuindo para a superagdo das dificuldades e para

a progresséo das aprendizagens ao longo do tempo.
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O professor dispde de materiais direcionados a recomposic¢éo, bem como de acesso a
formagBes continuadas, assegurando recursos e conhecimentos necessarios para a
implementacdo das préaticas previstas no documento orientador.

No campo pratico de atuacdo, compete ao professor, a luz dos prazos e conteudos
previamente estabelecidos, eleger, dentre as possibilidades metodologicas, aquela que melhor
dialogue com a realidade formativa dos estudantes. Nesse sentido, o presente trabalho apresenta
uma sequéncia didatica estruturada a partir de metodologias ativas, aplicada ao ensino de
geometria espacial.

Cumpre ressaltar que, no ambito nacional, a politica de recomposicdo das
aprendizagens estd formalmente amparada pelo Pacto Nacional pela Recomposicdo das
Aprendizagens, o que confere direcionalidade as a¢cdes desenvolvidas nesse campo. Esse pacto
promove através de politicas publicas “apoio técnico e financeiro para estados € municipios
implementarem agBes e programas com foco na melhoria dos indices de aprendizagem da
educacado basica por meio da estratégia de recomposicao das aprendizagens” (Brasil, 2025, p.1).

O documento orientador do Pacto Nacional pela Recomposicdo das Aprendizagens
destaca como referéncia pedagdgica o RAPID — Quadro para a Aceleracdo e Recomposicéo das
Aprendizagens (Framework for Learning Recovery and Acceleration), integrante de relatério
publicado em 2022 pela Unesco, Unicef e Banco Mundial. O material retine acGes e politicas
educacionais fundamentadas em evidéncias e em experiéncias ja implementadas em diferentes

paises.



29

Quadro 2 - Quadro RAPID

ACAO | O QUE E? POR QUE E IMPORTANTE? PARA QUE SERVE?

REINSERIR Acao para trazer ola) estudante Evita o risco de evasao Assegurar o direito de acesso e
de volta e manté-lofa) na escola. doslas) estudantes. permanéncia dola) estudante na

escola

AVALIAR Processos avaliativos regulares Possibilita o diagnostico Elaborar planos de recomposicao
e continuos para identificar o das perdas de das aprendizagens baseados em
nivel de aprendizagem dol(a) aprendizagem e direciona evidéncias que demonstrem os
estudante. o plangjamento das diferentes niveis de aprendizagem

praticas pedagogicas. dosf(as) estudantes.

PRIORIZAR Selecao de habilidades Assegura o direito Identificar e selecionar as
fundamentais e que impactamna a aprendizagem e habilidades essenciais que
progressaoc e na aprendizagem possibilita a superacdo das  impactam na progressao das
de novos conhecimentos, em defasagens para que ofa) demais e que indicam defasagem
todas as etapas da Educacao estudante avance com os na aprendizagem.

Basica. conhecimentos esperados.

INCREMENTAR | Desenvolvimento de acdes para Promove a aprendizagem Desenvolver a pratica pedagogica
recomposicao intensiva com significativa, reconhecendo = para diferentes niveis de
ampliacao do tempo escolar, os diferentes niveis de aprendizagem, com novas
reagrupamento temporario de aprendizagem e apoia metodologias, apoiadas em material
turmas, praticas pedagogicas, o desenvolvimento da didatico adequado para atender as
materiais complementares e pratica pedagogica. defasagens de aprendizagem.
formacao docente.

DESENVOLVER | Cuidado e atencao com a saude Proporciona um ambiente | Possibilitar que docentes e

psicossocial e o bem-estar
dos(as) docentes e estudantes

saudavel para que ocorra
o ensino e a aprendizagem
com bem-estar,
acolhimento e seguranca
nutricional.

estudantes estejam em condigoes
saudaveis para o desenvolvimento
das atividades dentro e fora da
escola.

Fonte: Brasil com base nos dados do RAPID, 2024.

O quadro 2 mostra a recomposicdo das aprendizagens a partir de cinco eixos
articulados: reinserir, avaliar, priorizar, incrementar e desenvolver que se complementam na
organizacdo de uma politica educacional sistémica. Observa-se que ndo se trata apenas de
recuperar contetdos, mas de assegurar permanéncia, diagndstico continuo, reorganizacao
curricular, ampliacdo de estratégias pedagodgicas e cuidado com o bem-estar da comunidade
escolar.

Toda essa mobilizagdo nacional (e internacional) em torno da recomposicdo das
aprendizagens reafirma a necessidade de examinar as abordagens que possam conferir
consisténcia a essa a¢do no contexto da prética docente. Nesse caminho para concretizagdo
dessas diretrizes optou-se pela utilizagdo de metodologias ativas, tornando pertinente o estudo
de suas possibilidades pedagogicas.
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2.2 METODOLOGIAS ATIVAS

De acordo com Almeida e Pereira (2022, p. 2) “‘com base no ensino e na aprendizagem
gue demandam contetidos que tenham uma aplicacéo cotidiana e contribuam para que haja uma
préxis educacional, tem-se que os docentes necessitam cada vez mais reinventar-se e buscar
melhores qualificagdes.” Essa perspectiva indica a necessidade de reorganizacdo das praticas
pedagdgicas, de modo a aproximar o ensino das experiéncias concretas dos estudantes.

Nesse contexto, as metodologias ativas configuram-se como uma alternativa coerente
com essa proposta, por favorecerem abordagens que valorizam a participagdo, a
problematizacéo e a construcdo do conhecimento em situacgdes aplicadas. Assim, para fins deste
estudo, serdo consideradas as seguintes metodologias ativas: sala de aula invertida,

aprendizagem baseada em problemas, modelagem, gamificacdo e rotacao por estacdes.

2.2.1 Sala de aula invertida

Valente (2014, p. 85) afirma que “é uma modalidade de e-learning na qual o contetdo
e as instrucdes sdo estudados on-line antes de o aluno frequentar a sala de aula, que agora passa
a ser o local para trabalhar os contetidos ja estudados.” A partir dessa defini¢do, observa-se uma
reorganizacdo do tempo e do espaco de aprendizagem, em que O primeiro contato com 0
conteddo ocorre de forma prévia e autbnoma, enquanto o momento presencial passa a ser
destinado a exploracdo, discusséo e resolucdo de atividades.

No que se refere a sala de aula invertida, utilizou-se dessa metodologia com vistas a:
possibilitar ao professor acompanhar mais de perto as dificuldades dos estudantes, direcionando
intervencdes conforme as necessidades apresentadas. Além disso, favorecer a retomada de
conceitos ndo consolidados, uma vez que permite ao aluno revisitar os conteudos em seu

préprio ritmo e utilizar o tempo em sala para esclarecer duvidas e aprofundar a compreenséo.

2.2.2 Aprendizagem baseada em problemas

Diferentemente de abordagens em que os problemas aparecem apenas como aplicacao
posterior de conteddos ja trabalhados, a aprendizagem baseada em problemas (ABP) utiliza a
situacdo-problema como elemento inicial do processo de ensino, orientando a construcdo dos
conhecimentos matematicos. Nessa perspectiva, o problema nédo é um recurso complementar,

mas o eixo organizador da aprendizagem. Nesse sentido, destaca-se que:
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Apesar de a ABP ter sido originalmente criada em uma estrutura de aprendizagem
interdisciplinar e autodirigida, observa-se que pode ser utilizada com modificagdes,
sem perder a sua esséncia: atividades organizadas em grupos, a partir de uma situacao-
problema que gere o desenvolvimento do pensamento reflexivo, a pesquisa e a troca
de conhecimento e experiéncia entre as pessoas. O professor ndo perde o seu
protagonismo, mas agregaram-se a ele todos os demais participantes que apresentam
democraticamente suas contribui¢cdes para a constru¢do do conhecimento de cada
estudante. A sala de aula é um espaco de interagdes sociais, e a ABP privilegia
trabalhos em grupos que envolvem pensar, agir e sentir, intensificando as relacGes
entre os alunos e entre o professor e os alunos, com objetivos claros: pesquisar, debater
e produzir compreensdes a respeito do estudado. Pelo fato de o método estimular a
pesquisa, ha investimento de tempo no desenvolvimento de leituras, de registros nos
relatorios, de discussbes em grupo, de pesquisas, de producGes de texto, de
apresentacdes, de debates e de autoavaliacBes que mobilizam mais a agdo do aluno,
gerando compromisso e envolvimento que podem impactar diretamente na imagem
que os alunos vao construindo de si mesmos como estudantes e nas relacdes que vao
estabelecendo com os conhecimentos e com a prépria aprendizagem. (Borochovicius
e Tassoni, 2021, p. 18-19)

A aprendizagem baseada em problemas foi adotada na pesquisa em questdo como ponto
de partida para a construgédo do conhecimento, inserindo os estudantes em situagdes que exigem
investigacdo, reflexdo e tomada de decisGes, o que contribui para a identificacdo e superacédo

de lacunas na aprendizagem.

2.2.3 Modelagem

Na continuidade das metodologias ativas discutidas, destaca-se a modelagem
matematica como uma abordagem que também se fundamenta na utilizacdo de situacoes reais
no processo de ensino. Para D’ Ambroésio (1986, p. 11), um dos pioneiros nessa area, trata-se de
“um processo muito rico de encarar situagcdes e culmina com a solucéo efetiva do problema real
e ndo com a simples resolu¢do formal de um problema artificial”. A partir dessa concepgao,
observa-se que a modelagem matematica orienta o ensino a partir de situacfes vinculadas a
realidade, permitindo que os contetdos sejam construidos com base na interpretacao e analise
de problemas concretos.

Nessa mesma direcdo, Burak e Aragdo (2012) compreendem a modelagem como uma
estratégia de ensino e aprendizagem que tem inicio nas experiéncias dos estudantes,
desenvolvendo-se por meio de um processo investigativo que envolve a formulagéo, analise e
interpretacdo de situagdes com o uso da linguagem matematica. Para 0s autores, esse percurso
ndo segue etapas rigidas, mas se configura como um movimento continuo, no qual o estudante
constréi conhecimentos ao mesmo tempo em que busca compreender fendmenos do seu

contexto.
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A modelagem matematica foi utilizada na referida pesquisa em contextos que permitem
associar o contetido com situacoes da realidade, favorecendo a compreenséo dos conceitos a

partir de contextos concretos e contribuindo para a reconstrucdo do conhecimento.

2.2.4 Gamificacao

Entre as metodologias ativas consideradas, destaca-se a gamificagao “definida como a
aplicacdo de elementos e principios de design de jogos em contextos ndo ludicos, tem se
mostrado uma ferramenta poderosa para aumentar o0 engajamento e a motivacao dos alunos no
ambiente educacional” (Coelho et al., 2025, p. 6). Nesse sentido, a gamificagdo se aproxima
do universo cotidiano dos alunos, ao integrar dindmicas ja presentes em suas experiéncias,
como desafios, regras e progressao, contribuindo para a organizacdo de praticas pedagogicas
mais dinamicas.

A gamificagdo na pesquisa desenvolvida foi incorporada em situagdes que demandam
maior mobilizacdo dos estudantes em relacdo as atividades propostas, contribuindo para a

participacdo e continuidade no desenvolvimento das tarefas.

2.2.5 Rotacéo por estacoes

A rotacdo por estagbes promove um desenvolvimento mais igualitario, por ter um
atendimento mais individualizado a necessidade educativa do estudante, atendendo diferentes
estilos de aprendizagens e também de niveis de conhecimento. Sob essa abordagem, considera-

se a seguinte caracterizagao:

Rotagdo por estagBes é uma modalidade de metodologia ativa situada na zona hibrida
de ensino. E ativa porque coloca o estudante no papel de protagonista no processo de
aprendizagem. E esse protagonismo pressupde autonomia na tomada de decisdes,
cooperacdo, dinamismo e, mesmo, solidariedade. Esses predicados sdo essenciais no
ambiente de multipla escassez de recursos, demandas emergentes e formagdo
especifica para determinadas “inovagdes” que é a escola publica em si (Steinert e
Hardoim, 2019, p.1).

A organizacéo das atividades em estacdes possibilita ao professor estruturar diferentes
estratégias de ensino, considerando as particularidades do grupo e os objetivos propostos. Dessa
forma, a escolha e a aplicacdo da metodologia devem estar de acordo com as demandas de

aprendizagem identificadas.
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A rotacdo por estagdes na investigacdo realizada foi utilizada em observancia aos
diferentes niveis de conhecimento entre os alunos, possibilitando a organizacao de atividades
diversificadas e 0 acompanhamento mais proximo das dificuldades apresentadas.

No trabalho com recomposicdo de aprendizagens nao pode limitar-se a repeticdo de
exercicios, deve-se buscar a pratica em que os alunos sejam protagonistas do processo de
aprendizagem, portanto, cabe ao professor adequar a aplicacéo a sua realidade e as necessidades
dos alunos, assim com base nas dificuldades que quer resolver, cria-se 0s objetivos que quer

alcancar e utiliza-se da metodologia mais adequada.

2.3 METODOLOGIAS ATIVAS ALINHADAS COM O ENSINO DA RECOMPOSICAO
DA APRENDIZAGEM

A recomposicdo da aprendizagem matematica requer uma atualizacdo da préatica
docente. O professor deve avaliar cuidadosamente as dificuldades dos seus alunos, planejando
intencionalmente as intervencdes e a escolha de praticas que favorecam a autonomia, 0
raciocinio e a valorizacdo dos conhecimentos prévios.

Conforme o documento regulador da recomposi¢do da aprendizagem no Piaui:

Os procedimentos didaticos pedagdgicos adotados devem possibilitar a motivacéo e
o interesse do estudante em melhorar sua aprendizagem. Dessa forma, a metodologia
se delineard atraves de orientagdes, formagOes e elaboracdo/selecdo/organizagéo de
materiais didaticos, bem como intervencdes quando necessérias, visando facilitar o
processo de ensino e aprendizagem (Piaui, 2023, p.14).

O propésito da recomposicdo da aprendizagem ultrapassa a simples retomada de
conteddos. Mais do que recuperar conhecimentos, busca-se criar um ambiente em que o aluno
se perceba capaz de aprender, fortalecendo sua relagdo com a matematica, sua autoestima e o
desenvolvimento de habilidades.

Para os fins deste trabalho, foi desenvolvida uma sequéncia didatica (se¢do 3.8) que
relaciona diferentes metodologias ativas, considerando a fundamentacdo de autores que
discutem metodologias ativas e suas contribui¢des para o ensino, tais como Almeida e Pereira
(2022), Borochovicius e Tassoni (2021), Burak e Aragdo (2012), Coelho et al. (2025),
D’ Ambrosio (1986), Steinert e Hardoim (2019) ¢ Valente (2014). A escolha de cada abordagem
esta relacionada as necessidades identificadas entre os estudantes.

O uso dessas metodologias permite um ensino mais ativo, no qual o estudante deixa

de ser mero receptor e passa a participar da construcdo do conhecimento. Essas abordagens
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metodoldgicas se mostram especialmente pertinentes a realidade marcada por defasagens e
estdo alinhadas com os propdsitos da recomposicéo da aprendizagem.

Esse fato é reiterado pelo trabalho de Freitas (2025), que em pesquisa qualitativa tendo
como aporte tedrico trabalhos desenvolvidos entre 2022 e 2025 em busca de praticas exitosas

no ensino de matematica para recomposicao verificou que:

Praticas como aprendizagem baseada em projetos, gamificacdo, escuta ativa dos
estudantes e avaliagdo formativa contribuem significativamente para o engajamento,
a motivacao e a aprendizagem significativa dos estudantes. Os resultados apontam
que 0 sucesso dessas estratégias estd fortemente vinculado a intencionalidade
pedagogica, ao uso de instrumentos diagnosticos e a valorizacdo do protagonismo
discente. Conclui-se que, para além do reforco escolar tradicional, a recomposicdo das
aprendizagens requer praticas inovadoras, alinhadas as politicas educacionais recentes
e ao fortalecimento da formacdo docente (Freitas, 2025, p.1).

Ressalta-se ainda um fator importante, a colaboracdo entre os estudantes. Para que a
aprendizagem ocorra 0 aluno deve estar aberto as atividades que serdo introduzidas, assumindo
uma postura ativa. “Estratégias como entrevistas entre pares, rodas de conversa, jogos
educativos e esquemas visuais favoreceram a participacdo ativa e a explicitacdo de conceitos
com palavras proprias, elementos essenciais para consolidar saberes matematicos” (Braz et al.,
2025, p. 9).

Nesse contexto, a interacdo entre os estudantes favorece a troca de ideias e a construcao
coletiva do conhecimento, ampliando as possibilidades de compreensdo e fortalecendo o

entendimento individual e coletivo.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 MODALIDADE DE PESQUISA

Para alcancar os objetivos dessa pesquisa, foi realizada uma pesquisa-ag¢ao. A pesquisa-

acao:

a) existe interacdo efetiva entre pesquisadores e pesquisados; b) o objeto de estudo é
constituido pela situacéo social e por problemas de diferentes naturezas; c) a pesquisa-
acdo volta-se para a resolucédo e/ ou esclarecimento da problematica observada; d) a
pesquisa ndo fica em um simples nivel de ativismo, mas o objetivo de aumentar o
conhecimento dos pesquisadores e 0 nivel de consciéncia das pessoas e grupos
considerados (Barros e Lehfeld, 2007, p. 92).

A partir dessas caracteristicas, observa-se que a pesquisa-acao se configura como uma
abordagem que articula investigacdo e intervencdo, permitindo que o pesquisador atue
diretamente no contexto estudado, a0 mesmo tempo em que analisa as situagdes vivenciadas.
Essa perspectiva se mostra adequada aos objetivos deste estudo, uma vez que possibilita
compreender as dificuldades de aprendizagem e, simultaneamente, propor estratégias
pedagdgicas voltadas a recomposicdo da aprendizagem em matematica.

O estudo se compbe da avaliacdo diagnostica (identificacdo de defasagens),
planejamento (elaboracdo da sequéncia didatica), acdo (aplicacdo das oficinas), observacdo
(registros em diario de campo) e reflexdo (analise dos resultados da avaliacdo somativa).

Quanto a natureza teve abordagem qualiquantitativa, integrando andlises estatisticas
descritivas e analise de conteldo (Bardin, 2016). Isso para que seja possivel realizar
mensuragOes dos dados e a0 mesmo tempo captar as percepcdes que ficam nas entrelinhas. Por
ser realizada em uma escola do Municipio de Aroeiras do Itaim, trata-se de uma pesquisa de
campo. Quanto aos propositos € exploratdria e descritiva, ja que busca ter maior familiaridade
com a recomposicdo da aprendizagem matematica e o uso de metodologias ativas e descrever
as caracteristicas de como dever ocorrer a aplicagdo das metodologias ativas para recompor 0s

conhecimentos matematicos (Gil, 2017).

3.2 CENARIO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em uma escola de Ensino Médio, localizada no municipio de

Aroeiras do Itaim, no estado do Piaui. Nessa escola existe um componente curricular
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direcionado a recomposicéo da aprendizagem nos moldes do que propGe o estado do Piaui e a
nacdo brasileira. O ambiente € caracterizado por turmas com diferentes niveis de aprendizagem

e historicos de defasagens educacionais, acentuados pelo periodo pandémico.

3.3 PARTICIPANTES DA PESQUISA

O grupo a ser pesquisado € composto por 22 alunos de uma turma do 1° ano do Ensino
Médio. O ndo comparecimento aos dias em que esse trabalho for aplicado, ndo ensejou
diretamente na exclusdo do participante, haja vista o interesse de resgatar o publico com a
pratica adotada. Os participantes tém diferentes niveis de aprendizagem. Essa prética é também
uma tentativa de resgatar a atencdo desses alunos mais dispersos.

A turma apresentava historico de faltas, mas todos os estudantes foram incluidos no
acompanhamento da pesquisa e apresentaram as assinaturas exigidas para participar. As
atividades comegaram com um grupo menor e, no decorrer do periodo, outros estudantes
passaram a participar; os estudantes que iniciaram as etapas avaliativas permaneceram até a
etapa final.

Por questdes de fidedignidade estatistica, a analise de desempenho apresentada é
pareada, considerando exclusivamente os 14 estudantes que participaram de todas as etapas.
Essa delimitacdo elimina vieses causados pela entrada de novos alunos na fase final, permitindo
uma mensuracao real da evolucdo da aprendizagem. O grupo total de 22 alunos é considerado

apenas para o resultados do miniteste e fins de analise de assiduidade e envolvimento.

3.4 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOQOS

Os instrumentos diagnostico e somativo (apéndice A e C) foram compostos por 10
questdes elaboradas com base nas habilidades da BNCC (EFO6MA17, EM13MAT201 e
EM13MAT309) e descritores do SAEB/SAEPI. As questdes abrangeram: identificacdo de
solidos (Q1), célculo de volumes (Q2, Q3, Q4, Q9, Q10), relacdo de Euler (Q5), planificacbes
(Q6, Q7) e comparacdo volumétrica (Q3, Q8). Os testes foram elaborados como instrumentos
equivalentes, mantendo a matriz de habilidades para assegurar a comparabilidade.

A coleta de dados foi realizada por meio das avaliagfes supracitadas, observagdes e
registros produzidos ao longo das atividades. Inicialmente, aplicou-se uma avaliacdo

diagnostica com o objetivo de identificar as defasagens de aprendizagem em geometria
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espacial, permitindo classificar os estudantes conforme seus niveis de desempenho e subsidiar

o planejamento das intervenc¢des pedagdgicas.

3.5 PROCEDIMENTO DE COLETA DE DADOS

A coleta de dados teve inicio no dia 13 de outubro de 2025. As metodologias adotadas
podem ser referéncias e aplicados outros temas. Optou-se para esse trabalho apresentar uma
proposta de abordagem de metodologias ativas sobre geometria espacial para aplicacdo no
componente curricular recomposic¢éo na aprendizagem.

No primeiro momento para coleta de dados foi aplicado um teste diagnostico para
identificar o grau de defasagem que os alunos tém sobre esse conteddo. O grau de defasagem
sera classificado como: grau 1 - entre 80% e 100% de acertos (desempenho satisfatorio); grau
2 - entre 50% e 79% de acertos (desempenho intermediario); grau 3 - entre 30% e 49% de
acertos (desempenho critico); grau 4 - abaixo de 30% de acertos (desempenho muito critico).

Os momentos seguintes seguem a sequéncia didatica descrita na secao 3.8, onde serdo
utilizadas as metodologias rotacdo por estacdes, aprendizagem baseada em problemas, sala de
aula invertida, modelagem e gamificacdo. As praticas se encerram com uma avaliagdo somativa
e dos minitestes propostos pelo projeto Recomposicdo da Aprendizagem.

Os dados quantitativos foram analisados por meio de estatistica descritiva, utilizando
percentuais e comparac¢do entre os resultados das avaliagdes diagnostica e somativa. Os dados
qualitativos foram analisados a partir dos registros de observacao realizados durante a sequéncia
didatica, buscando compreender a participacao dos estudantes, as dificuldades encontradas e as
possibilidades pedagdgicas das metodologias ativas.

Para o tratamento das evidéncias, os dados foram organizados em trés eixos analiticos:
desempenho matematico, analisado quantitativamente por meio de estatistica descritiva dos
resultados pareados dos 14 estudantes; sistematizacdo qualitativa, através das observacGes de
campo foram interpretadas a partir das categorias, colaboracdo e autonomia, manipulagéo de
materiais concretos e visualizacdo espacial, participacdo ativa (envolvimento no processo
educativo); categorias de analise de erro de acordo com quatro categorias, erro de nomenclatura
(confusdo entre figuras planas e espaciais, ou entre outras figuras espaciais), erro procedimental
(falha na aplicacdo de operacbes de célculo), erro de visualizagdo/formula (dificuldade

interpretativa) e questdo em Branco/Incompleta.
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3.6 TECNICAS DE ANALISE DE DADOS

A analise sera principalmente estatistica. Foi usada para descrever e resumir os dados,
identificar padrdes e relagdes entre variaveis, e inferir conclusdes sobre a populacédo a partir da
amostra. Ademais, também serdo utilizadas analises qualitativas, para analisar situacGes

subjetivas que podem ser relevantes ao trabalho.

3.7 ASPECTOS ETICOS DA PESQUISA

A pesquisa respeitou todos os principios éticos estabelecidos pela Resolugdo n°
510/2016 do Conselho Nacional de Saude, por envolver seres humanos. Foram garantidos o
assegurados o sigilo e a confidencialidade das informacdes, e os resultados foram apresentados
sem identificacdo nominal. A participacédo foi formalizada mediante o TCLE dos responsaveis,
0 TALE dos estudantes e a autorizagdo da escola, conforme os documentos apresentados nos
Anexos A, Be C.

3.8 SEQUENCIA DIDATICA
3.8.1 Tema

Esta sequéncia didatica tem como propdsito desenvolver conteddos de geometria
espacial por meio da articulacdo de metodologias ativas, estruturadas em diferentes momentos
pedag6gicos. A proposta contempla avaliacdo diagnoéstica inicial, rotacdo por estacdes
associada a resolucdo de problemas, sala de aula invertida, modelagem matematica e exercicios
de gamificacdo, organizadas de forma progressiva.
3.8.2 Ano

1° ano do Ensino Medio.

3.8.3 Tempo de duragéo

A sequéncia didatica esta planejada para ser realizada em nove aulas de modo que cada

encontro seja de 60 minutos.
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3.8.4 Recursos

e Lousa, pincel para lousa;

e Material impresso;

e SoOlidos geométricos;

e Recipientes graduados iguais (um paralelepipedo e um cilindro);
e Régua;

e Computadores.

3.8.5 Objetivos

Ao concluir esta sequéncia didatica, espera-se que o aluno possa:

e Identificar os principais sélidos geométricos, reconhecendo suas caracteristicas
e classificacdes.

e Determinar o numero de faces, arestas e vértices dos poliedros.

e Relacionar planificagdes aos respectivos solidos geométricos.

e Aplicar as férmulas de célculo de volume para prismas, piramides e cilindros.

e Estabelecer comparacbes entre diferentes sélidos quanto a capacidade
volumétrica.

e Resolver situagdes-problema envolvendo grandezas espaciais.

3.8.6 Conhecimentos prévios

e Reconhecimento e classificagdo de figuras geométricas planas (quadrado,
retangulo, triangulo, circulo).

e Compreensédo de nogOes basicas de area e perimetro.

e Identificacdo de formas geométricas no cotidiano.

e Operac0es basicas aplicadas ao célculo de areas.

e Conhecimento basico das unidades de medida de comprimento.
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3.8.7 Conteulidos a serem trabalhados

Os contetidos a serem abordados incluem os principais sélidos geométricos (prismas,
piramides, cilindro, cone e esfera), seus elementos constitutivos (faces, arestas e vértices),
planificacBes e célculo de volume. Serdo exploradas situagdes que envolvam a identificacéo,
comparacdo e analise das formas espaciais, favorecendo a compreensdo das relacGes

geomeétricas e a aplica¢do dos conceitos em circunstancias reais.

3.8.8 Desenvolvimento

A sequéncia didatica foi organizada em 9 encontros, cada um com duracdo de uma aula,
conforme o cronograma escolar. A estrutura contempla um momento inicial de avaliacdo
diagndstica, quatro encontros destinados a rotagdo por estacBes articulada a resolucdo de
problemas, uma para sala de aula invertida, modelagem matematica, gamificacdo e avaliacdo
somativa.

Considerando que parte dos alunos apresenta defasagens nos conhecimentos prévios de
geometria, especialmente no reconhecimento de faces, arestas, vértices e na distin¢do entre
diferentes solidos, cada conceito é retomado de maneira gradual.

Durante a rotacdo por estagdes, 0s grupos sdo organizados conforme o grau de
defasagem identificado na diagndstica, permitindo que as situacdes-problema sejam ajustadas
ao nivel de compreensdo de cada grupo. Na sala de aula invertida, os alunos realizam estudo
prévio dos elementos dos poliedros, que posteriormente sdo explorados com sélidos
manipuldveis. Na modelagem matemaética, a analise comparativa de volumes promove a
articulacdo entre calculo e interpretacdo. Ja na gamificacao, a revisao dos contetidos ocorre por
meio de atividades competitivas organizadas em grupos, reforcando os conhecimentos
trabalhados.

A sequéncia se encerra com a aplicacdo da avaliacdo somativa e dos minitestes previstos

pelo projeto de recomposicéo, permitindo verificar os avangos obtidos.
e 1° Encontro (60 minutos)
No primeiro momento para coleta de dados deve ser aplicado um teste diagnostico para

identificar o grau de defasagem que os alunos tém sobre esse conteudo. A classificacdo em

relacdo a defasagem se deu como: satisfatorio (80% a 100%), indicando dominio adequado dos
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conteddos; intermediério (50% a 79%); critico (30% a 49%); e muito critico (inferior a 30%).
Essa classificagdo permitiu identificar o nivel de aprendizagem da turma e caracterizar as
defasagens conceituais apresentadas na avaliacdo diagnostica. Apés a correcdo, recomenda-se
organizar os estudantes em grupos equilibrados, considerando tanto o percentual obtido quanto
0 desempenho observado ao longo do ano letivo, preparando a turma para a etapa seguinte de

intervencao.

e 2°a0 5° Encontro (60 minutos)

Nesses encontros deve ser aplicada a rotacdo por estacOes articulada a resolucdo de
problemas. A sala deve ser organizada em estac¢des, cada uma contendo uma situacéo-problema
(apéndice B) distinta relacionada aos contelidos de geometria espacial, especialmente
identificacdo de sélidos, calculo de volume, planificacdo e relacdes entre formas geométricas.

Os grupos deverdo iniciar em estacdes diferentes e, apds determinado tempo, realizar
a troca, de modo que todos tenham contato com as diversas propostas. As atividades devem ser
organizadas conforme o nivel de compreensdo dos grupos, apresentando progressao de
complexidade. Sempre que necessario, devem ser realizadas intervencGes pontuais para
retomada de conceitos fundamentais.

Ao longo dos encontros, recomenda-se observar a evolugdo dos estudantes.

e 6° Encontro (60 minutos)

Neste momento deve ser desenvolvida a pratica da sala de aula invertida. Previamente,
os estudantes devem ser orientados a pesquisar 0s elementos fundamentais dos poliedros: faces,
arestas e vértices. Durante a aula, devem ser disponibilizados modelos fisicos de sélidos
geomeétricos para que os alunos possam manipula-los e identificar seus elementos.

Ainda em grupos, os estudantes deverdo registrar a quantidade de faces, arestas e
vertices em tabelas organizadas, promovendo a sistematizagdo das informagdes. O professor

devera conduzir a formalizagdo dos conceitos, esclarecendo eventuais equivocos.

e 7° Encontro (60 minutos)
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Deve ser aplicada a modelagem matematica a partir da questdo investigativa: qual
solido possui maior volume? Para isso, recomenda-se utilizar dois recipientes de formatos
distintos — um cilindrico e outro paralelepipédico.

Os estudantes deverdo formular hipdteses, realizar os calculos de volume e,
posteriormente, validar suas conclusfes por meio de experimentacdo pratica. Neste momento,
deve-se destacar as relagdes entre sdlidos, como a correspondéncia entre cilindro e cone e entre

cubo e piramide de base quadrangular, evidenciando o significado das formulas utilizadas.

e 8° Encontro (60 minutos)

Neste encontro deve ser incorporada a gamificacdo. Mantendo os grupos organizados
anteriormente, os estudantes deverdo participar de um simulado digital de geometria em
formato competitivo. A atividade deve priorizar a revisdo dos conteddos ja trabalhados,

estimulando rapidez de raciocinio e mobilizacdo dos conceitos estudados.

e 9° Encontro (60 minutos)

A sequéncia deve ser concluida com a aplicacdo da avaliacdo somativa e a analise dos
minitestes vinculados ao projeto de recomposi¢do. Os resultados devem ser comparados com
os da avaliacdo diagndstica, permitindo verificar os avancgos obtidos, identificar persisténcias
de dificuldades e avaliar a efetividade das estratégias aplicadas.

O quadro 3 sintetiza a sequéncia didatica que foi seguida.

Quadro 3 — Sequéncia didatica

Aula Objetivo da aula Contetdo Metod_olog|a Recur§o§/
Ativa Materiais
1 Diagnosticar os conhecimentos  ldentificacéo de - Teste
prévios dos estudantes e solidos diagndstico
identificar os niveis de geométricos, impresso.
defasagem em geometria elementos dos
espacial. poliedros,

planificacdes e
nogdes de

volume.
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Reconhecer e classificar 0s Estudo dos Rotagé&o por Sélidos
principais solidos geometricos. solidos estacOes articulada ~ geomeétricos,
Identificar faces, arestas e geométricos a resolucéo de material

vertices dos poliedros. (prismas, problemas. impresso,
Relacionar planificagdes aos pirdmides, planificacoes,
respectivos solidos geométricos.  cilindro, cone e régua, pincel e
Aplicar formulas para esfera), lousa.

determinar o volume de sélidos  abrangendo seus
geomeétricos. elementos
constitutivos, as

planificacdes e 0

calculo de
volume.

Consolidar os conceitos sobre Elementos dos Sala de aula Computadores
faces, arestas e vértices por poliedros. invertida. ou celulares
meio do estudo prévio e da (pesquisa

manipulacdo de solidos. prévia), solidos
geomeétricos e
tabelas de
registro.
Comparar volumes de Volume de Modelagem Recipientes
diferentes solidos e validar cilindros, prismas, matematica. graduados,
hipbteses por meio da cones e solidos
experimentacao. piramides. geométricos,
régua e material
para registro.
Revisar os conteudos Revisdo de Gamificacao. Computadores
trabalhados e fortalecer a geometria ou celulares,
aprendizagem por meio de espacial. plataforma
desafios. digital de

simulado e

projetor.
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Verificar a aprendizagem Todos os Avaliagdo somativa Avaliacao
alcancada e comparar 0s contetidos da e analise impressa.
resultados obtidos ao longo da sequéncia comparativa dos
intervencao. didatica. resultados.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

A rotacdo por estacOes e a aprendizagem baseada em problemas foram utilizadas para
favorecer a retomada dos conhecimentos e o trabalho colaborativo; a sala de aula invertida
ampliou o tempo de contato dos estudantes com os contelidos; a modelagem matemaética
promoveu a aplicacdo dos conceitos em situagOes contextualizadas; e a gamificacdo foi

empregada como estratégia de revisdo e consolidacdo dos conhecimentos.
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4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

4.1 DIAGNOSTICA

A etapa inicial da pesquisa consistiu na aplicagédo (figura 1) de uma avaliagdo
diagndstica (apéndice A) a um grupo composto por 14 estudantes (no dia da aplicacao faltaram
8 alunos), cujo objetivo foi identificar o nivel de defasagem em relacdo aos conteudos
matematicos trabalhados. Essa avaliacdo ndo teve carater classificatério tradicional, mas

diagnéstico, buscando compreender o ponto de partida de cada aluno antes da intervencao

pedagogica.

Figura 1 — Aplicagdo da avaliagdo diagnoéstica

Fonte: Elaborado peI autor, 2026.

Para a analise dos resultados, os estudantes foram classificados em quatro niveis de
desempenho, definidos a partir do percentual de acertos obtidos: satisfatorio (80% a 100%),
indicando dominio adequado dos contetdos; intermediario (50% a 79%); critico (30% a 49%);
e muito critico (inferior a 30%).

Essa classificacdo permitiu uma leitura mais sensivel sobre a defasagem previamente
observada, na medida em que nao se limitou a quantificacdo de erros e acertos, mas buscou
traduzir o grau de fragilidade conceitual presente no grupo. A partir dessa organizagéo,
observou-se que nenhum dos estudantes se enquadrou nos niveis satisfatério ou intermediario.
A totalidade da turma concentrou-se nos dois niveis mais baixos da escala: 43% dos alunos
foram classificados como criticos, enquanto 57% situaram-se no nivel muito critico (grafico 1).
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Gréafico 1 — Resultado da avaliacdo diagndstica

m SATISFATORIO
43% INTERMEDIARIO
CRITICO

= MUITO CRITICO

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Embora a avaliagdo diagnostica tenha concentrado a turma nos niveis critico e muito
critico, os estudantes foram organizados em quatro grupos de trabalho para a etapa de rotacao
por estacdes. Essa organizacdo considerou 0s percentuais obtidos na avaliacao diagnostica e o
desenvolvimento observado ao longo do ano letivo, buscando uma composigéo equilibrada para
a intervencéo.

Por questdes metodoldgicas optou-se por um caminho amparado pela avalicdo
diagnostica e uma Gltima avalicdo somativa. No entanto, considerando os ciclos e a necessidade
de uma prética consistente e a0 mesmo tempo considerando o nimero limitado de aulas, é
necessario otimizar o tempo disponivel.

Assim, propde-se a analise dos resultados dos minitestes como alternativa a avaliacao
diagnostica, permitindo verificar a aprendizagem dos estudantes. E valido explicitar que, na
rede estadual de ensino do Piaui, os minitestes constituem instrumentos avaliativos periodicos
utilizados no componente curricular de recomposicdo da aprendizagem. Sdo compostos por
questdes objetivas elaboradas com base nos descritores das matrizes de referéncia do Sistema
de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB) e do Sistema de Avaliagdo Educacional do Piaui
(SAEPI), sendo aplicados um total de 10 durante o ano letivo de forma padronizada entre as

escolas.
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Esses instrumentos tém como finalidade identificar o nivel de dominio dos estudantes
em relacdo as habilidades trabalhadas no momento, bem como aquelas abordadas
anteriormente, possibilitando a analise de dados e o direcionamento de intervencGes
pedagdgicas voltadas a superacéo das dificuldades de aprendizagem.

Nessa pesquisa em particular, com base nos resultados do 1°, 2°, 3° e 6° minitestes
(tabela 01) foi possivel verificar e reiterar os resultados que conduzem a um alto nivel de
defasagem, como apresentado na diagnostica. Ressalta-se que os dados apresentados
correspondem a todas as questdes dos minitestes aplicados antes da intervencédo, sendo cada
uma acompanhada de seu respectivo percentual de acerto, contemplando habilidades
relacionadas a geometria espacial.

Tabela 1 — Resultado dos minitestes em relagcéo ao tema de estudo escolhido

MINITESTE PERCENTUAL DE ACERTOS

1° 5—6%, 6 —18%
2° 2 —23%, 3—23%
< 6 —14%, 9 - 37%
6° 2-17%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

E importante esclarecer que o 4°, 5° e 7° minitestes nio apresentavam questoes
pertinentes a este trabalho. E que a intervencdo ocorreu durante a aplicacdo do 8°, 9° e 10° A
partir dos dados da tabela, observa-se que os percentuais de acerto foram reduzidos na maioria
das questdes analisadas, evidenciando dificuldades dos estudantes em relacao as habilidades de
geometria espacial.

Esses resultados indicam que os contetdos ndo foram plenamente compreendidos, o que
reforca a necessidade de intervencdes pedagogicas direcionadas. Esse processo esta alinhado a
perspectiva da recomposicao da aprendizagem, que se fundamenta na identificacdo e superacao

de dificuldades por meio de intervengdes planejadas (Piaui, 2023).

4.2 ROTACAO POR ESTACOES E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A intervencéo foi organizada a partir da rotacdo por estagdes articulada a resolucéao de

problemas, distribuida em quatro encontros. Em cada estagéo, 0s grupos se deparavam com um
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problema distinto, previamente selecionado conforme o nivel de compreensdo demonstrado na
etapa diagndstica (apéndice A). Essa organizagdo buscou assegurar que cada estudante fosse
desafiado dentro de suas possibilidades imediatas, sem que a atividade se tornasse inacessivel

ou muito simples (figura 2).

Figura 2 — Aplicacdo da rotacao por estacdes e resolucdo de problemas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Os estudantes foram divididos em quatro grupos, organizados conforme o nivel de
desempenho identificado na avaliacdo diagndstica, sendo dois grupos com maiores dificuldades
(muito criticos) e dois com desempenho relativamente melhor (criticos).

Em cada estagdo, foram propostas atividades relacionadas aos contetdos de geometria
espacial, contemplando a identificacdo de sélidos geométricos, bem como o reconhecimento de
seus elementos, como faces, arestas e vértices, contetdos trabalhados com todos os grupos,
independentemente do nivel de desempenho. Além disso, foram desenvolvidas atividades
envolvendo planificacbes e célculo de volume de prismas, piramides e corpos redondos
(apéndice B).
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As atividades foram organizadas considerando diferentes niveis de complexidade. Os
grupos com maiores dificuldades realizaram, além das atividades comuns, propostas mais
introdutorias, como a associacao entre solidos geomeétricos e suas planificacdes, enquanto 0s
demais grupos foram direcionados a atividades que exigiam maior articulacdo de conceitos e
aplicacdo de formulas.

A medida que os grupos avancavam pelas estacbes, novos problemas eram
apresentados, permitindo um contato progressivo com diferentes niveis de complexidade. Esse
processo possibilitou atender as diferentes necessidades da turma, promovendo avangos na

compreensdo dos contetidos trabalhados.

4.2.1 Colaboracdo e autonomia na resolucdo de problemas

A aplicacdo articulada da rotacdo por estacOes e da aprendizagem baseada em
problemas (ABP) permitiu que a dinamica da aula respeitasse o ritmo de cada grupo,
promovendo um ambiente de cooperacgdo e protagonismo estudantil.

Nos momentos de maior dificuldade, especialmente entre os grupos classificados
como "muito criticos", a estratégia de mediacao foi alterada: em vez de fornecer intervencbes
ou respostas imediatas, o professor disponibilizou materiais de apoio impressos com resumos
explicativos e formulas. Essa abordagem permitiu que esses estudantes buscassem solucdes de
forma independente, consultando a teoria para resolver os desafios propostos, o que resultou
em um ganho de autonomia e confianca na mobilizacdo do raciocinio matematico.

A resolucdo de problemas, nesse contexto, rompeu com a logica repetitiva das
atividades tradicionais, incentivando a argumentacdo e a busca por estratégias proprias entre 0s
colegas. Ja a rotacdo por estacBes proporcionou um maior envolvimento dos estudantes com as
tarefas matematicas. Ao invés de uma Unica atividade conduzida de forma homogénea, a aula
passou a respeitar o ritmo de cada grupo. Associada a resolucdo de problemas, essa dindmica
incentivou a mobilizacéo do raciocinio, a argumentacéo e a busca por estratégias, mantendo os
estudantes mais ativos perante sua aprendizagem. Com o decorrer dos encontros, 0os alunos

ficaram mais confiantes com as propostas apresentadas.

4.3 SALA DE AULA INVERTIDA

Nessa pratica, os estudantes foram previamente orientados a pesquisar os trés elementos

fundamentais dos poliedros: faces, arestas e vértices antes do encontro presencial. Essa



50

antecipacdo permitiu que o tempo em sala fosse dedicado a exploracdo e ao aprofundamento
das ideias.

Durante a aula, foram disponibilizados modelos fisicos de poliedros, para que 0s
estudantes observassem, manipulassem e examinassem cada estrutura de forma direta. Além
disso, foram utilizados materiais impressos para o registro das informacGes, orientando a
identificacdo individual da quantidade de faces, arestas e vértices e a posterior organizagdo

desses dados em tabelas (Figura 3).

Figura 3 — Registrando faces, arestas e veértices de poliedros

\_

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Ao manipular cuidadosamente os sélidos, os estudantes puderam ter uma melhor
visualizacdo geométrica, deslocando o olhar do plano abstrato para a materialidade das formas,
percebendo caracteristicas que, muitas vezes, passam despercebidas quando apresentadas
apenas de modo teorico ou bidimensional. A receptividade da turma foi muito boa. A atividade
despertou interesse, curiosidade e envolvimento. Mais do que reconhecer elementos isolados,
0s estudantes passaram a construir compreensdes com maior seguranca.
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4.4 MODELAGEM MATEMATICA

Com base na modelagem matematica, tomando como questdo investigativa: qual
solido possui maior volume? Para essa exploracdo, foram selecionados dois recipientes de uso
cotidiano, um de formato cilindrico e outro paralelepipédico, cujas caracteristicas geométricas
possibilitavam uma andlise comparativa (figura 4). A escolha por objetos familiares contribuiu
para aproximar o conceito matematico da experiéncia concreta, tornando a investigacdo mais

clara.

Figura 4 - Objetos para exploracao

N

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Os estudantes foram convidados a formular hipdteses, efetuar os célculos e,
posteriormente, confrontar suas previsdes por meio da experimentacdo (figura 5). O
preenchimento dos recipientes tornou visivel aquilo que frequentemente permanece restrito ao
campo simbdlico, permitindo que o calculo dialogasse diretamente com a observagédo (figura
6).
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Figura 5 - Hipdteses

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Figura 6 - Experimentacao

'Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

As verificacBes indicaram que 0s recipientes analisados até as marcas possuiam 0
mesmo volume, 0 que gerou grande repercussdo entre os alunos. Contudo, mais relevante que
a resposta obtida foi o percurso investigativo que conduziu a essa conclusdo: medir, comparar,
testar e confirmar converteram-se em agoes ativas e divertidas dentro da sala de aula

Na sequéncia, os soélidos ja explorados foram retomados com o uso de liquidos para
evidenciar relagcdes entre volumes distintos (figura 7). A transferéncia do contetido entre as

formas tornou perceptiveis correspondéncias como a existente entre cilindro e cone, bem como
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entre o cubo e a pirdmide de base quadrangular, favorecendo a compreenséo do fator presente

em suas férmulas.

Figura 7 - Comparacdo entre as capacidades do cubo e da pirdmide de base quadrada

XD

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Na atividade apresentada, foi realizada uma experimentacdo com o uso de agua para
comparar os volumes de um cubo e de uma piramide de base quadrangular. Inicialmente, a
piramide foi preenchida com &gua e, em seguida, seu contetdo foi transferido para o recipiente
correspondente ao cubo. Esse procedimento foi repetido trés vezes, evidenciando que o volume
do cubo € equivalente a trés vezes o volume da piramide.

A partir dessa observacdo, os estudantes puderam compreender, de forma concreta, a
relacdo presente na férmula do volume da piramide, na qual se utiliza um terco do volume do
prisma correspondente. A experimentagdo permitiu visualizar que a divisdo por trés ndo se trata
de uma convencdo arbitraria, mas de uma relacdo matematica que pode ser demonstrada
empiricamente. Gradualmente, o que poderia parecer excessivamente abstrato comecgou a
adquirir significado no mundo préatico. A experimentacdo levou a aprendizagem do campo da

memorizagdo para 0 da compreensao, permitindo que o conhecimento fosse internalizado.
4.4.1 Manipulacdo de materiais concretos e visualizac¢éo espacial
As oficinas fundamentadas na sala de aula invertida e na modelagem matematica

deslocaram o processo de ensino do campo puramente abstrato para a experimentacéo direta.

Durante a exploracdo dos poliedros, a manipulacdo de modelos fisicos permitiu que os
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estudantes examinassem faces, arestas e vértices de forma material, percebendo caracteristicas
geomeétricas que muitas vezes sao imperceptiveis em representacdes bidimensionais ou tedricas.
Esse contato fisico foi aprofundado na atividade de modelagem, onde a utilizacdo de
recipientes cotidianos e o preenchimento com agua para comparar volumes tornaram visiveis
as relacBes métricas que antes permaneciam restritas ao campo simbdlico. O percurso
investigativo de medir, testar e confirmar — como a demonstracdo empirica de que o volume
do cubo equivale a trés vezes o volume da pirdmide correspondente — permitiu que 0s
estudantes compreendessem a origem das formulas matematicas.
Como resultado, a aprendizagem migrou do campo da memorizagdo mecanica para o da
compreensdo interna, consolidando a visualizacdo espacial e a internalizacdo de conceitos

fundamentais da geometria de forma ativa.

4.5 GAMIFICACAO

O ultimo momento da intervencdo incorporou elementos de gamificacdo com o
objetivo de retomar os conceitos geométricos ja trabalhados e observar como os estudantes 0s
mobilizavam em situacbes de resolucdo mais agil. Foram mantidas as quatro equipes
organizadas na etapa de rotagdo por estacdes, preservando uma estrutura ja familiar a turma.

Para sua execucdo, os estudantes foram conduzidos ao laboratério de informatica, onde
tiveram acesso a um jogo digital disponibilizado em ambiente online, com quis voltado a

geometria espacial, elaborado por Warles (2025).

Figura 8 - Competicao entre 0s grupos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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A proposta consistia, essencialmente, em verificar qual equipe alcangaria a maior
pontuacdo a partir do nimero de acertos. O ambiente digital serviu para testar os conhecimentos

adquiridos e realizar uma revisao dinamica dos contetdos.

4.5.1 Participagao ativa na revisdo de conceitos

A etapa final da intervencdo, fundamentada na gamificacdo, atuou como um elemento
catalisador do envolvimento dos estudantes, proporcionando uma participacdo ativa em
ambiente ladico para a consolidacdo dos saberes. A utilizacdo do simulado digital em formato
de competicdo mobilizou as equipes de forma intensa, exigindo rapidez de raciocinio e a
aplicacdo imediata das propriedades geométricas discutidas nas aulas anteriores.

Observou-se que o formato de jogo elevou a autoestima dos participantes, uma vez
que todas as equipes concluiram o desafio com um indice de acertos superior a 60%,
apresentando resultados superiores aos observados inicialmente na pesquisa. Mais do que uma
simples competicdo, a dindmica funcionou como uma revisdo dinamica, onde os estudantes
demonstraram seguranca ao tomar decisbes diante das alternativas, evidenciando que o0s
conceitos de geometria espacial haviam sido internalizados de forma produtiva ao longo de toda
a sequéncia didatica integrada.

4.6 COMPARATIVO DIAGNOSTICA X SOMATIVA

Para analise dos efeitos percebidos das praticas, foi proposta uma avaliacdo somativa
(apéndice C) cujos resultados comparativo serdo apresentados a seguir. Além disso, foram
analisados os 3 ultimos minitestes as questBes pertinentes a este trabalho, € de salutar
importancia destacar que inclusive o ultimo foi aplicado por outro professor, mantendo a
imparcialidade dos resultados.

Na primeira questdo para identificar a nomenclatura dos solidos no pré-teste das 14
respostas apenas uma estava totalmente correta, ocorrendo equivocos relevantes como chamar
0 cubo de quadrado e a esfera de circulo ou redondo. No pds-teste houve 10 acertos e 4 erros,
ocorrendo os erros ao confundirem um solido com outro, importante destacar que em nenhum
dos casos houve erros sobre 0s itens, a, b e ¢ que seria respectivamente cubo, esfera e cilindro
(figura 9), sendo observavel que em um dos casos que a Unica letra que o aluno errou, ele

colocou a resposta certa depois trocou pela errada.
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Figura 9 - Erro de nomenclatura

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Na segunda questdo para identificar o volume de um paralelepipedo, no pré-teste das
14 respostas 7 estavam corretas, ocorrendo erros por fazerem as somas das trés dimensdes ao
invés de realizar o produto. No pos-teste houve 12 acertos e 2 erros.

Na terceira questdo explorou-se a acomodacdo de um solido no interior de outro,
utilizando cubos. Na diagnéstica nenhum aluno acertou. Por outro lado, na Gltima avaliacdo, 10
estudantes obtiveram éxito na questdo, enquanto, entre 0s que erraram, observou-se que
apresentavam nog¢do do contetdo, mas ndo recordaram o procedimento de resolucdo (figura
10).

Figura 10 - Erro procedimental

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Na quarta questéo verifica a compressao dos estudantes sobre o volume de um cilindro
(no caso, a metade dele). Na diagnostica nenhum aluno acertou. Na avaliacdo somativa 10
acertaram, 4 erraram, 0s erros mostraram total impreciséo na aplicacdo dos conceitos como fica
visivel na figura 11.

Figura 11 — Erro de visualizagdo/férmula em comparagdo com a resolugéo correta

—~

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Na quinta questdo com o intuito de verificar a quantidade de faces, vértices e arestas na
diagndstica 4 alunos acertaram e 10 erraram, na somativa 13 acertos e 1 errou a0 marcar uma
alternativa incoerente (figura 12).

Figura 12 - Erro de visualizacdo/formula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Na sexta questdo foi solicitado que realizassem um esboco de planificagdo na

diagnéstica 10 alunos acertaram e 4 erraram, na somativa 12 acertos e 2 erros (figura 13).

Figura 13 - Erro de visualizacdo/formula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

Na sétima questdo com a pergunta: “07) (EM13MAT309) Posso formar um prisma de
base hexagonal a partir de: a) Um hexagono e oito quadrados. b) Dois hexagonos e seis
retangulos. ¢) Um quadrado e cinco triangulos. d) Dois pentagonos e cinco retangulos. e) Dois
triangulos e quatro retdngulos”, 5 alunos responderam corretamente e 9 erraram, ja na somativa
houve 14 acertos.

Na oitava questdo foi proposta uma questdo préxima a realizada no encontro de
modelagem encorajando os alunos a verificarem matematicamente qual objeto possui maior
volume. Na diagnostica todos os alunos erraram, a maior parte deixou em branco. Na somativa
houve 6 acertos e 8 erros, esses erros aconteceram por deixar incompleto, calculando o valor s6
do cilindro ou s6 do cubo, chegando a um resultado parcial o que era esperado (figura 14).
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Figura 14 - Questdo em Branco/Incompleta

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

Nas questdes 9 e 10 houve grandes avangos considerando que na diagnéstica nenhum
aluno acertou as duas questdes. Revela-se por esse resultado que a modelagem matematica
marcou os alunos, todos que acertaram ou chegaram proximo do acerto lembraram de dividir o
valor por 3. Além dos 12 acertos na nona e décima questdo os 2 erros chegaram préximos do
resultado esperado. Especificamente esqueceram de multiplicar a outra aresta da piramide, que

se tratava de um elemento distrator da questdo (figura 15).

Figura 15 - Erro de visualizacdo/formula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026

De forma sintética, apresentam-se, a seguir, o grafico 2 e a tabela 2, que estabelecem

um comparativo entre a avaliagdo diagndstica e a avaliacdo somativa. O grafico 2 apresenta 0s
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percentuais de acertos em cada questdo, enquanto a Tabela 2 apresenta 0 numero absoluto de

acertos entre os 14 estudantes da anélise pareada.

Gréfico 2 - Comparativo entre avaliacdo diagnoéstica e avaliacdo somativa

B DIAGNOSTICA mSOMATIVA
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

Tabela 2 - Comparativo entre avaliagdo diagndstica e avaliagdo somativa

EFOBMA17 1

- EM13MAT201 7 12
- EM13MAT201 0 10
- EM13MAT201 Q 10
EFO6MAL17 4 13
_ EM13MAT309 10 12
EM13MAT309 5 14
_ EM13MAT201 Q 6
_ EM13MAT309 0 12
102 EM13MAT309 0 12

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.
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Observa-se um aumento na quantidade de acertos em todas as questdes, indicando
progresso na compreensdo dos conteldos de geometria espacial trabalhados ao longo da
intervencao.

Destaca-se que, em algumas questfes, houve evolugdo expressiva, com percentuais
inicialmente reduzidos que passaram a niveis mais elevados na avaliagdo somativa, 0 que sugere
a superacdo de dificuldades previamente identificadas. Mesmo nas questdes que ainda
apresentaram percentuais mais baixos, observa-se uma melhora em relacdo ao diagnostico
inicial, indicando que os estudantes passaram a desenvolver maior familiaridade com os
contetdos, ainda que de forma parcial.

Os resultados indicam que a intervengédo contribuiu para o avanco das aprendizagens.
Esses avancos podem ser associados as estratégias adotadas, especialmente ao uso de
metodologias ativas articuladas a analise das dificuldades dos estudantes, favorecendo a
recomposic¢do dos conhecimentos.

Além disso, conforme proposto na etapa diagnostica, os resultados também foram
analisados por meio dos minitestes aplicados ao longo da intervencdo. Esses instrumentos
permitiram acompanhar o desempenho dos estudantes em relacdo as habilidades trabalhadas,
considerando o percentual de acertos em cada questdo. A seguir, apresentam-se os resultados
obtidos nos minitestes referentes ao contetdo de geometria espacial (tabela 3).

Tabela 3 — Resultado dos minitestes em relagcdo ao tema de estudo escolhido

8° 11 -33%

90 1-67%, 2-20%, 3—-80%, 5—67%, 6 —73%, 7 —53%, 8 —
73%, 9 —67%, 11 — 27%, 12 — 40%,

10° 3 —83%, 10 - 50%

Fonte: Elaborado pelo autor, 2026.

A partir dos dados apresentados, observa-se um aumento nas porcentagens em relagédo

as questdes resolvidas antes da intervencdo, que antes eram de 6%, 14%, 17%, 18%, 23% e

37%. Em especial, no 9° e 10° minitestes, verifica-se a presenca de percentuais mais elevados,
0 que sugere uma progressiva compreensao dos contetidos trabalhados.

Por outro lado, ainda se observam indices mais baixos em algumas questdes,

evidenciando que determinadas habilidades ndo foram plenamente apreendidas, demandando
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continuidade nas intervengdes pedagdgicas. Esses resultados reforcam a importancia do
acompanhamento continuo por meio dos minitestes, possibilitando a identificacdo de

dificuldades e o direcionamento das estratégias de ensino.

4.7 DISCUSAO DOS RESULTADOS

A aplicacdo das metodologias ativas evidenciou que a recomposic¢ao da aprendizagem
matematica nao se sustenta em acdes isoladas, mas na articulacdo intencional de estratégias que
considerem as necessidades reais dos estudantes. As préaticas desenvolvidas confirmaram, na
experiéncia concreta de sala de aula, o que ja previa a literatura discutida (Almeida; Pereira,
2022; Borochovicius; Tassoni, 2021; Burak; Aragado, 2012; Coelho et al., 2025; D’ Ambrdsio,
1986; Steinert; Hardoim, 2019; Valente, 2014), ao demonstrar que o envolvimento e o
desenvolvimento dos alunos se intensificaram quando o ensino partiu de acdes diferenciadas
das habituais em sala de aula.

A rotacao por estacdes, associada a resolucdo de problemas, possibilitou atender as
diferencas de nivel de conhecimento presentes na turma, favorecendo um acompanhamento
mais proximo e ajustado. Conforme discutem Steinert e Hardoim (2019), essa metodologia
coloca o estudante em posicao ativa, estimulando autonomia, cooperagao e tomada de decisdes.
No contexto da aplicagdo, observou-se que a alternancia entre estacbes e problemas de
diferentes niveis permitiu que os alunos avangassem de forma mais segura além de promover
um melhor dialogo.

No que se refere a aprendizagem baseada em problemas, os resultados observados
dialogam diretamente com as reflexdes de Borochovicius e Tassoni (2021), ao evidenciar que
o0 trabalho em grupo mobiliza dimensBes cognitivas e sociais do aprender. A resolucdo de
problemas rompeu com a logica repetitiva de atividades de classe ou de casa, tornando as aulas
mais produtivas.

Na sala de aula invertida, ainda que parte dos estudantes tenha apresentado
dificuldades em realizar o estudo prévio, o momento presencial revelou-se um espagco fértil para
a troca de ideias, esclarecimento de duvidas e constru¢do conjunta do conhecimento. As
discussGes em grupo indicam que a aprendizagem se fortaleceu no coletivo, mediada pelas
interacOes entre alunos e professor.

Entre as metodologias aplicadas, a modelagem matematica destacou-se pelos
resultados alcangados. Conforme defende D’ Ambrosio (1986), a modelagem permite enfrentar

situaces reais, culminando na compreenséo de problemas concretos. Do ponto de vista prético,
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0s estudantes passaram a reconhecer relagdes fundamentais no célculo de volumes, como a
necessidade da divisdo por trés nas formulas da pirdmide e do cone, compreensao fortemente
associada as atividades de modelagem matematica.

Relacdes que antes eram apenas memorizadas, como o fator presente nas formulas da
piramide e do cone, passaram a ser compreendidas a partir da experimentagéo, da comparacéo
e da validagdo empirica, indicando um avango na compreensdo espacial e conceitual.

Na analise dos resultados, verificou-se que, diante de uma questdo que exigia a
comparacdo entre o volume do paralelepipedo e do cilindro, os estudantes apresentaram
respostas distintas: alguns demonstraram dominio no calculo do volume do paralelepipedo, mas
encontraram dificuldades ao lidar com o cilindro; outros, por sua vez, resolveram corretamente
o calculo do cilindro, mas ndo obtiveram éxito na resolucdo envolvendo o paralelepipedo. Essa
variacdo parece estar diretamente relacionada ao nivel de envolvimento dos alunos com as
atividades propostas em cada momento.

Observou-se que aqueles que participaram de forma mais ativa nas situacfes que
exploravam o cilindro tendiam a apresentar maior seguranca nesse calculo, enquanto os que se
envolveram mais intensamente nas atividades relacionadas ao paralelepipedo demonstraram
melhor desempenho nesse tipo de situagdo. Tal constatacdo reforca a importancia do
envolvimento ativo do estudante no processo de aprendizagem, indicando que o contato efetivo
faz de fato, com que a aprendizagem aconteca, embora de forma diferenciada para cada um.

A gamificacdo, por meio de simulados digitais, conforme discutem Coelho et al.
(2025), apresentou-se como uma estratégia mobilizadora, sua aplicacdo contribuiu para tornar
a retomada dos conteudos mais dindmica, favorecendo a participacdo e a revisdo dos conceitos
ja trabalhados.

De forma integrada, as metodologias ativas utilizadas mostraram-se alinhadas as
orientacdes do documento regulador da recomposicdo da aprendizagem do Estado do Piaui
(2023), ao promoverem situagOes que estimularam a reflexdo, a cooperacdo e o0
desenvolvimento de habilidades ainda ndo consolidadas. Assim, a experiéncia vivenciada
indica que a recomposicdo da aprendizagem matematica, quando sustentada por praticas
metodologicamente diversificadas e teoricamente fundamentadas, possibilita ndo apenas
avancos no desempenho, mas também a reorganizacdo da relacdo dos estudantes com o

conhecimento.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia desenvolvida ao longo desta pesquisa permitiu constatar que a
recomposicao da aprendizagem matematica pode ser favorecida quando o ensino se organiza a
partir de praticas metodologicamente diversificadas e bem articuladas.

Com excecdo da rotagdo por estacBes associada a resolucdo de problemas, que
demandou quatro encontros, as demais metodologias foram desenvolvidas ao longo das aulas,
de forma integrada ao processo de ensino e as necessidades dos estudantes, totalizando sete
encontros, além das avaliacGes diagnéstica e somativa. Considerando as demandas do ensino
estadual e o tempo disponivel para 0 componente curricular de recomposicao da aprendizagem,
esse quantitativo mostrou-se adequado para a implementacdo da proposta.

Os resultados obtidos a partir da analise pareada dos 14 estudantes que participaram
da avaliacdo diagndstica e da avaliacdo somativa indicam uma evolucdo no desempenho ao
longo da intervencdo, sugerindo que a sequéncia didatica favoreceu a construcdo dos
conhecimentos trabalhados. Além dos resultados quantitativos, observou-se um aumento da
participacdo dos estudantes nas atividades, evidenciado pela presenca de 22 alunos na etapa
final da intervencéo.

Ao longo das aplicacdes, observou-se que os estudantes permaneceram envolvidos em
atividades durante todo o processo, muitas vezes sem perceberem que estavam realizando
tarefas de carater formativo. As aulas passaram a ser vivenciadas como momentos distintos do
modelo tradicional, nos quais aprender ocorreu por meio da acdo, da interacdo e da
experimentacdo. Esse aspecto contribuiu para a construgdo de um ambiente mais favoravel a
aprendizagem, refletindo em avancos observaveis no desempenho dos alunos.

Um indicativo relevante desse movimento foi o aumento da assiduidade ao longo da
pesquisa. Enquanto na avaliacdo diagndstica inicial participaram 14 estudantes, na avaliacdo
final esse nimero chegou a 22, comportamento também observado nos minitestes aplicados ao
longo da sequéncia didatica. Tal aumento sugere que as praticas diferenciadas contribuiram
para a permanéncia dos alunos nas atividades propostas, aspecto fundamental em contextos
marcados por defasagens e descontinuidade no processo escolar.

Os progressos mais modestos visualizados nos minitestes parecem estar relacionados
a fatores como faltas frequentes e menor participacao nas atividades, evidenciando que, embora
as metodologias adotadas criem condicGes favordveis a aprendizagem, aspectos externos e
individuais continuam a influenciar o processo. Ainda assim, observaram-se avangos no grupo

como um todo em comparagdo com o cenario inicial diagnosticado.
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Dessa forma, a aplicacdo das metodologias ativas no processo de recomposicdo da
aprendizagem matematica demonstrou potencial para modificar positivamente a realidade
estudantil. Além de ter contribuido para o desenvolvimento dos estudantes, a proposta
fomentou a possibilidade de reaplicacdo em contextos semelhantes, indicando que é possivel
reorganizar o ensino mesmo diante de limitacbes temporais. Conclui-se, portanto, que a
recomposicao da aprendizagem, quando sustentada pelas metodologias ativas pode se constituir

como um caminho viavel para enfrentar as defasagens presentes no ensino médio.

5.1 RECOMENDACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

A partir das experiéncias, recomenda-se gque investigactes futuras ampliem o uso da
modelagem matematica no ensino, priorizando sua aplicacdo em momentos iniciais. A
antecipacdo da modelagem pode favorecer uma compreensdo concreta haja vista que traz uma
boa compreensdo para os alunos, mas existe a necessidade da pratica matematica com a
resolucdo de problemas por exemplo. Observou-se que, embora muitos alunos tenham
demonstrado compreensdo das relagbes envolvidas nas situacdes praticas, parte deles
apresentou dificuldades em transpor esse entendimento no momento dos célculos.

Diante disso, recomenda-se que, apds a etapa de modelagem, sejam propostas
resolucgdes orientadas e discutidas coletivamente, permitindo que os estudantes acompanhem o
encadeamento logico dos calculos e compreendam o significado das férmulas modeladas. Essa
articulacdo entre experimentacdo e formalizacdo tende a reduzir davidas persistentes e a
fortalecer a aprendizagem, especialmente para aqueles que encontram maior dificuldade em
estudar de forma autdnoma.

Recomenda-se que estudos futuros ampliem o tempo destinado as atividades de
modelagem e reavaliem a adocdo da sala de aula invertida, tendo em vista que, no contexto
analisado, os estudantes apresentaram limitagcdes quanto a realizagdo de atividades prévias fora

do ambiente escolar.
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APENDICE A - AVALIACAO DIAGNOSTICA

A INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI

AA PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUACAO E INOVACAO
A A PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
AAAA MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL — PROFMAT
PROFMAT INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI — CAMPUS FLORIANO

Esta avaliacdo diagnodstica que faz parte da coleta de dados da pesquisa
‘METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL:
UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSICAO DA
APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO” sob responsabilidade do mestrando Professor
Ronilson da Silva.

Nome: Idade:

DIAGNOSTICA

A avaliagcdo a seguir tem como objetivo verificar a consolidagdo dos conhecimentos
relacionados as seguintes habilidades da BNCC:

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes entre o numero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepgéo espacial.

(EM13MAT201) Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regiao,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medic¢des e célculos de
perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacoes reais
(como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composic¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.



01) (EFO6MAL7) Identifigue o nome de
cada um dos sdlidos a seguir:

!
d)

f)

02) (EM13MAT201) Uma caixa de suco
tem o formato de um paralelepipedo como
representado ao lado com dimensées 30
cm de altura, 20 cm de

comprimento e 10 cm de v d—
largura. Essa caixa foi [
totalmente preenchida com 30 cm
suco. Qual é o volume de
suco dentro da caixa?

/10cm

—
20cm

03) (EM13MAT201) Uma caixa cubica de
papeldo, com aresta de 60 cm, sera usada
para armazenar chocolates, também
cubicos, de 20 cm de aresta cada.

a) Qual o volume da caixa?

b) Qual o volume do chocolate?

¢) Qual é a quantidade méaxima de
chocolates que cabem dentro da caixa?

04) (EM13MAT201) Seu Jose resolveu
criar um silo para armazenar graos durante
o periodo de estiagem. Sabe que que 0
volume de feijdo do silo esta na metade.
Qual o volume preenchido por feijao? Use
n = 3,14.

<

3m

—

2m

05) (EFO6MAL7) Um paralelepipedo

possui:
o faces
. arestas
. vértices
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06) (EM13MAT309) Esboce a planificacéo 09) (EM13MAT309) O solido abaixo tem
do paralelepipedo apresentado acima: base quadrada de aresta medindo 12 cm e
altura de 9 cm.

Calcule o volume desse solido.

O

S

12 cm

10) (EM13MAT309) O sdlido abaixo tem
raio da base de 5 cm e altura de 12 cm.
Determine seu volume.

07) (EM13MAT309) Posso formar um
prisma de base pentagonal a partir de:
a) Um pentagono e sete quadrados.

b) Dois pentagonos e seis quadrados.
¢) Um quadrado e quatro triangulos.

d) Dois pentagonos e cinco retangulos.
e) Dois triangulos e trés retangulos.

08) (EM13MAT201) Deseja-se preencher
um dos dois potes a seguir com sorvete,
para isso deseja-se verificar qual tem
maior volume. Considere & = 3.

2m

25m

3m

2m 2m
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APENDICE B — MATERIAL USADO NA ROTACAO POR ESTACOES E
RESOLUCAO DE PROBLEMAS

SOLIDOS GEOMETRICOS

Sao figuras tridimensionais, ou seja, : comprimento, largura e
altura. Eles se dividem em dois grandes grupos: , que possuem todas as faces
planas e , que possuem superficies curvas.

1 Faces

Para facilitar a memorizagao lembre da faces como a
quantidade figuras que formam o sélido geométrico. Por
exemplo, planificamos o cubo ao lado para facilitar a
contagem. Veja que o cubo é formado
por 6 figuras (6 quadrados),
logo tem, 6 faces.

2 Aresta

E o segmento de reta que liga dois vértices em um sélido
geométrico. Em outras palavras, é o “lado” do soélido, onde
duas faces se encontram. Contando todos os lados em
verde, temos 12 arestas.

3 Vértice
E o ponto onde duas ou mais arestas se encontram
em um solido geométrico ou onde dois lados se
encontram em uma figura plana. Em outras palavras, o
vértice é o “cantinho” da figura. Contando os
cantinhos, temos 8 vértices.



VOLUME DOS PRIMAS

Um prisma é um poliedro que tem duas bases iguais e paralelas, chamadas de bases,
e (um quadrado também é um retangulo)

1 Volume do Paralelepipedo

O paralelepipedo € um caso especial de prisma, quando
possui formato de caixa de sapato, de modo que pelo
menos duas medidas de arestas sejam diferentes.

h

Formula: V=cxlIxh

¢ = comprimento

| =largura

h = altura I

c
2 Volume do Cubo
O cubo é um caso especial de prisma, quando possui
formato de dado, de modo que todas as medidas sejam
iguais. Por isso, em vez de dizer “comprimento, largura e
altura”, podemos dizer aresta porque todas medem igual.
a
Férmula:V=axaxa
a = aresta (lados do cubo)
a
a
3  Volume do Prisma de Base Triangular
Um prisma de base triangular € um sdlido geométrico
que tem duas bases iguais e paralelas que sao
triAngulos, possui trés faces laterais retangulares,
ligando as bases.
. < h

Formula:V = Area da base x altura

2 . n C

Area da base = (érea do tridngulo) ,a\\\>‘

b

De modo geral, todos os primas podem ser resolvidos pela férmula : V= Area da base x altura
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VOLUME DAS PIRAMIDES

E um sélido geométrico que possui uma base poligonal (pode ser triangulo, quadrado,

pentagono etc.) e que se encontram em um ponto comum
chamado vértice. O numero de faces laterais € igual ao nimero de lados da base.

Volume da Piramide
1 de Base Quadrangular

Possui uma base em forma de quadrado e quatro faces
laterais triangulares que se encontram em um ponto
comum chamado vértice.

Férmula :V = % x Area da base x altura

] a
Area da base = a x a (area do quadrado)
h = altura

Volume da Piramide
2 de Base Triangular

E um sélido geométrico que possui uma base em forma de
triangulo e trés faces laterais também triangulares que se
unem em um vértice comum. No total, ela tem 4 faces
(todas triangulares), 6 arestas e 4 vértices. Essa piramide
também pode ser chamada de tetraedro quando todas as
faces sao triangulos equilateros.

Formula:V = % x Area da base x altura

Area da base = (areado tridngulo)

De modo geral, todas as piramides podem ser resolvidos pela formula :

V= %x Area da base x altura
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VOLUME DOS CORPOS REDONDOS

Corpos redondos sao figuras espaciais com superficies curvas e
como o cilindro, o cone e a esfera.

1 Volume do Cilindro

O cilindro possui duas bases circulares e uma
superficie curva, e ndo apresenta vértices nem arestas,
diferentemente dos poliedros. Comum em objetos do dia
a dia, como copos, pilhas e latas.

Férmula : V = Area da base x altura
Areadabase= 7772 (areado circulo)

TT = considere (pi) aproximadamente 3,14
r =raio

2 Volume do Cone

O cone é um corpo redondo com uma base circular, uma
superficie curva e um vértice (ndo possui aresta), e esta
presente em diversos objetos do cotidiano, como funis,
casquinhas de sorvete e chapéus.

Formula: V= % x Area da base x altura

Areadabase= 7712 (area do circulo)

Tt = considere (pi) aproximadamente 3,14
h=altura r =raio

3 Volume da Esfera

A esfera é um corpo redondo totalmente curvo, sem
partes planas. Ela tem formato parecido com uma bola e
diferente de outros sélidos, a esfera ndo possui vértices,
arestas nem faces planas.

; 4
Férmula: V = §7rr3

Tt = considere (pi) aproximadamente 3,14
r=raio

Lembre-se que nem sempre os exemplos mostram o valor do raio, as vezes mostram o valor do diametro.
Mas como um diametro é formado por dois raios, basta dividir o valor do didmetro por dois e assim tera o raio.



GEOMETRICOS

o Associe o sélido geométrico a sua planificagao e classifique-os em
orimas ou pirdmides.

A
v

s

o
en

78



-

w

Nome:

Identifique as planificacoes

Circule a planificagdo correta para cada sdélido

Cubo

- — -

Esfera

Pirémide

Cilindro

Paralelepipedo

’ [

= =
¥ o

O

O

-
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Nome:

SOLIDOS GEOMETRICOS

Identifique o0 nome de cada um dos solidos a seguir:

B 4 E
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ELEMENTOS DE UM SOLIDO GEOMETRICO

Indique o nome e quantidade de faces, arestas e vértices (se houver).

Nome: Nome:
Faces: Faces:
Arestas: Arestas:
Vértices: Vértices:
Nome: Nome:
Faces: Faces:
Arestas: Arestas:
Vértices: Vértices:
Nome: Nome:
Faces: Faces:
Arestas: Arestas:
Vértices:

Vértices: ‘
N7

81



Calcule o valor de cada prisma a seguir:

b.

6cm

6cm

6cm

Volume= Volume= Volume=

Volume= Volume= Volume=
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Nome: Prof. Ronilson da Silva

VOLUME: PRISMA DE BASE TRIANGULAR

Encontre o volume de cada prisma

3
007 ,
Area = 6 cm
3 3
Volume = cm Volume = cm
3 4
W .
5em  {--)------777 '
S
Q
c >
Cy, L —
4 cm 8 cm
3 3
Volume = cm Volume = cm
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Nome: Prof. Ronilson da Silva

Volume dos Prismas

Instrugdes: D€ um nome a cada prisma. Calcule o
volume dos prismas mostrados na tabela abaixo.

Solido Nome Medidas Volume

b=4cm
h=6cm
altura =7 cm

b=3cm
h=4cm
altura =5 em

I=8cm
h=4cm
c=2cm

I=¢c=h
cm

I
h

Page 4



Volume das Piramides

Instrugoes: D& um nome a cada piramide. Calcule o
volume das piramides mostrados na tabela abaixo.

Sohde Nome Medidas Volume

a=4cm
h=6cm

b=3cm
h=4cm
altura =5 cm

h=4cm

b=5cm
h=4cm

altura =2 em

»
b
b




01. Qual o volume dos cones?

15¢cm

15cm

02. Qual o volume da esfera, do cilindro e do cubo?

e
y

5¢cm
l6cm
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03. Qual o volume da metade da esfera e do paralelepipedo?

7cm

A rom

— 7cm

25¢ecm

04. Qual o volume dessas figuras juntas?

15¢cm

7cm

L ‘ ./:m

25cm
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APENDICE C - AVALIACAO SOMATIVA

A INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
AA PRO-REITORIA DE PESQUISA, POS-GRADUAGAO E INOVAGAO
A A PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
AAAA MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE
NACIONAL — PROFMAT
PROFMAT INSTITUICAO ASSOCIADA: IFPI — CAMPUS FLORIANO

Esta avaliagdo somativa faz parte da coleta de dados da pesquisa “METODOLOGIAS
ATIVAS APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA PROPOSTA DE
SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSICAO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO
MEDIO” sob responsabilidade do mestrando Professor Ronilson da Silva.

Nome: Idade:

AVALIACAO SOMATIVA

A avaliacdo a seguir tem como objetivo verificar a consolidacdo dos conhecimentos
relacionados as seguintes habilidades da BNCC:

(EFO6MAL7) Quantificar e estabelecer relagcdes entre o nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides, em funcado do seu poligono da base, para resolver
problemas e desenvolver a percepcao espacial.

(EM13MAT201) Propor ou participar de a¢fes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicdes e célculos de
perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas
totais e de volumes de prismas, piramides e corpos redondos em situacoes reais
(como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de objetos cujos
formatos sejam composic¢des dos solidos estudados), com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
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01) (EFO6MAL7) Identifigue o nome de 02) (EM13MAT201) Uma caixa de acai

cada um dos solidos a seguir: congelado possui formato de
paralelepipedo e ¢€é vendida para
lanchonetes. Ela tem 40 cm de altura, 18
- cm de comprimento
a) e 12 cm de largura.

Sabendo que a caixa
esta completamente
cheia de acai,
determine o volume
total de acai dentro
dela.

Acm

—18cm —

especializada em quebra-cabecas
recebeu uma caixa cubica para
organizar mini cubos magicos.

A caixa possui 50 cm de aresta, e cada
cubo magico em miniatura possui 10 cm
- de aresta.

a) Qual é o volume da caixa?
b) Qual é o volume de cada mini cubo
d)

I 03) (EM13MAT201) Uma loja

magico?

c) Qual é a quantidade maxima de mini
cubos magicos que podem ser
guardados dentro da caixa?

‘ 04) Uma cooperativa de produtores
e) artesanais utiliza um grande tanque

cilindrico para armazenar cajuina antes
do engarrafamento.

O tanque possui 5 m de altura e 2 m de
diametro. No momento da inspecéo,
observou-se que o tanque esta metade
cheio. Usando 1 = 3, determine o
volume de cajuina que esta dentro do
tanque.

f)
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5m

N

—p

2m

05) (EFO6MA17) Considere as
afirmacdes abaixo sobre um
paralelepipedo:

| — Um paralelepipedo possui 6 faces.
Il — Um paralelepipedo possui 12
arestas.

lIl — Um paralelepipedo possui 10
vértices.

Assinale a alternativa correta:

a) Apenas a afirmacéo | esta correta.
b) As afirmacdes | e |l estéo corretas.
c) As afirmacdes Il e Il estdo corretas.
d) Apenas a afirmacao Il esta correta.
e) Todas as afirmacdes estdo corretas.

06) (EM13MAT309) Esboce
planificacdo de um cubo:

07) (EM13MAT309) Posso formar um
prisma de base hexagonal a partir de:
a) Um hexagono e oito quadrados.

b) Dois hexagonos e seis retangulos.
¢) Um quadrado e cinco triangulos.

d) Dois pentagonos e cinco retangulos.
e) Dois triangulos e quatro retangulos.

08) (EM13MAT201) Uma doceria
pretende preparar uma grande
guantidade de mousse de maracuja e,
para isso, precisa escolher qual dos
dois potes abaixo consegue
armazenar mais sobremesa:

Pote A: um cilindro com raio de 12 cm
e altura de 18 cm.

Pote B: uma caixa em forma de
paralelepipedo, medindo 15 cm, 15 cm
e 14 cm.

Usando 11 = 3, determine qual dos dois
potes possui maior volume e, portanto,
€ 0 mais adequado para guardar o
mousse.

0 18 cm

g 15cm
12cm 15¢cm

09) (EM13MAT309) Uma confeitaria
produz um doce em formato de
piramide quadrada, usado para
decorar bolos tematicos.

Cada piramide possui base quadrada
de 10 cm de aresta e altura de 15 cm.
Calcule o volume desse doce em
formato de piramide.

90
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10) (EM13MAT309) Uma fabrica de
artigos festivos produz chapéus de
aniversario em formato de cone. Cada
chapéu possui raio da base de 6 cm e
altura de 10 cm. Calcule o volume de
um chapéu de aniversario.

(Use m1=3.)
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ANEXO A -TCLE ESCOLA

CARTA DE ANUENCIA

Esclarecimentos

Esta é uma solicitagio para realizagio da pesquisa intitulada “METODOLOGIAS ATIVAS
APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA
RECOMPOSIGAO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO” a ser realizada no CETI SAO JOSE, pelo(s)
pesquisador RONILSON DA SILVA que utilizard a seguinte metodologia: rotagdo por estagdes,
aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, modelagem matematica e gamificagdo,
aplicadas em diferentes momentos da sequéncia didatica sobre geometria espacial.

Os objetivos principais da pesquisa sdo descrever o componente curricular recomposigdo
da aprendizagem no ensino de matemadtica, relacionar as metodologias ativas ao conteudo de
geometria espacial no contexto da recomposicdo da aprendizagem e aplicar a sequéncla didatica
sobre geometria espacial utilizando metodologias ativas, necessitando portanto da concordancia e
autorizagdo institucional para a realizagio da(s) etapa(s): 12 coleta de dados (pré-teste); 22
metodologia (rotagdo por estagdes); 32 metodologia (sala de aula invertida); 4% metodologia
(modelagem matematica); 52 metodologia (gamificagdo) e 62 coleta de dados (teste).

Ressaltamos que os dados coletados serdo mantidos em absoluto sigilo, de acordo com as
Resolugdes ne 466/2012 ou 510/2016 - Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude, que tratam
da Pesquisa envolvendo Seres Humanos. Salientamos ainda que tais dados serdo utilizados tdo

somente para realizagdo deste estudo.

Assinatura do(a) Pesquisador(a) Responsavel

(Mesmo nome inserido na Plataforma Brasll)

Pagina1de 2
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Consen timento

- Conselh

complementares, que tratam da Pesquisa envolvendo Seres Humanos.

o} descumprimento desses condicionamentos a

ssegura-me o direito de retirar minha
anuéncia a qualquer momento da pesquisa.

Aroeiras do Itaim-P), 24/ 1 / ]

Assinatura do responsavel pela instituigdo

Carimbo responsavel da Instituigdo*
CNP)J da institui¢io

Pagina 2 de 2
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ANEXO B - TCLE PAIS

Titulo do Estudo: METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL. UMA
PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSIGAO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO_

Pesquisador Responsdvel: RONILSON DA SILVA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O(A) Senhor(a) esta sendo convidado(a) a autorizar a participagdo de seu(sua) filho(a) em
uma pesquisa. Por favor, leia este documento com bastante atengdo antes de assind-lo. Caso haja
alguma palavra ou frase que o(a) senhor(a) ndo consiga entender, converse com o pesquisador
responsave! pelo estudo ou com um membro da equipe desta pesquisa para esclarecé-las.A proposta
deste termo de consentimento livre e esclarecldo (TCLE) é explicar tudo sobre o estudo e solicitar a
sua permissdo para participar do mesmo.

O objetivo desta pesquisa é investigar como as metodologias ativas podem ser suporte para
os temas de estudos da recomposigdo da aprendizagem, em particular para a Geometria Espacial e
tem como justificativa apresentar o componente curricular recomposi¢do da aprendizagem, listar as
metodologias ativas mais utilizadas, relacionar as metodologias ativas ao conteudo de geometria
espacial no contexto da recomposi¢do da aprendizagem e concluir como as metodologias ativas
podem ser suporte para recomposi¢do da aprendizagem em particular para a Geometria Espacial.

Se o(a) Sr.(a) autorizar a participagdo de seu(sua) filho(a), os procedimentos envolvidos em
sua participagdo s3o os seguintes: Inicialmente, aplicamos um Teste Diagnéstico (1 hora) para
identificar o grau de defasagem dos alunos em rela¢do ao conteudo, classificado em graus de 0 a 4.
Em seguida, os alunos participaram da Rotagdo por Estagbes + Aprendizagem Baseada em Problemas
(4 encontros de 1 hora), sendo divididos em grupos conforme grau de defasagem e resolvendo
situagBes-problemas sobre poliedros. Depois, foi feita uma Sala de Aula Invertida (1 hora) onde os
alunos pesquisaram sobre face, aresta e vértice de poliedros e identificaram esses elementos em
poliedros montados. A seguir, realizamos uma Modelagem Matemadtica (1 hora) em que os alunos
calcularam o volume de caixas para determinar qual armazenava mais agua. Posteriormente,
aplicamos uma Gamificagdo (1 hora) com uma competicdo em grupos no laboratério de informatica
com questdes sobre poliedros. Por fim, foi feita uma Avaliagdo Somativa (1 hora) para verificar o
aprendizado e o sucesso das préticas adotadas.

Toda pesquisa com seres humanos envolve algum tipo de risco. No nosso estudo, 0s
possiveis riscos ou desconfortos decorrentes da participagdo na pesquisa sdo: A pesquisa respeitard
todos os principios estabelecidos pela Resolugdo n? 510/2016 do Conselho Nacional de Saude, por
envolver seres humanos. Ser3o garantidos o anonimato e o sigilo das informagdes. Nao ha riscos.

Contudo, esta pesquisa também pode trazer beneficios. Os possiveis beneficios resultantes
da participagdo na pesquisa sdo: Os alunos demonstrem avang¢os na compreensdo de conceitos
matematicos, maior interesse pelas aulas e desenvolvimento de habilidades como raciocinio logico, a
resolugdo de problemas e o trabalho colaborativo. Espera-se também fornecer aos professores
subsidios préticos para implementagdo de estratégias mais dinamicas.

A participagdo de seu(sua) filho(a) na pesquisa na pesquisa é totalmente voluntaria, ou seja,
ndo é obrigatéria. Caso o(a) Sr.(a) decida ndo participar, ou ainda, desistir de participar e retirar seu
consentimento durante a pesquisa, ndo havera nenhum prejuizo ao atendimento que vocé recebe ou
possa vir a receber na instituigdo.

N3o esta previsto nenhum tipo de pagamento pela sua participagdo na pesquisa e o(a) Sr.(a)
ndo terd nenhum custo com respeito aos procedimentos envolvidos.

Ru!ncn !o pcsqm!!r W g
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da ar Solicitamos também sua autorizagao para apresentar os resultados deste estudo em eventos
ea de educagdo e publicar em revista cientifica nacional e/ou internacional. Por ocasido da

p“b“C\I’Céo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo absoluto, bem como em todas fases da
pesqulsa.

£ assegurada a assisténcia durante toda pesquisa, bem como é garantido ao Sr.(a), o livre
acesso a todas as informagdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias,

?“f"“. tudo o que o(a) Sr.(a) quelra saber antes, durante e depois da participacdo do seu(sua)
ilho(a).

Caso o(a) Sr.(a) tenha duvidas, poderd entrar em contato com o pesquisador responsave!
RONILSON DA SILVA, pelo telefone (89) 98139-8909, enderego CETI SAO JOSE ~ AROEIRAS DO ITAIM
(SEGUNDAS E TERGAS, DAS 07:00 AS 16:30) e/ou pelo e-mail {ronilsonufpil5@hotmail.com), pelo
telefone (89) 98139-8909 e pelo e-mail (ronilsonufpil5@hotmail.com).

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para os pesquisadores.

Declaragdo de Consentimento

Concordo em participar do estudo intitulado: METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO

ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSICAO
DA APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO

Nome do participante ou responsével

e A P

Assinatura do participante ou responsavel

Eu, RONILSON DA SILVA, declaro cumprir as exigéncias contidas nos itens IV.3 e IV.4, da Resolugdo n?
466/2012 MS.

| I o 1602 3035

Assinatura e carimbo do Pesquisador
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ANEXO C - TALE ESTUDANTE

Titulo do Estudo: METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA
PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSIGAO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO

Pesquisador Responsdvel: RONILSON DA SILVA

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

Vocé estd sendo convidado a participar da pesqulsa Metodologias ativas aplicadas ao estudo de
geometria espacial: uma proposta de sequéncia didatica para recomposi¢ao da aprendizagem no
ensino médio, coordenada pelo pesquisador RONILSON DA SILVA — (89) 98139-8909. Seus pais
permitiram que vocé participe.

Queremos saber descrever o componente curricular recomposicdo da aprendizagem no
ensino de matemdtica, relacionar as metodologias ativas ao contetdo de geometria espacial no
contexto da recomposigdo da aprendizagem e aplicar a sequéncia didé4tica sobre geometrla espacial
utilizando metodologias ativas.

Vocé sé precisa participar da pesquisa se quiser, é um direito seu e ndo terd nenhum
problema se desistir. As criangas que irdo participar desta pesquisa tém de 15 a 17 anos de idade.

A pesquisa ser4 feita no/a CETI SAO JOSE — AROEIRAS DO ITAIM, onde os adolecentes incentivados
ao uso de cinco metodologias ativas: rotagdo por estagdes, aprendizagem baseada em problemas,
sala de aula invertida, modelagem matemética e gamificagdo, aplicadas em diferentes momentos da
sequéncia diddtica sobre geometria espacial. Para isso, serd usado/a lousa, pincel para lousa,
material impresso, 6lidos geométricos, ecipientes graduados iguais (um paralelepipedo e um cilindro),
régua e Computadores. Ndo hd riscos. Caso acontega algo errado, vocé pode nos procurar pelos
telefones que tem no comego do texto. Mas hd coisas boas que podem acontecer como: Avangos no
desempenho dos estudantes, aumentou o interesse pela matemdtica e contribuiu para a superagdo
das dificuldades de aprendizagem, além de oferecer subsidios préticos para a atuagdo docente em
contextos semelhantes.

Ninguém saberd que vocé estd participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas,
nem daremos a estranhos as informagdes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser
publicados em uma revista, mas sem identificar os adolencente que participaram.

CONSENTIMENTO PGS INFORMADO

e
METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA PROPOSTA DE

SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSIGAO DA APRENDIZAGEM NO ENSINO MEDIO.
Entendi as coisas ruins e as coisas boas que podem acontecer.

Entendi que posso dizer “sim” e particlpar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo”
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e desistj ; ’
SIStir @ que ninguém vai ficar com raiva de mim.

Os i ; ; e
Pesquisadores tiraram minhas davidas e conversaram com os meus responsaveis.

Recebi uma via deste termo de assentimento. A outra via ficard com o pesquisador
responsavel Ronilson da Silva. Li o documento e concordo em participar da pesquisa.

Esse Termo é assinado em duas vias, sendo uma do(a) Sr.(a) e a outra para os pesquisadores.
(Lembrar que as assinaturas devemn constar em uma Unica pagina)

Declarag3o de Consentimento

Concordo em participar do estudo intitulado: METODOLOGIAS ATIVAS APLICADAS AO

ESTUDO DE GEOMETRIA ESPACIAL: UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA RECOMPOSIGAO
DA APRENDIZAGEM NQ ENSINO MEDIO.

l !ome !o par'tll'cipan'te menor
I - ..ot 0
Assinatura do participante menor

Eu, Ronilson da Silva, declaro cumprir as exigéncias contidas nos itens IV.3 e IV.4, da Resolugdo n®
466/2012 MS.

R |-ee
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