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RESUMO

A biodiversidade é um conceito essencial para a compreensdo da variedade de formas de vida
e dos ecossistemas que garantem o equilibrio ambiental. A assimilacdo desse contexto é
imprescindivel, pois além de estar presente nos temas fundamentais das Ciéncias Bioldgicas
atravessa todos os processos formativos para a constituicdo de cidaddos criticos e
ambientalmente responsaveis. Na busca por procedimentos de ensino e aprendizagem mais
dindmicos desse conteddo, as metodologias ativas surgem como alternativas eficazes para o
engajamento e protagonismo discente. Neste sentido, este estudo objetivou analisar a
utilizacdo das metodologias ativas como recurso didatico-pedagdgico para o0 ensino e
aprendizagem do contetido biodiversidade. A natureza dos dados e procedimentos utilizados
foi a pesquisa qualitativa. Quanto ao proposito geral, configurou-se como uma pesquisa
exploratéria. O método que conduziu as técnicas e instrumentos de coleta de dados foi a
pesquisa bibliografica. Para as inferéncias dos dados produzidos, utilizou-se a analise
interpretativa fenomenoldgica. Certificou-se nos trabalhos analisados que as metodologias
ativas foram aplicadas com intencionalidade didatico-pedagogica, favorecendo aprendizagens
ativas sobre o processo de construcdo de conhecimentos sobre o conteddo Biodiversidade,
gerando impactos positivos para o desenvolvimento cognitivo dos alunos, pois incentivaram a
autonomia e a criticidade propositiva dos interlocutores das pesquisas. As metodologias
ativas, se utilizadas com planejamento teérico-metodoldgico, culminam em praticas sociais,
pedagdgicas e humanas na educacdo basica; para tanto, ainda se faz necessario uma
ampliacdo dos estudos sobre a efetividade dessas abordagens em diferentes contextos
escolares, visando-se aprimorar as estratégias de ensino e aprendizagem da biodiversidade no

ambito escolar.

Palavras-chave: ciéncias; biodiversidade; metodologias ativas.



ABSTRACT

Biodiversity is an essential concept for understanding the variety of life forms and ecosystems
that ensure environmental balance. The assimilation of this context is essential, since in
addition to being present in the fundamental themes of Biological Sciences, it permeates all
formative processes for the formation of critical and environmentally responsible citizens. In
the search for more dynamic teaching and learning procedures for this content, active
methodologies emerge as effective alternatives for student engagement and protagonism. In
this sense, this study aimed to analyze the use of active methodologies as a didactic-
pedagogical resource for teaching and learning biodiversity content. The nature of the data
and procedures used was qualitative research. Regarding the general purpose, it was
configured as exploratory research. The method that guided the data collection techniques and
instruments was bibliographic research. For the inferences of the data produced,
phenomenological interpretative analysis was used. The studies analyzed confirmed that
active methodologies were applied with didactic-pedagogical intentionality, favoring active
learning about the process of constructing knowledge about the content of Biodiversity,
generating positive impacts on the cognitive development of students, as they encouraged
autonomy and critical proactiveness of the research interlocutors. Active methodologies, when
used with theoretical-methodological planning, culminate in social, pedagogical and human
practices in basic education; therefore, it is still necessary to expand studies on the
effectiveness of these approaches in different school contexts, aiming to improve teaching and

learning strategies on biodiversity in schools.

Keywords: sciences; biodiversity; active methodologies.
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1 INTRODUCAO

As ciéncias da natureza configuram-se como uma &rea do conhecimento humano e
natural que se relaciona com o controle da natureza e descoberta de suas leis (Brasil, 1998).
Apresentando-se com condicBes ndo s6 de responder as questdes cientificas, mas também
sociais. Para além disso, esse campo do conhecimento se compromete com o letramento
cientifico quanto a promogdo da explicacdo da relacdo da existéncia humana com o0s
fendmenos naturais que o cercam (Brasil, 2018).

Diante da importancia dessa area do conhecimento humano as ciéncias da natureza séo
necessarias ao contexto da educacdo escolar. E o curriculo de ciéncias da natureza previsto
para 0 ensino fundamental faz uma correlacdo de implicancia entre a compreensdo e
interpretacdo do mundo natural, social e tecnolégico com vistas a promo¢do ndo sé do
letramento cientifico, mas, e, sobretudo, de insercdo e transformacao social (Brasil, 2018).

O curriculo da educacdo brasileira estd previsto na Lei Federal n. 9.394/96, cuja
organizacdo deve se basear no principio da colaboracdo entre os Estados, Distrito Federal e
Municipios de forma que estes “[...] norteardo os curriculos ¢ seus contelidos minimos, de
modo a assegurar formagao basica comum” (Brasil, 1996, p. 4).

A materializacdo dessa previsdo encontra-se na Base Nacional Comum Curricular. Na
referida, a organizacdo dos contetdos é disposta de forma que cada unidade tematica tenha
como alicerce a construcdo de habilidades e competéncias nas mais diversas areas do
conhecimento (Brasil, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular configura-se como um importante documento
legal e pedagdgico que direciona as areas do conhecimento para a Educacao Basica Brasileira.
Assim, a BNCC ¢é organizada em cinco areas do conhecimento: Linguagens, Matematica,
Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas e Ensino Religioso e devem primar para que a
educacdo transforme a sociedade, tornando-a, de fato, mais humana e veiculo de preservagédo
da natureza (Brasil, 2018).

Neste sentido, o assunto Biodiversidade, na BNCC é encontrado em diversos
contextos interdisciplinares, que envolvem educagdo ambiental, sustentabilidade e
compreensdo do meio ambiente (Brasil, 2018). A principio, 0 termo é encontrado no ensino de
geografia, na unidade tematica “Natureza, ambientes e qualidade de vida” que objetiva
compreender a “[...] distribuigdo dos componentes fisico-naturais, incluindo as
transformacdes da biodiversidade local e do mundo” (Brasil, 2018, p. 387). Ademais, dentro

do ensino de geografia, o referido assunto se relaciona com as dindmicas dos componentes



2

fisico-naturais no territorio nacional e seus respectivos biomas, notificando-se a importancia
do assunto para o conhecimento do meio natural, social e cientifico (Brasil, 2018).

No contexto das Ciéncias da Natureza, o tema é apresentado como a diversidade de
vida, crucial para a manutencdo do equilibrio ecoldgico, garantia da sustentabilidade dos
recursos naturais (Brasil, 2018). Desse modo, o contetdo biodiversidade é desenvolvido na
unidade tematica “Vida e Evolu¢do” que discorre acerca da preservacdo da diversidade
bioldgica como algo necessario para a “[...] manutengdo dos ecossistemas e do equilibrio
dindmico socioambiental [...]” (Brasil, 2018, p. 329). Somado a isso, 0 ensino de
biodiversidade ¢ movimentado para avaliar habitos de consumo dos recursos naturais e
artificiais identificando-se as condi¢des necessarias para a manutencdo da vida no planeta.

Pode-se afirmar que na BNCC o termo Biodiversidade é abordado de forma
transversal, ou seja, atravessa as demais as areas do conhecimento, estando presente em
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento de competéncias que buscam promover a
compreensdo da importancia da conservacdo e uso sustentavel dos recursos naturais, bem
como o reconhecimento da interdependéncia entre os seres vivos e 0 meio ambiente (Brasil,
2018).

Primark (1993), destaca que o termo Biodiversidade pode ser entendido como um
complexo formado por toda a vida na terra (diversidade de espécie), incluindo os genes que a
compdem (diversidade genética) e os ecossistemas que mantém o equilibrio dindmico
(diversidade de ecossistemas). Sendo um conceito com significado existencial, a relacionar-se
com a atual situacdo da diversidade de formas de vida existente na terra.

A “[...] conservagdo para a preservag¢do da biodiversidade e do patrimdnio nacional,
considerando os diferentes tipos de unidades (parques, reservas e florestas nacionais), as
populagdes humanas e as atividades a eles relacionados” (Brasil, 2018, p. 385) faz parte das
habilidades pertinentes ao tema biodiversidade, cujo ensino e aprendizagem concorre para a
compreensdo propositiva entre o desenvolvimento sustentavel e as questdes éticas (Mortimer,
2001); o que faz da educacdo escolar espaco elegivel para a promocdo do desenvolvimento
cognitivo, aquisicdo de novos saberes e conhecimentos e de convivéncia social sobre o
assunto.

Embora o ensino de biodiversidade esteja claramente definido e delimitado dentro da
BNCC e dos Parametros Curriculares o que se percebe € que 0 Seu ensino as vezes € Visto
com algo abstrato, com pouca contextualizacdo, o que dificulta o aprendizado dos discentes,
pois “[...] tem sido frequentemente conduzido de forma desinteressante e pouco

compreensivel” [...] (Brasil, 1998, p. 26). O que requer uma didatica que agregue ferramentas
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adicionais que auxiliem na compreensdo e consequente promocao cognitiva, afetiva e social
do processo de ensino e aprendizagem.

Neste sentido, o uso de metodologias ativas pode ser capaz de auxiliar na assimilacéo
de conteidos complexos das ciéncias da natureza, como no caso da biodiversidade. Conforme
Bacich e Moran (2018), as metodologias ativas sdo estratégias utilizadas no ensino que se
voltam para a participacdo do aluno no processo de construgdo da aprendizagem, tornando-a
flexivel e duradoura. Sendo assim, 0s alunos se tornam capazes de serem 0s protagonistas do
préprio processo de ensino e aprendizagem.

Diante do exposto, a presente pesquisa parte do seguinte problema: Como as
metodologias ativas otimizam o0s processos de ensino e aprendizagem do conteudo
biodiversidade?

Como resposta prévia parte-se da hipdtese de que as metodologias ativas contribuem
para o dinamismo do ensino e aprendizagem do conteudo da biodiversidade; tendo em vista
que estas podem auxiliar na compreensdo de contetdos abstratos ou concretos desde que
utilizadas com intencionalidade didatico-pedagdgicas.

E como objetivo geral: Descrever a utilizacdo de metodologias ativas no processo de
ensino e aprendizagem do conteudo Biodiversidade. E como objetivos especificos: Apresentar
alguns aspectos tedricos do contetdo Biodiversidade; Caracterizar as metodologias ativas
como recurso didatico-pedagdgico; Qualificar a utilizacdo das metodologias ativas para o
ensino e aprendizagem do contetdo Biodiversidade em trabalhos bibliogréficos.

Este estudo configurou-se como importante a partir dos parametros pessoal e
académico. Como discente no segundo ano do ensino médio, tive uma experiéncia na qual o
professor utilizou uma série de metodologias ativas para o ensino do tema biodiversidade.
Lembro-me de que o resultado foi benéfico uma vez que, além de ter sido prazeroso, foi
possivel impulsionar uma aprendizagem inovadora do contetdo.

Ao adentrar o curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas tempos depois, tive uma
experiéncia como professor estagiario da educacdo béasica, em escolas publicas, e observeli
certa precariedade no ensino de ciéncias, sobretudo quando se tratou do tema biodiversidade,
uma vez que, boa parte dos discentes demonstraram algumas dificuldades em compreender
assunto quando trabalhado exclusivamente por meio de aulas expositivas, uso do livro
didatico, vez que estes meios mostraram-se pedagogicamente resumidos.

Diante desses cenarios, e da construcdo do projeto de pesquisa que enseje o Trabalho
de Conclusdo de Curso ocorreu-me ver em trabalhos ja produzidos outras possibilidades

didatico-pedagdgicas de ensinar o contetido biodiversidade de modo que se possa compor um



repertorio de ensino e aprendizagem dele.

Para situar o objeto de pesquisa no mundo académico acessou-se a Base Institucional
Académica — BIA do Instituto Federal do Piaui utilizando-se os seguintes descritores
“biodiversidade” e “metodologias ativas” tendo sido encontrado apenas um trabalho: Rocha
(2024) “Proposi¢dao de sequéncia didatica para o ensino de germinagdo e dorméncia de
sementes: utilizacdo da espécie nativa mimosa caesalpiifolia”. Em comum com este estudo
tem-se a metodologia ativa sequéncia didatica. E como acréscimo, a ampliagdo da discussdo
tedrica sobre as metodologias ativas, e 0 tema biodiversidade em contextos mais amplos.

Pesquisando-se os termos separados foram encontrados 35 (trinta e cinco) trabalhos
relacionados com metodologias ativas, entretanto, filtrou-se apenas aqueles que trouxessem
no titulo o termo metodologias ativa, encontrando-se seis estudos. Quanto ao descritor
“Biodiversidade” resultou em 28 (vinte e oito) trabalhos, mas, s trés destacaram no titulo o

descritor selecionado.

Quadro 1. Trabalhos correlatos — metodologias ativas

Descritor “Metodologias ativas”.

1. “Metodologias ativas e suas contribui¢des para o processo
de ensino aprendizagem no curso de licenciatura em
quimica: um estudo alicercado na pesquisa formagao”
(Carvalho, 2022).

2. “Metodologias ativas como estratégias didaticas no ensino
de matematica” (Morais, 2021).

Titulos 3. “O ensino de reagdes quimicas e fatores que interferem na
velocidade das reagBes: uma proposta pratica em sala de
aula a partir do uso de metodologias ativas” (Rodrigues,
2023).

4. “Mapa conceitual como metodologia ativa no ensino de
ciéncias” (Sousa, 2022).

5. “Anova sala de aula e ciéncias evolutivas: o que teriam as
metodologias ativas a nos contar?” (Sousa, 2021).

6. “Metodologias ativas no ensino e aprendizagem: oficina

"Aprendendo sobre a osmose” (Sousa, 2023).

Fonte: Autores, 2024



Quadro 2. Trabalhos correlatos - biodiversidade

Descritor “Biodiversidade”.

1. “Biodiversidade e conservacdo: “estudo bibliografico
sobre metodologias educacionais voltadas a sua
promocdo” (Lobao, 2023).

Titulos 2. “Caracterizacdo da biodiversidade de morcegos
(chiroptera) na floresta nacional de palmares - Altos —
Piaui” (Passos, 2023).

3. “Biodiversidade: educagdo e meio ambiente” (Bomfim, et
al 2019).

Fonte: Autores, 2024

Os trabalhos destacados no quadro 1 sdo estudos da area de Quimica, Matemaética e
das Ciéncias Bioldgicas que apresentam as metodologias ativas como possiblidade de ensino
e aprendizagem. As discussfes do presente trabalho se diferenciam porque circunscreveram-
se ao contexto das Ciéncias Biologicas, apresentando ampla discussdo sobre diversas
metodologias ativas ampliando assim, a discussdo sobre o assunto.

No quadro 2 tem-se a biodiversidade no ambito teérico e pratico das ciéncias
bioldgicas com apresentacdo do conteudo tedrico com o uso de metodologias
tradicionais e/ou ainda com a realizacdo do levantamento sobre quais metodologias
tém sido aplicadas no ensino de biodiversidade. O presente estudo se diferencia por
abordar o ensino de biodiversidade com um enfoque exclusivo no uso de
metodologias ativas, explorando praticas pedagdgicas inovadoras que promovam
maior engajamento e participacdo ativa dos estudantes no processo de
aprendizagem. Nessa Otica, este trabalho avancga ao propor e aplicar metodologias
ativas de forma pratica e reflexiva, evidenciando seu potencial didatico-pedagogico.

Para a instituicdo formadora, o Instituto Federal do Piaui o produto deste trabalho
pretende contribuir com as discussdes tedrico-metodoldgicas do assunto biodiversidade no
contexto das metodologias ativas, junto as disciplinas de Ecologia e Biologia da Conservagéo,
Boténica e ainda para outras correlatadas; bem como para que outros alunos ou professores

(pesquisadores) possam partir das consideracdes finais do estudo para aprofundar, refutar ou



suscitar novos questionamentos sobre o presente objeto de pesquisa.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 BIODIVERSIDADE: BREVE CONTEXTUALIZACAO

A biodiversidade ¢ um termo que ganha cada vez mais relevancia no contexto global,
especialmente quando se trata de questBes relativas a sustentabilidade e a conservacéo.
Segundo Levéque (1999) abordagens académicas e cientificas apresentam diferentes
definicBes de conceito, cuja complexidade é corroborada tanto por dimensfes ecoldgicas
quanto por aspectos socioecondmicos e culturais.

Para Wilson (1998), um dos pioneiros na area, a biodiversidade pode ser
compreendida como a variedade e a variabilidade de vida na terra. Desse modo, percebe-se
que esta defini¢do se concentra mais nos aspectos bioldgicos, englobando a diversidade dentro
das espécies, entre espécies e de ecossistemas.

Por outro lado, Bruna (2012) expande o conceito uma vez que considera a
biodiversidade ndo so6 a riqueza de espécies, mas também as relacdes ecoldgicas e evolutivas
entre elas. Destacando a necessidade de compreensdo dos mecanismos evolutivos que
sustentam a biodiversidade, adicionando uma camada de complexidade ao conceito.

Leopoldo Gerhardinger et al. (2011) enxergam a biodiversidade como um fenémeno
gue também possui dimensbes éticas e culturais, abrangendo todas as formas de vida,
incluindo a diversidade cultural humana. Primark (1993) ja afirmava que este olhar mais
holistico pressupde que a biodiversidade é também um construto humano, estando
intrinsecamente relacionado com valores, ética e tradi¢6es culturais.

Neste cenario é valido observar que ha pontos de vista diferentes entre os autores.
Enquanto Wilson (1998) e Bruna (2012) compartilham uma visdo que enfatiza a
complexidade bioldgica, Gerhardinger et al. (2011) ampliam o espectro para incluir
consideragOes socioculturais demonstrando riqueza de perspectivas que refletem a
complexidade intrinseca ao estudo proposto.

De acordo com Lewinsohn e Prado (2008), o Brasil ostenta uma riqueza de
biodiversidade notavel, sendo um dos paises mais ricos do mundo em termos de diversidade
bioldgica. No entanto, essa riqueza estd sob crescente ameaca devido a uma variedade de
fatores, incluindo desmatamento, urbanizacéo acelerada e mudancas climaticas.

Segundo dados de 2020 do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), houve
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um aumento de 9,5% no desmatamento na Amazonia em comparacdo com 0 ano anterior
(Inpe, 2020). O cerrado, outro bioma significativo, também tem experimentado perdas
substanciais de habitat. Conforme De Gois Aquino et al. (2007), o cerrado perdeu cerca de
50% de sua area nativa devido a conversdes em terras para agricultura e pecuaria.

Tais processos tém consequéncias diretas e indiretas na biodiversidade. De acordo com
Ferrante e Fearnside (2019), as mudancas no uso da terra, especialmente o desmatamento para
agricultura em larga escala tém contribuido para perdas de biodiversidade e emissdes de gases
de efeito estufa. Odum (1998) enfatizou que essa transformacdo ambiental ndo sé reduz a
capacidade dos ecossistemas de fornecer servigos essenciais, mas também aumenta a
vulnerabilidade das comunidades locais que dependem desses ecossistemas para sua
subsisténcia.

E relevante destacar o papel das politicas publicas nesse cenario. Um estudo de
Soares-Filho et al. (2014) sugere que a flexibilizacdo das leis ambientais pode agravar ainda
mais a perda de biodiversidade no Brasil. Essa afirmacdo encontra respaldo no atual estado
das Unidades de Conservacao (UCs) brasileiras, muitas das quais enfrentam pressoes externas
e falta de recursos para efetiva fiscalizacdo e manutencdo (Souza, 2016).

A biodiversidade no Brasil encontra-se em um estado de declinio alarmante,
intensificado por atividades humanas e politicas publicas inadequadas. Este fenémeno
demanda atencdo imediata para a implementacdo de medidas conservacionistas efetivas e
politicas publicas rigorosas que possam ndo apenas frear o declinio, mas também trabalhar
para a recuperacdo dos biomas afetados (Primark, 1993)

A legislacdo brasileira no &mbito da biodiversidade se configura como um mecanismo
indispensavel para a tutela do patrimonio bioldgico do pais. A Constituicdo Federal de 1988,
por exemplo, estabelece no seu artigo 225 que todos tém direito a0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado, estabelecendo também o dever do Poder Publico e da
coletividade em defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracdes (Brasil, 1988). A
Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81) e o Cddigo Florestal (Lei n°
12.651/2012) sd@o outros dispositivos legais distintos para a preservacdo da biodiversidade
brasileira.

O campo educacional ndo esta dissociado dessa realidade. O Ministério da educagéo
estabeleceu em 1997, através dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), diretrizes que
recomendam a inclusdo da educagdo ambiental de forma integrada aos diferentes
componentes curriculares (Brasil, 1997). A Lei n°® 9.795/99 estabelece a Politica Nacional de

Educacdo Ambiental e enfatiza a necessidade do desenvolvimento de uma consciéncia critica



sobre a problematica ambiental em todos os niveis de ensino (Brasil,1999).

E possivel identificar uma interface clara entre a legislagdo ambiental e a educacional,
na qual a primeira serve como substrato para as politicas de educacdo ambiental. Por
exemplo, Ruscheinsky (2009), afirma que as politicas ambientais poderiam ser mais eficazes
se houvesse uma integracdo mais contundente com os sistemas educacionais. Da mesma
forma, Da Costa Lima (2009) argumenta que a inclusdo da educacdo ambiental no curriculo
escolar é vital para a formagao de cidadaos conscientes dos desafios ambientais.

Contudo, ndo obstante a robustez dessas legislagdes, o desafio persiste na efetiva
implementacdo. De acordo com Roos e Becker (2012), a falta de recursos e a escassez de
treinamento especifico para os profissionais da educacdo sdo barreiras significativas para a
efetivacdo da educacdo ambiental nas escolas. Sendo indispensavel uma maior interacao entre
as politicas educacionais e ambientais de modo a tornar os docentes cada vez mais preparados
para lidar com temas complexos que envolvem meio ambiente e sua conservagao

No sentido do que vem sendo discutido até aqui, em &mbito internacional, dois marcos
sdo eminentes na abordagem da preservacdo da biodiversidade: a Convencdo sobre
Diversidade Bioldgica (CDB) e a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.
Ratificada pelo Brasil em 1994, a CDB tem como objetivo a conservacdo da diversidade
bioldgica, o uso sustentavel de seus componentes e a reparticdo justa dos beneficios oriundos
do uso dos recursos genéticos (United Nations, 1992). Essa convencdo, conforme analisa
Campanhola (2002,) efetivou o conceito de biodiversidade no ambito das politicas
internacionais embora enfrente desafios para uma implementacdo eficaz, tais como o
financiamento e a integracdo de a¢des locais e globais.

Paralelamente, a Agenda 2030, estabelecida pela Organizacdo das Nacgdes Unidas
(ONU) em 2015, apresenta os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), dentre os
quais o ODS 15 visa proteger, recuperar e promover 0 uso sustentavel dos ecossistemas
terrestres (United nations, 2015). A Agenda 2030 e a CDB convergem em multiplos aspectos,
especialmente na integracao dos pilares sociais, econémicos e ambientais do desenvolvimento
sustentavel. Segundo Griggs et al. (2013), a confluéncia desses acordos cria um sistema de
governanga ambiental global que visa catalisar esforgos conjuntos para a sustentabilidade.

A complementaridade desses instrumentos internacionais € crucial para a efetivacéo de
politicas em prol da biodiversidade. Mace et al. (2018) indicam que a Agenda 2030 oferece
estratégias mais abrangentes para os esfor¢os de conservacgdo, ja que incorpora indicadores
sociais e econdmicos, enquanto a CDB oferece especificidade técnica e diretrizes préaticas

para a gestdo da biodiversidade.
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No entanto, a eficacia da implementacdo desses marcos ainda é tema de debate. Desse
modo, Teixeira (2012) argumenta que o Brasil, por exemplo, ainda precisa superar lacunas
significativas para atender aos compromissos assumidos, tais como a falta de integracéo entre
politicas pablicas e a insuficiéncia de mecanismos de financiamento.

A Convencdo sobre Diversidade Biologica e a Agenda 2030 formam um complexo
normativo internacional que direciona as politicas de biodiversidade. Ambos os instrumentos
sdo complementares e oferecem diretrizes que influenciam significativamente as politicas
publicas, embora ainda enfrentem desafios consideraveis para a eficacia de sua
implementacao (Burtet et al., 2021).

No que tange aos processos educativos para a educacdo bésica o assunto
Biodiversidade para o ensino médio e apresentado na BNCC como a variedade de vida no
planeta Terra, sobretudo a variedade de espécies e ecossistemas (Brasil, 2018). Relacionado a
questdes de manutencdo da diversidade bioldgica tem como foco central concentrar-se em
entender a “[...] preservagdo e conservacdo da biodiversidade considerando parametros
qualitativos e quantitativos [...]” (Brasil, 2018, p. 557).

Para o ensino fundamental, o assunto biodiversidade se repete mais vezes em
comparacdo ao ensino médio. No entanto seu enfoque se volta mais para a importancia das
unidades de conservacdo. Confirmando-se para a educagdo basica a “[...Jimportancia das
unidades de conservacdo para a preservacao da biodiversidade e do
patriménio  nacional” [...] (Brasil, 2018, p. 351).

Para os anos finais do ensino fundamental a BNCC traz o tema diversidade bioldgica
em uma perspectiva evolucionista, sendo indispensavel o estudo dos aspectos evolutivos que
permitem a diversidade de formas de vida no planeta (Brasil, 2018).

Nesse contexto, ndo se pode deixar de falar sobre o tema biodiversidade nos PCNs,
gue embora mais antigos, abordam o tema com mais profundidade em comparacdo com a
BNCC. Detalham as préticas pedagdgicas de Ciéncias Naturais, voltadas para os educadores
com o objetivo de contribuir para o projeto pedagdgico da equipe escolar e do sistema de
ensino (Brasil, 1998).

O assunto Biodiversidade também é apresentado como um tema Transversal, essencial
para as questdes de cidadania. Visto que o tema biodiversidade é tido como “[...] um dos
valores que passa a ser reconhecido como essencial para a sustentabilidade da vida na Terra
[...]” (Brasil,1998, p. 97).

Diante da discussdo acima percebe-se a importancia do ensino de biodiversidade e

temas associados para a ressignificacdo de conceitos como conservagao e sustentabilidade e
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que dizem respeito a como as pessoas se veem, agem e reagem dentro desse imenso cenario
que tem a ver com a propria existéncia de todos. E como a escola espelha a sociedade é
convocada para participar de agdes humanas e concretas. Neste sentido a quantidade de
conceitos abstratos podem causar algum impedimento para a compreensao do aluno. Portanto,
faz-se necessario o estudo de metodologias alternativas capazes de auxiliar o processo de

ensino e aprendizagem dos discentes.

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS: RECURSO DIDATICO PEDAGOGICO

O advento das metodologias ativas no contexto da educacdo formal recebeu
influéncias de diversos movimentos pedag6gicos como a Educacdo Progressista, nos quais
diversos autores como, John Dewey e VWgotsky e outros tiveram contribuicGes fundamentais
(Diesel; Baldez; Martins, 2017).

A Organizacgéo das Nagdes Unidas para a Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
também se pronunciaram em prol das metodologias ativas e da necessidade de abordagens
pedagdgicas que favorecam o desenvolvimento de competéncias para o século 21, tais como o
pensamento critico, a resolucao de problemas e a colaboracdo (UNESCO, 2015).

As metodologias ativas sdo fruto de uma evolucgdo conceitual e pratica que remonta a
filésofos e educadores pioneiros, mas que encontrou terreno fértil e necessidade premente em
um mundo cada vez mais complexo e interconectado. Estas estratégias didaticas representam,
assim, um alinhamento com as demandas contemporaneas, tanto em contextos locais quanto
globais (Brasil, 2018).

A explosao tecnoldgica e o consequente aumento do acesso a informacdo, tornaram a
educacao uma préatica cada vez mais dindmica e o dominio e compreensdo das tecnologias da
informacdo uma das principais condicGes para 0 exercicio da cidadania na
contemporaneidade; sendo imprescindivel seu uso pois sdo capazes de contribuir para o
desenvolvimento do pensamento critico, além de fortalecer o didlogo e a comunicagdo entre
professores e alunos (Brasil, 2013).

A uma tendéncia para definir as metodologias ativas ndo apenas como um conjunto de
técnicas ou ferramentas, mas como uma abordagem filoséfica e metodoldgica que coloca o
aluno no centro do processo educativo; em que os estudantes devem se tornar participantes
ativos da propria formacdo, contrastando com modelos mais tradicionais onde o papel do
educando é frequentemente passivo (Brasil, 2018).

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a educacao basica assinalam que as escolas
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devem “[...] transformar os alunos em consumidores criticos dos produtos oferecidos [pelos
meios de comunicacdo e informagdo] ao mesmo tempo em que se vale dos recursos
midiaticos como instrumentos relevantes para o processo de aprendizagem [...]”. (Brasil,
2013, p.111).

O ponto fulcral no cenério da discusséo sobre o0 ensino ativo diz respeito a autonomia
do aluno, onde o educando se torna o protagonista de seu processo de aprendizagem. Os
estudantes sdo incentivados a serem curiosos, a questionar e a buscar informacodes e solucoes
para problemas reais, a se envolverem em discussoes e reflexdes propositivas desenvolvendo
assim uma abordagem ativa para a aquisi¢do de conhecimento (Libaneo, 1994).

Somado a isso, 0 processo de ensino e aprendizagem pauta-se na interacdo entre
professor e aluno, na problematizagéo dos contetidos, na reflexéo critica, na contextualizacdo
dos conhecimentos e na aplicacdo pratica do que foi aprendido (Libaneo, 1994); uma vez que
0s métodos ativos priorizam a experiéncia e a atividade préatica do estudante como formas de
engajamento cognitivo tornando a aprendizagem efetiva (Dewey, 1938).

As metodologias ativas sdo instrumentos pedagdgicos que buscam adaptar a educacéao
as necessidades contemporaneas, alinhando teoria e pratica em um ciclo de aprendizagens
continua (Soares, 2021).

Diesel, Baldez e Martins (2017) elaboram principios que norteiam as metodologias
ativas de ensino: aluno: centro do ensino e de aprendizagem; autonomia reflex&o,
problematizacdo da realidade; trabalho em equipe; inovacéo; professor: mediador, facilitador,

ativador.

Figura 1 — Principios norteadores das metodologias ativas de ensino
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Aluno: centro
do ensino e de
aprendizagem

Professor:

Facillitador Autinomia e
Ativador reflexdo

mediador

Trabalho em
equipe e
inovacao

Problematizacao
da realidade

Fonte: Autores, 2024

Como jéa assinalado, o aluno, constitui o centro do processo; a autonomia diz respeito
ao protagonismo do aluno quanto as diversas possibilidades de aprender; a reflexdo, com a
capacidade de analise sobre o processo de aprendizagem experienciado; a problematizacéo,
com a andlise da realidade feita pelo aluno; o trabalho em equipe com as diversas formas de
interacdo; a inovacdo, com as novas formas de aprender; e a mediacdo do professor na busca
de significacdo dos alunos sobre os assuntos estudados tendo na figura do professor uma fonte
de apoio tedrico-pratico (Diesel, Baldez e Martins, 2017).

Antunes (2020), em seu trabalho realizado, catalogou 14 (quatorze) tipos de
metodologias ativas que emergiram de um levantamento do estado da arte realizado em

estudos de dissertacGes e teses quais sejam:

“[...] aprendizado baseado na mudanga; aprendizagem baseada em equipes;
aprendizagem baseada em problemas; aprendizagem baseada em projetos; design
thinking; ensino sob medida; gamificacéo; instrucdo por colegas ou por pares;
mapas conceituais; metodologia da problematizacdo com arco de maguerez;
realidade aumentada; realidade virtual, sala de aula invertida;  sequéncia
didatica”.( Antunes, 2020,p.104)

Esses tipos de metodologias ativas sem divida se apresentam como distintas

ferramentas com potencial para transformar o processo de ensino e aprendizagem,
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possibilitando uma educacdo mais dinamica, participativa e conectada com as demandas do
mundo contemporaneo desde que utilizadas intencionalmente e com coerentes parametros

tedrico-metodoldgicos.

3 METODO DE PESQUISA

Este estudo caracterizou-se como pesquisa bibliogréfica elaborado com base em
material ja publicado com vistas a uma analise critica e sistematizada (Gil, 2019). O enfoque
da investigacdo baseou-se na reunido, sintese, analise e interpretacdo de informacdes e
conhecimentos pré-existentes, disponiveis em diversos meios, como livros, artigos e
periodicos cientificos, de forma a contribuir para as discussGes previamente definidas pelo
estudo (Gil, 2019). Dentro deste contexto, partiu-se: da escolha do tema; levantamento
bibliografico preliminar; formulacdo do problema; plano provisério de assunto; busca das
fontes; leitura do material; fichamento; organizacdo I6gica do assunto; categorizacao e analise
dos dados e redacgéo do texto (Gil, 2019).

A natureza da pesquisa configura-se como qualitativa por buscar entender as razdes e
motivacOes subjacentes aos fendmenos, oferecendo insights mais analiticos, com
compreensdo mais completa dos topicos estudados (Denzin; Lincoln, 2011).

O proposito geral do estudo caracterizou-se como pesquisa exploratéria por
possibilitar o aprimoramento de ideias, a familiarizacdo com o fenémeno ou conceito que esta
sendo investigado, de modo a otimizar a cientificidade do problema na medida em que
hipdteses podem ser confirmadas ou refutadas (Yin, 2010).

Para a selecdo dos trabalhos acessou-se a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertacfes (BDTD) considerando-se 0s seguintes critérios: lapso temporal — anos de 2020 a
2024; termos: "Biodiversidade" e "Metodologias Ativas" presentes nos titulos, resumos e
palavras-chave, sendo excluidos os trabalhos que ndo se relacionavam com o uso de
metodologias ativas no ensino da biodiversidade, resultando na selecdo de trés (3)
dissertagdes para analise dos dados. A seguir a os trabalhos escolhidos:

Quadro 3: Alfabetizacdo cientifica através do desenvolvimento de pesquisas sobre a

biodiversidade regional em uma escola de ensino médio em tempo integral

Autor/ano Brito, Ana Maria Alves de / 2020

Tipo de trabalho | Dissertacdo
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Metodologia Fotografias, caderno de campo e oficinas sobre Biodiversidade

ativa

Contetdo Biodiversidade regional

Este trabalho teve como objetivo principal aprimorar a habilidade de
leitura critica e a autonomia dos estudantes em relacdo a
Biodiversidade Regional. Foram utilizadas metodologias ativas e
elaborados projetos e pesquisas que abordassem temas relacionados a
biodiversidade local. Durante a fase de planejamento, foram
Sintese: realizadas oficinas que incentivaram os alunos a criar projetos e a
refletir criticamente e a desenvolver autonomia em relacdo a
diversidade e classificacdo dos seres vivos. Utilizou-se ainda
metodologias ativas como, fotografias e caderno de campo para
estimular a reflexdo critica e a autonomia dos alunos em relacdo ao
tema biodiversidade. Como resultado, a alfabetizacdo cientifica foi
expressa pelos alunos ao demonstrarem a capacidade de entender a
linguagem da ciéncia com criticidade e autonomia no decorrer da

realizacdo de pesquisas sobre biodiversidade regional.

Fonte: Autores, 2024

Quadro 4: Educacdo cientifica em espagos ndo formais de ensino: um olhar sobre a

biodiversidade do Cerrado

Autor/ano Marquetti, lonara Cardoso Alves / 2020

Tipo de trabalho | Dissertagéo

Metodologia Oficina pedagdgica e a aplicacdo do método da Lembranca
ativa Estimulada (LE)

Contelido Biodiversidade do Cerrado

Objetivou-se nesse trabalho a investigacdo da biodiversidade do
cerrado brasileiro a partir de duas metodologias ativas: a oficina
pedagogica e a aplicacdo do método da Lembranca Estimulada (LE).
A oficina pedagogica promoveu o levantamento dos conhecimentos
Sintese: prévios dos estudantes do Ensino Fundamental de turmas de 6° e 7°
anos da rede municipal de ensino de Anéapolis sobre a biodiversidade

do Cerrado durante uma Exposicdo Cientifica ocorrida no Planetario




Digital de Anapolis em outubro de 2019. E a Lembranca Estimulada
(LE) a lembranca ativa a respeito do conteudo biodiversidade.
Observou-se que a produgdo do livro paradidatico “Cadé o Cerrado
que estava aqui?” e atividades como: a escrita de lembrangas,
respostas a questionarios e a confeccdo de poesias se mostraram
importantes para a avaliagdo de conhecimentos e aprendizagens
acerca da biodiversidade.

Fonte: Autores, 2024

Quadro 5: Uso de metodologias ativas no ensino de entomologia no ensino medio

Autor/ano

Leal, Silvia Cavalcanti /2020

Tipo de trabalho

Dissertacao

Metodologia

ativa

Ensino por investigacdo e sequéncia didatica

Contelido

Biodiversidade dos insetos

Sintese:

O estudou visou a aplicacdo do ensino por investigacdo e da
sequencia didatica como metodologias ativas, incluindo: atividade de
campo, atividade laboratorial e atividade de elaboragéo de cartazes,
gerando como produto um mural sobre a biodiversidade de insetos e
socializacdo do tema. O trabalho envolveu como instrumento para a
obtencdo de dados: um questionario pré-teste que analisou o
conhecimento prévio dos estudantes, e um outro pos-teste aplicado
apos o uso das metodologias ativas no ensino da biodiversidade dos
insetos. Seguiram-se 0s passos: 1.: coleta de espécime de insetos com
a posterior producdo de imagens de animais pertencentes a classe do
filo Arthropoda; 2. a construgéo de fichas informativas sobre o grupo
de insetos mais comum do dia a dia; 3. producdo de um pequeno texto
sobre insetos e suas diferentes bocas e a producdo de fotos com os
respectivos insetos; resultando na elaboracdo de um mural com
cartazes e desenhos ecoldgicos com a socializacdo do tema
Biodiversidade dos insetos para a comunidade escolar. Concluiu-se

que a aplicacdo de metodologias ativas no ensino de entomoldgia

15



16

promoveram o0 desenvolvimento de habilidades de questionar,
investigar, organizar e comunicar proporcionando, assim, uma

aprendizagem duradoura, além promover o entendimento a respeito

da relacéo dos insetos com a biodiversidade regional.

Fonte: Autores, 2024

As metodologias ativas tém se mostrado cada vez mais eficazes no ensino de Ciéncias e
Biologia, permitindo uma abordagem mais dindmica e participativa por parte dos alunos
(Brasil, 2018). Deste modo, as pesquisas realizadas por Brito (2020), Marquetti (2020) e Leal
(2020) apresentam abordagens diferenciadas, porém convergem no sentido de valorizar a
interacdo dos alunos com a biodiversidade, seja por meio de pesquisas regionais, atividades
praticas em espacos ndo formais de ensino e até mesmo pela exploracdo de ecossistemas
especificos como o Cerrado.

O elo entre biodiversidade e metodologias ativas €, indubitavelmente, uma fronteira
relevante para a pesquisa académica, tendo em vista a interseccdo de questdes ecologicas com
pedagdgicas ratificando o raciocinio de que as metodologias ativas tém o potencial de
transformar a maneira como os futuros professores e estudantes de Ciéncias e Biologia
compreendem e envolvem o contetdo biodiversidade em um contexto didatico-pedagdgico
Antunes (2020).

A técnica utilizada para a interpretacdo dos dados coletados foi a Analise Tematica que
envolveu a identificagdo de padrdes e temas recorrentes nos dados coletados, incluindo-se a
organizacéo, categorizacdo e interpretacdo de dados qualitativos, com o objetivo de descobrir
significados e compreender os fendmenos em estudo. O que permitiu uma descricdo didatico-
pedagdgica dos dados coletados, bem como a formulacdo de interpretacGes sobre o

significado dos temas ou padrdes identificados (Richardson et al, 1999).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ABIODIVERSIDADE E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

A discussdo que Brito (2020) faz sobre a biodiversidade parte do entendimento da
ideia da variedade de vida no planeta, abrangendo todos os niveis de organizagdo biologica,
desde a genética até os ecossistemas. Discute que o equilibrio ecoldgico de um ecossistema é
garantido pela intima associacdo entre as espécies envolvidas. Parte do entendimento de

Odum (1998) para dizer que 0s organismos em um ecossistema estdo interligados e dependem
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uns dos outros para sobreviver. Essa interdependéncia € crucial para a estabilidade e a
resiliéncia dos ecossistemas. Concluindo que a manutencdo da biodiversidade em
ecossistemas naturais e a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais é essencial para garantir
a sobrevivéncia a longo prazo das espécies e dos proprios ecossistemas.

Alude ainda, que o Brasil, devido a sua latitude, longitude, altitude e extensao
territorial, possui a maior biodiversidade do mundo, estimada em cerca de 20% do nimero
total de espécies do planeta, mas que vem sendo reduzida drasticamente. E a partir de
Lewinsohn e Prado (2008) chama atencdo para a extraordinaria riqueza e diversidade
bioldgica do Brasil, que o distingue como um dos paises mais biodiversos do mundo. Essa
riqueza inclui a variedade de ecossistemas, como a Amazonia, o Cerrado, a Mata Atlantica, a
Caatinga, os Pampas e o Pantanal, cada um com suas espécies endémicas e Unicas.

Brito (2020) utilizando os dados recentes do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais,
trouxe a informacdo sobre o aumento de 9,5% do desmatamento da Amazénia e de 50% do
Cerrado o que provocou perdas irreparaveis a biodiversidade nacional (Brasil, 2020).
Amparou-se em Primark (1993) para assinalar as principais causas de perda da
biodiversidade: a fragmentacdo dos habitats naturais; mudancas climaticas e espécies
invasoras culminando com o aumento da degradacdo de habitats provocados por atividades
antropicas como gueimadas e desmatamentos.

As consideraces feitas por Brito (2020) sobre biodiversidade estdo de acordo com a
abordagem holistica de Leopoldo Gerhardinger et al. (2011), que a entende na perspectica de
um viés ético e cultural, abrangendo ndo s6 as formas de vida da terra, mas também os
fendmenos associados a sua conservacdo e manutencdo. O que enfatiza a importancia da
biodiversidade para a sustentabilidade ambiental e para a educacdo cientifica, fomentando
uma compreensdo mais profunda acerca da conservacdo e do equilibrio socioambiental.

As metodologias ativas utilizadas por Brito (2020) foram: oficinas, fotografias e
caderno de campo. As oficinas pedagdgicas implicam que o0 acesso ao conhecimento seja
construido através da instauracdo de metodologias que instiguem a participagéo, o interesse, a
autonomia, a criatividade, o desejo em conhecer e o0 prazer de aprender dos alunos (Antunes,
2020). As oficinas utilizam uma abordagem de ensino na qual os estudantes se dedicam as
atividades e desafios para solucionar um problema ou elaborar um projeto relacionado a sua
experiéncia fora do ambiente escolar (Bacich; Moran, 2018).

Por sua vez, o uso de fotografias vai aléem da mera ilustracdo. As fotografias podem ser
usadas para estimular a observagdo critica, a analise e a interpretacdo, permitindo que 0s

estudantes explorem diferentes perspectivas e contextos (Brito, 2020).
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Com relagédo ao uso do caderno de campo partiu de Magani (1997), para afirmar que o
caderno de campo é um recurso utilizado principalmente nas ciéncias naturais e sociais para
registrar observacoes, reflexdes e dados coletados durante as atividades de campo, incluindo-
se informac6es que outros meios ndo conseguem captar. O uso dos cadernos de campo nédo so
desenvolve habilidades de escrita e analise critica, mas também promovem uma conexao mais
profunda com o objeto de estudo, tornando o aprendizado mais significativo e
contextualizado. Assim, o caderno de campo promove o aprendizado ativo, pois os alunos séo
incentivados a observar, registrar e refletir sobre 0 ambiente ao seu redor (Brito, 2020).

Na prética das oficinas, Brito (2020) promoveu um planejamento Tematico, com temas
especificos relacionados a biodiversidade local, como a fauna e flora da regido. Dividindo os
alunos em grupos para discussdo e exploracdo de conceitos tedricos e préaticos. Incluindo
debates sobre a importancia da biodiversidade e as ameacas enfrentadas.

Em um segundo momento, os alunos participaram da criacdo de modelos de
ecossistemas, experimentos simples que demonstraram interacGes ecoldgicas existentes em
ambientes naturais. Durante cada oficina houve momentos de reflexdo e avaliagdo em que os
alunos expressaram o que aprenderam, bem como a aplica¢do desses conhecimentos na vida
cotidiana e em acgdes de conservacdo (Brito, 2020).

Observou-se no trabalho de Brito (2020), que a utilizacdo das oficinas se centrou no
aluno como protagonista do processo de ensino-aprendizagem. Durante as oficinas, os alunos
tiveram a oportunidade de ampliar a percep¢do sobre os conceitos relativos a biodiversidade e
desenvolver projetos cientificos que priorizassem a importancia da biodiversidade para o
equilibrio socioambiental e sua conservacdo. Além de o aluno configurar-se no centro do
ensino, notificou-se a promocdo do incentivo a autonomia e a reflexdo critica sobre a
realidade, o que promoveu o desenvolvimento de habilidades e competéncias essenciais para
o desenvolvimento integral dos alunos (Diesel, Baldez e Martins, 2017). O desenvolvimento
dessas habilidades ficou evidente durante a confeccdo de produtos diversos, como blogs,
historias em quadrinhos e videos estimulando a problematizacdo e a inovagdo por parte de
cada discente (Brito, 2020); bem como na colaboragdo e o desenvolvimento de habilidades
socioemocionais. Pois a experiéncia de trabalhar em equipe foi enriquecedora, permitindo que
0s estudantes trocassem conhecimentos e enfrentassem desafios coletivamente,
desenvolvendo competéncias como comunicagdo, empatia e resolucéo de conflitos.

O uso de fotografias, Brito (2020) permitiu que os alunos analisassem e
documentassem a biodiversidade ao seu redor de maneira visual e concreta. Durante as saidas

de campo os alunos fotografaram diferentes espécies de plantas, animais e habitats na regido.
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Essas expedicGes foram planejadas para cobrir diversos ecossistemas locais. Apds as saidas de
campo, os alunos catalogaram as fotografias, identificando as espécies e anotando
caracteristicas relevantes (Brito, 2020). Ao final, as melhores fotografias foram selecionadas
para uma exposicao na escola, promovendo a sensibilizacdo sobre a biodiversidade entre toda
a comunidade escolar, pois serviu como base para discussdes em sala de aula sobre a
diversidade de espécies, suas interacdes e, a importancia de cada uma para o ecossistema.

O caderno de campo como uma metodologia ativa complementar as fotografias,
proporcionou aos alunos registrar as observacdes e reflexes sobre suas atividades de estudo
de campo. Periodicamente, os alunos revisavam suas anotacfes e produziam relatorios que
sintetizavam suas descobertas e analises, promovendo habilidades de escrita cientifica, de
argumentacao e criticidade. Nessa perspectiva, as anotagdes do caderno de campo foram
utilizadas em atividades subsequentes, como nas oficinas e na analise de fotografias, criando
uma abordagem integrada e holistica do estudo da biodiversidade (Brito, 2020).

A fase de execucédo das atividades investigativas revelou-se crucial para a construgédo
do conhecimento relativo a biodiversidade. Tendo sido fundamental para que os estudantes se
apropriassem dos conceitos de biodiversidade e pudessem conduzir seus conhecimentos com
maior profundidade, bem como na construcdo dos produtos ja citados: blogs e historias em
quadrinhos, em que foi visivel a demonstracdo da capacidade dos alunos de lidar com
imprevistos e encontrar alternativas para atingir seus objetivos, sendo a inovacdo outro
aspecto importante nas metodologias ativas aplicadas (Brito, 2020).

Outro aspecto relevante foi a mudanca de postura dos alunos. Mostraram-se
protagonistas na producdo dos proprios conhecimentos, do saber cientifico e no
reconhecimento das implicacdes no mundo, conforme procedimentos e linguagens proprios
das Ciéncias da Natureza (Antunes, 2020).

Neste sentido, eficidcia das metodologias ativas foi confirmada pelos resultados
apresentados nos questionarios finais, que evidenciaram um maior entendimento sobre a
importancia da biodiversidade e de sua conservacdo. Os alunos passaram a reconhecer a
relevancia de preservar a biodiversidade ndo apenas pelos beneficios antrépicos, mas também
pelo valor intrinseco de cada espécie (Brito, 2020). Essa mudanga de percepgdo é coerente
com os principios da alfabetizacdo cientifica, que busca desenvolver uma visdo critica e
integrada aos fendmenos naturais (Antunes, 2020).

O produto deste trabalho foi a criacdo de um programa de alfabetizacéo cientifica que
incorporou estudos de caso especificos da biodiversidade local. Este programa foi

implementado como parte do curriculo da escola e incluiu materiais didaticos, atividades
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praticas de campo, além de plataformas digitais para a divulgacao e discussdo dos resultados
obtidos pelos alunos (Brito, 2020).

Desse modo, o estudo confirma que as metodologias ativas sdo eficazes no ensino de
biodiversidade, uma vez que permitiram o desenvolvimento de competéncias essenciais para a
formacdo integral dos alunos, instigando-o0s as questbes emergentes e promovendo a nédo
neutralidade cientifica. Ao colocar o aluno no centro do processo, fomentar a autonomia e a
reflexdo critica, incentivar o trabalho em equipe e utilizar a inovacdo como ferramenta
pedagdgica, as metodologias ativas contribuem para uma educacdo mais inclusiva e
contextualizada (Diesel, Baldez e Martins, 2017). Portanto, essa abordagem se torna uma
ferramenta essencial para enfrentar os desafios ambientais e sociais presentes na sociedade

atual, incluindo questdes relacionadas a Biodiversidade e sua preservacgdo (Brito, 2020).

4.2 ABIODIVERSIDADE EM ESPACOS NAO FORMAIS DE ENSINO

A discussdo que Marquetti (2020) faz sobre a biodiversidade parte do entendimento
da ideia de variedade, isto €, a diversidade de formas de vidas existentes na Terra (animais,
microrganismos, plantas e etc.). Parte de Barbieri (2010) para enfatizar que a biodiversidade
ndo é apenas um conceito cientifico, mas também um recurso essencial para a
sustentabilidade ambiental, cultural e econdmica. Considera o conceito efetivo de
Biodiversidade bastante complexo defendendo que ndo ha uma definicdo consensual para o
termo; apoiando-se em Santos (2005) para afirmar que o conceito de biodiversidade €
polémico e envolve conhecimentos ecoldgicos, culturais e politico, destacando a necessidade
de estudos para a compreensao da sustentabilidade socioambiental.

Para Marquetti (2020) o cerrado ¢ um dos biomas mais ricos em biodiversidade no
mundo, abrigando uma enorme variedade de espécies de plantas, animais e microorganismos,
muitas das quais sao endémicas, ou seja, S0 existem nesse bioma especifico; o que confere aos
ecossistemas do cerrado complexidade e riqueza como savanas, matas de galeria, campos
rupestres, e seus respectivos organismos.

De acordo com Gois Aquino et al. (2007), o cerrado brasileiro abrange os estados de
Goiés, Minas Gerais, Tocantins, Mato Grosso, Bahia, Maranhdo, Mato Grosso do Sul, Piaui, e
areas adjacentes do estado de Séo Paulo, Parana, Ceara, Amazonas, Para, Roraima, Ronddnia
e Amapa e o Distrito Federal. Desse modo, diante da enorme abrangéncia, a biodiversidade do
Cerrado é fundamental para a manutengdo de processos ecoldgicos essenciais, como a

ciclagem de nutrientes, a regulacdo do clima e a conservacdo dos recursos hidricos e
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climaticos. Assim, a vegetacdo do Cerrado, com suas raizes profundas, desempenha um papel
crucial na infiltracdo da agua e na recarga dos aquiferos, além de ser uma barreira importante
contra a erosao do solo (Marquetti, 2020).

Alude ainda, que as atividades humanas tém causado a degradacéo e fragmentacao dos
habitats naturais, resultando na perda de biodiversidade e no declinio de populacGes de varias
espécies do cerrado como por exemplo: as ameacas significativas causadas pela expansao
agricola, o desmatamento, a urbanizacdo descontrolada e as mudancas climaticas (Marquetti,
2020). Neste sentido, para a sustentabilidade global a satde dos cerrados é crucial, sendo que
a perda de sua biodiversidade teria consequéncias negativas ndao apenas para o Brasil, mas
para 0 mundo todo (Brasil, 2020).

Diante disso, propde que a conservacdo da biodiversidade do Cerrado deve ser uma
prioridade urgente e que a educacdo desempenha um papel vital nesse esfor¢o; bem como a
utilizacdo de espacos ndo formais de ensino, como centros de ciéncia, museus e trilhas
ecoldgicas, podem ser Uteis para a promocdo da conscientizacdo e valorizacdo da
biodiversidade local. Essas iniciativas educativas podem engajar o publico em acles de
conservacdo e sustentabilidade, aumentando-se a sensibilizacdo para a importancia de se
proteger e fazer o uso consciente do cerrado (Marquetti, 2020).

As metodologias ativas utilizadas por Marquetti (2020) foram: oficina pedagogica e a
lembranca estimulada (LE). Para Marquetti (2020) as oficinas pedagdgicas sdo mecanismos
que estimulam os estudantes a expor seus saberes de maneira descontraida, despojada, sem
grandes formalidades e cobrancas. Este conceito esta de acordo com Paviani e Fontana
(2009), que descrevem as oficinas como uma maneira de construir conhecimento teorico e
pratico mediados por dinamismo e criatividade.

A prética das oficinas pedagogicas, foram planejadas com base nos objetivos de se
promover o entendimento da biodiversidade do cerrado e do engajamento dos participantes de
forma ativa incluindo-se, assim, atividades que envolvessem a observacdo direta, coleta de
dados e manipulagdo de materiais naturais (Marquetti, 2020). As oficinas incluiram diversas
atividades praticas, como trilhas ecoldgicas, coleta de espécimes (folhas, flores, sementes),
identificacdo de espécies e analise de caracteristicas ecoldgicas do bioma cerrado. Apds cada
atividade préatica, houve sessdes de reflexdo e discussdo para consolidar o aprendizado. Os
alunos foram incentivados a refletir sobre a importancia da biodiversidade do Cerrado e as
implicacdes ecologicas e sociais de sua preservacao (Marquetti, 2020).

Durante as oficinas pedagogicas, observou-se que a maioria dos estudantes apresentou

uma compreensao inicial limitada sobre o cerrado, com dificuldades em identificar espécies
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nativas e em definir conceitos relacionados a biodiversidade para o que Marquetti (2020),
aponta a necessidade de abordagens educativas que transcendam a simples transmisséo de
contetidos tedricos e que promovam uma interacdo mais significativa com o objeto de estudo.

Quando ao método da Lembranca estimulada, parte de Falcdo e Gilbert (2005) para
afirmar que a LE refere-se a uma metodologia em que o sujeito da pesquisa € exposto a
registros relacionados a uma atividade especifica, da qual participou; de modo que possua
pistas concretas que o capacite a lembrar-se do episodio vivenciado.

A aplicacdo do método da Lembranca Estimulada um més apds a realizacdo das
oficinas demonstrou a eficacia dessa abordagem para avaliar a retencdo de conhecimento e a
importancia das experiéncias vividas pelos estudantes. Neste contexto, para 0 método da
Lembranca Estimulada foram utilizados trés procedimentos no intuito de reavivar a memoria
sobre 0s conhecimentos a respeito da biodiversidade do cerrado. No primeiro procedimento,
foram realizados seis registros fotograficos, que foram obtidos no dia da visita a Exposicédo
Cientifica e as oficinas, sendo apresentados aos estudantes. Os registros abordaram diversos
temas relacionados a biodiversidade do cerrado, como os fungos do Cerrado; Pigmentos
Foliares; Fauna de Polinizadores e as técnicas corretas de coleta, herborizacédo e identificacéo
de espécies vegetais. Sendo solicitado aos estudantes, apds, que expusessem suas lembrancas,
por meio da escrita em uma folha A4, dos registros fotografados de modo a estimular a
memorizac¢do ativa dos contetdos (Marquetti, 2020).

No segundo procedimento, foi utilizado um questionario estruturado com quatro
perguntas para avaliar se 0s alunos lembravam das experiéncias vividas na Exposicao
Cientifica e se conseguiram entender os temas apresentados, relacionando-os com seus
conhecimentos prévios.

Por fim, no terceiro procedimento foram criadas poesias que abordaram os conteddos
estudados sobre biodiversidade e a importancia da conservacdo do cerrado brasileiro.
Conforme discutido por Marquetti (2020), a utilizacdo de registros visuais e a elaboracdo de
poesias nas etapas finais proporcionaram aos estudantes a oportunidade de revisitar e refletir
sobre os conhecimentos adquiridos, promovendo uma aprendizagem continua, aprofundada
que foi associada ao desenvolvimento da criticidade, uma vez que alunos foram incentivados
a pensar sobre como suas acgdes individuais e coletivas podiam impactar a biodiversidade do
cerrado.

Observou-se no trabalho de Marquetti (2020), que as metodologias ativas promoveram
a autonomia e a reflexdo critica, culminando com o desenvolvimento do entendimento mais

profundo sobre a biodiversidade do Cerrado. Diesel, Baldez e Martins (2017) destacam a
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importancia da problematizacdo da realidade, que foi evidente nas atividades investigativas
realizadas durante as oficinas, uma vez que os estudantes foram encorajados a questionar e
explorar o ambiente natural, resultando em um aprendizado mais contextualizado e
significativo, posto que ao longo das oficinas foi observado, durante as sessdes de discussédo e
reflexdo que os estudantes passaram a elaborar respostas com maior grau de criticidade e
autonomia a respeito do cerrado e sua importancia para a biodiversidade nacional (Marquetti,
2020).

Durante o desenvolvimento das atividades, percebeu-se que a inovacao e a criatividade
foram componentes essenciais das atividades, alinhando-se a categoria de metodologias ativas
que valorizam a inovagéo. Os estudantes foram incentivados a utilizar diversas ferramentas e
recursos, como a criagdo de desenhos em moldes de gesso e a montagem de jogos de cartas,
durante as oficinas, que facilitaram a compreensdo e a internalizacdo dos contetdos. Silva
(2018) argumenta que a utilizacdo de recursos inovadores € crucial para transformar a pratica
educativa e engajar os estudantes de maneira mais efetiva.

Neste sentido, conclui-se que o uso integrado das metodologias ativas promoveu 0
envolvimento dos alunos em um processo de investigacdo aprofundada e prolongada sobre
uma questdo, problema ou desafio real o que ndo s6 enriqueceu o0 conhecimento académico,
mas também desenvolveu habilidades e competéncias essenciais para o desenvolvimento
integral (Marquetti, 2020).

Durante a realizacdo das atividades, percebeu-se um aumento gradativo do
entendimento dos alunos a respeito da biodiversidade do cerrado, incluindo a fauna e flora
especifica da regido, e sua importancia para o equilibrio dos ecossistemas. Ademais, Houve
uma mudanca na forma como os alunos valorizavam o Cerrado, passando a ver essa area nao
apenas como um bioma, mas como um patrimonio natural que necessita de protecdo e
conservacdo (Marquetti,2020). Neste sentido os resultados indicam que a aplicacdo de
metodologias ativas no ensino de biodiversidade, especialmente no contexto das oficinas
pedagdgicas e do método da Lembranca Estimulada, proporcionou ganhos significativos na
aprendizagem dos estudantes sobre o bioma Cerrado, incluindo o desenvolvimento de
habilidades criticas e reflexivas sobre as questfes ambientais, sendo capazes de discutir e
propor solucBes para problemas relacionados a conservacdo da Biodiversidade (Da Costa
Lima, 2009).

Outro aspecto foi o trabalho em equipe, promovido durante todas as etapas das
atividades, desde a organizagdo dos estudantes em grupos até a realizacdo de tarefas

colaborativas. Essa abordagem reflete o papel fundamental da cooperagdo no processo de
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aprendizagem permitindo que os alunos construam seu conhecimento coletivamente (Diesel,
Baldez e Martins, 2017). Isso permitiu a troca de conhecimentos e experiéncias, fortalecendo
habilidades socioemocionais como comunicagdo, empatia e resolucdo de conflitos. Segundo
Marquetti (2020), o trabalho em equipe ndo apenas facilita a construcdo do conhecimento,
mas também contribui para o desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida em
sociedade.

A atuacgdo do professor como mediador e facilitador foi fundamental para o sucesso
das metodologias ativas aplicadas. Neste sentido, o papel do educador € de guiar e apoiar 0s
estudantes em suas jornadas de descoberta e aprendizado (Unesco, 2015). Durante as oficinas
e a aplicacdo do método da Lembranca Estimulada, os professores podem atuar como
facilitadores, criando-se um ambiente propicio para a exploracdo e a construcdo coletiva do
conhecimento (Marquetti, 2020).

O produto das duas metodologias ativas resultou na construcdo de um paradidatico
intitulado “Cadé o Cerrado que estava aqui?” com trechos das poesias elaborados pelos
alunos, durante as oficinas e demais atividades. Além disso, o paradidatico dispds sugestdes
de sites/videos que visaram estimular o estudante a explorar ainda mais, e de forma
contextualizada, textos e videos sobre o bioma, ilustracdes e discussdes sobre a fauna e flora
ampliando-se assim, a compreensdo sobre a Biodiversidade local. Assim, o paradidatico foi
visto como ferramenta metodolégica que deve ser utilizado nas escolas durante o ensino do
bioma cerrado e sua biodiversidade promovendo, assim, a divulgagdo do conhecimento
cientifico de forma interativa e interdisciplinar (Marquetti, 2020).

A analise do estudo em questdo assinala que as metodologias ativas utilizadas por
Marquetti (2020) situam-se como recursos didatico-pedagdgico, uma vez que situou o aluno
como centro do ensino e aprendizagem, com vistas a construcdo intencional de autonomia e
reflexdo, problematizacdo da realidade, trabalho em equipe, inovacdo e o professor atuando
como mediador, facilitador e ativador do processo educativo, validando, assim, o0 uso de
metodologias ativas para o ensino e aprendizagem da biodiversidade do cerrado (Diesel,
Baldez e Martins, 2017).

4.3 METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO DE ENTOMOLOGIA
O trabalho de Leal (2020) foi desenvolvido em torno de dois eixos principais: 0 uso de

metodologias ativas e o ensino de biodiversidade a partir dos conhecimentos da entomologia.

Leal (2020) aborda o entendimento a respeito da Biodiversidade como uma consequéncia da
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variabilidade de formas de vida em um determinado ambiente, incluindo relacdes ecoldgicas e
evolutivas entre as espécies. Este conceito estd de acordo com Wilson (1998), um dos
primeiros tedricos a trabalhar com o tema, que entende biodiversidade como a variedade e a
variabilidade de vida na terra, o que envolve a diversidade intra e interespecifica dentro de
um ecossistema; constituindo-se como um fator crucial para a manutencdo dos processos
ecoldgicos e para a resiliéncia dos ecossistemas (Leal, 2020).

Dentro do contexto da Biodiversidade, tem-se o estudo da entomologia onde Leal
(2020) entende como sendo o estudo dos insetos, incluindo suas caracteristicas morfoldgicas
ecologicas e fisioldgicas, Consente de acordo com Felix et al.,(2010) que a entomologia é
particularmente eficaz para abordar a biodiversidade devido a vasta quantidade de espécies de
insetos e outros artropodes, que constituem a maior parte dos organismos vivos na Terra. A
entomologia no contexto escolar busca ensinar os estudantes a reconhecer a diversidade de
artropodes e sua importancia ecologica, bem como a refletir sobre as relagdes entre esses
organismos e 0s ecossistemas (Leal, 2020).

Ademais, considera segundo Felix et al., (2010) que a sobrevivéncia dos diversos
ecossistemas depende das mudltiplas funcdes desempenhadas pelos insetos, incluindo a
reciclagem de matéria organica, a dispersdo de sementes, a polinizacdo que garante a
sobrevivéncia de inUmeras espécies vegetais, e sua fungdo como fonte de alimento para varios
outros animais, bem como que a alta biodiversidade dos insetos pode ser utilizada para inferir
conclusBes a respeito da salde do ecossistema, uma vez que a classe Insecta é bastante
sensivel as mudancas ambientais, podendo ser utilizada como indicadores bioldgicos dessas
alteracdes, vindo a ser o melhor exemplo para ilustrar a biodiversidade, pois sdo0 0 mais
diverso grupo de organismos na histéria de vida da terra (Leal, 2020).

Para o desenvolvimento de seu trabalho, prop6s a integracdo do estudo de artrpodes
com o uso de metodologias ativas, reforcando a importancia do envolvimento dos alunos em
atividades investigativas, instigadoras do pensamento reflexivo, levando, assim, a
aprendizagem significativa, onde os discentes passem a enxergar 0s insetos ndo apenas como
objetos de estudo, mas, como exemplos concretos da diversidade bioldgica (Leal, 2020).

Neste sentido, Leal (2020) conduziu a pesquisa com énfase na teoria da aprendizagem
significativa apoiando-se em Moreira (2015), para explicar que a aprendizagem significativa é
0 processo onde novos conhecimentos adquirem significado para o sujeito, promovendo
aprendizagem eficaz e duradoura. Alude ainda que o conhecimento prévio € transformado
pelas sucessivas interagcbes com as quais 0s sujeitos entram em contato, fazendo com que ele

se torne duradouro e significativo e assim promova a construgdo de uma estrutura cognitiva
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dindmica, na qual conceitos especificos podem ser utilizados e interpretados em outras
situacOes de aprendizagem.

Considera que para o ensino de Ciéncias e Biologia, é essencial que o professor
estimule a autonomia dos alunos quanto ao desenvolvimento de seu proprio conhecimento,
iniciando pela problematizacdo de situacdes reais, com o objetivo de promover a alfabetizacéo
cientifica (Leal, 2020). Consoante Sasseron (2015), explica que alfabetizacdo cientifica
envolve ndo apenas a aquisicdo de conhecimentos cientificos, mas também o
desenvolvimento de habilidades investigativas, pensamento critico e capacidade de tomar
decisdes informadas e baseada em evidéncias cientificas.

Alude ainda segundo Carvalho et al., (2013), que alfabetizar cientificamente significa
oferecer condi¢Ges para que os individuos possam tomar decisdes conscientes sobre
problemas da vida e da sociedade, com vistas ao desenvolvimento de aprendizagem
significativa; para a qual é fundamental que os estudantes entendam a importancia da
compreensdo dos conceitos cientificos e a promocdo das capacidades de resolugdo de
problemas (Leal, 2020).

No contexto da biodiversidade e dos artrépodes, a alfabetizacdo cientifica envolve
compreender a importancia ecoldgica desses organismos, suas interacfes com outros seres
vivos, e 0s desafios relacionados a sua conservacdo. Além disso, o estudo dos insetos oferece
um campo fértil para o desenvolvimento de habilidades cientificas, como observagéo,
classificacdo, formulacdo de hipéteses e andlise de dados, contribuindo para a formacéo de
cidaddos mais conscientes e preparados para enfrentar questdes ambientais globais; bem como
gue a entomologia pode servir como uma porta de entrada para o estudo de outros tdpicos
relacionados a biodiversidade, permitindo que os alunos compreendam a complexidade e
interdependéncia dos sistemas ecoldgicos (Leal, 2020).

Para por em préatica as teorias apresentadas, Leal (2020) utilizou-se de metodologias
ativas, como o ensino por investigacdo e a sequéncia didatica que colocam o aluno no centro
do processo de ensino-aprendizagem, incentivam a participagéo ativa e critica na construcéo
de conhecimentos cientificos.

Defendeu a partir de Carvalho (2018), que o ensino por investigacdo € uma abordagem
pedagdgica que coloca os estudantes no centro do processo de aprendizagem, incentivando-o0s
a investigar, questionar, formular hipdteses e buscar respostas por meio de atividades praticas
e reflexivas; promovendo-se o desenvolvimento de habilidades criticas e cientificas, e a
aproximacéo dos estudantes do modo de fazer ciéncia.

O ensino por investigagdo se mostra uma opg¢éo eficaz para o ensino de biologia, pois a
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vida esta interligada a diversos aspectos do cotidiano, facilitando a abordagem de questdes
pertinentes a realidade dos alunos e permitindo a investigagdo com base em suas experiéncias
diérias; possibilitando postura ativa dos estudantes quanto ao processo de investigacdo,
resolucdo de problemas, contribuindo para uma compreensdo integrada das Ciéncias da
Natureza (Leal, 2020).

Para Zabala (1998) uma sequéncia didatica € um conjunto de atividades organizadas de
maneira sistematica e planejada, com o objetivo de favorecer a aprendizagem dos alunos de
forma progressiva. Estruturando-se em etapas que levam em consideracdo os conhecimentos
prévios dos estudantes e a busca pela promocéo de processos continuos de construcdo do
conhecimento. A sequéncia didatica, pois, permite que os conteudos sejam trabalhados de
maneira coerente e significativa, integrando teoria e pratica, além de possibilitar a avaliacdo
constante do progresso dos alunos ao longo das atividades propostas (Leal, 2020).

Trivelato e Tonidandel (2015) explicam que uma sequéncia didatica baseia-se na
investigacao cientifica que pressupde uma questdo-problema que envolva os alunos na busca
por soluc@es e incentive a criacdo de hipoteses. O processo inclui o registro de dados obtidos
através de atividades praticas, observacdes, experimentacdes ou de outras fontes consultadas.
Ao final os alunos discutem os resultados em conjunto, consolidam as informacdes
elaborando conclusbes com base em argumentos cientificos, apresentando evidéncias
fundamentadas em conceitos biol6gicos.

No que tange a realizacdo das atividades, envolveu préaticas, como atividade de campo,
atividade laboratorial e a elaboracao de cartazes os quais foram englobados em 6 momentos.

No momento I, foi realizado uma pratica no laboratério de ciéncias, em duas aulas de 45
minutos iniciando-se com um levantamento prévio sobre o conhecimento dos alunos acerca
do conceito de biodiversidade, especialmente dos artropodes. A turma dividida em grupos,
cada grupo recebeu materiais com imagens de animais para que identificassem e
classificassem o0s artropodes, relacionando essas imagens com suas caracteristicas
morfologicas e incentivando, assim, a investigacéo por parte dos discentes.

O momento Il ainda na biblioteca da escola, os alunos foram orientados a investigar o
desenvolvimento, hébitat e habito de vida dos insetos visando identificar a diversidade
bioldgica do grupo a partir das imagens e informagdes levantadas no momento 1. Além disso,
buscaram resolver uma situagdo problema que consistia em buscar associacdes entre as
informacdes fornecidas com as imagens de possiveis ambientes onde 0s insetos poderiam ser
encontrados e com 0s seus habitos de vida. Essa atividade reforcou a compreensdo dos

estudantes sobre como os insetos se adaptam aos diversos ambientes e estilos de vida (Leal,
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2020).

No momento Ill, também na biblioteca os alunos foram questionados sobre as
diferengas nos aparelhos bucais dos insetos e incentivados a pesquisar e discutir suas
opiniBes. Posteriormente, cada grupo recebeu tabelas e imagens para associar os diferentes
tipos de aparelhos bucais aos habitos alimentares dos insetos, concluindo com a elaboracdo de
um pequeno texto sobre o tema.

A atividade 1V, consistiu em uma aula de campo com duracdo de 45 minutos. Os alunos
foram instruidos sobre as técnicas e materiais necessarios para a coleta de insetos, e em
grupos, realizaram a coleta dos espécimes na area escolhida. Procedendo-se com uma
investigacdo sobre quais insetos estavam presentes e seus habitos de vida, proporcionando
uma experiéncia pratica e direta de observacdo e analise da diversidade bioldgica local.
Alguns insetos foram capturados e os estudantes buscaram investigar questdes como e quais
0s impactos que estes artropodes possuem para a manutencdo da biodiversidade local e
global, o papel ecoldgico que eles desempenham no ambiente, a interacdo que possuem com a
fauna e flora local além de questdes relacionadas a conservagdo ambiental (Leal, 2020).

O momento V de volta ao laboratorio, os estudantes observaram os insetos coletados
com o auxilio de uma lupa, focando na morfologia externa e nos habitos de vida dos
espécimes. Somado a isso, a atividade permitiu que os alunos aplicassem 0s conhecimentos
adquiridos nos momentos anteriores para identificar caracteristicas especificas dos insetos
observados.

O dltimo momento (VI) envolveu a elaboracdo de cartazes que resumiam as relacdes
entre insetos e outros organismos, ou seja, realizou-se uma sintese de como 0s insetos sdo
essenciais para representar a biodiversidade local e até mesmo global. Essa atividade
colaborativa culminou com a criacdo de um mural, permitindo que os alunos consolidassem
0s conhecimentos adquiridos e compartilhassem suas descobertas com a turma (Leal, 2020).

O produto do trabalho foi a criacdo de uma sequéncia didatica, resultado da
sistematizacdo e execucdo de atividades sequenciadas realizadas no contexto do ensino médio
durante o ensino de entomologia e biodiversidade. A sequéncia didatica envolveu varias
atividades, como a caracterizagdo da diversidade bioldgica, reconhecimento dos grupos de
insetos, importancia ecoldgica para o equilibrio ecossistémico e a relagdo para a manutencao
da biodiversidade global (Leal, 2020).

A sequéncia produzida teve como foco o uso de metodologias ativas cujo objetivo
principal foi o de promover a alfabetizacéo cientifica e a aprendizagem significativa através

de um ensino investigativo que comportou a sequéncia de seis momentos: Momento I:
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Aprendendo sobre a classificacdo e caracteristicas dos artropodes; Momento |I:
Desenvolvimento, habitat e habitos de vida dos insetos; Momento I11: Aparelhos bucais dos
insetos; Momento IV: Importancia ecoldgica dos insetos; Momento V: Reconhecendo um
inseto — morfologia externa e habitos de vida; Momento VI: Rela¢des entre insetos e outros
organismos.

No que tange a prética pedagdgica, percebeu-se que o trabalho se alinhou com o0s
principios das metodologias ativas destacados por Diesel, Baldez e Martins (2017) desde o
inicio, quando foram gquestionados sobre os conhecimentos prévios sobre artropodes, até a
coleta de insetos em campo e a elaboracdo de cartazes; uma vez que os estudantes foram
incentivados a participar ativamente, explorar conceitos, e tomar decisdes sobre como
conduzir suas investigaces e compartilha-las (Leal, 2020).

O trabalho em equipe, uma das categorias destacadas por Diesel, Baldez e Martins
(2017), foi promovido durante todas as etapas das atividades facilitando a troca de ideias, a
cooperacdo e a construcdo coletiva do conhecimento, promovendo habilidades sociais e
colaborativas. A abordagem em grupo possibilitou um ambiente de aprendizado mais
dindmico e participativo, com a socializacdo de diferentes pontos de vista e construcdo de
conhecimentos mais profundos e contextualizados sobre a biodiversidade (Leal, 2020).

A problematizacao da realidade foi outro principio evidente no trabalho. Esse conceito
implica o uso de situagdes concretas do cotidiano dos alunos para provocar reflexdes e
questionamentos que os levem a uma investigacdo mais profunda (Diesel, Baldez e Martins,
2017). As atividades foram pensadas para problematizar a realidade dos estudantes, como na
coleta de insetos em uma aula de campo. Os alunos foram desafiados a observar e entender o
papel dos insetos em seu ambiente natural, contextualizando o aprendizado cientifico dentro
de situagdes reais e palpaveis, como na andlise da biodiversidade regional (Leal, 2020).

Para Leal (2020), os professores devem propor situacBes inovadoras a partir de
atividades didaticas que favorecam a aprendizagem de conteGdos atitudinais a serem
trabalhados. Neste sentido, a integracdo de aulas de campo, o uso de laboratorios e a
elaboracdo de cartazes foram exemplos de praticas inovadoras pois envolveram os estudantes
em multiplos contextos de aprendizagem. Essas praticas alteraram a rotina da sala de aula,
oferecendo uma variedade de experiéncias que estimulam o interesse e a curiosidade dos
alunos (Diesel, Baldez e Martins, 2017).

A eficacia das metodologias ativas foi confirmada pelos resultados apresentados
durante a comparacdo do pre-teste e pos-teste, pois evidenciaram um maior entendimento

sobre a biodiversidade dos insetos e sua relacdo com o equilibrio ecossistémico. No inicio do
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estudo, durante o pré-teste, apenas 52% dos estudantes sabiam que 0s insetos pertenciam ao
filo Arthropoda. Outros 23% erroneamente atribuiram os insetos ao filo Echinodermata, 19%
ao filo Anellida e 3% ao filo Mollusca.

Apds a implementacdo de metodologias ativas de ensino, no pos-teste, 97% dos
estudantes responderam corretamente que os insetos pertencem ao filo Arthropoda. Este
aumento significativo indicou uma clara melhoria quanto ao entendimento conceitual dos
alunos sobre a classificacdo dos insetos. Ademais, no pré-teste mais da metade dos alunos
desconheciam a importancia dos artropodes para a manutencdo da biodiversidade. No poés-
teste 0 quadro se inverteu, visto que, os resultados das respostas evidenciaram que a maioria
dos discentes passaram a entender a relacdo e a importancia dos insetos com as diversas
formas de vida e a manutencdo do equilibrio ecossistémico (Leal, 2020). Essa mudanga na
compreensdo do conteddo esta em consonancia com o abordado por Antunes (2020), que
explica que o uso integrado de metodologias ativas desperta uma consciéncia critica a respeito
da educagdo ambiental e da formacdo integral.

Portanto, os resultados refletiram a eficécia da aplicacdo das metodologias ativas e
investigativas, visto que ndo apenas aumentaram o conhecimento factual dos estudantes, mas
também promoveram uma maior conscientizacdo sobre a importancia dos insetos na
manutencdo da biodiversidade (Leal, 2020). Desse modo, as metodologias ativas
proporcionaram aos estudantes o protagonismo quanto a aprendizagem colaborativa que se
somou as praticas inovadoras, as quais facilitaram o processo de ensino-aprendizagem do
contetdo estudado (Diesel, Baldez e Martins, 2017).

5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho foi iniciado com base em experiéncias pessoais e académicas
relacionadas ao tema "Biodiversidade no contexto das metodologias ativas". A pesquisa partiu
de uma observacdo sobre a dificuldade em abordar o ensino de biodiversidade de forma
atrativa e significativa, especialmente no ambito das aulas tradicionais. Essa inquietagdo
culminou na analise de trabalhos cientificos que exploraram a utilizacdo de metodologias
ativas como recurso didatico-pedagdgico.

Diante do exposto, constatou-se que o objetivo geral foi plenamente alcangado, uma vez
que a pesquisa demonstrou como as metodologias ativas podem otimizar o ensino e a

aprendizagem do contetdo biodiversidade. Verificou-se que tais abordagens promovem maior
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protagonismo discente e estimulam a reflexdo critica, possibilitando a compreensdo
significativa do tema. Os resultados obtidos evidenciaram que as metodologias analisadas,
como o uso de fotografias, caderno de campo, oficinas pedagogicas, lembranca estimulada,
sequéncia didatica e ensino por investigacao, contribuiram para uma formacao mais integrada
e contextualizada dos estudantes.

O primeiro objetivo especifico consistiu em apresentar alguns aspectos teodricos do
conteddo biodiversidade. Este foi atendido por meio de um levantamento bibliografico
abrangente, que destacou a relevancia da biodiversidade para o equilibrio ecologico, sua
transversalidade na Base Nacional Comum Curricular e as interfaces entre sustentabilidade e
educacdo. A pesquisa também ressaltou as complexas relagdes ecoldgicas e culturais
associadas ao tema, contribuindo para uma compreensdo ampliada e interconectada.

O segundo objetivo especifico consistiu em caracterizar as metodologias ativas como
recurso didatico-pedagdgico. Esse objetivo também foi alcancado, pois as estratégias
analisadas demonstraram ser ferramentas eficazes para o engajamento dos alunos e a
construcdo de conhecimentos de maneira interativa e significativa por meio da aplicacdo
pratica dos conhecimentos adquiridos.

O terceiro objetivo especifico visou qualificar a utilizacdo das metodologias ativas no
ensino de biodiversidade. As analises realizadas permitiram confirmar que essas abordagens
ndo apenas facilitam a compreensdo do conteido, mas também incentivam habilidades como
autonomia, trabalho em equipe e reflexdo critica potencializando o processo de ensino,
tornando-o mais significativo e conectado a realidade dos alunos.

A hipétese levantada no inicio do trabalho previa que as metodologias ativas
contribuiriam para o dinamismo do ensino e aprendizagem do contetdo biodiversidade.
Durante o desenvolvimento da pesquisa, verificou-se que essa hipétese foi confirmada, uma
vez que os resultados indicaram ganhos expressivos no desenvolvimento cognitivo, na
criticidade propositiva e no protagonismo discente. Alunos que participaram de atividades
baseadas em metodologias ativas demonstraram maior compreensdo dos conceitos abordados,
além de habilidades sociais e reflexivas aprimoradas.

O problema abordado pelo projeto de pesquisa indagava como as metodologias ativas
poderiam otimizar os processos de ensino e aprendizagem do conteudo biodiversidade.
Verificou-se que o problema foi plenamente respondido. As metodologias ativas, ao
colocarem o aluno como protagonista, promoveram uma aprendizagem mais contextualizada

e significativa. A resposta a questdo problematizadora reforca a ideia de que 0 uso dessas
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estratégias didaticas gera impactos positivos tanto no ambito cognitivo quanto no
socioemocional dos estudantes.

O método da pesquisa bibliografica de abordagem qualitativa otimizou os
procedimentos do estudo. A utilizacdo da andlise tematica possibilitou a organizacdo e
interpretagdo dos dados, permitindo a construcdo de reflexdes fundamentadas e relevantes
sobre o tema.

Embora todos os objetivos tenham sido alcangados, algumas limitacGes foram
identificadas, como a disponibilidade reduzida de trabalhos especificos e atualizados sobre o
tema. Além disso, a diversidade de contextos dos estudos analisados apresentou desafios para
uma maior padronizacdo das interpretacfes. Essas limitagdes sugerem a necessidade de
futuras investigac6es que complementem os achados deste estudo.

Por fim, recomenda-se que novos pesquisadores explorem aplicacdes praticas das
metodologias ativas no ensino de biodiversidade, com foco em contextos escolares diversos.
Além disso, sugere-se a producdo de materiais didaticos inovadores que integrem o uso de
tecnologias e abordagens interdisciplinares, aproximando ainda mais a ciéncia da realidade
cotidiana dos alunos. Somado a isso, estudos comparativos que avaliem a eficacia dessas
estratégias em relacdo aos métodos tradicionais e contribuam para o aperfeicoamento do
ensino de Biodiversidade e para a formacdo de cidaddos mais conscientes e responsaveis com
a conservacao e sustentabilidade ecossistémica precisam gerar circulos virtuosos de ensino e

aprendizagem.
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