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RESUMO

Os conhecimentos relacionados ao tema algoritmos e/ou logica de programacgao
configuram-se como basilares para Técnicos em Informatica ou profissionais de areas
correlatas. Porém, esses conceitos sdo permeados por dificuldades, devido a sua
complexidade, que versam sobre a capacidade de abstracdo, um correto
sequenciamento de ac¢les, que possibilitara a construcdo de um correto raciocinio
l6gico, destreza em saberes da matematica, dentre outros conhecimentos. Para tanto,
0 presente estudo buscou analisar as contribuicbes do Método Trezentos, enquanto
estratégia pedagodgica para o ensino e aprendizagem de Algoritmos e Ldégica de
Programacdo num curso de extensdo ofertado para alunos(as) do Técnico em
Informatica na Forma Integrada. A fundamentacéo tedrica abordou sobre concepcdes
e principios do Ensino Médio Integrado ofertado nos Institutos Federais, sobre a
formacdo humana integral e os curriculos do Ensino Médio, sobre a insercdo das
metodologias ativas na Educacdo Profissional e Tecnologica e sua relacdo com a
formacdo integral do(a) estudante e, por fim, sobre o processo de ensino-
aprendizagem colaborativo e significativo na Educagdo Profissional e
Tecnologica.Trata-se de um estudo de caso que se desdobrou em uma pesquisa
participante e ocorreu com os(as) estudantes do 1° ano do Curso Técnico em
Informatica na Forma Integrada do campus Teresina Central do Instituto Federal do
Piaui, os(as) quais foram submetidos aos seguintes recursos metodologicos: a)
observacao participante; b) questionarios, com questfes abertas e fechadas. Por meio
do levantamento bibliografico sobre as dificuldades relacionadas a constru¢do de
saberes sobre algoritmos e logica de programacdo planejou-se e executou-se 0
produto educacional dessa pesquisa, o curso de extensao Introducao a Algoritmos e
Légica de programacao, desenvolvido com o Método Trezentos. Os dados produzidos
na aplicacdo e avaliacdo do curso foram analisados sob o enfoque qualitativo e
revelaram que houve um aumento da nota da maioria dos alunos com a aplicacédo da
metodologia e, consequentemente, uma melhoria da aprendizagem sobre o0s
conteudos. Verificou-se, ainda, que o curso contribuiu para fomentar a formacao
integral do(a) estudante, visto que, mesmo introdutorio, o conteudo foi bem organizado
e proporcionou aquisicdo de habilidades em raciocinio l6gico-matematico, em
abstracdo, melhorando suas solu¢gbes computacionais na constru¢do dos algoritmos,
além de habilidades comunicativas, interacionais, no campo da empatia, na
solidariedade com a aprendizagem do coletivo. Constatou-se que a apropriacéo das
metodologias ativas na Educacédo Profissional e Tecnoldgica, como estratégias de
ensino, podem contribuir para uma aprendizagem mais proxima da realidade do(a)
estudante e do mundo do trabalho, possibilitando, assim, trazer para a formacgao
estudantil deste(a) uma aprendizagem que o faca refletir sobre seu entorno, que
fomente uma formacao mais global, integral e, ndo somente, a aquisicdo de saberes
técnicos. Espera-se que este produto educacional, assim como esta pesquisa, possa
contribuir com outros(as) estudantes, dentro ou fora dos Institutos Federais, para uma
compreensao mais significativa dos conhecimentos relacionados a algoritmos e/ou a
|6gica de programacao.

Palavras-chave: Logica de Programacédo. Metodologias ativas. Informatica. Ensino
Médio Integrado. Educacao Profissional e Tecnoldgica.



ABSTRACT

Knowledge related to the topic of algorithms and/or programming logic is essential for
IT Technicians or professionals in related areas. However, these concepts are
permeated by difficulties, due to their complexity, which deal with the capacity for
abstraction, a correct sequencing of actions, which will enable the construction of
correct logical reasoning, dexterity in mathematical knowledge, among other
knowledge. To this end, the present study sought to analyze the contributions of the
Trezentos Method, as a pedagogical strategy for teaching and learning Algorithms and
Programming Logic in an extension course offered to Computer Technician students
in the Integrated Form. The theoretical foundation addressed the concepts and
principles of Integrated High School offered at Federal Institutes, integral human
training and High School curricula, the insertion of active methodologies in
Professional and Technological Education and their relationship with the integral
training of student and, finally, about the collaborative and meaningful teaching-
learning process in Professional and Technological Education. This is a case study
that unfolded in a participatory research and occurred with students in the first year of
the Technical Course in Computer Science in the Integrated Form of the Teresina
Central campus of the Federal Institute of Piaui, who were subjected to the following
methodological resources: a) participant observation; b) questionnaires, with open and
closed questions. Through a bibliographic survey on the difficulties related to the
construction of knowledge about algorithms and programming logic, the educational
product of this research was planned and executed, the extension course Introduction
to Algorithms and Programming Logic, developed with the Trezentos Method. The data
produced in the application and evaluation of the course were analyzed from a
qualitative perspective and revealed that there was an increase in the grade of the
majority of students with the application of the methodology and, consequently, an
improvement in learning about the contents. It was also verified that the course
contributed to promoting the student's comprehensive training, since, even though it
was introductory, the content was well organized and provided acquisition of skills in
logical-mathematical reasoning, in abstraction, improving their computational
solutions. in the construction of algorithms, in addition to communicative and
interactional skills, in the field of empathy, in solidarity with the learning of the collective.
It was found that the appropriation of active methodologies in Professional and
Technological Education, as teaching strategies, can contribute to learning that is
closer to the reality of the student and the world of work, thus making it possible to
bring this learning that makes you reflect on your surroundings, that encourages more
global, comprehensive training and, not just the acquisition of technical knowledge. It
is hoped that this educational product, as well as this research, can contribute to other
students, inside or outside the Federal Institutes, towards a more significant
understanding of knowledge related to algorithms and/or programming logic.

Keywords: Programming Logic. Active methodologies. Computing. Integrated High
School. Professional and Technological Education.
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1 INTRODUCAO

Nesta secdo, abordar-se-a sobre o delineamento da pesquisa, no que concerne
a contextualizacdo, justificativa e relevancia do estudo para a comunidade escolar e
académica, a questao investigativa e os objetivos geral e especificos que se buscam
atender.

1.1 Contextualizacdo da pesquisa

Ponderando que as mudangas socioecondmicas que vém acontecendo em
todos os continentes desde o inicio do processo de industrializacdo no Brasil, nos
primordios do século XX, colocam a informatica em um patamar de destaque no
desenvolvimento de uma nacao. Fregni (1986) relata que a informatica se tornou um
meio de producao primordial dentro do processo produtivo de um territorio, definindo
seu desenvolvimento por meio de suas forcas internas.

Dessa forma, para que a informatica sirva como propulsor do desenvolvimento,
necessita de profissionais em continua formacgéo na execuc¢ao de suas acdes, desde
as mais basicas até as mais complexas, por se tratar de uma area dinamica que esta
sempre em constante evolucao, seja ho que concerne a construcdo de hardware ou o
desenvolvimento de software, ou mesmo nos processos educacionais.

Nessa direcdo, a Politica Nacional de Informética, criada no ano de 1984,
estabelece como objetivo “a capacitagdo nacional nas atividades de informatica, em
proveito do desenvolvimento social, cultural, politico, tecnolégico e econémico da
sociedade brasileira”, proporcionando a capacitagao técnica de profissionais para
atuarem a servico do pais (Brasil, 1984).

A lei n° 7.232/84, em seu artigo 3°, versa sobre as atividades de informatica

relacionadas ao tratamento racional e automético da informacao, descritas como:

[...] I - pesquisa, desenvolvimento, producdo, importacdo e exportacdo de
componentes eletrénicos a semicondutor, opto-eletrdnicos bem como dos
respectivos insumos de grau eletrénico;

Il - pesquisa, importacdo, exportacdo, fabricacdo, comercializacdo e
operacdo de maquinas, equipamentos e dispositivos baseados em técnica
digital com fungBes técnicas de coleta, tratamento, estruturacao,
armazenamento, comutacdo, recuperacao e apresentacdo da informacdo,
seus respectivos insumos eletrdnicos, partes, pecas e suporte fisico para
operagao;
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Il - importacdo, exportacdo, producdo, operacdo e comercializacdo de
programas para computadores e maquinas automaticas de tratamento da
informacéo e respectiva documentacao técnica associada (software);

IV - estruturacéo e exploracdo de bases de dados;

V - prestacéo de servicos técnicos de informatica (Brasil, 1984).

A realizagdo de todas as atividades sobre procedimentos racionais e
automaticos da informacéao, ou parte delas descritas anteriormente, sdo definidas pelo
nivel de aprendizagem que o(a) profissional necessitara desenvolver para sua
atuacao.

Neste sentido, a formacéo do(a) profissional de informatica pode acontecer a
partir da Educacéo Basica, por meio de um curso Técnico Integrado ao Ensino Médio,
por um curso tecnologo ou uma formacéao superior. Sobre a oferta de cursos Técnicos
Integrado ao Ensino Médio, esta modalidade é amparada nas Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), descrita no art. 40 da Lei n°® 9.394/1996, o qual define que
0 ensino regular pode ser ofertado em articulacdo com a Educacdo Profissional
(Brasil, 1996).

Insta destacar que a Educacao Profissional e Tecnolédgica (EPT) € norteada por
principios, dentre 0s quais se evidenciam o trabalho como principio educativo e a
indissociabilidade entre ciéncia, cultura e tecnologia. Para além, a Resolucdo CNE/CP
n°® 01/2021 aborda, ainda, a interdisciplinaridade no planejamento curricular e na
pratica pedagdgica, a indissociabilidade entre a teoria e a pratica profissional,
considerando o uso de metodologias ativas e inovadoras para a aprendizagem
dos(as) estudantes e a contextualizacéo para a compreensdo dos contetdos (Brasil,
2021).

Nesta perspectiva, é de interesse desse estudo o curso Técnico em Informatica
na Forma Integrada desenvolvido pelos Institutos Federais (IFs) de Educacédo e a
Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica (RFEPCT),
instituicées criadas por meio da Lei n° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, com o
intuito de ofertar educacgéao superior, basica e profissional, nas diferentes modalidades
de ensino, articulando conhecimentos técnicos e tecnolégicos com praticas
pedagogicas (Brasil, 2008).

O Técnico em Informatica, para contribuir com o desenvolvimento do pais, no
que concerne a producdo de novas tecnologias, ao manuseio de bases de
dados/bancos de dados, ao desenvolvimento de pesquisas e de softwares, carece de

conhecimentos para além das técnicas apreendidas durante sua formacéo. Necessita
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ter criticidade e ética, antes de tudo, haja vista que lida com um grande volume de
dados, que ndo representam somente informacdes e, sim, materiais que possibilitam
a tomada de decisdo, seja para pessoa fisica ou juridica. Além disso, demanda
conhecer o processo socio-histérico cultural da humanidade, bem como os
conhecimentos cientificos e a tecnologia produzida.

Desta feita, integrando o Ensino Médio (EM) a Educacédo Basica, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao Nacional orienta que essa etapa da Educacédo deve
suscitar no individuo a formacado integral, contemplando as dimensfes fisica,
socioemocional e cognitiva (Brasil, 1996).

Nesse contexto, considera-se o conceito de Ciavatta (2005) para formacéao
humana integral, em que se prepara o(a) estudante por meio da formacdo em sua
completude, capacitando-o a fazer uma leitura critica de mundo, atuando como
cidaddo que compreende a sociedade politica em que esta inserido e, ndo somente,
adquirir os conhecimentos necessarios para a operacionalizacdo do trabalho,
buscando, para isso, a insercao dos conceitos inter-relacionados da ciéncia, da cultura
e da tecnologia, e o trabalho como principio educativo.

Corroborando com a legislacdo que aborda sobre os conhecimentos e
habilidades necessarias aos estudantes do EM, em especial, os saberes informaticos,
o Relatério Técnico n° 001/2019 dispde sobre as diretrizes da Sociedade Brasileira de
Computacdo para o ensino de computacdo na Educacdo Bésica, e traz, no eixo
Pensamento Computacional, “a capacidade de compreender, definir, modelar,
comparar, solucionar, automatizar e analisar problemas (e solucdes) de forma
metddica e sistematica, através da construgao de algoritmos” (Ribeiro et al., 2019).

De acordo com Ribeiro et al. (2019), no EM devem ser desenvolvidas
habilidades relacionadas a abstracéo, com a aprendizagem de técnicas de solucao de
problemas e metaprogramacao e relacionadas a analise, com a abordagem de limites
de automatizacdo e andlise de algoritmos e programas. Ao final dessa etapa de
estudos, o(a) estudante tera adquirido habilidades na construcdo e analise de
algoritmos, bem como 0s recursos necessarios para a resolucao de problemas.

Partindo dessa compreensao, destaca-se Algoritmos e Logica de Programacao
como uma unidade curricular/disciplina de relevante importancia na formacao
profissional do técnico egresso, considerada de grande dificuldade pelos(as)
estudantes, mas que também tem o potencial para promover sua capacidade de

abstracdo, o desenvolvimento do raciocinio l6gico e matematico e colaborar na
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construcdo do algoritmo propriamente dito, para, posteriormente, desenvolver os

softwares/aplicativos em linguagens de programacao.

1.2 Problemainvestigado

Alguns estudos apontam direcbes para as dificuldades encontradas na
aprendizagem sobre a construcéo de algoritmos, como os de Schorr e Bercht (2018),
que anunciam obstaculos relacionados a contetdos e habilidades da Educacao
Bésica. Giraffa e Mora (2013) sinalizam o conteido de Matemética como motivador
de desisténcias e reprovacbes em disciplinas ou cursos que abordam sobre
conhecimentos relacionados a algoritmos.

E importante destacar que, para a construcdo de algoritmos, faz-se necessario
o desenvolvimento do raciocinio da logica que, para Forbellone e Eberpacher (2005,
p. 1) relaciona-se a coeréncia e a racionalidade, ou seja, a “corre¢ao do pensamento”,
a “correcdo do raciocinio”. E por meio da légica do raciocinio que o pensamento
adquire uma ordem, indispensavel a aplicacdo das técnicas na construcao de
algoritmos. A aquisicdo desse ordenamento logico configura-se como outro
dificultador na estruturacéo destes.

Outra grande dificuldade revelada no estudo de Gomes e Mendes (2015) foi a
falta de compreenséo de problemas e programas completos, expondo as fragilidades
do(a) aluno(a) de fazer generalizacdes, abstracoes e a necessidade de associar as
atividades propostas ao longo da disciplina ao nivel cognitivo pretendido. Percebe-se
a necessidade de aproximacdo do(a) estudante dos quatro pilares do Pensamento
Computacional: decomposicao, abstracao, reconhecimento de padrdes e algoritmos.

Partindo do entendimento anterior, vislumbra servir-se das orientagées da EPT
no que concerne a utilizacdo de metodologias ativas e inovadoras para a
aprendizagem colaborativa e significativa dos(as) estudantes, recorrendo a
interdisciplinaridade entre o Pensamento Computacional (PC) e a Matematica e ao
Método Trezentos, visando dirimir as dificuldades encontradas na aquisicdo dos
saberes relacionados aos Algoritmos e a Légica de Programacéo.

A metodologia ativa Trezentos propde o desenvolvimento de estratégias
pedagdgicas que possibilitam a aprendizagem em colaboracdo e em coletividade, em
que o(a) estudante aprende com seus pares e possui 0 compromisso da

aprendizagem do outro, tornando-se protagonista no seu processo de aprender e, até
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mesmo, ensinar, colaborando, para tanto, para uma aprendizagem mais significativa
e gque reverbera para uma formacao integral.

Partindo da necessidade de se promover uma aprendizagem colaborativa e
significativa para os egressos do Técnico em Informatica na Forma Integrada, este
estudo, na area de Ensino do Mestrado Profissional em Educacao Profissional e
Tecnologica (ProfEPT), na linha de pesquisa “Praticas Educativas em Educacao
Profissional e Tecnoldgica”, macroprojeto 1, que abriga “Propostas metodoldgicas e
recursos didaticos em espacos formais e ndo formais de ensino na EPT”, busca
responder a seguinte pergunta: quais as contribuicdes do Método Trezentos,
engquanto estratégia pedagdgica para o ensino de Algoritmos no Curso Técnico em
Informética na Forma Integrada, considerando a formacéo integral?

Ademais, as estatisticas apontadas pelo Ministério da Educacdo (MEC), no
estudo de Giraffa e Mora (2013), alertam sobre o grande nimero de reprovacdes, bem
como desisténcias de alunos que estdo cursando o primeiro ano do Curso de
Computacdo no ensino superior, devido as dificuldades na compreensdo dos
contetdos abordados e habilidades necessarias a aprovacdo nas disciplinas de
“Algoritmos” e de “Programacao” (Deters, 2008).

De acordo com dados obtidos no Censo da Educacao Superior do Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), os cursos de
Computacéo contabilizam uma média de evasédo de 33%, segundo informacfes de
planilha da Sinopse Estatistica, dados que merecem atencdo das instituicdes de
ensino que ofertam tais cursos (Brasil, 2018).

Nesse entendimento, trazer para o centro das discussdes as dificuldades
sentidas pelo(a) estudante de um curso de informatica/computacéo colabora para a
compreensao da problematica e para o desenvolvimento de possiveis propostas na
superacdo dos desafios postos para o curso Técnico em Informatica na Forma
Integrada, em que o conhecimento dos conteudos de Algoritmos e Ldgica de
Programaga” torna-se fundamental para prosseguir com éxito nas disciplinas
posteriores e na vida profissional advinda.

Com essas ponderacgdes frente aos desafios apresentados e da caracteristica
desafiadora dos IFs de oferecer ensino, pesquisa, tecnologia e extensao através da
oferta da modalidade Ensino Médio Integrado (EMI), sugere-se a utilizacdo de
metodologias inovadoras que colaborem no desenvolvimento de habilidades de

raciocinio l6égico e do pensamento computacional, para compreender a construcao de
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Algoritmos e que possibilitem ao(a) estudante participar do processo de formacéao do
seu conhecimento, com a oferta do Curso Introducdo a Algoritmos e Légica de
Programacéao para a modalidade Ensino Médio Integrado dentro dos IFs.

Assim, a pesquisa justifica-se para a comunidade cientifica e académica pela
proposta de utilizacdo de uma abordagem metodoldgica centrada no(a) estudante e
no seu processo de construcdo de conhecimentos, em que o objeto de estudo em
destaque, o Método Trezentos, serd analisado de maneira mais aprofundada,
buscando conhecer mais sobre sua contribuicdo para uma aprendizagem significativa
na resolucdo de problemas, em experiéncias de aquisicdo de saberes em
colaboracédo, mais proximas da realidade e que corroboram para formacdo humana
integral do(a) discente.

Comporta afirmar que a formacao integral, aproximando-a de um sentido mais
literal, possibilita ao estudante ser capaz de conectar os saberes cientificos com os
conhecimentos técnicos apreendidos, fazendo-o relacionar o conhecimento adquirido
para utilizar na pratica, na sua comunidade, no seu municipio, conhecendo
historicamente sua cultura e respeitando-a, fazendo uso dela e da tecnologia
apreendida pela humanidade para transformacdo do seu entorno, por meio do
trabalho.

Ademais, dentre as motivacdes, pode-se destacar a crenca que o uso de uma
metodologia ativa pode proporcionar ao(a) estudante do curso Técnico em Informatica
na Forma Integrada momentos de protagonismo em seu processo de ensino-
aprendizagem, convergindo para uma formacdo cidadd e integral, bem como
possibilitar um ensino mais préoximo da realidade vivenciada no mundo do trabalho.

A aproximagdo com a formacédo inicial da pesquisadora é outra razdo do
interesse na realizagdo do estudo. Apesar de desenvolver suas atividades laborais em
instituicdo de ensino que oferta Educacdo Profissional e Tecnoldgica, 0S cursos
ofertados versam na area da saude, no nivel médio, em que algumas formagdes
contemplam temas relacionados a informatica/computacdo. O desenvolvimento de
tutoria on-line no curso Licenciatura em Computacdo da Universidade Estadual do
Ceara (UECE) é outra atividade desenvolvida pela pesquisadora.

Dessa forma, pesquisar de que modo as metodologias ativas podem colaborar
com a aprendizagem do estudante num lugar em que ja foi ocupado pela pesquisadora

e como essas metodologias podem transformar a maneira de ensinar temas como
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raciocinio logico e algoritmos que, para o estudante de informatica/computacéo é tido
como tdo complexo, torna-se motivador.

Para responder ao problema posto e nortear este estudo, tem-se como objetivo
geral analisar as contribuicbes do Método Trezentos, enquanto estratégia pedagogica
para o ensino e aprendizagem de Algoritmos e Logica de Programacédo num Curso de
Extensao ofertado para os alunos do Técnico em Informatica na Forma Integrada.

Para avancar no alcance do objetivo central proposto, tencionam-se
especificamente: (a) identificar as principais dificuldades encontradas pelos discentes
na aprendizagem de Algoritmos; (b) interpretar, por meio da abordagem metodologica
Trezentos, as contribuicdes no ensino de Algoritmos e Légica de Programacao; (c)
verificar as potencialidades do Método Trezentos para aprendizagens sobre
Algoritmos e Logica de Programacdo; (d) desenvolver um curso de extensao como
Produto Educacional (PE) utilizando-se da abordagem metodolégica Trezentos no
ensino e aprendizagem de Algoritmos e Ldgica de Programacao.

Na préxima secéo, abordar-se-a sobre o referencial que expde a viséo tedrica
adotada para a execuc¢do da pesquisa, que versa sobre as concepcdes e 0s principios
gue regem o Ensino Médio Integrado nos Institutos Federais, a formacao humana
integral no Ensino Médio e as metodologias ativas e 0 processo ensino-aprendizagem
na EPT.
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2 REFERENCIAL TEORICO

[...]Ja integrag&o constitui uma possibilidade e
um grande desafio para se alcancar a
formacdo humana integral (Silva; Melo;
Nascimento, 2015, p. 9).

2.1 Os Institutos Federais e o Ensino Médio Integrado: concepcdes e
principios

A expansdo da Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica, ocorrida entre 2003 e 2010, com a instalacdo de 214 novas escolas no
intuito de fortalecer a oferta de EPT no pais, impulsiona e conduz a criacdo dos
Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia (IFs) em 2008, promulgada
pela Lei n° 11.892 (Pacheco, 2015).

Pacheco (2015, p. 12) relata que os IFs sdo “a sintese daquilo que de melhor a
Rede Federal construiu ao longo de sua histéria e das politicas de educacédo
profissional e tecnoldgica do governo federal”’. Traz em sua génese caracteristicas de
escola contemporanea do futuro, pela peculiar ousadia e inovacdo de uma politica
educacional comprometida com a democracia e a justica social, sendo perspectiva
para a formacdo humana integral do individuo.

Como escola inovadora e contemporanea, carrega como principios (a) a
verticalizacdo, desenvolvendo-se em todos os niveis de ensino; (b) a certificacdo das
competéncias adquiridas pelos saberes néo formais; (c) a formacéo de professores
para atuar numa instituicdo técnica e/ou tecnoldgica; (d) sua ampliacdo e
interiorizacdo, potencializando a EPT como politica publica educacional e (e) o
compromisso com as politicas publicas (Pacheco, 2015).

A verticalizacdo dos IFs, a qual possibilita ofertar da educacdo basica a
educacao profissional e educacdo superior, traz como beneficio para seu corpo
docente o caminhar por diferentes niveis de ensino, deslocando experiéncias e
saberes multiplos, que beneficia o processo de ensino-aprendizagem. Assim como o
aproveitamento da infraestrutura fisica, sendo de apropriacdo de todo o publico
escolar dos distintos niveis de ensino.

Ademais, o artigo 41 da Lei n® 9.394/96, a LDB, aborda que a modalidade EPT
€ assegurada a possibilidade de avaliar, reconhecer e validar os saberes adquiridos

ao longo da vida do individuo, seja por meio de experiéncias vivenciadas com 0s
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pares, seja por meio do trabalho realizado, para que este possa dar prosseguimento
a proxima etapa de sua vida estudantil/académica ou a conclusdo dos seus estudos
(Brasil, 1996).

Apesar de ndo constar na lei de criacdo dos Institutos uma politica especifica
voltada para a formacao de professores para atender a EPT, os IFs tornam-se espaco
de dialogo para esses profissionais e a construcdo dos seus saberes, haja vista que
a possibilidade de transitar pelos diferentes niveis, do ensino basico a pés-graduacao,
proporciona a dialogicidade de temas basilares para a EPT (interdisciplinaridade,
contextualizacdo com a realidade, associacdo entre teoria e prética, dentre outros)
sempre considerando o imbricamento entre o ensino, a pesquisa e a extensao.

Ponderando sobre a realidade da interiorizacdo dos IFs, entende-se como
potencialidade para a democratizacdo de oportunidades, valorizando a ordenacao
regional, com consultas publicas para a oferta de cursos que colaborem para o
desenvolvimento local e construcdo da cidadania da populagéo, na busca de servir
aos seus interesses e necessidades. Sobre a interiorizagdo, Pacheco (2011) aborda
que

[...] o desenvolvimento local, regional ou nacional ndo pode prescindir do
dominio, da producdo e da democratizagdo do conhecimento. Assim, esses
institutos revelam-se espacos privilegiados de aprendizagem, inovacdo e
transferéncia de tecnologias capazes de gerar mudanca na qualidade de vida
de milhares de brasileiros (Pacheco, 2011, p. 21).

Corroborando a citagao do autor, os IFs promovem formagdes que estimulam
a reflexdo critica do(a) estudante sobre seu entorno, almejando modifica-las,
ampliando sua visao de mundo a partir das conexdes dos conhecimentos significativos
de sua realidade, dos saberes cientificos, culturais e tecnolégicos.

Nesse entendimento, os IFs atendem ao principio do compromisso com as
politicas publicas, haja vista que visa, por meio de suas atividades educacionais, a
melhoria da qualidade de vida da populacéo regional e local atendida por seus campi.

Costa (2011, p. 76) reforga que “[...] A interiorizacdo da Rede Federal, de fato,
leva um ensino médio de melhor qualidade para todos os estados do pais e para
regides até entdo desassistidas pelo poder publico”.

Assim sendo, vé-se que a criacdo dos IFs veio para fortalecer a historia da EPT,
na medida em que suas formacdes se contrapdem a unilateralidade tecnicista, que

forma para o mercado de trabalho e, ndo, para o mundo do trabalho. Pacheco (2020,
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p. 7) corrobora que os Institutos estabelecem “novos paradigmas fundamentados na
politecnial”, ofertam uma educacdo que apresenta ao(a) estudante uma visdo
totalitaria de mundo, sendo conectada com a ciéncia, a cultura e a tecnologia.

De acordo com Silva (2009), atuando em todos os niveis e modalidades da
educacao profissional, os IFs buscam promover a equidade e a justica social, bem
como o desenvolvimento sustentavel e a producéo de novas tecnologias, ou seja, uma
educacao transformadora, que favoreca aos estudantes brasileiros, filhos da classe
trabalhadora, a possibilidade de colaborar para mudancas em sua vida e na vida da
sociedade em que esta inserido.

De acordo com a autora, a missdo dos IFs traz, dentre outras diretrizes, que o
conhecimento do(a) estudante deve ser construido considerando-se dimensdes para
além dos saberes cientificos, como também integrando saberes culturais da
humanidade e as tecnologias desenvolvidas e utilizadas durante o percurso histérico
(Silva, 2009).

Agregando aos fundamentos estruturantes da agéo dos IFs, em que se abordou
a verticalizacdo e a territorialidade, Pacheco (2020) salienta a transversalidade,
presente no didlogo entre educacéo e tecnologia, entre as disciplinas, campi e outros
Institutos, responsavel pela organizacdo do trabalho didatico da educacéo
tecnoldgica, possibilitando a insercdo de aspectos sociais, politicos, culturais e
econdmicos, para além dos saberes tecnolégicos referentes a formagéo técnica.

A respeito da importéncia da transversalidade, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), que sdo diretrizes elaboradas pelo Ministério da Educacédo para
orientar os professores no que concerne a escolha das préaticas pedagodgicas
alinhadas aos objetivos de aprendizagem, a selecdo de materiais didaticos, ao
planejamento das aulas, dentre outras diretrizes, de cada disciplina/tema, afirma que

[...] a transversalidade diz respeito a possibilidade de se estabelecer, na
pratica educativa, uma relagdo entre aprender conhecimentos teoricamente
sistematizados (aprender sobre a realidade) e as questfes da vida real e de
sua transformacao (aprender na realidade e da realidade). E a uma forma de
sistematizar esse trabalho e inclui-lo explicita e estruturalmente na
organizacgdo curricular, garantindo sua continuidade e aprofundamento ao
longo da escolaridade (Brasil, 1998, p. 30).

1 Na visdo de Saviani (1989), a politecnia visa a superagdo da divisdo do trabalho em manual e intelectual, entre
formagéo profissional e instrucéo geral. Busca atingir uma formagéo que contemple o dominio dos fundamentos
cientificos das diferentes técnicas do trabalho produtivo moderno e que possibilite ao individuo compreender o
funcionamento do seu trabalho, para além de técnica e como organizacéo deste na sociedade.
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A transversalidade permite inserir no curriculo da EPT temas que possibilitam
ao(a) estudante ampliar sua visdo de mundo a partir da sua realidade e auxilia a
verticalizagdo na organizacdo dos itinerarios formativos nos diferentes niveis de
ensino: técnico, graduacao e pos-graduacao. Vé-se que ha uma complementaridade
entre 0s principios para a oferta de uma educacdo transformadora e integral do
individuo que é proporcionada pelos Institutos Federais.

Na perspectiva de integrar a Educacdo Geral e a Educacao Profissional no
pais, os IFs ofertam o EMI, na busca de superar a dualidade entre formacéao especifica
e formacdo geral, possibilitando formar o(a) estudante na sua totalidade, nas
dimensdes ciéncias, cultura, tecnologia e trabalho, permitindo uma visdo mais ampla
do mundo.

Para Gameleira e Moura (2018), a relacdo entre Ensino Médio e Educacao
Profissional caracteriza-se por ser “[...] repleta de avancos e retrocessos, no que se
refere as tentativas de se romper com a dualidade educacional e construir um EM que
propicie, universalmente, condicfes de acesso a estdgios superiores de ensino”
(Gameleira; Moura, 2018, p. 12).

Na perspectiva de levar o(a) estudante aos longinquos patamares de ensino, o
EMI, por meio do Documento Base do MEC, em 2007, e, posteriormente, das
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel
Médio em Debate (BRASIL, 2010), institui alguns principios, a saber: a) formacéo
humana integral; b) cidadania; c) trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura: categorias
indissociaveis da formacdo humana; d) o trabalho como principio educativo; e) a
producéo do conhecimento: pensando a pesquisa como principio pedagogico.

A formacdo humana integral busca superar a divisdo entre o individuo que
pensa e 0 que executa o trabalho operacional, permitindo a este adquirir os
conhecimentos cientifico-tecnolégicos e apropriar-se da histéria da sociedade e, ndo
somente, obter saberes relativos a execucdo da profissdo técnica. Formar
integralmente € possibilitar ao(a) estudante ampliar sua leitura de mundo, para além
de atender as expectativas do mercado de trabalho (Ciavatta, 2005).

Para que essa formacao humana integral aconteca, Ramos (2008) estabelece
alguns pressupostos. O primeiro aborda que o homem, como individuo produtor de

conhecimento, necessita conhecer a producao da existéncia humana pela historia,
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que acontece mediada pelo trabalho, que é “[...] producado, criagao, realizagao
humanas”.

A autora relata que o trabalho como principio educativo ndo é aprender
realizando agdes, e, sim, o individuo produzindo sua realidade e podendo transforma-
la, opondo-se ao trabalho puramente realizado para o exercicio de operacfes, sem o
real entendimento do seu fazer no mundo (Ramos, 2008).

Todavia, esse entendimento necessita ser adquirido em todas as esferas da
vida do homem. Dessa forma, a formag&o humana integral s6 acontece se possibilitar
a compreensdo da totalidade da realidade concreta, sem conhecimentos
fragmentados, em que os saberes se somam para o conhecer da totalidade do mundo.

A transformacéo da realidade ocorre por meio da indissociabilidade do trabalho,
da ciéncia, da tecnologia e da cultura. A ciéncia possibilita ao homem conhecer as
transformacdes feitas na natureza e produzir saberes a partir dessa acdo. Essas
modificacdes foram proporcionadas pela tecnologia, que modificou, ao longo dos
anos, os diferentes meios de realizacdo do trabalho. A dimensao cultura ensina o
individuo a viver nessa sociedade transformada, perante os padrbes culturais e as
normas de comportamento (Ramos, 2014).

E por meio da totalidade dessas dimensdes que o individuo vai se apropriar
dos principios teérico-metodolégicos que possibilitar4 a ele transitar por atividades
instrumentais e, ainda, compreender e dominar o dialeto do seu processo de trabalho,
bem como compreender as conexdes implicitas e explicitas que o privam de exercer
sua capacidade critica dentro da sociedade.

Destarte, € a formacdo humana integral que desenvolve os fundamentos
cientificos e o poder de andlise dos processos que compdem o sistema produtivo que
deve ser proporcionada ao(a) estudante do ensino médio dito politécnico ou
tecnologico (Frigotto, 2005). Portanto, possibilita a formagdo cidadd para a
compreensao do processo produtivo e as relagdes imbuidas neste.

Retomando sobre o EMI, o principio da cidadania carrega a importancia do
individuo portador de direitos naturais descritos na liberdade, referente aos seus
direitos politicos, na igualdade, referente aos direitos sociais, e propriedade, alusiva
aos direitos econémicos. O ser cidaddo, formado pelo EMI, permitird ao(a) estudante
compreender as engrenagens sociais (Pacheco, 2015).

Portanto, o EMI viabiliza o individuo ser autdbnomo, cidadao critico, que

compreenda a sociedade em que esté inserido e, para tanto, a aquisi¢cdo da autonomia
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intelectual para buscar apropriar-se dos saberes deve fazer parte da rotina da
aprendizagem. Assim, o(a) estudante tem na pesquisa a capacidade de potencializar
seu poder investigativo, de ser curioso em relacao aos saberes dispersos nas diversas
areas da sociedade, de produzir conhecimento, tendo a pesquisa como principio
pedagogico nesta modalidade de ensino (Brasil, 2010)

Porém, para a EPT, dar sentido a pesquisa é aplica-la, transformando-a em
extensdo (Pacheco, 2015). A triade ensino, pesquisa e extensdo possibilita ao
estudante produzir seu proprio conhecimento, a fim de solucionar as questdes que se
apresentam no espaco escolar e na vida.

Percebe-se que a proposta de formacédo do EMI vai além de um conhecimento
tecnicista, formando o ser humano em todas as suas dimensoes, valorizando, ainda,
0s conhecimentos profissionais e socioemocionais necessarios para o entendimento
critico-reflexivo e resolutivo das demandas postas diante da vida laboral e pessoal
do(a) estudante do EMI.

Ramos (2008) corrobora que o EMI, caracterizado como uma perspectiva para
a formacéo integral, possibilita ao estudante o desenvolvimento de habilidades para
além da aprendizagem de técnicas, fomentando o conhecimento na dimenséao
cientifica, cultural e tecnolégica e tendo o trabalho como principio educativo,
desvinculando a EPT da dimensdo econémica, que forma para o trabalho manual e
aprendizagem de procedimentos.

Diante de sua relevancia para os filhos da classe trabalhadora, o EMI, na viséo
de Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) configura-se como resisténcia a dualidade
educacional na travessia para um ensino médio politécnico que possibilite ao(a)
estudante superar a dualidade de classes.

E certo que Costa (2011, p.78) sinaliza que existe “uma contradi¢do entre a
concepgao do que viria a ser integracdo e a real utilizacdo que se tem feito da
proposi¢cao de ensino médio integrado”. Porém, Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005, p.
216) apontam da importancia do EMI ser o gérmen da politecnia para a Educacao dos
jovens e adultos brasileiros, em especial, os filhos da classe trabalhadora, quando

explicitam

[...] o ensino médio integrado ao ensino técnico, conquanto seja uma
condicao social e historicamente necesséria para construgéo do ensino médio
unitario e politécnico, ndo se confunde totalmente com ele porque a
conjuntura do real assim ndo o permite. Ndo obstante, por conter os
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elementos de uma educacéo politécnica, contém também os gérmens de sua
construcdo (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 216).

Insta destacar que a Resolucdo do Conselho Superior (CONSUP) n° 56/2019
do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI), que aborda
sobre as diretrizes para a oferta de Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio, em
seu inciso |, do artigo 1°, aposta na “[...] relagdo e articulagdo entre a formagao
desenvolvida no Ensino Médio e a preparacdo para o exercicio das profissdes
técnicas, visando a formagao integral do estudante” (IFPI, 2019, s/p). As diretrizes
indicam o uso de estratégias educacionais interdisciplinares, visando superar a
fragmentacao dos conhecimentos e integrando a teoria compreendida no ensino geral
com a vivéncia da prética profissional, na busca de uma aprendizagem mais

significativa e a formacao integral do(a) discente.

2.2 Aformacdo humana integral no Ensino Médio: perspectivas curriculares

Para que a formagao humana integral se consolide nos cursos ofertados pelos
IFs, em especial, no EMI, é premente possibilitar um curriculo que proporcione ao(a)
estudante ndo somente adquirir conhecimentos técnicos, como também, os
conhecimentos relativos as ciéncias, as letras e as artes, permitindo a ele(a) ampliar
sua visdo de mundo.

Sobre curriculo, Sacristan (2013, p. 17) conceitua como “‘uma selegao
organizada dos conteludos a aprender, 0s quais, por sua vez, regulardo a pratica
didatica que se desenvolve durante a escolaridade”. O autor complementa que o
curriculo se comp&e de uma organizacdo que articula os diferentes contetdos que,
mesmo isolados, proporcionam a aprendizagem do todo, sem fragmentacoes.
Organiza e unifica o ensinar e o aprender, na perspectiva de conteudos de ensino,
normas e valores.

Nessa direcdo, o curriculo define as fungbes concretas exercidas pela propria
escola num dado momento historico e social, para os diferentes niveis e modalidades
de educacéao, haja vista que cada nivel de ensino atende a uma funcéo social e a uma
realidade social e pedagogica, por meio de seus conteudos, expressos pela cultura e
a socializacao, e formas de racionalizacéo interna. A escola caracteriza-se como um

sistema social (Sacristan, 2000).
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Assim, como um sistema social, a instituicdo escolar/educacional deve, por
meio do curriculo, selecionar contetdos da arte, da ciéncia, da tecnologia e da histéria
cultural, produzidos ao longo do tempo pela humanidade, para serem socializados
com os(as) estudantes como instrumentos de transformacgédo de realidade social,
capacitando-os(as) para serem cidadaos(as) reflexivos(as) e democraticos (Santomée,
1998).

O curriculo, como representacdo do sistema social escola, deve ser
instrumento de transformag&o, como corrobora Lopes e Macedo (2011) quando

relatam que

[...] a educacéo se caracteriza como um meio de diminuir as desigualdades
sociais geradas pela sociedade urbana industrial e tem por objetivo a
construgdo de uma sociedade harmdnica e democratica. Reconhecem, no
entanto, em niveis diferenciados, dependendo dos autores, que a distribuicdo
desigual do poder na sociedade ndo é um fenémeno natural, mas uma
construcdo social passivel de mudanca pela agdo humana. A educacgédo
poderia, portanto, ser um instrumento para formar individuos capazes de
atuar na busca dessas mudancas (Lopes; Macedo, 2011, p. 21).

Porém, esse curriculo, como regulador do conteudo e das praticas pedagogicas
da instituicdo escolar, ndo se configura como um espaco neutro. E expresséo de
interesses concretos de um dado contexto histérico-social. Sacritan (2000), citando
Bernstein (1980, p. 47) afirma que “[...] As formas através das quais a sociedade
seleciona, classifica, distribui, transmite e avalia o conhecimento educativo
considerado publico refletem a distribuicdo do poder e dos principios de controle
social”.

Dessa forma, o curriculo cria a estrutura basica de conteudos que atuam como
elemento de reproducdo da estrutura de classes, de disputas ideoldgicas. Tém-se
implicito dentro do curriculo formal, o curriculo oculto, no qual foi enxertado as
escolhas curriculares que estdo arraigadas de relagdes de poder.

Na verdade, o curriculo oculto é tendencioso a apresentar conteudos e
habilidades socioemocionais que se relacionam com a obediéncia e a submissao,
suprimindo a possibilidade do(a) estudante de adquirir saberes que colaborem
positivamente para seu desenvolvimento pessoal, melhorando suas condi¢bes sociais
e profissionais.

Parece estar claro que, para que o curriculo contribua com a formacgéo humana

integral do(a) estudante, no caso do EMI, este deve trabalhar em favor da classe
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trabalhadora, transmitindo a cultura social adquirida ao longo do tempo, pautando-se,
sempre, nas dimensdes trabalho, ciéncia e tecnologia, possibilitando ao(a) discente
alargar sua mente, construindo-se conscientemente diante de seu papel na
sociedade.

Na visdo de Pacheco (2015), o curriculo integrado possibilita compor um
sistema de relacdes, a partir da organizacdo do conhecimento e o desenvolvimento
do processo educacional, que permite ao(a) aprendiz compreender a totalidade
concreta.

O objetivo dessa integracdo € permitir a compreensao dos saberes constituidos
ao longo da humanidade, permitindo uma visao global do individuo, pela perspectiva
da interdisciplinaridade. A integracdo entre os saberes das disciplinas permitir4 essa
visdo totalitaria dos conhecimentos, pois 0 saber ndo é isolado e fragmentado, apesar
do ensino ser ofertado em areas de conhecimento no EMI.

Para tanto, a Resolucédo n° 3, de 21 de novembro de 2018, que atualiza as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), e regula também
sua organizacao curricular, informa que os curriculos podem ser desenvolvidos por
cada unidade escolar, desde que sejam contempladas as habilidades e as
competéncias gerais e especificas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e
possibilite o continuo e articulado aproveitamento dos estudos, valorizando as
experiéncias pessoais, sociais e do trabalho do(a) estudante (Brasil, 2018).

A mesma Resolucédo informa, ainda, que as propostas curriculares do Ensino

Médio devem promover

[...] I — garantir a¢cBes que promovam:

a) a integragdo curricular como estratégia de organizacdo do curriculo em
areas do conhecimento que dialogue com todos os elementos previstos
na proposta pedagdgica na perspectiva da formacdo integral do
estudante;

b) cultura e linguagens digitais, pensamento computacional, a compreensao
do significado da ciéncia, das letras e das artes, das tecnologias da
informac&o, da matematica, bem como a possibilidade de protagonismo
dos estudantes para a autoria e producao de inovacgao;

[--]

lll - adotar metodologias de ensino e de avaliacdo de aprendizagem que

potencializem o desenvolvimento das competéncias e habilidades expressas

na BNCC e estimulem o protagonismo dos estudantes;

[.-]

VI - considerar que a educacdo integral ocorre em mudltiplos espacos de

aprendizagem e extrapola a ampliacdo do tempo de permanéncia na escola

(Brasil, 2018b, p. 5).
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Do artigo 8 da referida Resolucéo, destacou-se 0s incisos e alineas descritos
anteriormente pela relevancia para este estudo. O curriculo do EMI deve garantir que
sejam executadas ac¢des que promovam a formac¢éo humana integral, ou seja, que 0s
conteudos apreendidos e as habilidades e competéncias adquiridas viabilizem um ser
pensante, um individuo que aprenda a realizar as atividades da sua formacéao técnica,
porém, saiba dialogar sobre temas socioeconémicos do pais, sobre artes, filosofia,
cultura e como a tecnologia pautou as transformacdes da ciéncia ao longo dos anos.
Enfim, que o conhecimento das dimens6es trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia
sejam partes integrantes de sua construcao.

E importante explicitar que a BNCC se configura como um documento
normativo construido por um coletivo que relne experiéncias contemporaneas no
mundo com o objetivo de desenvolvimento escolar de criangas e jovens na Educacao
Basica. Tornou-se referéncia para a elaboracdo de curriculos e propostas
pedagdgicas das instituicdbes publicas e particulares, com vistas a promover a
elevacdo da qualidade do ensino com acesso para todos os cidadaos, considerando
as particularidades e autonomia regionais e locais (Brasil, 2018a).

As competéncias gerais da Educacdo Basica, descritas na BNCC,
desenvolvem-se durante a Educacao Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino
Médio, proporcionando competéncias relacionadas aos saberes cientificos, culturais
e tecnolégicos e desenvolvendo habilidades e atitudes no individuo que o capacite
para ser resolutivo junto aos problemas sociais que se apresentam.

Logo, a BNCC suscita, durante toda a Educacdo Basica, formar o individuo
integralmente, na compreensdao dos conhecimentos para uma visdo totalitaria do
mundo e, ndo, para a linearidade, abarcando as dimensdes cognitiva, afetiva e
valorizando suas diversidades (Brasil, 2018a).

A exemplo, ao abordar o Pensamento Computacional, que tem como pilares o
algoritmo e a abstragdo, a BNCC aborda que esta abstragéo é fator essencial para o
entendimento e realizac&o de intervencgdes nas praticas de linguagem e, ndo somente,
a simples codificacdo de signos na area de Linguagens e suas tecnologias. Na area
de Matemética e suas tecnologias, possibilita “[...] sustentagdo a modos de pensar
criativos, analiticos, indutivos, dedutivos e sistémicos e que favorecam a tomada de
decisdo”. Relativo a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, a abstracao vai

proporcionar ao individuo diversificar e aplicar modelos na pratica e analise de
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investigacbes. Enfim, a abstracdo permite ao/a(s) jovem(ns) uma Vvisdo mais
elaborada e complexa sobre o mundo (Brasil, 2018a).

Com a finalidade de promover uma educacao integral e o prosseguimento dos
estudos as juventudes, a BNCC preconiza, para o Ensino Médio, o desenvolvimento

dos aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais, por meio

[.]

» da firme convicgao na capacidade que todos os estudantes tém de aprender
e de alcancar objetivos que, a primeira vista, podem parecer além das suas
possibilidades;

» da construgdo de “aprendizagens sintonizadas com as necessidades, as
possibilidades e os interesses dos estudantes e, também, com os desafios
da sociedade contemporanea”, como definido na Introdugéo desta BNCC (p.
14);

» do favorecimento a atribuicdo de sentido as aprendizagens, por sua
vinculacdo aos desafios da realidade e pela explicitagdo dos contextos de
producgdo e circulagido dos conhecimentos;

* do estimulo ao desenvolvimento de suas capacidades de abstragao,
reflexdo, interpretacdo, proposi¢do e agdo, essenciais a autonomia pessoal,
profissional, intelectual e politica e do estimulo ao protagonismo dos
estudantes em sua aprendizagem e na construcdo de seus projetos de vida;
e

» da promocéo de atitudes cooperativas e propositivas para o enfrentamento
dos desafios da comunidade, do mundo do trabalho e da sociedade em geral
(Brasil, 2018a, p. 465).

Isto posto, verifica-se que muitas sdo as demandas para a formacéo integral no
EM/EMI dos(as) jovens para participar ativamente do mundo do trabalho, no intuito de
prové as demandas da sociedade contemporanea. A propria BNCC sinaliza que, para
formar sua autonomia, pessoal e profissional, intelectual e politica, o(a) estudante
necessita desenvolver sua capacidade de abstracdo, reflexdo, interpretacéo,
proposicao e acao. Aponta, ainda, ser imperioso estimular os fundamentos cientifico-
tecnolégicos na producao dos saberes, destacando, em especial, “a apropriagdo das
linguagens das tecnologias digitais e a fluéncia em sua utilizagao” (Brasil, 2018a, p.
466).

Ademais, a BNCC, em uma de suas competéncias gerais, mais precisamente,

na competéncia 5 da Educacao Basica, sinaliza a necessidade de

[...] compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informag8es, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (Brasil, 2018a, p.
9).
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Diante disso, percebe-se que a BNCC fomenta e preconiza as Tecnologias
Digitais de Informacao e Comunicacao (TDIC) na producdo dos saberes e autonomia
dos(as) jovens que irdo, dentro em breve, adentrar no mundo do trabalho, tendo ou
ndo escolhido um curso técnico voltado para a area das tecnologias. Esses saberes
contribuirdo na resolucéo de problemas advindos da vida adulta e profissional.

Nessa vertente de formar o(a) discente para ser resolutivo, autbnomo e para a
completude do seu ser no EMI e/ou EM, considera-se o desenvolvimento do
Pensamento Computacional (PC), anunciado na BNCC, como uma competéncia
fundamental e relacionada ao letramento matematico, no que concerne ao raciocinio,
representacdo, comunicacao e argumentacao, capaz de colaborar na compreensao e
resolucéo de problemas hodiernos (Brasil, 2018a).

Essa parafrase vai ao encontro de como a BNCC busca promover a formacao
humana integral do(a) estudante, visto que o faz por meio do estimulo das
capacidades de abstracéo, reflexdo, interpretacéo, proposicéo e acao, além de outros
aspectos elencados anteriormente, movimentos que estimulam o protagonismo deste.

Desse modo, o PC conecta-se com tematicas da Geometria, que desenvolve
no(a) aluno(a) a representacdo para resolver problemas do mundo fisico; com
tematicas da Algebra, na identificacdo de padrfes que estabelecem generalizacées e
algoritmos. Enfim, o PC auxilia at¢é mesmo na compreensdo do enunciado de
problemas propostos pela Matematica, resolucao e formulacdo de problemas em
contextos diversos (Brasil, 2018a).

Na visdo de Wing (2008), a influéncia do PC instalou-se em todos 0s campos
de atuacao: ciéncia, tecnologia e sociedade, haja vista que sua abordagem propde a
resolucdo de problemas, a projecdo de sistemas e a busca pelo entendimento do
comportamento humano. Sua ideia pode ser utilizada com quaisquer outras
disciplinas, de forma interdisciplinar.

A autora aborda que a esséncia do PC é a abstracdo, que conceitua como
nocdes aléem das dimensdes fisicas de tempo e espaco (Wing, 2008). Porém, Vicari
et al. (2018) apresenta em seu estudo as bases ou pilares do PC, que sdo a
decomposicédo, o reconhecimento de padrdes, a abstracéo e os algoritmos, 0s quais

estdo imbricados para a construgao do PC, que

[...] envolve identificar um problema (que pode ser complexo) e quebra-lo em
pedacos menores de mais facil andlise, compreensdo e solugéo
(decomposicao). Cada um desses problemas menores pode ser analisado
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individualmente em profundidade, identificando problemas parecidos que ja
foram solucionados anteriormente (reconhecimento de padrdes), focando
apenas nos detalhes que sdo importantes, enquanto informacdes irrelevantes
sdo ignoradas (abstragéo). Passos ou regras simples podem ser criados para
resolver cada um dos subproblemas encontrados (algoritmos ou passos)
(Vicari et al., 2018, p. 30).

Vé-se que esses conceitos devem ser estimulados no cotidiano dos(as)
estudantes do EMI, haja vista que desenvolvem suas capacidades de informatica, de
compreensao e resolucdo de problemas. Afora que o ultimo pilar do PC séo os
Algoritmos, tema central deste estudo.

Desse modo, a concepcao de PC, como descrito pelos autores e pela BNCC,
deve perpassar durante toda a formacéo do(a) estudante, de maneira interdisciplinar,
devendo se tornar uma pratica comum no planejamento curricular da EPT, como
descrito na Resolugcdo CNE/CP n° 01/2021 sinalizado em item anterior.

Insta rememorar que um conceito essencial para formacdo humana integral
configura-se como a interdisciplinaridade, que permitird ao(a) estudante, por meio dos
diferentes saberes interconectados, adquirir uma visao da totalidade da realidade em
que esta inserido(a).

Ademais, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo sdo asseguradas na
estrutura curricular proposta pela Resolugcéo n® 3 das DCNEM para os(as) estudantes
do EM/EMI, sendo o curriculo organizado e desenvolvido de forma interdisciplinar por
area de conhecimento, buscando um contexto com a realidade profissional e 0 mundo
do trabalho. (Brasil, 2018).

Bourguignon (2010) sinaliza que a interdisciplinaridade traz perspectivas de
superacao de desconexdo das praticas escolares com a realidade da sociedade local,
na busca de compreender o universo em sua totalidade, permitindo ao individuo
visualizar-se nele. Propde a inter-relacéo entre os saberes, valorizando os objetivos
de cada disciplina/unidade temética e suas especificidades e contextualizando-os com
a realidade.

Insta ressaltar que os conhecimentos das disciplinas devem dialogar entre si,
nao se sobrepor, dando énfase aos conhecimentos que podem ser relacionados entre
elas e a realidade instalada do(a) aluno(a), pois ndo ha disciplinas mais ou menos
importantes no curriculo. Na verdade, para que a aprendizagem seja significativa, os
saberes abordados por elas devem se conectar com a realidade, ndo de forma

fragmentada, mas se associando como proposta de resolucdo de problemas.
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Tomando a Resolucdo CNE/CP n° 1, que define as Diretrizes Curriculares da
Educacao Nacional (DCN) para a EPT referentes ao Nivel Médio, esta confirma, em

seu artigo 24, inciso V, que

[...]aorganizacao curricular por areas de estudos, projetos, nicleos tematicos
ou outros critérios ou formas de organizacéo, desde que compativeis com 0s
principios da interdisciplinaridade, da contextualizacdo e da integragdo
permanente entre teoria e pratica ao longo de todo o processo de ensino e
aprendizagem (Brasil, 2021, s/p).

Vale ressaltar que, quando o processo de ensino-aprendizagem é
contextualizado, faz-se necessario considerar os conhecimentos pré-estabelecidos
do(a) estudante, pois 0 ensino pautar-se-a na sua trajetoria estudantil, considerando
as condicdes reais em que este(a) esta imerso(a) e relacionando teoria e pratica
social. Considerar o(a) discente como sujeito do seu processo histdrico no
desenvolvimento do ensino e da aprendizagem € ir na direcdo de sua formacéo
integral.

Isto posto, entende-se que a educacéo integral, finalidade do curriculo do EMI,
se contextualizada com a realidade do(a) discente e considerando teoria e pratica,
acontece ndo somente na escola, mas esta se amplia para multiplos espacos e por
multiplos meios, como, por exemplo, através de Ambientes Virtuais de Aprendizagem,
utilizando-se de metodologia ativa, como sinaliza as DCNEM, na Resolugcdo n® 3, e
proposto por este estudo.

Numa breve investigacdo da estrutura curricular do EMI do campus Teresina
Central, em especial, do Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada, por meio
do Projeto Pedagdgico do Curso (PPC), identifica-se a sinalizacdo de
contextualizacdo e interdisciplinaridade nas cinco areas de conhecimento, com a
finalidade da formag&o humana integral de seus/suas estudantes. O Nucleo Integrador
proporciona a realizacdo de projetos que integram unidades curriculares da Educacao

Béasica e da formacéo técnica (IFPI, 2019).

2.3 Metodologias ativas na EPT: o Método Trezentos na formacgéo integral

As mudancas provocadas na sociedade contemporanea com a intensa

expanséo e utilizagdo das TDIC em todos os campos sociais tém modificado a
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humanidade em sua maneira de se relacionar, trabalhar, divertir-se e, principalmente,
na forma de aprender.

A aprendizagem acontece desde que nascemos e ao longo da vida, nas mais
diversas situacbes cotidianas. Ocorre em espacos formais (escolas e instituicbes
educacionais), mas também ocorre em espacos nao formais, como em museus,
parques, dentre outros; e, nos dias atuais, acontece em rede, de forma nao-linear, por
meio da cibercultura.

Ao voltar-se para o0 processo historico escolar, percebe-se a importancia da
aprendizagem por meio da transmissdo de conteddos. Porém, para atuar no mundo
contemporaneo, faz-se necessario o desenvolvimento de habilidades que proporcione
ao(a) estudante uma visao totalitaria da realidade, que desenvolva sua capacidade
cognitiva e de aprender em colaboracao, suas dimensdes sociais, culturais, cientificas
e tecnolégicas e 0 seu agir com os saberes adquiridos ao longo do processo
educativo, conectando-os com o mundo, conhecimentos que o possibilitardo a atuar
como cidad&o critico sobre os problemas reais da sociedade em que esté inserido.

A formagdo do(a) estudante deve objetivar a aplicagdo dos conhecimentos
adquiridos no ambiente educacional na resolucdo de situacdes em sua vida
profissional e social, em que as habilidades indispensaveis ao profissional
contemporaneo vém se transformando rapidamente e os conhecimentos adquiridos
tornando-se defasados.

Nessa perspectiva de uma formacédo pautada na realidade e que atenda as
necessidades da sociedade contemporanea, o IFPI, na Resolucdo Normativa
CONSUP 143/2022, gue normatiza a Organizacao Didatica, traz indicios de atividades
que vinculam teoria e préatica e que instigam a instituicdo a formar para o mundo do
trabalho atual, como as visitas técnicas, aulas de campo, bem como 0s estagios
supervisionados e as atividades complementares (IFPI, 2022).

Nesse cenario tdo dindmico, qual o papel da escola para proporcionar uma
formacao transformadora para o estudante? Moran (2017, p. 66) sinaliza que “[...] a
escola parece parada no tempo. Esta off-line em um mundo on-line”.

Percebe-se a aproximacgao dos(as) estudantes com a utilizagdo constante de
celulares, redes sociais, jogos, internet. Porém, essa relagdo com as tecnologias deve
extrapolar o uso social e de entretenimento, trazer beneficios e agregar valores a

Educacéo.
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Para tanto, a escola e o0s responsaveis pelo processo de ensino
(coordenadores, professores, diretores, etc.) devem tencionar as necessidades do
aluno do século XXI e como ensina-los com a inser¢éo das tecnologias, pois, para
Moran (2015, p. 16), o “ensinar e aprender acontece numa interligagdo simbiotica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo digital”.

De acordo com Moran (2017),

[...] A educacéo é mais complexa porque tem que preparar para a autonomia,
para podermos tomar decisdes mais complexas em todos os momentos, de
forma criativa, empreendedora e realizadora. Para preparar para a
autonomia, precisamos de outra proposta de escola, muito mais leve, aberta,
flexivel, centrada no aluno, com atividades significativas, metodologias ativas,
intenso uso das tecnologias digitais (Moran, 2017, p. 67).

Corroborando com Moran (2017) cré-se que, para atender a esse mundo
conectado, a escola deve sofrer profundas mudancas na forma de ensinar, centrando
0 ensino no(a) estudante, com propostas de atividades realmente significativas e que
o(a) habilite na utilizacdo das tecnologias digitais, competéncia util para o século XXI.

Sahagoff (2019, p. 8) relata que, diante da realidade educacional atual, faz-se
premente e urgente refletir sobre préaticas pedagdgicas que estimule no(a) estudante
um perfil inovador, criativo, tecnoldgico, questionador, que o(a) faca adquirir
habilidades socioemocionais, que o0 habilte a trabalhar em colaboracdo e,
principalmente, torne-se autbnomo quanto a busca do conhecimento.

Para fazer frente a realidade que esta posta, fica evidente que as escolas
precisam trilhar novos caminhos. Para isso, modificagcbes devem ser realizadas em
seus curriculos, em suas estruturas fisicas e organizacionais e, principalmente, em
suas atividades didatico-pedagogicas e na formacédo de professores(as).

Com o acesso as informacgdes através das novas tecnologias, a memorizacao
de contetdos tornou-se dispensavel. O(a) aluno(a) deve aprender ativamente,
mediante suas experiéncias, seus erros e estabelecimento de hipdteses. Em virtude
disso, torna-se essencial a utilizagdo de metodologias que proporcionem ao(a)
estudante a busca de sua autonomia no aprender a aprender, no aprender a buscar o
conhecimento, ou seja, 0 uso de metodologias ativas.

Elizabeth Bianconcini descreve, na apresentacao do livro de Bacich e Moran

(2018) que, as metodologias ativas se caracterizam
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[...] pela interrelacdo entre educacédo, cultura, sociedade, politica e escola,
sendo desenvolvida por meio de métodos ativos e criativos, centrados na
atividade do aluno com a inten¢éo de propiciar a aprendizagem (Bacich;
Moran, 2018, s.p).

Camargo e Daros (2018) complementam que as metodologias ativas se
manifestam como alternativas pedagodgicas que possibilitam ao(a) estudante entender
a realidade, na resolucéo de problemas reais e diversidades possiveis no mundo do
trabalho, proporcionando ao(a) educando(a) a maturidade cognitiva e a aquisicao de
habilidades demandadas pelo século XXI.

Dessa forma, as metodologias ativas colaboram com a reestruturacdo da
educacao, possibilitando o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas flexiveis,
ativas e criativas, que se aproximem de experiéncias reais ou simuladas, que véo
exigir do(a) discente a mobilizacdo de seu potencial cognitivo a busca de solucges, ou
seja, promovem uma educacdo transformadora, que forme um individuo que sabe
aprender em colaboracdo com os pares, é autdnomo, protagonista do processo de
ensino-aprendizagem, reflexivo sobre os saberes adquiridos e que € capaz de se
utilizar desses saberes adquiridos para modificar a sociedade em seu entorno.

O protagonismo e, principalmente, o nivel de autonomia adquirida pelo(a)
estudante no processo de ensino-aprendizagem definem a aplicacdo adequada das
metodologias ativas. De acordo com Paulo Freire, & medida que o(a) estudante vai
avancando nas vivéncias de experiéncias diarias que o(a) estimule, progridem
também na construcdo da responsabilizacdo de sua aprendizagem e tomada de
decis@es (Filatro; Cavalcanti, 2018).

Fazendo um resgate histérico, Carvalho (2018) aponta que na obra de Rosseau
(1712-1778) ja existiam indicios de métodos ativos de aprendizagem, a qual destaca
a importancia da experiéncia sobrepondo a teoria em um tratado sobre filosofia da
educacéo.

Nessa direcéo, Rosso e Taglieber (1992) trazem a contribuicdo de Piaget para
as metodologias ativas, na obra intitulada Psicologia e Pedagogia (1980), em que o
psicologo e fildsofo faz a analise de novos métodos de ensino e indica a necessidade
de métodos ativos nos processos educativos.

E pertinente salientar que as metodologias ativas surgem na Europa, no final
do século XIX, mas ganhou for¢a nos Estados Unidos, nas décadas iniciais do século

XX com o movimento chamado Escola Nova, que surge com o objetivo de combater
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a escola tradicional, a qual tem como caracteristica principal o(a) aluno como depdsito
de informacdes (Sahagoff, 2019).

A Escola Nova, também chamada de escola ativa, teve como grande destaque
o filésofo e psicélogo John Dewey e tinha como ideal pedagdgico “o aprender fazendo”
(learning by doing), em que a aprendizagem acontece pela acdo (Bacich; Moran,
2018).

Dewey afirmava que a criangca deveria ser preparada para a vida, vivendo,
desenvolvendo-se, desenvolvendo sua autonomia, construindo seu conhecimento.
Defendia que a educacao formal deveria ser inspirada na filosofia da experiéncia, que
apregoa que as praticas pedagdgicas desenvolvidas na escola devem proporcionar
ao(a) estudante o fazer, a construcdo dos saberes por meio de a¢les (Castellar;
Moraes, 2016).

Entretanto, somente no final do século XIX e inicio do século XX, a Escola Nova
colaborou com transformac¢des na Educacédo do Brasil. Foi Anisio Teixeira que, na
década de 1920, inseriu 0 movimento no pais, o qual sucedeu profundas mudancas,
com bases para a Pedagogia Tecnicista, instituida entre 1964 a 1985 (Sahagoff,
2019).

O primeiro livro que se propde a divulgar as novas ideias pedagodgicas de
renovacao da Educacao no pais, “Introducéo ao estudo da Escola Nova”, foi publicado
em 1930 e escrito por Lourenco Filho, personalidade mais representativa no
desenvolvimento e divulgag&o da Escola Nova no Brasil (Saviani, 2013).

Sahagoff (2019) informa que é manifesto que as metodologias ativas sao

inspiradas na Escola Nova quando relata que

[...] as metodologias ativas sdo uma ampliagdo ou uma reformulagéo da
antiga escola nova, que tinha como proposta fazer com que os alunos, por
meio de atividades, fossem estimulados a experimentar e pensar por Si
mesmos, o que dialoga com os principios das metodologias ativas. Observa-
se, inclusive, que a expressdo “metodologias ativas” ja era utilizada na
abordagem da escola nova (Sahagoff, 2019, p. 11).

Para Saviani (2013), as metodologias ativas ttm como um dos seus principios
a atividade, os metodos ativos, cuja capacidade se desenvolve pelo exercicio. O autor
traz os aspectos idealizados na Escola Nova descritos por Azevedo (1958): escola
Gnica, escola do trabalho e escola-comunidade. Como escola Unica entende-se como

obrigatoria, gratuita e comum a todos os(as) estudantes.
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A escola do trabalho, que possibilita transformar a Educacéo, permite ao(a)
aluno(a) experienciar e executar projetos, acoes, ou seja, ser ativo(a) no processo de
aprendizagem. Logo, a funcéo do(a) professor(a) é ressignificada, transformando-se
num(a) orientador(a), um(a) colaborador(a) no processo educativo, trabalhando
solidariamente com os(as) aprendizes. Os processos de aprendizagem escolares
passam a ser realizados pelo coletivo da comunidade civil e a comunidade escolar,
em colaboragéo.

Por demandar altos custos se aplicado para toda a populacdo, em virtude de
adotar critérios de personalizacéo, execucao de atividades realizadas em pequenos
grupos e auséncia de politicas publicas que apoiassem essa iniciativa, 0 movimento
da Escola Nova perdeu forca no pais, como explanou Saviani (2012) sobre sua

organizagao:

[...] obviamente a organizagéo escolar, teria que passar por uma sensivel
reformulacéo. [...] O professor agiria como um estimulador e orientador da
aprendizagem cuja iniciativa principal caberia aos proprios alunos. Tal
aprendizagem seria uma decorréncia espontanea do ambiente estimulante e
da relagéo viva que se estabeleceria entre os alunos e entre estes e o
professor. Para tanto, cada professor teria de trabalhar com pequenos grupos
de alunos, sem o que arelacado interpessoal, esséncia da atividade educativa,
ficaria dificultada; e num ambiente estimulante, portanto, dotado de materiais
didatico ricos, biblioteca de classe etc. Em suma, a feicdo das escolas
mudaria seu aspecto sombrio, disciplinado, silencioso e de paredes opacas,
assumindo um ar alegre, movimentado, barulhento e multicolorido (Saviani,
2012, p.10).

Em consequéncia disso, 0 movimento da Escola Nova ndo vingou. Porém, a
inovacgao trazida pelas metodologias ativas tem provocado mudancas consideraveis
na forma de aprender de criancas, jovens e, até mesmo, de adultos.

Na trilha de investigacdo das teorias da aprendizagem, Filatro e Cavalcanti
(2018) explanam que as metodologias ativas tém o suporte das teorias do
cognitivismo, do (so6cio)construtivismo e do conectivismo para fundamentar o
processo de aprendizagem do(a) estudante. O cognitivismo permite a compreensao
dos processos mentais considerados fundamentais no processo de aprendizagem:
interpretar, gerir e organizar o conhecimento. Destaca-se a figura de David Ausubel
como tedrico cognitivista, que defendia a interacdo entre os conhecimentos prévios
do(a) estudante e a organizacdo das novas informacfes adquiridas por ele(a), na

busca por uma aprendizagem significativa dos conteudos.
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O socioconstrutivismo permite o planejamento de atividades pouco
estruturadas, que vao possibilitar aos(as) estudantes a construcédo e resolugdo em
colaboracdo com os pares, e o conhecimento sendo adquirido por meio da interagéao
e dos resultados obtidos pelo grupo. Vale ressaltar a figura de Vygotsky, que
argumentava que o conhecimento € adquirido por meio da construcao histérica do
individuo e o ambiente em que esta inserido (Filatro; Cavalcanti, 2018).

E, por fim, o conectivismo embasa a utilizagdo das metodologias ativas na
educacao, disseminando a construcado de um conhecimento atual, adquirido das mais
variadas fontes e continuamente, durante toda a vida. Foca nas conexdes que 0S
individuos realizam para obter e interagir com novos conhecimentos. Normalmente,
sdo mediados pelas tecnologias digitais (Filatro; Cavalcanti, 2018).

De acordo com esse contexto, como individuo construtor de suas percepc¢des
da realidade cotidianamente, o(a) estudante percebe as mudancas sociais vigentes
em que se encontra inserido na sociedade do conhecimento, da cibercultura, na
aprendizagem nao-linear dos hiperlinks. O papel da educagéo formal transforma-se e
requer novas metodologias e estratégias para a aprendizagem, as quais permitam
ao(a) estudante também transformar-se, ser protagonista no processo educativo,
fazendo uso de métodos ativos.

Nessa perspectiva, pode-se presumir que, por meio das metodologias ativas,
o(a) estudante constréi suas representacdes e interpreta o mundo e, cabe ao(a)
professor(a), colaborar com seu conhecimento humano que “é construido, ndo tem
sentido ensina-lo como se fosse definitivo” (Moreira, 2011).

Assim, ao participar do processo de constru¢cdo do seu conhecimento, o(a)
estudante torna-se mais reflexivo(a), autbnomo(a) nas decisbes, criativo(a) e
colaborativo(a), caracteristicas necessarias para atender a formacao de profissionais
habilitados para atuar na sociedade tecnolégica contemporéanea, visto que essas
metodologias tornam o processo educativo mais dinamico e significativo, pois
possibilita novas formas de aprender, fazendo uso da realidade instalada, buscando
transforma-la.

Isto posto, é pertinente refletir que as metodologias ativas podem e vem
contribuindo nas estratégias de ensino na EPT, haja vista que podem colaborar na
formacdao integral do(a) estudante como um ser ativo no processo de aprendizagem,
na medida em que adquire aptiddo em relacionar os conteudos do contexto escolar

para o contexto de sua realidade, observando as dimensdes trabalho, ciéncia,
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tecnologia e cultura, permitindo reflexdes e buscando a compreensao da totalidade
para uma visdo mais macro de mundo.
Diante disso, insta acrescentar que o cenario das metodologias ativas na EPT

vem sendo de progresso e éxito, assim como demonstram alguns estudos listados no

Quadro 1.

Quadro 1 — Dissertacdes/artigos com uso de metodologias ativas na EPT

Titulo Autor(es) Ano de Metodologia
publicaca ativa
0
Sala de Aula Invertida e Educacdo|NASCIMENTO, Reinaldo 2019 Sala de Aula
Profissional e Tecnoldgica: um estudo de | Vasconcelos Invertida / Flipped
caso no campus Aracaju no Instituto Classroom
Federal de Sergipe
Proposta de ensino baseada nas|PANTOJA, Ana Maria 2019 Sala de Aula
metodologias ativas no Curso Superior de Invertida / Flipped
Tecnologia Classroom
Aprendizagem Baseada em Problemas|MOREIRA, Luan 2019 Aprendizagem
(ABP): proposta de modelo pedagodgico e | Matheus; LOPES, Thiago Baseada em
avaliagdo da efetividade na Educacdo |Inacio Barros Problemas (ABP)
Profissional
Emprego da metodologia ativa MAP na|CARMO, Paulo Francisco 2020 Modelo de Aula
construcao do experimento de |do; SUHR, Inge Renate Pratica (MAP)
visualizagdo de fluxo em agua Frose
Sala de Aula Invertida: o uso da videoaula | CASTRO, Ibanes Alves 2020 Sala de Aula
no ensino de Sociologia Invertida / Flipped
Classroom
Uma experiéncia de instrucdo por pares | FARIAS, Cleilton 2021 Instrucé&o por
no Mestrado Profissional em Educacéo | Sampaio de; ARAUJO, pares / Peer
Profissional e Tecnologica — ProfEPT |José Julio César do Instruction
para a aprendizagem significativa Nascimento; FERREIRA,
Edilene da Silva;
FREITAS, César Gomes
de

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2022).

Insta destacar que o Quadro 1 traz um pequeno recorte da utilizacdo das
metodologias ativas na EPT, haja vista que esse nimero vem aumentando ndo sé na
Educacao Profissional, mas em todas as modalidades de educacédo, como aborda
Farias (2021) em seu artigo intitulado “Quais sdo e como funcionam as metodologias
ativas mais publicadas no periodo de 2010 a 2020”. O autor informa que, nesse
periodo, nove metodologias ativas destacaram-se como as mais publicadas no Portal
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Periodicos da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPEYS), totalizando 49.491 artigos, nos quais a Aprendizagem Baseada em Estudos
de Caso foi mais abordada, em 30.931 artigos.

Uma pesquisa rapida, sem utilizagéo de filtros, no Portal Periédico da Capes
com os termos exatos “Metodologias ativas” e “Educacgao Profissional e Tecnolégica”,
somente para limitar a pesquisa, traz um panorama bem favoravel, quando retorna 40
artigos como achados. Quando a pesquisa é realizada em disserta¢des e produtos no
Observatoério ProfEPT, de 2019 para o ano de 2022, retornam 12 achados.

Visando evidenciar o potencial das metodologias ativas na Educacéao, cita-se
Castro (2020), que traz como resultado de seu estudo o percentual de aprovacédo de
mais de 75% por parte dos(das) estudantes, de como as metodologias ativas
potencializam a aprendizagem. Em Farias et al. (2021), os(as) discentes relataram
gue a experiéncia no uso das metodologias ativas foi exitosa e promoveu a
aprendizagem significativa de novos conceitos, corroborando com Castro (2020) e
com as expectativas deste estudo, de contribuicbes no uso destas para a
aprendizagem mais significativa e formacao integral dos(as) alunos(as).

E nessa perspectiva que se utilizou uma metodologia ativa para facilitar a
aprendizagem dos(as) alunos(as) do curso Técnico em Informéatica na Forma
Integrada na construcéo dos conhecimentos de Algoritmos e Légica de Programacéo,
por meio de um curso de extensdo. Dada as especificidades e dificuldades em torno
do tema Algoritmos, optou-se pelo Método Trezentos, oportuno por promover a
aprendizagem em colaboracéo.

O Método Trezentos, como metodologia ativa, apresenta potencial na
apropriacdo dos saberes, haja vista que sua maior peculiaridade é a aprendizagem
colaborativa que, por conseguinte, predispde o desenvolvimento de habilidades
sociais, um protagonismo mais exacerbado durante seu confronto com experiéncias
reais ou simuladas propostas, que serao resultado da interdisciplinaridade entre os
temas Pensamento Computacional, Matematica, Algoritmos e Raciocinio Logico,
exigindo dos(as) estudantes a mobilizacdo de seu potencial cognitivo a busca de
solugdes, o que contribui para tornar a aquisicdo de conhecimentos mais significativo
e favorecer a formacdo humana integral.

Idealizado no ano de 2013 por Ricardo Fragelli, professor dos cursos de
Engenharia da Faculdade UnB Gama e do Programa de Pds-graduacdo em Design,

o Método Trezentos foi desenvolvido com o intuito de reduzir o indice de reprovagéo
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nas disciplinas iniciais do curso de Engenharia. E um método pedagdgico que propde
uma aprendizagem ativa, colaborativa e mais inclusiva, na medida em que permite
aos alunos que tém uma aprendizagem insuficiente serem ajudados por seus pares
(Fragelli, 2019). O processo de aprendizagem em colaboracdo e a diminuicdo da
competitividade séo caracteristicas marcantes do método proposto por Fragelli (2015),

que relata que

[...] a metodologia dos Trezentos consiste em promover ao maximo a
colaboracdo entre os estudantes, despertando o olhar para as dificuldades
de aprendizagem do outro. Contudo, para que essa colaboragcdo seja
estimulada, sdo formados grupos de estudos de uma forma bem interessante
(Fragelli, 2015, p. 860).

Fragelli propde a definicdo de etapas para a aplicagdo do Método Trezentos,
primando pela ajuda e aprendizagem mutua entre os(as) estudantes. A Figura 1 ilustra

as etapas do método:



Figura 1 — Etapas de desenvolvimento do Método Trezentos

*ApGs a apresentacdo dos conteudos, faz-se a avaliagdo como de
costume

*ApGs a avaliagdo, organize os alunos por nota, em ordem
crescente

*Atribua nimeros de 1 a n, sendo n o de grupos formados.
Atribua 1 ao estudante com maior nota e siga a sequéncia, até
chegar ao n. Sugere-se 5 ou 6 participantes por grupo

*Para o restante dos alunos, enumere-os a 22 vez de firna
decrescente, de n até 1, até todos serem identificados com um
namero

*Posteriormente, agrupe os estudantes pelos respectivos
ndameros

*Escolha um (ou dois) ajudante(s) com maiores notas do grupo
para ser o(s) ajudante(s)

*Proponha atividades individuais (solidarias) diferenciadas para
ajudantes e ajudados

*Os ajudados podem refazer a avaliacdo anterior como primeira
meta a ser cumprida

*Como meta para os ajudantes, estes podem elaborar uma lista
de questdes a serem respondidas pelos ajudados

*O professor propde uma lista de exercicios como Ultima meta
para ser respondida pelo grupo

+O tempo para o cumprimento das metas pelo grupo deve estar
entre 7 a 15 dias e, se 0s encontros acontecem a distancia, até
20 dias

*O grupo deve realizar, pelo menos, 2 encontros para dialogar,
ajudar-se mutualmente e concluir as metas propostas

*Apos o prazo atribuido para o cumprimento das metas, elabore
uma avaliacdo com nivel de complexidade similar a primeira e
aplique para cada grupo

*No mesmo dia da avaliagdo, as metas do grupo sao
apresentadas

*Ajudantes e ajudados, em espacos fisicos diferenciados,
respondem questionarios sobre o processo

*Ajudantes respondem autoavaliacdo sobre a ajuda fornecida
* Ajudados respondem questionario sobre a ajuda recebida

Fonte: Elaboracéo prépria adaptado de Fragelli
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O Método Trezentos tem como dinamica dividir os(as) estudantes em pequenos
grupos, em que as notas das avaliacbes irdo pautar o perfil deste em ajudante ou
ajudado para a condugdo das atividades propostas. Porém, ha uma
corresponsabilizacdo pela aprendizagem de todos. O intuito € sanar as deficiéncias
do grupo e possibilitar a aprendizagem e, consequentemente, a progressao das notas
na disciplina/unidade curricular.

Fragelli (2019) aponta que € no momento da interagdo nos pequenos grupos
que sdo identificadas deficiéncias em conceitos prévios, que podem ser discutidos e
assimilados em colaboracdo com o/a(os/as) estudante(es) ajudante(es) e o restante
da equipe. A cumplicidade e, até mesmo a linguagem utilizada pelos pares, pode
tornar o processo de aprendizagem mais claro e descomplicado. E nesse contexto de
coleguismo e solidariedade que surge um grupo de apoio e motivagdo, com o objetivo
de aprender.

Originalmente, o Método Trezentos foi aplicado por Ricardo Fragelli no ensino
presencial, em turmas de graduacdo. Porém, outras experiéncias relatadas em
artigos, na maioria, fizeram adaptacdes as suas realidades. A exemplo, temos a
aplicacao do Trezentos numa disciplina de Algoritmos e Programacao | de um curso
de nivel superior em Ciéncias da Computacdo, em que 0 numero de alunos
reprovados foi de 82,6% no semestre 2019.2 No semestre seguinte, 2020.1, esse
namero baixou consideravelmente para 38,5% de alunos reprovados, apresentando
indicios que o método colabora para a aprendizagem significativa de Algoritmos.

Face a estas consideracfes, tem-se que o Método Trezentos apresenta
potencial para a formacdo humana integral do(a) estudante, haja vista que sua
aplicacao vai proporcionar a este(a) protagonismo na aquisi¢cao da aprendizagem, por
meio dos dialogos e colaboracdo nos grupos. Ademais, como relatado por Silva, Melo
e Nascimento (2015) na epigrafe? dessa secdo, o Método Trezentos pode favorecer:

e a integracdo dos(as) discentes, em torno de um objetivo comum, a
progressédo do coletivo estudantil em melhorar as habilidades cognitivas
para a construcao dos Algoritmos;

e a integracdo, por meio da interdisciplinaridade, dos contetddos

Pensamento Computacional, Matematica, Algoritmos e Raciocinio

2¢[...] aintegracdo constitui uma possibilidade e um grande desafio para se alcancar a formacdo humana integral
(Silva; Melo; Nascimento, 2015, p. 9).
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Logico abordados com mais aproximacdo do contexto real, torna a
aprendizagem mais significativa e aumenta o poder de reflexdo e
criticidade do individuo, para que este possa ampliar sua visdo de
mundo, no que concerne ao uso de Algoritmos, ao desenvolvimento do

seu PC e seu raciocinio logico, habilidades necesséarias a vida.

2.4 O processo ensino-aprendizagem na EPT: abordagem colaborativa e
significativa

As DCN para a EPT e as DCN para o Ensino Médio (DCNEM) preconizam que
as estratégias de ensino-aprendizagem devem ser pautadas na integracao entre
ciéncia, cultura, tecnologia e no trabalho como principio educativo. Ademais, que
teoria e pratica sdo conceitos indissociaveis quando se relacionam a aquisicdo de uma
aprendizagem significativa. Além disso, as metodologias de ensino, para atender as
propostas curriculares do EM, devem ser voltadas para o protagonismo do(a)
estudante, ou seja, devem se apropriar de metodologias ativas e inovadoras.

Todavia, muitas sdo as teorias que orbitam em torno da aprendizagem.
Segundo essas teorias, aprender exige do(a) aprendiz diferentes movimentagdes
internas e externas e relacionam-se a aprendizagem cognitiva, afetiva ou psicomotora.
O aprender, como uma acdo complexa, acaba por envolver as trés formas de
aprendizagem, porém, para este estudo, deu-se destaque a aprendizagem cognitiva,
que, segundo Moreira (1999, p. 15), “resulta no armazenamento organizado de
informacdes na mente do ser que aprende”.

Sendo assim, o aprender envolve refletir sobre as situac¢des vivenciadas pelo(a)
discente. Abrange, ainda, sua participacdo na busca do conhecimento, seja de
maneira individual ou colaborativa. Para tanto, as metodologias ativas fomentam no(a)
estudante esforcos cognitivos intencionais, buscando a reflexdo, a criticidade e,
consequentemente, uma aprendizagem significativa.

Ha de se considerar que a utilizacdo das metodologias ativas em estratégias
pedagogicas, intrinsecamente, fomenta a construcdo do conhecimento, que é
delineado pela interagéo entre os pares e, nao somente pela transferéncia de saberes.
Se feita de maneira colaborativa, como é o caso do Método Trezentos, possibilita ao(a)
discente avancar no desenvolvimento das suas capacidades mentais, para além de

uma aprendizagem solitaria e de perspectiva Unica.
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Pensar, pois, na acdo de colaborar implica em realizar uma atividade
reflexivamente, a partir das diferentes ideais e percepcdes, possibilitando ao coletivo
condi¢cbes de questionar, negociar e reelaborar opinides/visdes. Nesse movimento
reflexivo, poderdo existir conflitos de opinibes, porém, estes possibilitardo o
desenvolvimento pessoal e profissional (Bandeira, 2016).

Nessa perspectiva, Bacich e Moran (2018) afirmam que a aprendizagem
colaborativa permite construir o conhecimento de forma conjunta, compartilhando
ideais por meio do dialogo. Para os autores, “[...] trata-se de criar uma organicidade,
gue possibilite a todos os integrantes de um grupo aprender sobre todos os contetdos
de uma maneira articulada, repleta de sentidos e significados que resultem numa
aprendizagem com qualidade” (Bacich; Moran, 2018, p. 82).

Seguramente, na aprendizagem colaborativa, a deficiéncia de um(a) dos(as)
integrantes do grupo pode ser minimizada pela contribuicdo do coletivo, o que permite
uma transformacéo progressiva do individuo, afetando-o(a), e colaborando para uma
formacéo que crie uma compreensdo de mundo mais global e relacionada com a
pratica social emancipatéria, uma formacéo integral (Damasceno, 2016).

E relevante ressaltar que, para Torres e Irala (2014), a construcéo colaborativa
do conhecimento traz a cada membro do grupo um sentimento de pertencimento e de
responsabilizacao, pois o fracasso ou o sucesso do coletivo sera de responsabilidade
de todos. Para o Método Trezentos, esse engajamento € ainda maior, haja vista que
a metodologia permite ao(a) estudante enxergar as dificuldades de aprendizagem
do(a) colega, buscando estratégias para sana-las no momento de encontro da equipe.
Ademais, aprender com seus pares tem uma outra significacéo, visto que até mesmo
a linguagem verbal e ndo-verbal utilizada pelos(as) discentes os(as) aproxima.

Dessa maneira, realizar uma atividade colaborativa vai proporcionar a melhoria
de algumas habilidades, tais como, o respeito a opinidao do(a) outro(a), a valorizagéo
dos conhecimentos prévios trazidos por cada um dos(as) integrantes dos grupos, a
evolucdo das relagbes interpessoais. Enfim, cria “bases para uma comunidade de
aprendizagem na qual a diversidade é valorizada” (Johnson et al., 1999, p. 4).

Johnson et al. (1999) acrescenta que a aprendizagem colaborativa permite
melhorar o desempenho até mesmo do(a) aluno(a) que apresenta dificuldades de
aprendizagem. Por efeito, a experiéncia da aprendizagem colaborativa permite ao
coletivo desenvolver habilidades sociais, cognitivas e psicologicas, que podem nao

ser desenvolvidas em uma atividade realizada individualmente.
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Assim, o Método Trezentos traz 0 que 0s autores anteriormente citados
chamam de interdependéncia positiva, em que os(as) integrantes do grupo, ao
desenvolver a atividade de forma colaborativa, devem se esforgar para atingir, com
éxito, o objetivo comum proposto, de maneira que todos sejam beneficiados e
consigam melhorar seu desempenho, tornando a aprendizagem uma
responsabilidade mutua entre os(as) estudantes (Johnson et al., 1999).

E a partir dessa compreensdo empatica que o individuo, ao ser ouvido e
considerado neste coletivo colaborativo, torna-se mais consciente de suas proprias
experiéncias, 0 que vai propiciar seu proprio crescimento integral (Rogers, 1980).

Nesse contexto, cabe destacar as tendéncias pedagodgicas e bases teoricas
gque embasam a aprendizagem colaborativa, apontadas por Torres e Irala (2014),
descritas no Quadro 2.

Quadro 2 — Tendéncias pedagdgicas e bases tedricas da aprendizagem colaborativa

Tendéncia pedagdgica/base Descricao
tedrica
Movimento da Escola Nova Nas ideias de John Dewey, a Escola Nova embasa a

aprendizagem colaborativa, haja vista que valoriza a
aprendizagem construida a partir de um ambiente democratico e
vivenciada em comunidade. A centralidade do papel do(a)
estudante na constru¢éo do conhecimento estimula o aprender em
colaboracdo, para além da individualizacdo da aquisicdo de
saberes, em que cada individuo, com suas experiéncias e
conhecimentos prévios, contribui e tem sua parcela de
responsabilizacdo na construcdo do conhecimento coletivo.
Teorias da  Epistemologia | A teoria construtivista de aprendizagem baseada na Epistemologia
Genética de Piaget Genética de Piaget, que tem como pressupostos fundamentais a
acéo e a interacdo, assume que a construcdo da aprendizagem do
individuo é realizada por meio da integragdo da nova informacéo
ao esquema mental ja existente, fazendo associacdes e conexdes
de maneira significativa. A realizacdo de atividades a serem
solucionadas em colaboracgéo pelos(as) estudantes, apresentando
um panorama préximo da pratica colaborativa do mundo real,
permite ao(a) discente trazer sua perspectiva, a partir do
desenvolvimento de suas habilidades cognitivas, para serem
negociadas e avaliadas no grupo, que produzirdo solucdes a partir
de um entendimento compartilhado.

Teoria Sociocultural de | Para a teoria sociocultural de Vygotsky, o conhecimento é
Vygotsky construido por meio da interagdo dos individuos com seus pares e
com o meio cultural em que esté inserido. Ao participar de uma
atividade colaborativa, o individuo, por meio da interagéo, produz,
em seu cognitivo, uma reelaboracéo intrapessoal. Participar de um
grupo em colaboragéo possibilita ao(a) estudante o contato com
colegas mais capazes, no que concerne ao nivel cognitivo ja
atingido, que podem colaborar no desenvolvimento das fun¢des
em processo de maturacdo da Zona de Desenvolvimento Proximal
(ZDP) proposta por Vygostky. A teoria sociocultural permite que os
individuos influenciem-se entre si para o crescimento cognitivo do
coletivo.
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Pedagogia Progressista A pedagogia progressista insere a educacdo em um papel
sociopolitico, na medida em que prioriza a insercdo dos(as)
discentes em discussfes, assembleias, em que podem exercer a
militAncia para a transformacdo por meio da educacao. A relacdo
dialogica possibilita um processo educacional libertador, para a
transformagéo social. A Pedagogia Progressista traz que a
construgdo do conhecimento parte das realidades sociais e do
dialogo entre os integrantes dos grupos.

Fonte: Adaptado de Torres e Irala (2014).

Considerando a narrativa anterior, Torres e lrala (2014) confirmam que a
aprendizagem colaborativa tem suas bases na pedagogia da Escola Nova e na
Pedagogia Progressista e nas teorias cognitivas de Piaget e Vygotsky, nha medida em
gue trazem novos conceitos para o processo educacional, como a constru¢ado do
conhecimento por meio da interagdo com 0s pares e com 0 objeto em estudo e a
relevancia de uma aprendizagem voltada para o protagonismo do(a) estudante,
favorecendo condi¢cdes para uma aprendizagem mais significativa, que considere a
realidade posta como espaco de producao de saberes.

Assim como bases tedricas e tendéncias pedagdgicas, para que Aprendizagem
Colaborativa aconteca, alguns elementos se fazem necesséarios, segundo a

perspectiva de Johnson et al., 1999, a saber (Figura 2):
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Figura 2 — Elementos da aprendizagem colaborativa

Interdependéncia positiva

*Cada integrante também é responsavel pela construcdo do conhecimento de seu

colega, para que o conhecimento seja construido. O éxito de cada estudante
configura-se no éxito do coletivo. A aprendizagem colaborativa s6 acontece se
houver interdependéncia positiva.

Responsabilidade individual e de grupo

*Cada integrante é parte essencial na aprendizagem colaborativa e deve se
responsabilizar por sua contribuicdo na construgdo do conhecimento. Porém, o
conhecimento coletivo é de responsabiliade de todos, que devem se ajudar
mutualmente para melhor desempenho do grupo.

Estimulo a interacéo

*O grupo deve estar em contante interacdo, em que um estudante ajuda o outro no
processo de aprendizagem, apoiando, incentivando e reconhecendo o esforgo
individual para o éxito do coletivo.

Préticas interpessoais e grupais

*Os(as) estudantes necessitam desenvolver habilidades de lideranca, tomada de
decisbes, comunicacdo, resolucdo de conflitos e praticar a confianca entre os
integrantes do grupo. Ressalta-se que o professor/docente deve realizar o estimulo
para o desenvolvimento dessas habilidades.

Autoavaliacdo do grupo

*Os integrantes do grupo avaliam-se mutualmente, observando as ac¢des positivas e
negativas dos participantes para, posteriormente, tomada de decisdes sobre
comportamentos que serdo mantidos ou ndo no coletivo na busca do objetivo
comum. Essa andlise vai permitir o éxito do grupo na atividade colaborativa.

Fonte: Adaptado de Johnson et al. (1999).

Percebe-se que, ao utilizar uma metodologia que proporciona uma

aprendizagem colaborativa, em que os(as) estudantes produzem o conhecimento,
responsabilizando-se mutuamente por essa construcao, de maneira intuitiva, esta se
proporcionando uma aprendizagem mais significativa, a qual permite ao(a) discente
relacionar os saberes tedricos com a pratica social que o(a) cerca, por meio dos
dialogos e da interacdo entre o coletivo.

Portanto, quando se aborda sobre aprendizagem significativa, Moreira (2011)
a apresenta em diferentes perspectivas, a saber: na perspectiva de Kelly, sob a otica
piagetiana, com enfoque vygotskyano, na perspectiva de Johnson-Laird e na visédo
humanista da teoria de Novak. Porém, para esta investigacdo, a aprendizagem
significativa traz a teoria ausubeliana e a organizacdo do pensamento na estrutura
cognitiva.

Conforme salienta Silva (2022), que embora Ausubel considere relevante a

aprendizagem afetiva, € por meio do cognitivo que ele sinaliza como a consciéncia
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humana organiza os significados dos objetos e as situacdes que se apresentam, por
intervencao da Teoria da Aprendizagem Significativa.

A partir dai, surge a acepcao de aprendizagem significativa, que Moreira (2021,
p. 26) apresenta como “aprendizagem com compreensdo, com significado”. Para o
autor, que representa a teoria ausubeliana, € a interacdo entre 0s conhecimentos que
o(a) estudante traz consigo e 0s novos conhecimentos, relacionados de forma néo-
arbitraria e substantiva, que vao tornar a aprendizagem significativa.

Para Ausubel, o conceito de ndo-arbitraria é referente ndo a qualquer tipo de
conhecimento, mas ao relacionamento de conhecimentos ja existentes e relevantes
para o individuo, que o autor chama de subsuncores, e tem por funcdo servir de
ancora para o novo conteldo cognitivo, incorporando-o a estrutura cognitiva,
produzindo e retendo novos conceitos, ideias e proposicbes pertinentes. A
substantividade refere-se a incorporacao da ideia em si do que € integrado a estrutura
cognitiva, seja esta representada por palavras ou qualquer outro signo (Moreira,
2011).

Ausubel relata que a presenca de subsuncores, as estruturas ja existentes no
cognitivo do individuo, ou seja, seu conhecimento prévio, € elemento essencial para
a aprendizagem significativa (Moreira, 2011). Portanto, entende-se a partir desses
conceitos que, para o estudante aprender, deve-se ter como ponto de partida o que
o(a) aluno(a) j& sabe.

Ha de se considerar que os conhecimentos prévios ndo sdo garantias para que
a aprendizagem significativa realmente aconteca, haja vista que estes podem estar
relacionados ao senso comum e/ou que este conhecimento ja existente se apresente
como bloqueador dos novos conhecimentos (Silva, 2022).

Entdo, cabe um questionamento: se o aluno ndo tem nenhum conhecimento
prévio sobre o tema ele ndo o aprende? Nesse momento, a aprendizagem ocorre com
pouca ou nenhuma interacdo relevante com a estrutura cognitiva, acontecendo a
aprendizagem mecéanica. Como nao ha interacdo entre a nova informacéo e a ja
existente, o conhecimento adquirido n&o consegue se ligar aos subsuncores
particulares. Neste caso, Ausubel sugere a estratégia do uso de organizadores
prévios, os quais manipulam a estrutura cognitiva com a finalidade de ancorar o novo
conhecimento, desenvolvendo conceitos subsuncores que venham a facilitar

conteudos que ainda seréo aprendidos (Moreira, 1999).
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Destarte, Silva (2022) relata que Ausubel ndo desconsidera a aprendizagem
mecanica no processo de ensino, sendo essencial para as etapas iniciais para a nova
aprendizagem, caracterizando-se como ag¢fes continuas até a aquisicdo de
aprendizagem significativa.

Os organizadores prévios funcionam como recursos introdutdrios antes mesmo
do(a) professor(a) apresentar o contetdo a ser ensinado para o(a) discente, fazendo-
0 despertar e se interessar para aprendé-lo. A linguagem utlizada para sua
comunicacdo e organizacdo deve ser simples e direta para agregar valor como
material pedagogico (Macédo; Voelzke, 2020).

O conceito de organizadores prévios pode ser utilizado para fundamentar o uso
das tecnologias digitais na educacdo, como, por exemplo, 0 uso dos Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVA) como apoio para o ensino virtual ou hibrido, por meio
do qual o(a) professor(a) pode disponibilizar o conteddo previamente para a
aproximacao inicial do(a) estudante. O uso de metodologias ativas como a Sala de
Aula Invertida (Flipped Classroom) também serve a este propdsito, a qual o(a)
estudante tem contato com o conteudo a ser ensinado antes do encontro presencial
em sala de aula. Os organizadores prévios sdo também utilizados para reativar
conhecimentos extintos ou esquecidos, se ja houve subsuncores relacionados a estes
na estrutura cognitiva (Moreira, 2011).

Nesse contexto, Ausubel traz o conceito de aprendizagem por descoberta, bem
relevante no uso das metodologias ativas como estratégias pedagogicas do(a)
professor(a), que oportuniza ao(a) aluno(a) aprender, ndo recebendo um contetudo
acabado pelo(a) docente (aprendizagem receptiva), mas “descobrindo” os conteudos,
assimilando-os, e, consequentemente, produzindo seu préprio conhecimento. Aqui,
vale uma ressalva: a aprendizagem por descoberta ndo é garantia de aquisicdo de
saberes e, sim, facilitacdo desse processo. A aprendizagem significativa sO ira
realmente acontecer se houver subsuncor para a conexdo com 0 novo conhecimento.

Assim, para Ausubel, possibilitar o relacionamento entre a estrutura cognitiva
de forma n&o-arbitraria e substantiva e proporcionar que o individuo manifeste essa
disposicao de relaciona-los é condi¢do necessaria para a ocorréncia da aprendizagem
significativa (Moreira; Masini, 1982).

Dessa forma, a teoria ausubeliana impde como condicdo para acontecer a
aprendizagem significativa, além do conhecimento prévio, a predisposicdo do

individuo em querer aprender e a intencionalidade do ensino.
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Outrossim, Silva (2022) relata que essa predisposicdo do individuo, sendo
intrinseca, relaciona-se aos fatores externos: o material e a estratégia do(a) docente.
O material deve ser planejado para conter subsungores relevantes ao(a) estudante e
as estratégias devem possibilitar o didlogo, fomentar a pesquisa e a construcdo do
conhecimento pela interacdo e pela centralidade do(a) discente no processo
educacional, podendo se utilizar das tecnologias digitais para proporcionar a
comunicacao e a aprendizagem.

Silva (2022) ainda aponta que, para Ausubel, o desejo de buscar aprender
aumenta na proporcdo em que aprendemos, sinalizando uma predisposicao
psicolégica para aprender o que, para o individuo, possui significado. Ademais, a
predisposicdo do individuo para aprender, sendo uma acao individual, relaciona-se,
ainda as suas experiéncias afetivas, suas historias de vida e percepcao de mundo.

Cabe ressaltar que, mesmo a predisposicdo sendo um fator inerente ao(a)
aprendiz, o(a) docente/professor(a) pode buscar alternativas para motiva-lo, como

sinaliza Silva (2022) quando traz que

[...] é indispensavel considerar a vontade dos/as aprendizes para
estabelecerem as rela¢des do novo material & sua estrutura cognitiva, e o/a
professor(a) precisa buscar também as alternativas para impulsionar a
motivacdo do/a aprendiz, como por exemplo, ampliando a oportunidade de
discussédo permitindo que tenham liberdade para fazerem suas escolhas,
estimulando a participacao através do ensino por investigacao, na qual “a voz
€ dos/as alunos/as”, fazendo-os refletir, de acordo com o delineamento que o
préprio aprendiz vai dando para o assunto (Silva, 2022, p. 167)

Insta destacar que, como aponta Moreira (2012, p. 8) “[...] o material s6 pode
ser potencialmente significativo, nao significativo: ndo existe livro significativo, nem
aula significativa, nem problemas significativos, ..., pois o significado esta nas
pessoas, nao nos materiais”. Decerto, € o(a) docente que vai ajudar ao(a) estudante
a atribuir o significado adequado ao contexto de ensino, ao conteludo abordado,
transformando-o em material significativo para aquele cenario em especial.

Abordando sobre as estratégias pedagogicas, Moreira e Masini (1982, p. 41)
relatam que as praticas do(a) professor(a) devem utilizar “recursos que facilitem a
passagem da estrutura conceitual da disciplina para a estrutura cognitiva do(a)
aluno(a), tornando o material significativo”. Para os autores, é fungdo do(a)
professor(a) colaborar na organizagcdo da estrutura cognitiva do(a) aluno(a) quando

da assimilacdo dos conteudos.
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Nesse raciocinio, no intuito de atingir uma aprendizagem significativa com
propésitos pedagdgicos, Ausubel argumenta que se deve analisar conceitualmente o
contelido, na busca de identificar conceitos e principios que unificam e incluem, mais
esclarecedores e integrados, visando influenciar a estrutura cognitiva do(a) aprendiz
substantivamente. Na visdo ausubeliana, ¢ uma tarefa dificil a identificacdo de
conceitos basicos para compor o contetdo do curriculo. O alerta é para o(a) docente
nao sobrecarregar o(a) estudante com conceitos desnecessarios, que podem dificultar
a organizacéao cognitiva (Moreira; Masini, 1982; Moreira, 1999; Moreira, 2011).

A organizacdo e ordenacdo dos conteudos no planejamento das estratégias
pedagodgicas do(a) professor(a) configura-se como a influéncia programatica da

aprendizagem significativa, que prop6e quatro principios (Quadro 3):

Quadro 3 — Descricdo dos facilitadores programaticos da aprendizagem significativa

Facilitador Descricéo

programatico
Diferenciacéo progressiva | Inicialmente, o professor deve apresentar conceitos e ideias mais gerais
e inclusivas sobre o tema, para, posteriormente, agregar
progressivamente as especificidades do conteldo, trazendo suas
diferenciagfes

Reconciliacdo integrativa | Ao utilizar esse facilitador, o professor deve explorar o relacionamento
entre ideias, anunciando as semelhancas e diferencas relevantes,
reconciliando a disparidade entre os contetidos apresentados

Organizagdo sequencial O professor organiza o conteado de forma sequencial em topicos,
unidades, com dependéncia entre os contelidos, de forma coerente
para a manutencao da ldgica e compreensao entre eles

Consolidagéo O professor organiza o contetdo assegurando-se que houve dominio
dos conhecimentos prévios pelo estudante antes de utiliza-los para
aguisicdo de novos conhecimentos

Fonte: Adaptado de Moreira e Masini (1982); Moreira (2011).

Dessa reflexdo, surge o questionamento: como saber se o(a) estudante esta
realmente aprendendo significativamente? Na visdo de Moreira (2021, p. 31), “o
aprendiz tem que externalizar os significados que esta captando”, fazendo-se
presente a dialogicidade no processo educativo, entre professor e aluno, conceito tao
defendido pelo educador Paulo Freire. A partir do diadlogo, o(a) professora vai
conhecer o que o(a) aluno(a) traz de conhecimento prévio, condicdo necessaria para
a aprendizagem significativa, assim como o que vem aprendendo significativamente.

E importante destacar que o Curso de Extenso Introducdo a Algoritmos e

Légica de Programacéao pretende, exatamente, por meio de seu conteudo introdutdrio
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sobre a construcdo de algoritmos, constituir-se como um organizador prévio, para
posteriormente, estabelecer-se como subsuncores para dar conta da disciplina
Algoritmos e Logica de Programacéo, ofertada no primeiro semestre do segundo ano
do Técnico em Informética na Forma Integrada, do IFPI Teresina Central.

Face a estas consideracfes, Moreira (1999, p. 164) afirma que, na teoria
ausubeliana, “o mecanismo de aprendizagem significativa €, fundamentalmente, um
processo cognitivo dinamico”, corroborando com o pensamento de uso de
metodologias ativas como uma proposta para atingi-la no ensino de algoritmos,
buscando ser um organizador prévio dos conhecimentos abordados no curso e que
se apresenta com potencial para a formacéao integral do(a) estudante.

Na proxima secao, abordar-se-a sobre o percurso metodoldgico da pesquisa,
gue apresenta seus participantes, a natureza, a abordagem da pesquisa, por meio de
guais instrumentos os objetivos propostos serdo alcancados e sobre a aplicacdo do
Método Trezentos, por meio do Curso de Extensédo Introducdo a Algoritmos e Logica

de Programacéo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nunca conseguimos fazer medidas precisas, apenas medidas Uteis. Mas esta
suposicao nao deve ser tomada como justificativa para a anarquia cientifica.
Pesquisa rigorosa ainda é possivel; simplesmente é mais dificil do que se
imagina (Babbie, 1999, p. 182).

A metodologia configura-se como um tépico que estrutura o caminho percorrido
pelo(a) investigador(a) desde a procura pelo referencial tedrico até a conclusdo do
estudo. Segundo Minayo (2001), a metodologia da pesquisa traz, entre outras
informacbes, as concepcdes tedricas de diferentes autores e as técnicas que
possibilitam a coleta dos dados para a construcao da realidade do estudo, em vista a
criatividade do(a) pesquisador(a) e sua leitura do quadro teorico. Gibbs (2009)
complementa que a metodologia deve trazer relacdo com o problema a ser abordado
e 0s objetivos a serem atingidos.

Nesse contexto, essa dissertacdo consistiu em um Estudo de Caso, em que se
desdobrou a Pesquisa Participante, sendo o percurso metodoldgico adotado para seu
desenvolvimento exposto por meio da Figura 3 e, posteriormente, descrito nos topicos

subsequentes.
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Figura 3 — Percurso metodoldgico da pesquisa

O Método Trezentos como estratégia pedagogica no ensino de Algoritmos:
analise das contribuigGes para o curso Técnico em Informatica Integado ao Ensino Médio
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

3.1 Tipo de pesquisa

Considerando que a pesquisa analisou o cendrio de aplicacdo da abordagem
metodologica no Curso de Extensdo Introducdo a Algoritmos e Logica de
Programacdo e investigou as mudltiplas dimensbes do contexto de ensino e a
aprendizagem durante o processo, realizou-se, quanto aos procedimentos técnicos,
um Estudo de Caso ancorado no paradigma hermenéutico interpretativo, pois buscou,
por meio da interpretacdo das expressdes simbdlicas dos(as) estudantes, as multiplas
dimensbes da contribuicdo de uma abordagem metodolégica ativa para uma
aprendizagem significativa.

Para Minayo (2002, p. 92), a hermenéutica busca “esclarecer as condigdes sob
as quais surge a fala”, no intuito de estabelecer relagbes para chegar a conclusées.
Prodanov e Freitas (2013, p.40) relata que a hermenéutica atribui “énfase no papel do
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sujeito da acao e reconhece a parcialidade da visao do observador”. Portanto, vé-se
a importancia da analise da linguagem dos(as) participantes quanto a sua realidade e
sua historia, a fim de aumentar a imparcialidade da pesquisadora.

Nesse contexto, André (2013) aborda sobre a importancia do Estudo de Caso

para investigar fendbmenos educacionais sinalizando que

[...] podem ser instrumentos valiosos, pois o0 contato direto e prolongado do
pesquisador com os eventos e situacdes investigadas possibilita descrever
acbes e comportamento, captar significados, analisar interacdes,
compreender e interpretar linguagens, estudar representacdes, sem
desvincula-los do contexto e das circunstancias especiais em que se
manifestam. Assim, permitem compreender ndo sé como surgem e se
desenvolvem esses fendmenos, mas também como evoluem num dado
periodo de tempo (André, 2013, p. 97).

Assim, como relata Yin (2001), o Estudo de Caso configura-se como uma boa
estratégia quando ha questdes do tipo “como” e “por que” a serem respondidas, em
que o0 cenario se caracteriza pelo contexto da realidade e dos problemas
contemporaneos, em que o(a) pesquisador(a) tem pouco ou nenhum controle.
Ademais, o Estudo de Caso nao exige controle sobre eventos comportamentais, que
estiveram presentes na aplicacdo da abordagem metodolégica.

No intuito de trazer mais elementos para “expandir e generalizar teorias” (Yin,
2001, p. 29) do Estudo de Caso unico proposto por essa investigacdo, porém, sem
listar suas frequéncias e particulariza-las, inseriu-se a Pesquisa Participante, que
colaborou com os(as) participantes na compreensao das dificuldades encontradas no
processo de ensino-aprendizagem utilizando a metodologia ativa Trezentos, assim
como as dificuldades no desenvolvimento do raciocinio légico-matematico e do
pensamento computacional, necessarios a construcdo de Algoritmos, conjecturando
solugdes pertinentes (Yin, 2001).

Segundo Severino (2013), a Pesquisa Participante caracteriza-se pelo(a)
pesquisador(a) compartilhando a vivéncia dos individuos pesquisados, observando o
fenbmeno estudado sistematicamente e permanentemente enquanto perdurar o
estudo. Na acepcao de Brandé&o

(1999), a Pesquisa Participante é a pratica cientifica em que o0(a)
pesquisador(a) tem o desafio de ver e compreender a posi¢ao politica das diferentes
classes sociais, seus individuos e seus mundos, na acao de repensar sua pesquisa,

como também na diversidade social e politica dos individuos populares. O autor relata
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a importancia de nao fazer recortes da realidade a ser apresentada na observacéo
participante, mas de viver o mundo do outro, viver suas dificuldades, sentir com ele(a)
e pesando com a légica do(a) outro(a).

Dessa forma, o Estudo de Caso com a observagdo participante permitiu
conhecer um pouco sobre o perfil do(a) estudante e questdes que podem afetar no
seu processo de aprendizagem.

O fato de n&o possuir um equipamento com mais recursos que um smartphone,
como um notebook ou computador desktop, comprometeu o processo? N&o conseguir
aprender sobre algoritmos se deve a conhecimentos deficientes dos conceitos
matematicos basicos? Ou mesmo da dificuldade em articular uma sequéncia logica
do pensamento para o problema a ser solucionado? As estratégias pedagdgicas
utilizadas pelos(as) professores(as) que ensinam os contetdos Algoritmos e Logica
de Programacdo favorecem a aprendizagem dos(as) alunos(as)? Ser do género
feminino interfere no processo de aprendizagem e no desenvolvimento do futuro
profissional que esta se formando numa area em que a prevaléncia é de estudantes
do sexo masculino? Perguntas que possibilitaram a pesquisadora descrever e
entender comportamentos cognitivos assumidos pelo(a) estudante.

Ressalta-se a importancia que teve o diario de bordo para a pesquisadora na
observacédo participante, técnica que possibilita, por meio do roteiro de observacao,
realizar anotacdes de insight e percepcdes diarias.

Considerando que a investigacdo aplicou uma abordagem metodolégica no
curso de extensao Introducao a Algoritmos e Logica de Programacao, caracterizou-
se, quanto a sua hatureza, como uma Pesquisa Aplicada, que, segundo Prodanov e
Freitas (2013), objetiva produzir conhecimentos que serdo direcionados na busca da
solugédo de problemas especificos. Gil (2017, p. 33) relata que “pesquisas aplicadas
podem contribuir para a ampliacdo do conhecimento cientifico e sugerir novas
questdes a serem investigadas”.

A aplicabilidade de um método, de uma abordagem metodologica, na visao de
Marconi e Lakatos (2003), traz atividades sistematicas e racionais que colaboram para
0 alcance dos objetivos propostos que foram tracados para o desenrolar da pesquisa,
permitindo identificar possiveis dificultadores e, até mesmo, colaborar na tomada de
decisdes.

A pesquisa aplicou o Método Trezentos no curso de extensdo ofertado

virtualmente, com aulas on-line e sincronas, apoiado por um Ambiente Virtual de



61

Aprendizagem (AVA). Buscou-se conhecer o processo educacional que dar-se-a a
partir da interacdo remota entre os(as) estudantes na aplicacdo da abordagem
metodoldgica, seja no momento das aulas sincronas, na interacdo com e pelo
ambiente virtual, ou mesmo no convivio nos subgrupos preconizados pelo Método
Trezentos, aproximando-os de situacdes que imitem a realidade, caracterizando-se
como uma Pesquisa Qualitativa.

Na visdo de Prodanov e Freitas (2013), a Pesquisa Qualitativa percebe o
individuo numa relacdo dindmica com o mundo real, o que permite uma
indissociabilidade entre a realidade e a expressao de sua subjetividade, que ndo pode
ser quantificada.

Na perspectiva de André (2013), o Estudo de Caso Qualitativo considera o
contexto e suas mdultiplas dimensdes, atribuindo o foco num fenémeno particular,
porém, que realiza uma analise profunda e contextualizada do caso em estudo. Yin
(2001) aponta o Estudo de Caso como método que contribui para compreensao de
fendbmenos sociais complexos, como se configura a dificuldade na aprendizagem da
tematica para estudantes, futuros profissionais da area da informatica/computacao,
em quaisquer dos niveis de escolarizacao.

O curso de extenséo, descrito por meio do Projeto Pedagdgico do Curso, no
Apéndice B, teve como objetivo desenvolver o raciocinio l6gico do(a) estudante para
a construcao de algoritmos que solucionem problemas hodiernos na vida profissional
do Técnico em Informética, contribuindo para o desenvolvimento do seu pensamento
computacional, seu raciocinio légico-matematico e melhorando seu poder de
abstracao e generalizagao.

Com carga horéria de 40 horas, utilizou o Google Meet para a realizacdo das
aulas sincronas, que aconteceram nas tardes das segundas e quintas-feiras,
conforme cronograma (Apéndice B) e o AVA Moodle para o desenvolvimento de
atividades, como repositério de material didatico, videos explicativos e para a
realizagéo de avaliagbes da aprendizagem.

Tencionando conhecer sobre a construgdo de uma aprendizagem mais
significativa para o(a) estudante, bem como os dificultadores para a aprendizagem
sobre Algoritmos e Ldgica de Programacao, do ponto de vista de seus objetivos, este
estudo se configura como exploratério-explicativo. Segundo Gil (2017, p. 33), a
Investigacdo Exploratéria possibilita um maior conhecimento do objeto em estudo,

visando torna-lo claro ou a constituir hipéteses; enquanto que as pesquisas
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explicativas buscam identificar “fatores que determinam ou contribuem para a

ocorréncia de fenbmenos”, ou seja, demanda explicar porque as coisas acontecem.

3.1.1 Local da pesquisa
3.1.1.1 O campus IFPI Teresina Central

Ainda que realizada de maneira remota, entende-se que a pesquisa ocorreu no
campus do IFPI Teresina Central, haja vista que o curso de extenséo esta vinculado
a este campus, que possui sua sede na capital do Estado do Piaui, Teresina, situada
na porcao centro-norte do estado, conforme mostra a Figura 4, fazendo divisa com
dois municipios do Maranhao (Timon e Caxias) e outras sete cidades do Piaui (Unido,
José de Freitas, Altos, Pau d’Arco do Piaui, Demerval Lob&o, Nazaria, Monsenhor
Gil)3.

Figura 4 — Mapa com localizagdo de cidades do Estado do Piaui
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Fonte: https://mapasblog.blogspot.com/2011/12/mapas-do-piaui.html (2022).
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3 InformacGes retiradas do site https://brasilescola.uol.com.br/brasil/teresina.htm
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A Figura 5 mostra a fachada do campus Teresina Central, localizado na Praca
da Liberdade, 1597, Centro, préximo a Igreja Sdo Sebastido, na Av. Frei Serafim, na
cidade de Teresina, no Piaui. O campus oferta cursos técnicos de nivel médio nas
formas integrada, concomitante e subsequente ao Ensino Médio. Ademais, conta com
cursos superiores (tecnélogo, bacharelado e licenciatura) e pés-graduagédo®. Na forma
integrada, oferta os cursos Administracdo, Agrimensura, Contabilidade, Eletrénica,

Eletrotécnica, Informatica e Mecénica.

Figura 5 — Fachada do IFPI campus Teresina Central

A escolha pelo campus se justificou pela reformulacéo realizada, por meio da
Resolucdo n° 78/2019 (CONSUP), nos Projetos Pedagoégicos de dez Cursos Técnicos
de Nivel Médio, na forma integrada, no ambito do IFPI, que modificou o PPC do
Técnico em Informatica nos campi que ofertam o Integrado ao Ensino Médio, visando
atender as necessidades da nova BNCC.

O vinculo desta pesquisadora com a instituicdo local da pesquisa é ser aluna
da segunda turma do Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnologica,

ofertado pelo IFPI e sediado no campus de Parnaiba.

4 Informacgdes retiradas do Site do IFPI campus Teresina Central, com acesso pelo link
https://www.ifpi.edu.br/teresinacentral/o-campus/cursos
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Ademais, a opcao pelo ensino remoto se deu pela distancia fisica presente
entre a pesquisadora, que reside em Sobral-Ceara, e o campus pesquisado, IFPI
Teresina Central, inviabilizando a aplicagdo da metodologia presencialmente.

O ensino remoto, que pos-pandemia do Covid-19 tornou-se mais proximo e
natural no ambito do processo de ensinar e de aprender, mostrou, com maior
evidéncia, que outros formatos hibridos de ensino podem propiciar flexibilidade,
personalizacdo e oportunidade para a aprendizagem.

Moran (2022) corrobora com a ideia de realizar atividades educacionais que
antes aconteciam somente de maneira presencial com o auxilio de ambientes digitais
sincronos e assincronos com bastante qualidade, proporcionando atender as

necessidades e potencialidades de cada aprendiz.

3.1.1.2 O Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada

Os IFs foram criados pela Lei n® 11.892 de 2008 e, segundo Pacheco, Moreira
e Domingos Sobrinho (2010), para além de instituicdo com o objetivo e compromisso
politico de diminuir as desigualdades regionais e possibilitar a populacdo mais
vulneravel uma nacdo com mais oportunidades por meio da instrucdo escolar, os IFs
tém o compromisso de potencializar a educagdo na geracdo de conhecimentos
através de praticas que tomam por base a realidade do alunado.

Assim sendo, proporciona educac¢éo de qualidade em diversos municipios do
Piaui, no intuito de capacitar jovens e adultos nas mais diferentes profissées, como
em Técnico em Informatica na Forma Integrada, que traz em seu Projeto Pedagdgico

de Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada que

[...] o profissional em informética € um dos mais requisitados pelo mercado
de trabalho. Devido ao atual contexto de inovacao tecnoldgica, as empresas
publicas e privadas buscam novos equipamentos e sistemas modernos,
tornando esses profissionais cada vez mais valorizados (IFPI, 2019, p. 9).

O referido curso, em sua forma integrada, possibilita ao(a) aluno(a) adentrar
nesse universo permeado de tecnologias que esta em crescente evolugédo
exponencial, realizando atividades como instalacdo e manutencédo de computadores;
instalacdo e configuracdo de redes de computadores; instalacdo de softwares para
computadores desktop e servidores, bem como desenvolvimento de aplicagcbes para

desktop com acesso a web e a banco de dados (IFPI, 2019).



65

Para o desenvolvimento dessas habilidades, apds a reformulacdo do PPC com
a implantacdo do Novo Ensino Médio, em 2019, e, em especial no campus Teresina
Central, o estudante vai perpassar por 27 componentes curriculares, em trés anos,
com disciplinas distribuidas por area de conhecimento em quatro ndcleos, a saber:
Basico, Tecnoldgico, Integrador e Complementar.

De acordo com o PPC do Técnico em Informatica, o Nucleo Basico (Figura 6)
€ composto pelas éreas de conhecimento Linguagens e suas Tecnologias,
Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas, que sdo distribuidas durante toda a formacao do
técnico de nivel médio, totalizando 1.800 horas, e contemplam conhecimentos

essenciais para preparacao do cidadéao e do futuro profissional (IFPI, 2019).

Figura 6 — Nucleo Basico do Técnico em Informética na Forma Integrada

1" AND 2° AND 3 AND
. 1°SEMESTRE 2* SEMESTRE 1*SEMESTRE 2°SEMESTRE 1"SEMESTRE 2°SEMESTRE CARGA
AREA DE HORARIA
CONHECIMENTO UNIDADE CURRICULAR CH AS CH AS CH AS cH AS CH AS CH AS TOTAL
Lingua Portuguesa 60 3 60 3 60 3 60 3 60 3 60 3 360
Artes 40 2z 40 2 80
?W“f'“ SUBS |ngles 40 2 40 2 80
Espanhal 40 2z 40 2 80
Educacaa Fisica 40 2 a0 2 a0
Torenees E-.!; SUSE atematica 60 3 6 3 8 3 6 3 60 3 & 3 380
S Bialogia 40 2 40 2 a0 2 120
Matureza e suas  Fisica 40 2 40 2 40 2 120
Tecnologias Quimica 40 2 40 2 40 2 120
Cigncias Humanas  Historia 40 2 20 1 40 2 100
e Sociais Aplicadas 0o 40 2 2 1 40 2 100
Filosofia 40 2 20 1 40 2 100
Sociologia 40 2 20 1 40 2 100
CARGA HORARIATOTAL POR SEMESTRE 360 320 280 320 280 240 1.800

Fonte: PPC do Técnico em Informética de 2019, IFPI Teresina Central (IFPI, 2019).

Destaca-se a disciplina “Algoritmos e Logica de Programacao”, disciplina
introdutéria a logica de programacdo e légica computacional, disposta no Nudcleo
Tecnolodgico (Figura 7), que acontece no primeiro semestre do 2° ano do Ensino Médio
Integrado, e totaliza carga horaria de 100h.

Esse Nucleo contempla as unidades curriculares que sao responsaveis pelos
conhecimentos e habilidades profissionais do Técnico em Informatica, que constituem

o perfil do egresso e abordam sobre os saberes necessarios para executar as
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atribuicdes funcionais previstas, bem como o dominio das tecnologias pertencentes a

estas atividades.

Figura 7 — Nucleo Tecnolégico do Técnico em Informética na Forma Integrada

1* AND ¢ ANO 3 ANO
) 1" SEMESTRE 2 SEMESTRE 1°SEMESTRE 2°SEMESTRE 1°SEMESTRE 2°SEMESTRE CARGA
AREA DE HORARIA
COMHECIMENTO UMIDADE CURRICULAR CH AS CH A5 ©CH AS CH AS CH AS CH AS  TOTAL
Informatica Basica 40 2 80
Sistamnas Operacionais &0 3 80
E:ﬂmrrmm de Redes da 40 2 &0
Informagda &
Comunicagio Manutengio de Computadoras B0 3 80
Pratica a Geréncia de Redes 60 3 80
Profocalos de aplicagio 40 2 80
Iﬁ.lgumabﬁrada prngramacéul 5 100
Introdugdo a Programacgdo WEB BO 4 80
Programagao WEB BD 4 100
Analise & Projeta de Sistemas B0 3 80
Seguranga da Informagio B0 4 80
Banco da Dados 100 5 100
Programagio Orientada a Objetos 100 5 100
e 120 6 100
CARGA HORARIA TOTAL POR SEMESTRE 140 160 180 140 180 220 1.02

Fonte: PPC do Técnico em Informatica de 2019, IFPI Teresina Central (IFPI, 2019).

Visando conectar os saberes apreendidos no Nucleo Basico e no Nucleo
Tecnoldgico, organizou-se, neste curriculo, um ndcleo que busca articular os campos
de conhecimentos especificos e interdisciplinares. Totalizando 180 horas, as unidades
curriculares do Nucleo Integrador (Figura 8) perpassam cada semestre, s&o
organizadas por, pelo menos, dois professores que planejam e executam em
colaboracdo e contemplam eixos estruturantes sobre a investigacdo cientifica,
processos praticos criativos, inovacao tecnologica, mediacdo e intervencéo cultural,

as quais proporcionam aprendizagem interdisciplinar e integradora (IFPI, 2019).

Figura 8 — Nucleo Integrador do Técnico em Informética na Forma Integrada

1% ANO 2* ANO 3 ANO
. 1*SEMESTRE 2 SEMESTRE 1*SEMESTRE 2°"SEMESTRE 1°SEMESTRE 2 SEMESTRE C.H.R_G.ll
AREA DE HORARIA
CONHECIMENTO UNIDADE CURRICULAR CH A CH AS CH AS CH AS CH AS CH AS TOTAL
Projeto Integrador | 3o 1 30 1 (1]
Multidisciplinar Projeto Integrador 11 30 1 a0 1 60
Projeto Integrador 1l an 1 an 1 (1]
CARGA HORARIA TOTAL POR SEMESTRE 30 30 30 30 30 30 180

Fonte: PPC do Técnico em Informatica de 2019, IFPI Teresina Central (IFPI, 2019).
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Insta destacar que as unidades curriculares propostas no Nucleo Integrador,
chamadas de Projeto Integrador I, 1l e Ill, sdo desenvolvidas como projetos durante
todo o ano letivo, de maneira integrada entre os(as) professores(as) envolvidos(as),
desde o planejamento até a execugao do projeto.

O Nucleo Complementar (Figura 9) possibilita agregar competéncias e saberes
por meio de temas que desenvolvam o(a) estudante em seu ser pessoal e social.
Permite a construcdo do seu itinerario formativo, fato que propicia exercer a

autonomia.

Figura 9 — Nucleo Complementar do Técnico em Informatica na Forma Integrada

Clube de linguas 40 2 40
Logica Matematica 40 2 40
Fisica Elementar

Gestéo do Tempo Académico 20 1 20

Multidisciplinar Juventudes e Midias Digitais

Convivéncia com o Bioma

Cultura, Ciéncia e Tecnologia 40 2 40
Robética 40 2 40
Tecnologias Emergentes 40 2 40

CARGA HORARIA TOTAL POR SEMESTRE 20 40 40 40 40 40 220

Fonte: PPC do Técnico em Informética de 2019, IFPI Teresina Central (IFPI, 2019).

Dissertando especialmente sobre o curso no campus Teresina Central que,
antes da implementacao da Lei n° 13.415/2017, chamava-se Técnico de Nivel Médio
em Informatica na Forma Integrada e geria-se pelo PPC de 2015, contemplava 23
disciplinas, como descrito no documento, sendo a disciplina de “Algoritmos,
Linguagem de Programacéo e Estruturas de Dados” a segunda a ser ofertada no 1°
ano do técnico integrado, na area de “Informatica e Comunicacao”, contabilizando
uma carga horéaria de 120 horas (IFPI, 2015).

Percebe-se as transformagdes ocorridas no PPC de 2015 para o Novo Ensino
Médio, que trouxe alteragfes realizadas em 2019, modificando o curriculo em nimero
de disciplinas ofertadas, modificando areas para nucleos, remodelando a disposi¢éo
das disciplinas nos semestres e anos letivos, dentre outras alteracdes realizadas,

conforme mostra o Quadro 4.
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Quadro 4 -— Representacao das versdes de 2015 e de 2019 do PPC Técnico em Informatica
na Forma Integrada, do campus Teresina Central

Nome do curso N° de Nome da disciplina PPC Carga Localizacao
disciplinas horaria
Técnico de Nivel Médio| 23 disciplinas Algoritmos, 2015 120h 1°ano do
em informatica na Linguagem de EMI
forma integrada Programacéo e
Estruturas de Dados
Técnico em Informéatica 27 Algoritmos e Légica 2019 100h 1° semestre
na Forma Integrada componentes de Programagéo do 2° ano do
curriculares EMI

Fonte: PPC do Técnico em Informética na Forma Integrada (IFPI, 2015; IFPI, 2019)

Uma das modificacBes sofridas pelo curso com a efetivacdo do PPC de 2019
foi a alteracdo da oferta da disciplina de “Algoritmos e Logica de Programacao”, que,
anteriormente ofertada no 1° ano do EMI, passou a ser ofertada no 2° ano, visando
atender as demandas do Novo Ensino Médio, notadamente no campus Teresina
Central. Deve-se ressaltar que a referida disciplina € introdutéria e base, subsidiando
os conhecimentos necessarios a outras disciplinas subsequentes, como € o caso de
“Programacao Orientada a Objetos”.

Visando dirimir as dificuldades encontradas pelos(as) alunos(as) na construcéo
de estruturas logicas que aprimoram a capacidade de abstracdo e elaboracdo de
argumentos ldgicos, tdo necessarios na constru¢do de algoritmos, vislumbrou-se o
curso de extensao, que colocou os(as) estudantes em contato inicial com conceitos
essenciais que contribuem com os temas apresentados no componente curricular
“Algoritmos e Logica de Programacgao” que, de acordo com o PPC atual, s6 sera

ofertado no 2° ano do EMI.

3.2 Participantes da pesquisa

Evidencia-se que a contribuicdo dos(as) participantes foi totalmente voluntaria,
podendo quaisquer deles(as) desistir a qualguer momento durante a investigacao. O
sigilo quanto as informacdes fornecidas foi garantido pela pesquisadora, em quaisquer
das fases de coleta, analise dos dados e apresentacao das informacoes.

Nesse sentido, a investigacdo teve como participantes os(as) estudantes do 1°
ano do Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada do campus Teresina Central

que fizeram sua inscricdo no curso de extensao.
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O curso foi cadastrado no SUAP e 30 vagas foram ofertadas. Informou-se que,
caso existissem desisténcias até os primeiros 5 dias do curso, seria seguida a ordem
da lista de espera, se a procura ultrapassasse as vagas ofertadas.

A estes(as) estudantes foram aplicados questionéarios préprios da utilizacao do
Método Trezentos e idealizados por Fragelli (Anexo A) (Anexo B) (Anexo C), que
buscam avaliar as contribuicbes da abordagem metodologica Trezentos como

potencializadora da aprendizagem colaborativa e significativa.

3.3 Critérios de incluséo e exclusao

Insta destacar que a pesquisa teve como critério de inclusdo os(as) estudantes
ingressantes e matriculados na instituicdo de ensino IFPI, no campus Teresina
Central, no primeiro semestre de 2023, no Curso Técnico em Informatica na Forma
Integrada, e que se inscreveram no curso de extensdo Introducdo a Algoritmos e
Légica de Programacéo.

Foram excluidos os(as) estudantes que se negaram a participar da pesquisa,
em quaisquer das etapas, e nao pertenciam a turma ingressante no ano de 2023, do
Curso Técnico em Informética na Forma Integrada do IFPI. Assim como o0s(as)

alunos(as) que néo fizeram sua inscricdo no curso de extensao.

3.4 Critérios éticos

No tocante a andlise ética, salienta-se que esta pesquisa ndo acarretou aos
seus participantes nenhum tipo de implicacéo legal. Dessa forma, na busca de garantir
a integridade dos(as) participantes, este estudo foi aplicado somente apds sua
submiss&o e aprovagdo no Comité de Etica e Pesquisa (CEP), por meio do Certificado
de Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) de nimero 59668922.2.0000.9207.
Com efeito, o CEP visa “defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro dos
padrées éticos” (Brasil, 2012, p. 7).

Apo6s mediacdo da coordenadora do curso Técnico em Informatica na Forma
Integrada, do campus Teresina Central, em momento pelo Google Meet, ocorrido em

14 de margo de 2023, prestaram-se esclarecimentos aos(as) estudantes sobre o teor
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e 0s objetivos da pesquisa, bem como informacdes sobre o0 curso de extenséo e sobre
a aplicacao do Método Trezentos.

Nesse encontro, os(as) estudantes do Curso Técnico em Informatica na Forma
Integrada que manifestaram sua vontade de se inserir no estudo, inscrevendo-se no
curso de extensdo, autorizaram sua participacdo de forma livre e consciente,
assinando o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) (Apéndice D), termo
que esclarece sobre a investigacao realizada, seus potenciais riscos e beneficios.

Considerando que os(as) participantes da pesquisa sdo menores de 18 anos,
solicitou-se, aos pais e/ou responsaveis, 0 consentimento de participacdo no estudo,
por meio da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(Apéndice C). O contato ocorreu por meio de ligacao telefénica, em que se explicou o
teor do estudo e deu-se informacdes sobre o curso de extensao a ser desenvolvido,
enviando-se, posteriormente, o TCLE de forma digital, por meio do Google
Formularios para aceite e autorizacao.

Ressalta-se que o(a) participante ndo teve nenhum custo ao se inserir na
pesquisa e garantiu-se o direito a privacidade e sigilo quanto as informacdes
prestadas, bem como a garantia do anonimato e assisténcia psicolégica, caso se
fizesse necessario. O acesso e a utilizacdo dos dados coletados foram utilizados
somente apOs a autorizacdo mediante preenchimento e devolucao de TALE e TCLE.

Visando dirimir ainda mais 0s riscos no que concerne aos procedimentos com
utilizacdo em ambiente virtual, a pesquisa atendeu ao disposto na Lei Geral de
Protecdo de Dados — LGPD n°13.709, de 14 de agosto de 2018, que busca resguardar
os dados sobre origem racial ou étnica, religido, opinido politica, filiacdo a sindicato
ou a organizacao de carater religioso, filosofico ou politico, dado referente a satde ou

a vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma pessoa natural.
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3.5 Etapas da pesquisa

Para alcancar os objetivos propostos por esta pesquisa, seguiram-se as

seguintes etapas (Figura 10):

Figura 10 — Etapas da pesquisa

Producdo dos dados
Observacdo participante
e aplicacdo dos
questionarios

Pesquisa
Bibliografica

Etapa Etapa
Curso Introducgéo a Interpretacdo e analise
Algoritmos e Légica de dos dados produzidos
Programacéao

Planejamento e Execucdo

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

3.5.1 Pesquisa bibliografica

Algoritmos e Logica de programacdo é tema sempre presente nos primeiros
semestres de cursos/formacdes relacionados a area tecnolégica. Segundo Cormen et
al. (2012, p. 3), um algoritmo é “qualquer procedimento computacional bem definido
gue toma algum valor ou conjunto de valores como entrada e produz algum valor ou
conjunto de valores como saida”, ou seja, caracteriza-se como uma sequéncia de
passos computacionais que modificam dados de entrada em informacdes como saida.

Para Bass (2003, p. 323,) “[...] um algoritmo consiste em uma sequéncia de
passos precisamente especificada que levard a uma solucdo completa para uma
determinada classe de problemas computacionais” (tradugcdo da pesquisadora). A
Figura 11 traz um algoritmo escrito no pseudocédigo Portugol ou Portugués
Estruturado, que faz a leitura de dois valores digitados pelo usuario e mostra-os em

tela, na ordem invertida.
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Figura 11 — Exemplo de algoritmo escrito no pseudocddigo Portugol
Zlgoritmo "inversao valores"

Inicio

'/ Caso deseje comsntar o algoritmeo, utilize as barras duplas
sscreva ("Digite alor para Numl: ")

leia (Numl)

escreva("Digite o valor para NumZ: ")

leia (Numz2)

escreval ("Valores originais:")

escreval ("Numl: ", Numl)

escreval ("NumZ: ", NumZ)

Temp <— Numl
Numl <- NumZ2
NumZ <- Temp

escreval {("Valores invertidos:")
escreval ("Numl: ", Numl)
escreval ("NumZ: ", NumZ2)

Fimalgoritmo

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Percebe-se que, para seguir a sequéncia de passos na construcdo dos
algoritmos, faz-se necessario uma certa l6gica, um raciocinio correto, ordenado, haja
vista que as ac¢lGes sequenciais dos algoritmos serdo lidas e interpretadas e/ou
compiladas pelo computador, para a resolucdo de um problema. Dessa forma, a légica
de programacao, que se inter-relaciona com os algoritmos, é o uso correto do
raciocinio e da simbologia formal na programagao de computadores, “[...] objetivando
a racionalidade e o desenvolvimento de técnicas que cooperem para a producéo de
solucdes logicamente validas e coerentes, que resolvam com qualidade os problemas
que se deseja programar” (Forbellone; Eberspacher, 2005, p. 2).

Diante disso, constata-se que saber dar instru¢cdes precisas na construcao de
algoritmos para a programacédo de computadores demanda uma grande carga
cognitiva do(a) estudante e de algumas habilidades que devem ter sido desenvolvidas
durante toda sua vida escolar, como um raciocinio l6gico correto e coerente.

Vale ressaltar a importancia dos saberes para a construcdo dos algoritmos para
os profissionais da area tecnoldgica, haja vista sua grande aplicabilidade nas ciéncias
e nas acgOes cotidianas, dadas as tecnologias que se utilizam dos algoritmos para o

funcionamento de softwares/aplicativos/programas, tendo em conta que até um
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simples eletrodoméstico como um micro-ondas se utiliza de um algoritmo para seu
funcionamento.

Na matemética, tém-se algoritmos conhecidos pela comunidade escolar e
académica, como o Algoritmo de Euclides, utilizado para calcular o maximo divisor
comum, o Algoritmo de Fibonacci, que também é utilizado nos mercados financeiros
e nas ciéncias biolégicas. O Algoritmo de Monte Carlo foi utilizado para calculos
durante pesquisas na Segunda Guerra Mundial, por John von Neumann. A Pesquisa
Operacional, ciéncia aplicada que tem por objetivo a resolugéo de problemas reais,
utiliza-se dos Algoritmos de Dijkstra e de Bellman-Ford (Faria, 2013).

Dado o exposto, nota-se a relevancia de disciplinas introdutérias de Algoritmos
e Logica de programacao para a aquisicao de habilidades necessarias a construcao
de algoritmos para a resolucéo de problemas. Todavia, sdo disciplinas em que ha um
grande numero de estudantes evadidos ou reprovados, dados os desafios para a
aprendizagem dos saberes em torno da tematica.

Informacéo que corrobora com os Microdados do Censo da Educagé&o Superior
do ano de 2021, disponiveis no site do INEP, de 112.913 estudantes, entre discentes
do sexo masculino e feminino, que foram matriculados em Instituicbes de Ensino
Superior (IES) em 2021, em cursos relacionados a informéatica/computacao em todo o
Brasil, somente 9.608 estudantes, ou seja, 8,5% deles concluiram o curso (Brasil,
2021).

A vista disso, visando atender ao primeiro objetivo do estudo, que consiste em
Identificar as principais dificuldades encontradas pelos discentes na
aprendizagem de Algoritmos, realizou-se uma pesquisa bibliografica na base de
dados da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD), com o intuito
de permitir a pesquisadora conhecer os maiores dificultadores na aprendizagem de
Algoritmos, a fim de planejar e executar estratégias pedagodgicas significativas a
serem desenvolvidas no curso de extensdo que proporcionem ao(a) estudante a
aguisicao dos conhecimentos necessarios para a construcéo de Algoritmos.

De acordo com Severino (2013), a pesquisa bibliogréafica é realizada utilizando-
se de registros disponiveis em livros, artigos, dissertacoes, teses, dentre outros, que
abordam dados e categorias tedricas que foram escritos e utilizados por outros
pesquisadores. Vale ressaltar que, na visdo de Marconi e Lakatos (2003, p. 183), a

pesquisa bibliografica “ndo € mera repeticdo do que ja foi dito ou escrito sobre certo



74

assunto, mas propicia 0 exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem,
chegando a conclusdes inovadoras”.

A busca na BDTD ocorreu nos meses de maio e junho de 2023, com aplicacéo
de filtro de tipo de documento sendo teses e/ou dissertagbes, em portugués, com
recorte dos anos de 2008 a 2023, tendo como grupo de busca Educacéo e Ensino.

*9

Foram utilizados os seguintes descritores e operadores légicos: “algoritmo

AND “estado da arte”; “algoritmo*” AND “ensino médio integrado”; “algoritmo*” AND

“curso técnico em informatica”; “algoritmo*” AND “instituto federal”; “algoritmo*” AND

“‘método de ensino”; “algoritmo*” AND “estratégia*® pedagdgica*™; “algoritmo*” AND

“aprendizagem”; “algoritmo

%

AND “dificul*”. Fez-se uso do asterisco (*), que permitiu
fazer o apanhado de teses e/ou dissertacdes que abordem sobre o termo algoritmo
ou algoritmos.

Os achados resultantes do grupo de busca Educacéo foram, com os descritores
mencionados anteriormente, num total de 338 artigos/dissertacfes. Relacionados ao
grupo de busca Ensino, os achados foram em nimero de 439 artigos/dissertacfes.

Para saber se o(a) artigo/dissertacdo tinha aderéncia e atendia ao tema
pesquisado, procedeu-se com a leitura do resumo. Alguns, foi necessario a
visualizacdo do sumario e a leitura da introducao, para, posteriormente, fazer-se o
download em pastas identificadas, se atendesse ao propdsito da pesquisa.

Nessa acdo inicial, foram excluidos(as) 60 artigos/dissertacdes, pois repetiam-
se ou o link ndo levava ao arquivo, ndo tendo mais acesso. ApGs a leitura dos arquivos
que atendiam a finalidade da pesquisa (resumo, e, alguns, sumario e introducao),
forma excluidos 30 artigos/dissertacdes por estarem repetidos nos dois grupos de
busca (Educacao e Ensino).

Optou-se por excluir também os(as) artigos/dissertacdes que faziam reviséo de
literatura, haja vista que se buscava observar, durante a progressédo dos anos, se 0s
dificultadores modificaram-se ao longo do tempo e isso s6 seria possivel com
pesquisas originais.

Posteriormente as analises dos achados, considerando as peculiaridades
relatadas anteriormente, 13 estudos (artigos/dissertacdes) compativeis com o objetivo
da pesquisa foram lidos e fichados. Vale a ressalva que o estudo de Raabe e Silva
(2005), mesmo nao pertencendo aos anos (2008 a 2023) pertinentes a esta pesquisa,

optou-se por sua insercdo, dada sua pertinéncia e capilaridade em muitos dos
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achados durante a busca. A Figura 12 permite uma visualizacdo das dificuldades

relatadas pelos(as) estudantes, de acordo com os(as) respectivos autores(as):

Figura 12 — Dificuldades identificadas em artigos/disserta¢cdes na constru¢do do conhecimento
de algoritmos

LINDERMANN (2008)
BARCELOS (2012)
SANTIN (2014)
AMARAL (2015)
HOED (2016)
CASTRO (2017)
COSTA (2020)
SANTOS (2022)

RAABE; SILVA (2005)
BARBOSA (2011)
BARCELOS (2012)
SANTIN (2014)
AMARAL (2015)
HOED {2016)
PEREIRA (2022)

A 2022
SANTOS (2022) abordada

. por
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COSTA (2020) abordado N
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AMORIM (2019,

Dificuldade com o
Pensamento Computacional

Pouca didtica no
ensino de algoritmos

Influéncia do seu peril
de aprendizagem

P Falta de
Problemas socioeconcnimos a
pelos motivagio

I Auséncia de habilidades para
ATl Problentas de relacionar (eoria ¢ pratica abordado
Mercado de trabalho pelos. natureza afetiva abordado

- o1
pouco atraente para Dificuldades motivos. por P
licenciados profissionais Y
- abordado

abordado
por

Niimero excessiva
de alunos por turma

RAABE: SILVA (2005)
Contendos desconexos SANTIN (2014)
da realidade do aluno

—

abordado RAABE: SILVA (2005)
por ELL (2017)
TIOED (2016) RAARE. SILYA (2005)

HOED (2016)

BARCELOS (2012)
SANTIN (2014)
AMARAL (2015)
PEREIRA (2022)
SANTOS (2022)

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Silva (2022), baseada na Teoria de Ausubel, afirma que, para se aprender de
forma significativa, o(a) estudante necessita estar pré-disposto(a) a aprendizagem,
fazendo, assim, 0 novo conhecimento se conectar a sua estrutura cognitiva pré-
existente. Porém, faz-se necessario que o(a) professor(a) e o material didatico
utilizado por ele(a) sejam potencialmente significativos para o(a) aprendente. Isto
posto, reforca-se a inter-relacdo existente entre ensino e aprendizagem, o que
demonstram os(as) artigos/dissertacbes que versam sobre dificuldades associadas

aos(as) estudantes e ao ensino e/ou ao(a) professor(a).
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Partindo-se do ensino, percebe-se que somente os meétodos tradicionais,
elencados como um dos dificultadores na aquisicdo de saberes de algoritmos, néo
atendem mais as necessidades das demandas educacionais contemporaneas, em
que a aprendizagem passou a acontecer, além dos meios formais (escolas,
universidades, etc.), também pelos espacos informais, muitas vezes, permeados
pelas tecnologias digitais (pelas redes sociais, pelos sites de busca, dentre outros).

Segundo Santos (2022), a aprendizagem da l6gica de programacgéo necessita
de ambientes que permitem o estabelecimento entre a teoria apreendida e a execuc¢ao
pratica, para além de um ambiente instrucionista, em que o(a) estudante busca pela
construcdo do seu saber. Barcelos (2012) complementa que esse processo de
construcdo deve ser motivador, e que se faca uso das habilidades tecnoldgicas
dos(as) préprios(as) discentes nessa criacdo. Amaral (2015) aponta a necessidade de
se considerar, ainda, as caracteristicas individuais dos(as) alunos(as).

Dessa forma, vislumbra-se o uso de metodologias ativas para proporcionar uma
aprendizagem mais pratica, significativa e compartilhada, em colaboragdo com os
pares. A aprendizagem ativa aproxima-se do que € vivenciado na realidade, em que
se precisa ser autbnomo para ser resolutivo com os problemas do seu entorno. Bacich

e Moran (2017) corroboram quando abordam que a educacéo deve oferecer uma

[...] aprendizagem em contextos de incertezas, desenvolvimento de multiplos
letramentos, questionamento da informacéo, autonomia para resolugédo de
problemas complexos, convivéncia com a diversidade, trabalho em grupo,
participacdo ativa nas redes e compartilhamento de tarefas (Bacich; Moran;
2017, p. 1)

Diante dessa compreensdo, a avaliagdo realizada de maneira tradicional,
sinalizada pelos autores (Barbosa, 2011; Santin, 2014; Amaral, 2015; Eli, 2017,
Santos, 2022) como complicadora no processo de ensino-aprendizagem de
Algoritmos e LoOgica de programacdo, apresenta-se com dia, hora e tempo
estabelecido dentro do planejamento, néo respeitando o ritmo de aprendizado de cada
individuo. Hoffmann (2003) salienta que, no processo educativo e na avaliacdo da
aprendizagem, é imprescindivel que os objetivos educacionais sejam constantemente
alinhados e coerentes aos diferentes estagios cognitivos dos(as) alunos(as).

O ritmo do(a) discente deve ser considerado quando da aquisicao de saberes
sobre Algoritmos e Légica de Programacdo, haja vista que construir ou resolver

solucgdes algoritmicas demanda um grande nivel de abstragéo e raciocinio logico, dois
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dos trés obstaculos mais abordados pelos autores na Figura 12, sendo o terceiro a
matematica basica e/ou as habilidades desenvolvidas no EM.

De Jesus (2010, p. 17) explica que abstragéo “[...] pode ser entendida como
uma medida de similaridade entre a descricdo de um problema e uma situagéo do
mundo real”. Para o autor, a situacdo descrita sera mais abstrata quanto mais se
distanciar da descricéo da realidade posta. E ainda complementa que a abstracéo tem
uma relagéo inversamente proporcional ao contexto de um enunciado, em que o nivel
de abstracdo aumentara a medida que o enunciado for menos pormenorizado,
detalhado.

Por sua vez, Barcelos (2012, p. 50) afirma que na computacéao, a abstracao “é
0 processo para reter apenas a informagdo que € relevante para um propdésito
particular”. O autor se utiliza do exemplo de uma sequéncia légica que sera construida
para ser executada varias vezes. O(a) estudante vai abstracdo a execucdo n vezes,
e, ndo, cria-la n vezes. Logo, o poder de abstrair do(a) discente vai colaborar na
construcdo do raciocinio légico para a solugéo a ser proposta.

Assim, Barbosa (2011) compreende que, apesar do(a) discente compreender
0s conceitos relacionados a algoritmos, ndo conseguira estruturar uma solucéo para
o problema apresentado se ndo houver a habilidade de raciocinar logicamente.

Ademais, a abstracdo, que esta intimamente conectada com o Pensamento
Computacional, por ser um dos seus pilares, pode ser desenvolvida conforme a
elaboracao e descricao detalhada do enunciado do problema proposto a ser resolvido
pelo Algoritmo, momento em que vai identificar as propriedades essenciais para a
construcao.

O Pensamento Computacional (PC) vai usar de seus pilares (decomposicao,
abstracdo, reconhecimento de padrbes e algoritmos) para transformar uma tarefa
grande e complexa em um problema tratavel, mais simplificado, decompondo-o em
problemas menores, reconhecendo qual seu padrdao de comportamento, buscando
abstrair o que for mais relevante e proximo da realidade e, posteriormente, escrever o
Algoritmo para solucionar a questdo que se apresenta. Portanto, o PC esta
intimamente relacionado a capacidade do(a) estudante de solucionar problemas, por
meio da execuc¢do dos seus pilares, sendo o proprio Algoritmo um de seus pilares.

Dessa forma, deficiéncias no entendimento do PC causam dificuldades de
abstrair a realidade, na construcao do Algoritmo, e, consequentemente, na resolucao

do problema proposto.
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Na perspectiva de Santos (2022), o raciocinio l6gico correto € percebido
quando séo elaborados passos sequenciais e coerentes para a construcdo de
algoritmos, seguindo metodologias e técnicas. Permite ao(a) estudante trabalhar com
simbolos abstratos, como os numeros (Barcelos, 2012). Assim, a dificuldade na
correcdo do pensamento, ou seja, no raciocinio logico, também afetara os
conhecimentos do(a) discente quanto a l6gica-matematica, e vice-versa.

O desenvolvimento da I6gica-matematica para a computacdo, que se utiliza
da matemética basica e de proposicfes e representacdes simbolicas, desenvolvida
durante a vida escolar, colabora na construcdo dos calculos que sao executados
dentro dos algoritmos para solucionar determinado impasse. Por exemplo, a
realizacdo do célculo da &rea de um terreno, ou o célculo da média de valores, ou
mesmo operacdes que envolvam percentagens e analise combinatéria devem fazer
parte do repertério de saberes do(a) estudante. Essa deficiéncia impacta na
elaboracdo do algoritmo, e, consequentemente, dificulta a construcdo do correto
raciocinio logico.

Em consequéncia desses fatores, construir Algoritmos apresenta um grau de
dificuldade para os(as) estudantes, potencializado, ainda, pelas deficiéncias trazidas
da educacdo basica e de um ensino muito bancario, com foco na recepcao de
conteudos.

Desta feita, entende-se que as metodologias ativas, no caso deste estudo, a
aplicacdo do Método Trezentos no curso de extensdo Introdugcdo a Algoritmos e
Légica de Programacao, podem contribuir para minimizar esses dificultadores, num
espaco de colaboracdo entre os(as) estudantes e interdisciplinaridade entre o0s
contelidos que aproximam e conectam os discentes da realidade posta, aproximando-

os(as) de uma formacao mais significativa e integral.
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3.5.2 Aplicacao do curso de extenséo

Essa etapa teve como base a pesquisa bibliografica realizada para atender ao
primeiro objetivo da pesquisa, que foi identificar os principais dificultadores na
aprendizagem de Algoritmos.

Apés conhecer as maiores dificuldades enfrentadas pelos(as) discentes,
iniciou-se o planejamento do curso de extenséo, o qual foi cadastrado via Sistema
Unificado de Administracao Publica (SUAP), do IFPI, e por meio do Edital Pré-reitoria
de Extensdo PROEX 01/2023 Fluxo continuo para comprovagdo de carga horéaria
docente - Edital de Fluxo Extensdo Continuo, com o nhome Introducéo a Algoritmos e
Légica de Programacéo e carga horaria de 40 horas/aula.

A divulgagao do curso de extensdo foi mediada pela coordenadora do Curso
Técnico em Informéatica na Forma Integrada, do campus Teresina Central,
acontecendo de forma presencial, por meio de visitas as salas de aula, ou utilizando
as redes sociais, em especial, 0 WhatsApp.

Inicialmente, os(as) estudantes foram convidados a participar de um encontro,
via Google Meet, em 14 de marco de 2023, visando conhecer a proposta do curso, da
pesquisa de mestrado e sobre a necessidade de aceite e autorizacdo de
pais/responsaveis para ingressar no curso, e, consequentemente, no estudo. Desse
momento, participaram 19 estudantes.

Insta destacar que 18 estudantes se inscreveram no curso, assinando o TALE,
porém, um dos estudantes ndo teve, de pais ou responsaveis, permissao para
participar, haja vista que ndo houve envio do TCLE. A pesquisadora desconhece se 0
estudante, por esquecimento, ndo solicitou a permissao para pais/responsaveis ou se
estes ndo concordaram com sua participacao.

De posse dos contatos telefénicos adquiridos via formulario do Google no ato
do preenchimento do TALE, foi criado um grupo de WhatApp para uma maior
aproximacdo com os(as) estudantes, bem como para lembra-los dos encontros,
sempre por meio de um convite virtual. A Figura 13 mostra um dos convites

produzidos, este para o primeiro encontro.
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Figura 13 — Convite produzido para o primeiro encontro do curso de extensao

INSTITUTO
FEDERAL
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) s Logica de

: opms. Programacao

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Previamente ao primeiro encontro, dois alunos inscritos informaram que néo
tinham mais interesse de participar da formacdo, alegando falta de tempo para
dedicacdo as aulas e atividades em concomitancia do curso técnico e do curso sobre
Algoritmos.

Anteriormente ao primeiro encontro em 28 de abril, todos os(as) participantes
tiveram seu cadastro realizado no AVA Moodle, para acesso ao curso de extensao
Introducdo a Algoritmos e Logica de Programacdo, por meio do link

https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=142.

Com proposta inicial de ocorrer em 10 encontros de quatro horas, sendo duas
horas sincronas, por meio do Google Meet, e duas horas complementares com
atividades (resolucéo de exercicios, visualizagdo de videos) no AVA Moodle, o curso
iniciou em 28 de abril de 2023, com 15 participantes inscritos. Insta destacar que nao
houve possibilidade de gravar as aulas sincronas para serem disponibilizadas no AVA,
haja vista que o Google Meet deixou de ofertar essa funcionalidade de forma gratuita.

Com o intuito de estabelecer vinculos afetivos, a pesquisadora encontrou-se

presencialmente com os(as) participantes do curso, no IFPI campus Teresina Central,


https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=1
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no dia 2 de maio, logo apos o primeiro encontro. Na ocasido, registrada pela Figura
14, como um gesto de agradecimento a colaboracdo na pesquisa e de construcao da
afetividade, foi entregue um pequeno mimo para os(as) estudantes.

Sobre a afetividade na acdo de ensinar e de aprender, Herculano (2016) aborda
que o processo de aprendizagem esta imbuido da afetividade existente entre
professor(a) e estudante, relagéo construida nos encontros em sala de aula e que se
configura como essencial no processo pedagogico. A afetividade, indissociavel a agéo
humana e construida pelas relagdes com os pares, traz estreita relacdo na aquisicdo
dos conhecimentos cientificos, sociais e culturais do(a) estudante.

Ferreira e Acioly-Régnier (2010) mencionam Henri Wallon e suas concepcdes
sobre o processo de ensino-aprendizagem, que é imbricado da relacdo entre
cognicao, afetividade e os estagios bioldgicos e socioculturais dos envolvidos.

Figura 14 — Encontro presencial com participantes do curso de extensao, no IFPI, Teresina
Central
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Fonte: Pesquisadora (2023).

Os encontros aconteceram nos dias 28 de abril; 04, 08, 11, 15, 18, 22, 25 e 29
de maio; 01, 05, 12, 15, 19 de junho, normalmente, de 15 as 17h, totalizando 14 aulas,
ultrapassando o planejamento inicial de dez aulas. Os momentos de explanagao
dialogada e resolucado de exercicios nas aulas sincronas totalizaram 28 horas, sendo
as 12 horas restantes para visualizagdo dos videos, resolucédo de exercicios propostos
e execucao de avaliacdes, que foram realizadas por meio da plataforma virtual de

aprendizagem.
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Aqui, vale uma ressalva quanto aos dias 15 de maio e 01 de junho, que teve
parte do momento da aula sincrona destinada a explicacdo das avaliacbes da
aprendizagem a serem realizadas no AVA Moodle. No momento de 19 de junho
também ndo foi abordado nenhum conteludo, apenas sobre a aplicagcdo dos
instrumentos de avaliacdo do Método Trezentos e da ajuda ofertada e recebida.

Insta destacar que a proposta inicial de dez aulas sincronas nao atendeu as
necessidades de aprendizagem dos(as) discentes e o tempo despendido para a
aplicacdo do Método Trezentos. Evidencia-se que cada um dos dez encontros
sincronos, realizados pelo Google Meet, que aconteceram antes da execucdo da
metodologia, puderam ser avaliados pelos(as) discentes por meio de um questionario
no Google Forms. Ao(a) discente, foi possivel avaliar a didatica, as estratégias de
ensino e o dominio do contetdo da pesquisadora na facilitagdo das aulas sincronas,
bem como o Ambiente Virtual de Aprendizagem em que estava disponivel o material
didatico.

Com o intuito de avaliar o processo de aprendizagem dos(as) estudantes, na
quinta aula, especificamente, em 15 de maio, apds o0 momento sincrono, aplicou-se
uma avaliacdo dos conteudos iniciais, via questionario pelo AVA Moodle. Porém, esse
processo avaliativo ndo fez parte da aplicacdo do Método Trezentos. Na ocasido,
todos os 15 estudantes realizam a avaliacao.

A segunda avaliagdo foi realizada na décima aula, em 01 de junho e abordou
todo o contetido ministrado no curso até aquela ocasido. Desse momento avaliativo,
dois participantes (E4 e E10) nado realizaram a prova, acao que, automaticamente, os
retirou da etapa de aplicacdo do Trezentos. A partir da avaliagédo, realizada nesse
encontro sincrono, iniciou-se a aplicacéo propriamente dita do Método Trezentos, com
os 13 estudantes que realizaram a prova.

Insta destacar que o Quadro 5 traz um perfil de género dos 13 participantes
gue, efetivamente, colaboraram do momento de dispersdo com 0s pares no grupo,
apresentando que o numero de pessoas do sexo feminino supera o de masculino; o
gue é relevante para um curso de informatica/computacao, em que a prevaléncia é do
género masculino.

Os Microdados do Censo da Educacéo Superior do ano de 2021, disponiveis
no site do INEP, trazem um panorama do numero de matriculas realizadas nos cursos
relacionados a informatica/computacéao (Agrocomputacao, Bioinformatica, Ciéncia da

Computacdo, Computacdo, Computacdo e Informética, Computacdo e Robdtica
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Educativa, Computacdo em Nuvem, Computacdo Grafica, Engenharia da
Computacéao, Informatica, Informatica Biomédica, Informatica e Cidadania, Informatica
Educacional, Informética em Saude, Informatica para Negécios, Internet Das Coisas
e Computacdo em Nuvem, Sistemas de Computacédo). Neste ano, a quantidade de
matriculas do género masculino é de 96.709, enquanto que o numero de mulheres é
descrito em 16.204, o que sinaliza que nesses cursos ha uma maioria masculina em
83,3% (Brasil, 2021).

Quadro 5 — Caracterizacdo dos participantes discentes

Participantes Género
E2, E3, E7, E8, E12, E13, E15 Feminino
El, E5, E6, E9, E11, E14 Masculino

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Insta destacar que a professora-pesquisadora buscou manter um ambiente
descontraido quando da exposi¢ao dialogada nas aulas sincronas via Google Meet,
possibilitando ao(a) estudante intervir, por meio de audio ou pelo chat, a fim de trazer
contribuicdes, sanar duvidas, enfim, participar do didlogo para a construcdo da
aprendizagem.

Porém, a explanacgéo dialogada, na totalidade dos encontros sincronos, foi de
cameras desligadas e poucos estudantes interagindo, o que foi considerado um
dificultador no processo de ensino-aprendizagem. Apesar das aulas virtuais
acontecerem por intermédio das tecnologias digitais, seria factivel, se as cameras
estivessem ligadas, visualizar expressbes e acompanhar a atencdo dedicada a
explanacédo do conteudo, perceber, por meio da comunica¢do nao-verbal, a falta de
entendimento, a postura corporal, indicios do progresso na construcdo da
aprendizagem ou a falta dele. A estratégia preconizada pela professora-pesquisadora
foi, ocasionalmente, pedir confirmacéo dos(as) discentes estarem na sala virtual e
vendo e ouvindo clara e atentamente.

Dando seguimento, como preconiza o meétodo, as notas da avaliagdo foram
colocadas em ordem crescente, para a posterior divisdo dos grupos, que devem
conter entre cinco e seis participantes, com o(s) ajudante(s). Pelo quantitativo de
discentes que frequentaram as aulas sincronas, descritos no Quadro 6, dois grupos
poderiam ter sido criados. Porém, em conversa com o coletivo e, dada a baixa adeséo

as aulas, que, em média, reunia em torno de sete (07) a 10 alunos(as), problemas de
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conexdo, atrasos para adentrar na sala de aula sincrona, optou-se por adaptar a
metodologia.

Ademais, ao ordenar as notas e definir os(as) ajudantes, identificaram-se dois
alunos, um estudante, do sexo masculino, e uma estudante, do sexo feminino. Apesar
de uma nota bem satisfatéria na avaliacdo, a estudante também se manifestou,

solicitando que a metodologia fosse aplicada sem divisdo do grupo.

Quadro 6 — Quantitativo de estudantes por aula

Data dos | Abril Maio Junho

encontros 28 |04 |08 |11 (15|18 |22 | 25| 29 01/06 05/06 | 12/06 | 15/06 19/06
Ne de 13

participantes 9 719|758 |12)6 110 Avaliag&o ! 8 9 10

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Na versao original do método, nos pequenos grupos, o/a(s) ajudante(s) sao
responsaveis pela conducdo das atividades, sendo estas a revisdo da avaliacdo ja
aplicada, que serviu de base para definir o perfil do(a) estudante (ajudante ou
ajudado), buscando colaborar com os(as) ajudados(as) na resolucdo das questbes
que trouxeram para estes grandes davidas e dificuldades. E dever do(a) ajudante,
também, elaborar de uma lista de exercicios que sera respondida pelos participantes
do grupo e corrigida no momento de dispersao pelo coletivo.

Todavia, a proposta de planejamento e elaboracdo de uma lista de exercicios
pelos(as) ajudantes no curso de extensdao ndo prosperou, haja vista a imaturidade
destes para elaborar tal lista, que acabou por ser organizada pela pesquisadora,
abrangendo 13 questbes sobre o conteuddo de Pensamento Computacional,
Raciocinio logico, Logica matemética e construcao de Algoritmos.

Em sua verséao original, o idealizador do Método Trezentos, professor Fragelli,
orienta que o momento de dispersdo seja realizado de forma presencial, com, no
minimo, dois encontros de duas horas para a conclusdo das atividades, ou seja, a
resolucéo da prova ja aplicada e a lista de exercicios propostas.

No caso do curso de extensdo Introdugdo a Algoritmos e Légica de
Programacdo, como o0 método foi adaptado, os momentos de disperséo
permaneceram com duas horas de duracdo, porém, como ocorreu durante todo o
curso, aconteceram via Google Meet, e a atividade proposta foi a resolucdo da

avaliacdo ja aplicada, o que resultou em 4 encontros, sendo o Ultimo uma conversa
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para explicar sobre a prova e a aplicacdo dos questionarios avaliativos, tanto do
meétodo, como da ajuda ofertada e/ou recebida.

Na primeira aula da aplicacdo do Método Trezentos, que aconteceu em 5 de
junho, estiveram presentes os estudantes E8 e E11 (ajudantes) e E3, E5, E13, E14,
E15 (ajudados). Novamente, a pesquisadora explicou que os(as) estudantes
ajudantes iriam conduzir 0 momento, mas seria necessaria a participacao de todos
nos dialogos, dada a caracteristica de aprendizagem em colaboragcédo do método. Foi
explicado, ainda, que a pesquisadora ndo poderia intervir e iria observar o0s momentos.
Porém, em situacdes bem pontuais, em que o/a(s) ajudantes equivocaram-se e
apresentaram uma informacédo errada sobre determinado conteudo, foi-se for¢coso
essa intervencao.

A pesquisadora informou que as questbes da lista de exercicios a serem
realizadas no coletivo estavam no mesmo nivel cognitivo da avaliacdo ja realizada.
Orientou-se, ainda, sobre a conducédo pedagogica, sugerindo que o ajudante E11
deveria ler a questdo e, projetando sua tela do Google Meet, possibilitar alguns
minutos para que os(as) ajudados(as) pudessem soluciona-la. Somente apds a
tentativa de realizacdo, o/a(s) ajudante(s) explicariam a questdo para resolucao
coletiva no grupo. Ao final, o grupo conseguiu prosseguir até a segunda questdo. A
descricdo mais pormenorizada dos momentos de dispersdo na aplicacdo da
metodologia encontra-se no Apéndice F (Diario de campo).

O segundo dia de aplicacao do Método Trezentos ocorreu em 12 de junho, com
a participacdo dos E8 e E11 (ajudantes) e E2, E3, E5, E12, E13 e E14 (ajudados).
Antes de solicitar a conducao dos ajudantes, a pesquisadora fez referéncia sobre o
conteaddo explanado no encontro anterior e, bem rapidamente, algumas
recapitulacdes acerca dos conhecimentos necessarios para o segundo momento.

Novamente, E11 tomou a iniciativa de conduzir o grupo, que conseguiu avancgar
realizando mais seis questdes. Todavia, ndo foi possivel concluir a lista de exercicios
e, consequentemente, a aplicacdo da metodologia.

Dessa forma, o terceiro encontro aconteceu em 15 de junho, com a presenca
dos estudantes E8 e E11 (ajudantes) e E1, E2, E3, E5, E7, E13, E15 (ajudados).
Nesse encontro, a lista de exercicios foi realizada por completo.

O ultimo momento, do dia 19 de junho, iniciou com a reunido sincrona pelo
Google Meet, com a fala de agradecimento da professora-pesquisadora pela

disponibilidade de todos e todas em participar da pesquisa, por meio do curso de
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extensao, e relato sobre o planejamento da avaliacdo, que, como preconiza o0 Método
Trezentos, deve ser sobre o mesmo contetdo da avaliacdo anterior. Essa dinamica
possibilita identificar se 0 Método Trezentos contribuiu na aprendizagem dos(as)
ajudados(as). Estavam presentes E8 e E11 (ajudantes) e E2, E3, E5, E6, E7, E12,
E14, E15 (ajudados).

Apés a conversa na reunido sincrona, os(as) discentes adentraram no AVA
para realizar a avaliagdo que, assim como a primeira prova, continha 10 questdes,
que poderiam ser respondidas em até uma hora e vinte minutos, com questfes de
multipla escolha, questdes de verdadeiro ou falso, questdes de preencher os espacos,
enfim, uma multiplicidade para proporcionar o melhor entendimento e valorizar 0s
diferentes estilos de aprendizagem do(a) estudante.

Cumpre ressaltar alguns pontos relevantes observados nos momentos de
dispersdo do grupo, quando da conducdo dos(as) ajudantes. Apesar dos(as)
ajudados(as) continuarem com as cameras desligadas e a interacdo nao ter sido tdo
intensa, percebeu-se que a aprendizagem com 0s pares pareceu acontecer de forma
mais fluida, até mesmo pelo estilo de linguagem utilizado pelos jovens. Ademais,
observou-se que ajudados(as) pareceram se sentir mais confortaveis em sanar
duvidas com o/a(s) colega(s) do que com a professora-pesquisadora.

Insta destacar que, durante os momentos de explanacéo dialogada, nas aulas
sincronas pelo Google Meet, buscou-se sempre a interdisciplinaridade entre os
conteudos, trazendo exemplos que os relacionassem, bem como se aproximassem
da realidade, buscando tornar essa aprendizagem o mais significativa possivel,
visando contribuir para a formacdo humana integral do(a) estudante.

Vale salientar que foi constante a utilizacdo de metodologias ativas nas
estratégias pedagogicas de ensino, para além da propria metodologia Trezentos. No
AVA, foram disponibilizados exercicios propostos com diferentes recursos: tarefa,
questionarios, atividades desenvolvidas no H5P® (que possibilitou produzir contetidos
atrativos e dinamicos), videos, apresentacdo animada, paginas para sites externos.
Em momentos das aulas sincronas, fez-se o uso de quadros virtuais (Padlet), nuvem

de palavras (Figura 15) e questdes de multiplas escolhas (Mentimeter), bem como

5 Ferramenta que cria, compartilha e reutiliza contetidos interativos produzidos no préprio navegador, com acesso
pelo site https://h5p.org/.


https://h5p.org/
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apropriou-se da agilidade do WhatsApp como canal de comunicacdo e meio de

realizar enquetes rapidas.

Figura 15 — Nuvem de palavras construida no Mentimeter
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Fonte: Elaborada pela pesquisadora.

3.5.3 Instrumentos e procedimentos de producdo utilizados durante o
desenvolvimento do curso de extenséo

Visando atender ao segundo e ao terceiro objetivos especificos do estudo, que
consiste em interpretar, por meio da abordagem metodolégica Trezentos, as
contribuicdes no ensino de Algoritmos e Légica de Programacdo e verificar as
potencialidades do Método Trezentos para aprendizagens sobre Algoritmos e Logica
de Programacao, foram produzidos roteiros da observacédo participante durante a
aplicacdo do Método Trezentos e a aplicacdo de questionarios.

3.5.3.1 Roteiros de observacgao participante

A observacdo participante permitiu a pesquisadora acompanhar o
comportamento do grupo no momento de dispersdo do Método Trezentos, para a
proposta de construcdo coletiva do conhecimento, na resolucdo dos exercicios

indicados. Richardson (1999) aborda que a observacéo participante
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[...] € recomendado especialmente para estudos de grupos e comunidades.
O observador participante tem condigbes de compreender os habitos,
atitudes, interesses, relacdes pessoais e caracteristicas da vida diaria da
comunidade do que o observador néo participante (Richardson, 1999, p. 261)

Para tanto, a observacgédo aconteceu em quatro momentos, nos dias 05, 12, 15
e 19 de junho de 2023, normalmente, de 15 as 17h, via Google Meet; posteriormente
as aulas sincronas que ocorreram para explanagédo dialogada do conteltdo. Insta
destacar que em 19 de junho nao houve condugéo das atividades pelos(as) ajudantes.
O encontro ocorreu para viabilizar a explicagcdo da prova, que aconteceria naquela
mesma tarde, pelo AVA Moodle, e para a aplicacdo dos instrumentos de avaliacdo do
Método Trezentos e da ajuda ofertada e recebida pelos estudantes.

Os momentos que antecederam a dispersdo foram essenciais para trazer mais
afetividade entre os(as) participantes e a pesquisadora, que pode observar, de forma
silenciosa, na grande totalidade do tempo, os acontecimentos, as situacdes, as falas,
os siléncios, as intervencdes realizadas.

Insta destacar que a observacéo nao foi realizada despropositadamente, mas
foi elaborado um roteiro a ser seguido, que abordou os pontos descritos ha sequéncia:

e Interacdo e a comunicacao entre o grupo e sua evolucéo durante os trés
encontros;

e Desenvoltura pedagdgica do/a(s) ajudantes na resolucao das atividades;

e Participacdo dos ajudados na resolucéo das atividades;

e Facilidades e dificuldades percebidas na resolucéo das atividades;

e Situacdo das metas quanto as atividades propostas;

e Evolucdo da equipe quanto a aprendizagem em relacdo ao encontro
anterior;

e Qutras percepcdes observadas.

A observacéao possibilitou a producéo do diario de campo (Apéndice F), cujos
pontos examinados serdo discutidos no decorrer dos resultados desta pesquisa € no
atingimento dos objetivos propostos para este estudo. Insta destacar que Bogdan e
Biklen (1994, p. 150) apontam o éxito da observagéao participante na organizagao “em
notas de campo detalhadas, precisas e extensivas”. Os autores consideram que nesta
modalidade de pesquisa, todas as informagfes recolhidas sdo consideradas como
notas de campo: imagens, documentos e estatisticas oficiais, transcricbes de

entrevistas, dentre outros.
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No modelo original do Método Trezentos, realizado presencialmente, o(a)
professor(a) ndo participa dos momentos de dispersdao dos grupos. Porém, grande
parte dos relatos de experiéncias realizadas com o método acontecem em cursos de
graduacéo, no ensino superior, como em Moreira e Fragelli (2020), Fragelli (2015),
Fragelli e Fragelli (2016), Fragelli e Fragelli (2017), Fragelli (2019). A disperséo dos
grupos, acontecendo de forma presencial e com alunos(as) mais experientes e com
mais maturidade pode propiciar uma maior responsabilizacao pela aprendizagem do
coletivo, bem como uma maior interacéo e dialogo.

No curso de extenséo Introducéo a Algoritmos e Légica de programacao optou-
se por observar os momentos de estudo em grupo, por meio da observacao
participante, haja vista que a formacéo aconteceria virtualmente, com estudantes do
1° ano do EMI, com idade entre 15 e 16 anos e pouca maturidade. O intuito foi de
especular o comportamento de tais estudantes num grupo com o propésito de
construcdo colaborativa do conhecimento sobre algoritmos e os temas correlatos,

realizado a distancia e aplicando a metodologia ativa Trezentos.

3.5.3.2 Questionarios

Severino (2013) aponta que o questionario destina-se a produzir informacfes
que expressem opinides sobre os individuos pesquisados. O autor informa que os
guestionamentos devem ser direcionados ao objeto em estudo e formulados com
clareza, evitando a ambiguidade e duvidas quanto a sua compreensao. Podem buscar
responder questdes de maneira objetiva ou possibilitar ao individuo elaborar sua
prépria resposta, se contiver questdes abertas.

Para Ribeiro e Gessinger (2018, p. 103), os questionarios em formato de
formularios, muito popularizado em tempos recentes, a pandemia do Corona Virus
Disease (COVID-19), apresentam vantagens, como “[...] economia de tempo e um
grande numero de dados; [...] tém custo relativamente baixo e € necessario um
pequeno numero de pessoas para sua aplicacdo; e podem ser aplicados em uma
grande area geografica”.

Nesta pesquisa, utilizaram-se dois questionario on-line, disponibilizados por
meio do Google Forms. O primeiro deles, elaborado por Ricardo Fragelli e ofertado
para os interessados em aplicar o0 método, traz questionamentos avaliativos sobre

Trezentos (Anexo C), indagando aos(as) participantes, alunos(as) do curso de
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extensdo, informacdes pessoais (idade e género), sobre as reunibes para 0s
momentos de estudo colaborativo, a respeito das contribuicdes do método no estado
emocional para a nova avaliagdo que foi aplicada ap6s 0s encontros nos grupos.
Enfim, solicita a experiéncia que o(a) estudante teve com a metodologia e as
contribuicBes para a construcdo da sua aprendizagem sobre algoritmos e logica de
programacao.

Os outros dois questionarios (Anexos A e B), disponibilizados também pelo
idealizador do método, Fragelli, avaliam a ajuda ofertada pelos(as) ajudantes e
recebida pelos(as) ajudados(as). Ademais, esses questionarios avaliativos da
colaboracdo entre os(as) discentes, em especial, sdo analisados por meio de uma
planilha no software Excel, viabilizada para analisar a ajuda ofertada e recebida e,
ainda, o quanto esse apoio foi importante para a constru¢cdo dos saberes sobre
algoritmos.

A planilha de calculo no Excel (Figura 16) € configurada com férmulas e
calculos para a insercdo das notas da primeira avaliagdo, que aconteceu antes do
momento de aprendizagem colaborativa e, posteriormente a reunido em grupo, com
as notas da segunda avaliacdo. Sdo adicionados nesta, ainda, a representacéo
numeérica da ajuda recebida e ofertada pelos(as) estudantes, com 1 representando
ajudou nada, 2 — ajudou pouco, 3 — ajudou razoavelmente, 4 — ajudou bastante e 5 —
ajudou muito. Consecutivamente a essas inclusdes, a planilha informa em quanto a

nota deste(a) estudante melhorou ou n&o teve progresséo.
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Figura 16 — Tela da planilha no Excel que calcula a progresséo do(a) estudante
PLANILHA PARA CALCULO DE NOTAS

PAINEL DE CONTROLE

O le acordo coma arac ca o o

nou @ € aparecera uma ajuda
1) DEFININDO AJUDANTES E AJUDADOS
NOTA MINIMA DE UM AIUDANTE | 7,00 ‘_|
2) CRITERIOS PARA AUMENTO DE NOTAS

CONDICOES DE MELHORA DOS AJUDADOS S ESFSERE TS
MéxTME 1 2 3 a 5

A) 0 AJUDADD CONTINUCU COM UM BAIXO RENDIMENTO! MELHORA INFERIOR A 1,00 0,50 0,00 ' 025 ' 025 040 ' 050
B} MELHORA MAIOR OU IGUAL A 1,00 PARA UMA NOTA MENOR QUE 4,00 0,50 0,00 ' 025 ' 025 050 ' 050
) MELHORA MAIOR OU IGLAL A 1,00 PARAUMANOTAMAIOROUIGUALA 4,00 1,00 000 ' 025 ' 050 ' 075 ' 100
D) MELHORA INCRIVEL! MELHORA PARA UMA NOTA FINAL MAIDR CU IGUAL A 6,50 1,50 0,00 © 025 050 ° 1,00 150

3) AVALIACAO DA AJUDA OFERECIDA POR UM AJUDANTE
1) MEDIA, ARREDONDADA PARA CIMA
PARA CALCULAR O VALOR DO NIVEL DE AJUDA DE UM AJUDANTE, vOCEUTILIZARA: [ 1 2) MEDIA, ARREDONDADA PARA BAIXO
3) 0 MAIOR DOS DOIS VALORES

4) 0 MENOR DS DOIS VALORES

4) NOTA FINAL DO AJUDADO
1) AMAIOR DAS DUAS NOTAS

PARA CALCULAR A NOTA FINAL DO ALUNG AIUDADD, VOGE UTILIZARA: 1 7 2] MEDIA ENTRE AS DUAS NOTAS

3) 70% DA MAIOR NOTA £ 30% DA MENGR NOTA

ALGUMAS SUGESTOES PARA O PREENCHIMENTO DOS DADGS DA TABELA DE ACORDO COM A NOTA B L e
QUE DEFINE AJLDANTES EAIUDADOS (CHAMADA DE NOTA SATISFATORIA): BB RS A FE BT T
PARA AIUDANTE IGUAL A4,50
A) POUCA MELHORA: SUGERIMOS 1,00 INDEPENDENTE DA NOTA PARA APROVACAD 000 025 025 040 050
|2 MELHORA PARA UMA NOTA INFERIOR A: (UM VALOR PROXIMO A NOTA SATISFATORIA) 000 025 025 050 050
C) 0 MESMO DALETRAB 000 025 050 075 100
D) AMELHORA INCRIVEL DEVE SER UM VALOR PROXIMO A MAIOR NOTA POSSIVEL. 000 025 050 100 150

Fonte: Fragelli (2019).

A fim de evitar o envio de mais de um formulario para os(as) estudantes do
curso de extensdo, e, consequentemente, participantes da pesquisa, optou-se por
condensa-los em um sé formulario, personalizado para ajudantes, que avaliam a ajuda
ofertada, e, para ajudados(as), que avaliam a ajuda recebida. As demais informacdes,
como a avaliagdo do Método Trezentos (Anexo C), bem como alguns
guestionamentos sobre a conduta didatico-pedagdgica da professora-pesquisadora e
sobre o Ambiente Virtual de Aprendizagem também foram inseridos neste formulario
anico, ressalvando a diferenciacao entre ajudantes e ajudados.

A titulo de preservacdo da identidade dos(as) participantes, preferiu-se nao
trazer imagens ilustrativas da jungdo em um formulario Unico, direcionado para
ajudantes e ajudados(as), haja vista que, visando trazer maior clareza e
direcionamento para o preenchimento, o instrumento informa o nome dos(as)

participantes, conforme Figura 17.
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Figura 17 — Recorte de formulario de avaliacdo da colaboracdo no Método Trezentos

Secao 3 de 6

RESPONDA 50BRE A AJuDA quE Receev pos coLecas AJupAnTES (I :

Descrigéo (opcional)

0 quanto vocé foi ajudado pelo colega -’

Ajudou nada

Ajudou pouca

Ajudou razoavelments
Ajudou bastante

Ajudou muito

0 quanto vocé foi ajudado pela colega-

Ajudou nada

Ajudou pouca

Ajudou razoavelmente
Ajudou bastante

Ajudou muito

Fonte: Adaptado de Fragelli (2019).

Foi estabelecido ao(a) estudante um prazo de sete dias para preencher o
formulario, sendo nove instrumentos respondidos pelos(as) ajudados(as) e dois
instrumentos respondidos pelos(as) ajudantes, totalizando 11 instrumentos devolvidos
pelos(as) participantes.

Na secao seguinte, abordar-se-a sobre o produto educacional, apresentando
sua descricdo e objetivos, sua aplicabilidade, os recursos necessarios para sua

producéo e aplicacgéao.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

4.1 Concepcao e objetivos

O produto educacional desenvolvido nessa pesquisa de mestrado insere-se na
categoria “midias educacionais”, como descrito no Relatério do Grupo de Trabalho
Producdo Tecnolégica da CAPES, caracterizando-se como um ambiente de
aprendizagem ofertado por meio do Curso de Extensdo Introducdo a Algoritmos e
Légica de Programacéo (Brasil, 2019).

A concepc¢do do curso de extensdo Introducdo a Algoritmos e Légica de
Programacao, produto educacional dessa dissertacao, teve seu desfecho a partir da
pesquisa bibliografica realizada nesse estudo sobre as principais dificuldades dos(as)
discentes na aprendizagem de Algoritmos e, como o Método Trezentos, como
metodologia ativa, poderia tornar essa formagao mais significativa para a construcao
dos conhecimentos de Algoritmos e Logica de Programacéo e contribuir na formacéo
integral do(a) estudante.

O curso teve como objetivo geral desenvolver o raciocinio logico do(a) aluno(a)
para a construcdo de algoritmos que solucionem problemas hodiernos na vida
profissional do técnico em informatica, expressando-os por meio da linguagem
portugués estruturada (Portugol).

Na busca de atingir este objetivo, partiu-se dos seguintes objetivos especificos:
(a) compreender o conceito de Pensamento Computacional e conhecer seus pilares;
(b) definir o conceito de logica e suas aplicacdes diarias; (c) reconhecer as formas de
representacdo de algoritmos; (d) compreender os conceitos de tipos de dados,
variavel e de constante e suas utilizacdes; (e) identificar e utilizar os principais
operadores utilizados na programacao de computadores; (f) identificar e aplicar os
conceitos de entrada, processamento e saida na resolucdo de algoritmos; (g)
desenvolver o raciocinio légico-matematico; (h) compreender o funcionamento das
estruturas de decisédo/condicional; (i) compreender o funcionamento das estruturas de
repeticdo; (j) aplicar técnicas de construcdo de algoritmos no desenvolvimento,

implementacdo e execucdo de programas utilizando-se de portugués estruturado.
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4.2 Finalidade e justificativa

Os cursos de informatica/computacdo e areas relacionadas, culturalmente,
trazer o estigma de cursos complexos, por demandar saberes relacionados a
matematica e ao raciocinio légico, conhecimentos que, por vezes, devem ser
construidos ao longo da vida estudantil do individuo. Decerto, dados do INEP
informam que o curso Sistemas de Informacgéo, que em 2021 foi apontado entre os
dez cursos com um maior numero de matriculas nas instituicdes de ensino superior,
teve 239.868 alunos(as) ingressantes e, somente, 31.780 estudantes concluintes
(Brasil, 2021).

Disciplina e conhecimento basilar para esses cursos sdo os temas algoritmos
e l6gica de programacéo. A proposicao do curso de extensdo Introducao a algoritmos
e Ldgica de programagédo teve como finalidade minimizar as dificuldades apontadas
em estudos abordados na pesquisa bibliografica citada anteriormente na metodologia
dessa pesquisa, considerando que a metodologia ativa Trezentos e sua caracteristica
de aprendizagem colaborativa e, consequentemente, mais significativa, podem
contribuir para a formacao integral do(a) aluno(a).

Santos Junior (2013) entende que a extensao

€ produtora de um conhecimento resultante das experiéncias nas quais 0s
sujeitos se revezam nos papéis de autores e coautores de autonomia e
interdependéncia e, quando sdo construidas numa relagéo dialégica, outros
conhecimentos nascem a partir do entrelacamento de visdes de mundo
semelhantes ou diferentes (Santos Janior, 2013, p. 36).

E essa nova visdo de mundo que se pretendeu apresentar para o(a)
participante do curso de extensdo, como a aprendizagem colaborativa e ativa pode
trazer beneficios ao(a) estudante, que consegue sanar suas dificuldades com o(a)
colega, responsabilizando-se pelo seu progresso assim como 0s dos seus pares, que
se torna um(a) estudante protagonista, envolvido(a) na construgcdo do seu
conhecimento.

Ademais, o curso Introducao a Algoritmos e Logica de programacao justifica-se
por aproximar o(a) discente do Técnico em Informatica na Forma Integrada, ofertado
pelo IFPI, de conteldos que seriam abordados somente no segundo ano do curso,

haja vista a modificacdo do curriculo para atender as necessidades do novo EM.
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Outrossim, incorporou-se ao curso conteudos preconizados pela BNCC, como
€ 0 caso do Pensamento Computacional, que busca desenvolver, dentre seus pilares,
a abstracdo, conceito fundamental para a construgcdo do pilar algoritmos e o

desenvolvimento do raciocinio l6gico-matemaético.

4.3 Planejamento e aplicacéo do produto educacional

Apls a analise das dificuldades indicadas no levantamento bibliogréfico,
buscou-se observar quais poderiam ser atenuadas com um curso de extensao de 40
horas utilizando uma metodologia ativa, no caso o Método Trezentos, ofertado por
meio de aulas sincronas, apoiadas por um AVA, haja vista que a professora-
pesquisadora encontrava-se em outro Estado.

Dessa forma, buscou-se analisar quais conteddos seriam pertinentes para
serem abordados, considerando dirimir ou sensibilizar aos(as) estudantes quanto aos
obstaculos apontados na construcéo dos saberes relacionados a algoritmos e logica
de programacao. Para tanto, a partir das dificuldades elencadas, foram inseridos 0s
conteudos/temas dispostos na Figura 18:

Figura 18 — Conteudos do curso de extensdo a partir da identificagdo das dificuldades na
aprendizagem de Algoritmos

denominada

Método
Trezentos
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e
de

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).
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Insta destacar que se especulou esbocar na Figura 18 como os conteudos
foram pensados visando diminuir os obstaculos dos(as) discentes na aquisicdo dos
saberes. Todavia, entende-se que o0 curso permitiu, além de colaborar para a
aquisicdo e/ou sensibilizacdo dos contetdos, formar o(a) estudante na sua
integralidade, na sua totalidade, haja vista que proporcionou momentos de
aprendizagem colaborativa, e, consequentemente, com mais significado, pleiteando
atividades que o(a) aproximasse das narrativas reais do cotidiano, fazendo-o(a) parte
do seu processo de construcdo do conhecimento, sendo protagonista no seu
aprender.

Portanto, faz-se necessario, ao olhar para a figura, visualizar os temas
abordados e a utilizacdo da metodologia Trezentos objetivando ndo a fragmentacao
de conteudos e do ensino e, sim, a contribuicdo destes para proporcionar ao(a)
aluno(a) uma formacédo que possibilite entender a inter-relacdo entre estes temas e
seu cotidiano, para a resolucdo de problemas hodiernos e reais para a vida
profissional do futuro Técnico em Informética.

Nessa direcdo, para a montagem do curso, utilizou-se o AVA Moodle, por
possuir um codigo aberto, sem custos para a instalacdo e uso, por oferecer suporte
para quaisquer tipos de ensino, proporcionando uma aprendizagem flexivel para o(a)
aluno(a). Sinaliza-se, ainda, para sua seguranca e personalizacdo, devido ao
desenvolvimento colaborativo de programadores de todo o mundo. Ademais, optou-
se pela implantacdo nessa plataforma considerando-se ser administrada pela
pesquisadora, que possui habilidades e autonomia para potencializar o uso dos
recursos e ferramentas disponiveis nesta versdo do Moodle, ou quaisquer outras
acOes necessarias para o andamento do curso.

O curso foi implantado na Plataforma Saboia, AVA da Escola de Saude Publica
Visconde de Saboia, com acesso pelo endereco eletrénico

https://moodle.sobral.ce.qgov.br, sendo possivel ser acessado por qualquer pessoa

com o usuario visitante e a senha Visitante2023, com acesso direto pelo link

https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=142, conforme Figura 19. A

versao do Moodle na implantacdo do curso era Moodle 4.2.2.


https://moodle.sobral.ce.gov.br/
https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=1
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Figura 19 — Tela do Ambiente Virtual de Aprendizagem de implantacdo do curso

R Fale conosco : (88} 3614-5520 B3 E-mail : esp-vs@sobral.ce.gov.br Acessar

)
Escola de
Saude Publica
VISCONDE DE SABOIA

W AVA

Ambiente Virtual
de Aprendizagem

visitante

Fonte: AVA Moodle da ESP-VS

O acesso ao curso € por tempo indeterminado, visando atender ao critério de
disponibilidade do Produto Educacional, proporcionando sua divulgacao em diferentes
redes e plataformas, com o intuito de torna-lo acessivel ao maior nimero de usuarios.

Evidenciados aspectos relacionados a plataforma, a primeira acao foi planejar
0 conteudo a ser abordado, considerando relaciona-los as dificuldades elencadas na
pesquisa bibliografica e o tempo de exposicédo dialogada, haja vista que uma aula
sincrona a distancia difere de uma aula presencial. Ponderou-se que aula sincrona,
se muito extensa, possibilita ao(a) aluno(a) se sentir solitario(a), sem a presenca do(a)
professor(a) e dos(as) colegas, e dispersar mais facilmente.

Inicialmente, a proposta seria a formagdo acontecer em 10 momentos
sincronos, com a aplicacdo do Método Trezentos. Porém, entendendo que todo
planejamento pode ser flexivel, na medida em que deve atender as necessidades de
aprendizagem dos(as) estudantes, o curso, que iniciou em 28 de abril e findou em 19
de junho de 2023, sendo concluido em 14 aulas. Dessas, quatro, de fato, foram com
a aplicacdo do Método Trezentos. A Figura 20 apresenta o cenario do curso

Introducao a Algoritmos e Logica de Programacéo no AVA.
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Figura 20 — Tela inicial do curso Introducéo a Algoritmos e Légica de Programacdo no AVA

R, Fale conosco : (8] 36145520 & E-mail - esp-vs@sobral.ce.gov.br 20 .
n Pagina inicial  Poinel

~ Seja bem-vindo(a) go -

&= =l o
PE_Curso_Iniroducdo a Algoritmos‘é‘tégica de Programagﬁo_2og3

Algeritmaos

giblioteca AR Al

Seja bem-vindo(a) ao Curso Intfroducdo a Algoritmos e Légica de Programacdéo!

Course information

Atividades
Mural De Avisos Apresente-Se Aos Biblioteca
Seus Colegas!
Sobre o curso Apresentacdo Avla 1 Aula 2
i -
s Fesquisa. do Projeto
L 1 HSP, 1 Tarefa, 2 URLS, 1 questiondrio, 1 Arquivo,
Olg, Visitante! 1 Arquive. 1 URL
2 Arquives.
—
1007 complete
Aula 3 Avla 4 Auvla 5-1° Aula 6
Avaliacdo dos
. objetives de...
1 Arquive, 1 Arquivo, Z HSP, 2 URLS, 1 Arquivo, 2 URLS, 1 Tarefa,
1 Contedde inferafivo. 2 URLs. 2 Fdginas. 1 Tarefa. 1 Pagina.

1 Arquivo. 1 Questiondrio,
1URL

—— Viamas comegar
100 complete

Auvla 7 Auvla 8 Avla ¢
1 Arquivo, 1 Tarefa, 1 Fégina. 1 Arquive,
1 URL. 1 Conteddo inferafivo. 1 Tareta.

1 péging. 1 UsL 5 URLS. 1 Guesfiondrio.

Fonte: Curso Introducéo a Algoritmos e Logica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.

A formacéao traz um Mural de avisos, ferramenta em que o(a) professor(a) pode
repassar comunicados para os(as) discentes. Contempla, ainda, um espacgo de

interacdo e apresentagcdo dos(as) participantes, os quais podem abordar sobre suas
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expectativas em relacdo ao curso. Na biblioteca, foi inserido um link para o video do
professor Ricardo Fragelli, que explana sobre o Método Trezentos; o manual do
Visualg, bem como o site para download do software, que foi utilizado durante as aulas
para executar os algoritmos construidos.

Com a finalidade de aproximar o(a) aluno(a) da metodologia utilizada na
formacdo, ou seja, 0 Método Trezentos, foi inserido um topico intitulado Sobre o curso,
que inicia com um video animado com informacdes basicas sobre a formacéo: carga-
horaria, objetivos, conteidos a serem trabalhados, dentre outras. Aborda, de forma
breve, sobre o Trezentos e relata um pouco sobre a trajetéria da professora-
pesquisadora, conforme mostra a Figura 21.

Figura 21 — Visualizacéo do Tépico Sobre o curso

1. Sobre o curso 0% Apresentogso o)

Sobre o Curso

q‘} Curso Infrodugdo a Algoritmose ...

.-}

>

L |

i

g

Fonte: Curso Introducédo a Algoritmos e Logica de Programacéo - AVA Moodle da ESP-VS.
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Figura 21 - Visualizacdo do Topico Sobre o curso (continuacao)

Fonte: Curso Intrbdug:éo a Algoritmos e Logica de Programacéo - AVA Moodle da ESP-VS.

O proximo topico traz informagdes sobre o projeto do curso de extensao
Introducdo a Algoritmos e Ldégica de Programacdo (Figura 22), sendo este parte
integrante dessa pesquisa de mestrado. Nesse topico, disponibilizaram-se os slides
expostos no momento de apresentagdo do projeto, que aconteceu em 14 de marco,

por meio do Google Meet, e, ainda, o projeto propriamente dito submetido ao SUAP,
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o qual faz referéncia a elementos como a justificativa, os objetivos geral e especifico
do curso, bem como publico atendido, pré-requisitos e mecanismos de acesso,
metodologia de execucdo, estratégias e metodologias de ensino e avaliagdo da
aprendizagem.

Figura 22 — Topico Apresentacdo do projeto do curso

o s i o

PE_Curso_Infroducdo a Algbriii'no'ﬁ"é Légica de‘.Progromacc'io_2og3
F 4 )
_Aldoritn:es

47T complate

a»

-

2. Apresentagdo do Projeto % tSobre o curso m

Apresentacgao do Projeto - Momento Virtual

Apresentacdo De Projeto Do Curso De
Slides Utilizada Em Extensdo
14/03/2023 Infroducdo A

Algoritmos E Logica
De Programacdo

; & m

Fonte: Curso Introducao a Algoritmos e Ldgica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.

Adentrando nos topicos, o Quadro 7 mostra informacdes de cada uma das

aulas: data, o contetdo que foi abordado, atividades que foram propostas e carga
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horéria destinada ao momento de aula sincrona, pelo Google Meet, e as horas

destinadas as atividades a serem realizadas no AVA.

Quadro 7 - Informacbes sobre aulas do curso Introducdo a Algoritmos e Loégica de

Programacéo
Data Carga
Aula da Conteudo abordado Atividades proposta horaria
aula destinada
Pensamento ¢ Visualizacéo de videos:
Computacional (1) 4 Pilares do Pensamento
Computacional - Canal 21
(2) Pilares do Pensamento
Computacional - Canal
UNIVESP;
¢ Visualizagcdo da apresentacao de Aula
slides da Aula 1; sincrona:
Aula e Videoaula interativa contendo N '
28/04 exercicio sobre  pensamento | ..
1 . . Atividades
computacional; no AVA-
e Envio de tarefa (arquivo) - 1N '
exercicio sobre pensamento
computacional (estacionamento
dos empurrdes);
¢ Video com resolucéo da atividade
de envio de tarefa -
estacionamento dos empurrdes;
e Formulario de avaliacdo da aula 1.
Logica: conceito e |e Visualizacdo de videos:
aplicacdes (1) O que é logica de
Raciocinio l6gico: programagdo? - Canal Aula
conceito e aplicagdes AlgaWorks; sincrona:
Aula | pg4/05 | LOgica de |e Visualizagdo de apresentacdo de 2h
2 Programacdo: conceito, | slides da Aula 2; Atividades
aplicacoes € |e Questionario com 5 questdes | no AVA:
interpretacoes de | (mdltipla escolha e arrastar e 1h
problemas soltar);
e Formulario de avaliacdo da aula 2.
Formas de |e Visualizacdo de videos:
representacgao de (1) Formas de representagao AUl
algoritmos dos algoritmos - Canal da | . u'a )
Prof2 Isabelle; sincrona.
Aula | 0g/05 e Visualizacdo de apresentacdo de | .. 2h
3 . ) Atividades
slides da Aula 3; no AVA:
e Exercicio interativo de mudltipla 1N '
escolha;
e Formulario de avaliacdo da aula 3.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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Quadro 7 — InformacBGes sobre aulas do curso Introducdo a Algoritmos e Loégica de
Programacéo (continuacéo)

Aula

Data
da

aula

Contelido abordado

¢ Atividades proposta

Carga
horaria
destinada

Aula

11/05

Tipo de dados, variavel e
constante e sua
utilizacéo

Principais operadores
utilizados na
programacao

Conceitos de entrada,
processamento e saida
na resolucao de
algoritmos

¢ Visualizacdo de videos:

(1) Algoritmos - Ldgica de
Programacéao com
Pseudocdédigo (Portugol) -
Canal Codigo CEO

(2) Algoritmos com Portugol e
VisuAlg - Canal Alex - JDev
Treinamento on-line

(3) Como criar um algoritmo
no VisuAlg - Canal
hAndraX;

Visualizacdo da apresentacdo
de slides da Aula 4;

Exercicio interativo de mudltipla
escolha sobre manipulacdo de
dados;

Video resolucdo de
exercicio interativo sobre
manipulacdo de dados;
Exercicio interativo de mudltipla
escolha sobre variaveis;
Resolugdo escrita do exercicio
proposto em aula sincrona em
11 de maio (valor dos jogos);
Resolucdo escrita de exercicio
Valor dos jogos, proposto na
aula sincrona;

Envio de tarefa (arquivo) -
exercicio  sobre  algoritmos
(célculo da area);

Resolucdo escrita do exercicio
envio de tarefa calculo da area,
proposto na aula sincrona;
Formuléario de avaliacdo da aula
4,

com

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
2h

Aula

15/05

Revisdo dos contelidos
das aulas 1, 2, 3 e 4
Aplicagdo de avaliagdo
da aprendizagem

e Visualizacdo da apresentacdo
de slides da revisdo dos
conteudos das aulas 1, 2, 3 e 4;
Avaliacdo da aprendizagem
(observacéo: esta avaliacdo néo
faz parte da aplicagdo do Método
Trezentos);
Video com
algumas das
avaliacdo.

resolucdo de
guestbes da

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
1h

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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Quadro 7 — InformacBGes sobre aulas do curso Introducdo a Algoritmos e Loégica de
Programacéo (continuacéo)

Aula

Data
da
aula

Conteuido abordado

Atividades proposta

Carga
horaria
destinada

Aula

18/05

Raciocinio
matematico

l6gico-

¢ Visualizacdo de videos:

(1) Fundamentos Matematicos para
Computacdo -  Proposicoes,
Representacdes Simbdlicas -
Canal UNIVESP;

e Visualizacdo da apresentacdo de

slides da Aula 6;

¢ Videoaula 6 - gravacgao;

e Envio de tarefa (arquivo) — exercicio

sobre raciocinio l6gico-matematico;

¢ Resolucéo escrita do exercicio sobre

raciocinio légico-matemaético;

e Formulario de avaliacdo da aula 6.

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
1h

Aula

22/05

do
de
l6gico-

Continuagéo
conteudo
raciocinio
matematico
Estruturas de
decisao/condicional

¢ Visualizacéo de videos:
(1) Introdugéo a Estrutura condicional
SE — VisualG
(2) Lista Exercicios Condicionais -
VisualG - Exercicio do Triangulo
(3) Estrutura Caso - Condicional com
VisualG - Véarios Exemplos;
¢ Visualizacdo da apresentacdo de
slides da Aula 7;
¢ Envio de tarefa (arquivo) — exercicio
sobre construcdo de algoritmos,
utilizando as estruturas condicionais;
¢ Resolucdo escrita do exercicio sobre
construcdo de algoritmos, utilizando
as estruturas condicionais;
e Formulario de avaliacdo da aula 7.

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
2h

Aula

25/05

Estruturas de

repeticdo

¢ Visualizacéo de videos:

(1) Estrutura de Repeticao - VisualG -
Lacos PARA, REPITA e
ENQUANTO - Contadores e
Acumuladores

(2) Fazendo Lista de Exercicios com
0s trés tipos de lacos de repeticao

¢ Visualizacdo da apresentacdo de

slides da Aula 7;

e Exercicio interativo arrastar e soltas
as palavras — construcdo de
algoritmo calculadora;

e Envio de tarefa (arquivo) — exercicio
sobre construgdo de algoritmo,
utilizando as estruturas de repeticao;

e Resolucdo escrita do exercicio sobre
estrutura de repeticdo para, que
recebe sequéncia de nimeros, soma
e retorna;

e Formulario de avaliacdo da aula 8.

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
2h

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).



Quadro 7 — Informacbes sobre aulas
Programacéo (continuacéo)

105

do curso Introducdo a Algoritmos e Loégica de

Data Carga
Aula da Conteldo abordado Atividades proposta horéria
aula destinada
Construindo algoritmos |e Video com resolugdo de questédo
para resolucdo de | com operadores l6gico-
situacOes praticas matematicos (revisdo de
Reviséo de contetdo | conteldo); ,Aula ,
Aula para avaliacdo (inicio e Video com resolucéo de questBes S|nc2rr(])na.
29/05 | do Método Trezentos) sobre raciocinio 16gico- | A idag
9 matematico (revisdo de conteldo); rtll(\)” A?/A?‘ S
e Videos com resolugéo de questédo oh '
com  estruturas  condicionais
(reviséo de conteludo);
e Formulario de avaliacédo da aula 9.
Aplicacéo da 12 le 12 Avaliacdo da aprendizagem
avaliagao da | integrante do Método Trezentos.
aprendizagem do |e Avaliacdo composta de:
Trezentos (inicio do| o 3 questdes de miltiplas
01/06 | método) escolhas; 1h
o 5 questdes de arrastar e soltas
as palavras/expressoes;
o 2 questdes de relacionar as
colunas.
1° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
05/06 | gos(as) discentes virtualmente, para resolucgéo da lista 2h
de exercicios
2° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
12/06 | dos(as) discentes virtualmente, para resolucéo da lista 2h
de exercicios
3° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
15/06 | dos(as) discentes virtualmente, para resolucgo da lista 2h
de exercicios
Aplicagéo da 22 e  Momento inicial de agradecimento
avaliacéo da para 0s participantes e
aprendizagem do orientagcbes para preenchimento
Trezentos dos questionarios
e 22 Avaliacdo da aprendizagem
integrante do Método Trezentos,
19/06 composta de: 2h
o 3 questdbes de mudltiplas
escolhas;
o 5 questbes de arrastar e soltas
as palavras/expressoes;
o 2 questbes de relacionar as
colunas.
Carga horéria total do curso | 40 horas

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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Como, basicamente, todos 0s tépicos possuem a mesma estrutura, a Figura 23
mostra a Aula 4, que abordou sobre tipos de dados e principais operadores na
programacao de computadores.

Figura 23 — Estrutura de uma aula do curso no AVA

Como utilizar adequadamente cada tipo de dado e os principais o res
na programacao de computadores para resolucao de problemas

0I&! Conto com sua
presenga no nosso quarto
encontro do curso
Introducio a Algoritmos e
Légica de Programagsdo!

k de acesso - 15h: htps://meet.google.com/vyy-fyhh-iom

nk de acesso - 16h: hitps://meet.google.com/kgr-birn-oma

J.@ LOGICA DE
" PROGRAMACAO
O QUEE
ALGORITMO?

Fonte: Curso Introducéo a Algoritmos e Ldgica de Programagéo - AVA Moodle da ESP-VS.
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Figura 23 — Estrutura de uma aula do curso no AVA (continuagao)

Como criar um algoritmo no VisuAlg - Canal hAndraX

> x
ALGORITMOS
COM

L VISUALG 4
&

Depois, que tal rever os slides apresentados na Aula 47

Agora, teste o conhecimento apreendido respondendo aos exercicios que seguem:

Slidez Aprezentados
Ma Aula 4
(11/05/2023)

Exercicio Reseclvido
- Construgdo De
Algoritmo No
VizuAlg

Exercicio Interativo
- Teste Seus
Conhecimentos
sobre Manipulagédo
De Dados

Afividade Proposta
- Cdlculo Da Area

Video Com
Resolugdio Da
Atividade
Manipulagdio De
Dados

Resolugdio Da
Atividade Cdleulo
Da Ared

Exercicio Interativo
- Teste Seus
Conhecimentos
Sobre Varidveis

Avalie A AULA 4

Fonte: Curso Introducao a Algoritmos e Ldgica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.

Com o intuito de padronizar a plataforma e melhorar a navegabilidade do curso,
cada aula trouxe uma imagem com seu home, para dar ciéncia ao(a) estudante sobre
o tema que lhes foi apresentado. Para cada aula foi produzido um convite, lembrando
da data do encontro e os links para acesso a sala do Google Meet. Posteriormente a
pandemia do COVID-19, o Meet restringiu 0 acesso em seu plano gratuito por somente
uma hora. Dessa forma, foi necessario, em todas as aulas, a criacdo de duas salas

de reuniao.
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Visando conduzir ao(a) estudante as atividades a serem realizadas, cada aula
apresentou uma trilha de aprendizagem, que o(a) orientou no caminho a ser
percorrido, iniciando pela sugestao dos videos que abordam sobre o tema do tépico.

Posteriormente, estimulou-se ao(a) aluno(a) a rever os slides dialogados na
aula sincrona e, na sequéncia, foram apresentadas as atividades a serem efetivadas,
gue se modificaram de acordo com cada objetivo de aprendizagem. Porém, estas
tarefas a serem efetuadas se diversificaram, para atender as habilidades cognitivas
de cada estudante, dispondo de: exercicios interativos no H5P, questionarios de
multiplas escolhas, envio de tarefa (arquivo com resolucdo de exercicio solicitado),
dentre outros. Insta destacar que quase a totalidade das atividades a serem realizadas
pelos(as) estudantes tém uma solucdo postada no AVA, seja na forma de um video,
seja de uma pégina com a resolucéo.

Notadamente, H5P é uma plataforma de criacdo de contetdo interativo que
possibilita a elaboracdo de inumeras atividades, tais como video interativo,
apresentacao do curso com slides interativos, realidade aumentada, gravador de
audio, testes aritméticos baseados em tempo, jogos de palavras cruzadas, ditado,
tarefa de arrastar e soltar com imagens, tarefas com palavras faltantes em um texto,
dentre outras.

Especificamente nessa aula 4, foram disponibilizadas 2 atividades no H5P para
resolucdo, a saber: um livro interativo, com exercicios ao final e uma questdo de
multiplas escolhas; e uma atividade com envio de arquivo para ser resolvida pelo(a)
estudante.

Com o ambiente preparado, porém, sendo possivel ajustes para atender as
necessidades de aprendizagem dos(as) discentes, deu-se inicio aos encontros, que
aconteceram nos dias 28 de abril; 04, 08, 11, 15, 18, 22, 25 e 29 de maio; 01, 05, 12,
15, 19 de junho, normalmente, de 15 as 17h, totalizando 14 aulas. Os momentos de
explanacéo dialogada e resolucdo de exercicios nas aulas sincronas totalizaram 18
horas, 13 horas foram destinadas a visualizac&o dos videos e resolucéo de exercicios
no AVA e 9 horas destinadas as avaliacbes e momentos de dispersdo em grupo,
preconizados pelo Método Trezentos.

Aconteceram trés momentos avaliativos. O primeiro, que ocorreu em 15 de
maio, ndo sendo considerado valido para ser aplicado dentro do Método Trezentos,

haja vista que, como o contetdo nao tinha sido todo explanado em dialogo, e, pelo
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curto periodo do curso, poucas avaliacdes seriam realizadas e optou-se por avaliar
dentro da aplicacdo da metodologia somente apos a finalizacdo do conteudo.

A segunda avaliacdo deu inicio a aplicacdo do Método Trezentos. A avaliacdo
foi feita em 01 de junho, no AVA, por 13 estudantes, com uma hora e vinte minutos de
duracdo, uma tentativa, e composta de trés questdes de multiplas escolhas, cinco
guestdes de arrastar e soltar as palavras/expressoes e 2 questdes de relacionar as
colunas.

Apés a aplicacdo da avaliagdo, procedeu-se nas etapas do Trezentos, que
comeca pela definicdo de ajudantes e ajudados, a partir da nota atingida pelo(a)
estudante. Posteriormente, fez-se a divisdo dos grupos, porém, inicialmente,
atendendo solicitacdo dos(as) estudantes e constatando a grande rotatividade de
alunos(as) nos momentos de aula sincrona, acordou-se que os(as) discentes
permaneceriam com um unico grupo e dois ajudantes.

O Método recomenda que os(as) ajudantes elaborem uma lista de exercicios
para ser respondida de forma colaborativa no momento do encontro on-line e, ainda,
respondam, em didlogo, a avaliacdo ja aplicada, buscando dirimir as dificuldades
dos(as) ajudados(as). Todavia, para nosso curso, a lista de exercicios foi elaborada
pela professora-pesquisadora, haja vista a imaturidade de estudantes da faixa etaria
entre 15 e 16 anos atendidos pelo curso.

Foram necessarios trés momentos de dispersao em grupo, que ocorreram nos
dias 5, 12 e 15 de junho, para a conclusado da lista de exercicios, que continha 13
guestdes. A reunido do dia 19 de junho configurou-se como um encontro para
agradecer aos participantes da pesquisa e alunos(as) do curso de extensdo, ocasido
em que se explicou o preenchimento dos formularios de avaliagdo do curso, do

Método Trezentos e da didatica da professora-pesquisadora.

4.4 Avaliacao do produto educacional

Com vistas a produzir um Produto Educacional (PE) que possa contribuir com
os(as) docentes no ensino de Algoritmos, mais especificamente na EPT, assim como
com o(a) estudante na construcéo do conhecimento sobre o tema e suas ramificagoes,
solicitou-se a avaliacdo deste por professores com expertise no tema Algoritmos e
Logica de Programacdao, a fim de adquirir contribuigbes para sua melhoria antes da
insercao final no Observatorio do ProfEPT e outras bases de Produtos Educacionais

pertinentes.
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Insta destacar uma pergunta foi inserida nos questionarios respondidos por
ajudantes e ajudados, ao final da aplicacdo do Método Trezentos, que traz relevancia
para este topico.

Foi questionado aos(as) estudantes-participantes como avaliavam o Ambiente
Virtual de Aprendizagem utilizado no curso Introducdo a Algoritmos e Logica de
programacao como ferramenta de apoio para sua aprendizagem. Este publico ndo
teve a capacidade de avaliar os contelados propostos para o curso, porém, pode
avaliar como o AVA contribuiu para faciliar a aquisicdo de conhecimentos. Nesse
guesito, tanto ajudantes como ajudados avaliaram a plataforma.

O Gréfico 1 sinaliza que a maioria, ou seja, sete estudantes, concordaram que
o AVA configurou-se como um ambiente que trouxe alguma contribuicdo para seu
processo de ensino-aprendizagem. Porém, trés discentes informaram que o ambiente

era regular e um sinalizou que era ruim e ndo melhorou na sua aprendizagem.

Gréfico 1 — Avaliacdo do AVA pelos(as) estudantes do curso

0 1

Muito ruim
= Ruim
Regular
= Bom

Otimo

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

No que concerne aos(as) professores(as), a avaliacdo do PE foi mediante um
questionario no Google Forms (Apéndice G) que, inicialmente, trouxe informacoes
sobre o curso de extensdo Introducéo a Algoritmos e Logica de programacao e, ainda,
de maneira mais genérica, sobre o Método Trezentos e sua aplicagéo.

O contato com os(as) docentes foi realizado por intermédio de coordenadores
dos cursos de Informatica do IFPI, dos campus Floriano, Parnaiba, Teresina Central

e Teresina Zona Sul. De posse dos contatos, foi enviada mensagem inicial pelo
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WhatsApp, com a apresentacdo da pesquisadora e solicitando a colaboracdo do(a)
professor(a) para avaliar o PE da pesquisa de mestrado.

O formulario foi enviado para oito professores(as) em 3 de outubro de 2023,
com prazo para recebimento até 14 de outubro, portanto, 12 dias para devolutiva. Vale
ressaltar que dos oito professores contactados, somente uma era do sexo feminino e
esta, ndo devolveu o formulario no prazo estabelecido, excetuando-se da pesquisa.
Destes, seis docentes retornaram a avaliagao respondida.

Inicialmente, buscou-se conhecer o perfil do docente avaliador do PE e sua
experiéncia em relacdo a disciplina. Obteve-se que todos os professores atuam no
IFPI e ja ministravam a disciplina de Algoritmos e Légica de Programacé&o ha bastante
tempo (Quadro 8), em cursos de Computacao/Informatica, nos diferentes niveis de
ensino, desde o ensino médio até o nivel superior e apresentam expertise para a
analise do curso.

Quadro 8 — Perfil dos professores avaliadores do Produto Educacional

Experiéncia na
Instituic@o/instituicdes = A docéncia / Curso que ministrou
que ministra ou Formagdo académica do Experiéncia na | disciplina de Algoritmos e/ou
G L professor A 2 x
ministrou a disciplina docéncia na Légica de programacéo
disciplina
“IFPI” “Computagéo, Doutorado “6 anos “Licenciatura em
em Computagdo” (Ministrando)” Computagéo”
“IFPI — Parnaiba” “Bacharel em ciéncia da “16 anos” “Ensino médio e superior”
computacdo com
mestrado em ciéncia da
computagdo”
“IFPI” “Bacharel em Sistemas “10 anos / 6 “Técnico em Informética”
de Informagéo” meses”
“IFPI, CEUT, Estacio, | “Bacharel em Ciéncia da “19 anos de “Técnico e Tecnodlogo em
UFPI, FAETE, FMU” | Computacdo, Mestre em | docéncia e 16 Analise de Sistemas,
Inovagdes Tecnoldgicas anos Bacharelado em Ciéncia da
e Doutor em IA” lecionando Computagéo, Sistemas de
Algoritmos” Informacéo, Medicina e
Administragéo”
“IFPI - Campus “Sou bacharel em “16 anos na “Técnico em Informatica na
Parnaiba” Ciéncia da computacédo docéncia e ha Forma Integrada e técnico
com especializagdo em 11 anos em informatica
redes de computadores e | ministrando a subsequente/concomitante”
mestrado em disciplina de
computagao” algoritmos”
“IFPI” “Tecndlogo em Anélise e “9 anos” “Alunos de cursos voltados
Desenvolvimento de ao desenvolvimento de
Sistemas, Especializacéo software em nivel médio,
em Redes e Seguranca, técnico e superior”
Mestrado em ciéncia da
computagédo”

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).
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Sendo o curso facilitado por aulas sincronas e apoiado por um AVA como
repositério do conteudo e para disponibilizar as atividades e avaliacdes propostas, a
analise demandada para os professores examinou diferentes categorias, a saber:
caracteristicas gerais (carga horéaria, contribuicbes para a formacdo integral);
conteudo; processo avaliativo e interface do AVA. A cada bloco de quitérios foi
possibilitado ao docente, avaliar esses itens utilizando a Escala de Likert® e, ainda,
trazer contribuigcbes para a melhoria do curso, com perguntas abertas.

No que concerne a Escala de Likert, para os dados produzidos pelos gréaficos
gue seguem, utilizar-se-a, neste topico da secdo do PE, as categorias e cores

correspondentes na Figura 24.

Figura 24 — Escala de Likert, com representatividade de cores e categorias utilizada nos
gréaficos avaliativos do PE

P -

Ciscondo plenamente
# Z - Dizcordo parcialments

3 - Mao concordo nem discordo
# 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalments

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Nessa direcdo, apresentando as andlises da categoria caracteristicas gerais,
perguntou-se para os docentes se consideraram a carga horaria do curso adequada
ao conteudo (Grafico 2) e ao niumero de aulas sincronas e atividades propostas para
o curso (Gréfico 3). As respostas aos dois questionamentos foram analogas, em que
a maioria deles (83,4%) considerou a carga horaria de 40 horas suficientes para o

conteudo, incluindo os momentos de aulas sincronas e resolucao de atividades.

6 A Escala de Likert foi desenvolvida em 1932 por Rensis Likert e traz um conjunto de afirmacdes que s&o
apresentadas para o participante da pesquisa e que podem manifestar sua reagdo. Mensuram a resposta do
participante em trés, cinco ou sete categorias (Sampieri, Collado, Lucio, 2013). Para este estudo, a escala tem
cinco categorias, a saber: discordo plenamente, discordo parcialmente, ndo concordo nem discordo, concordo
parcialmente, concordo totalmente.
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Gréfico 2 — Avaliacdo da carga horaria e sua adequacao ao conteudo proposto

@ 1 - Discordo plenamente

@ ? - Discordo parcialmente

@ 3 - N3o concordo nem discordo
® 4 - Concordo parcialments

@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Gréfico 3 — Avaliacdo da carga horéaria e sua adequacao ao numero de aulas sincronas e
atividades
@ 1 - Discordo plenamente

@ 2 - Discordo parcialmente

@ 3 - Nio concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente

@ 5 - Concordo totalments

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Seguindo, ainda, saber sobre o niumero de horas destinadas a cada contetdo
sugerido no curso, indagou-se aos professores sobre a carga horéaria destinada ao
contetdo Pensamento Computacional. Conforme apresenta o Gréfico 4, 83,3% deles
concordaram (totalmente ou parcialmente) que a carga horaria era satisfatéria para a

abordagem do conteudo.
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Gréfico 4 — Avaliacdo da carga horaria e sua adequacdo ao conteudo Pensamento
Computacional

@ 1 - Discordo plenaments
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concorde nem discordo
® 4 - Concordo parcialments
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

O mesmo questionamento foi realizado sobre o conteddo Raciocinio l6gico-
matematico, representado pelo Grafico 5. Todos os professores concordaram que a
carga horéria foi adequada para o tema, porém, 83,3% concordaram, mas de forma

parcial.

Gréfico 5 — Avaliagdo da carga horaria e sua adequacdo ao conteido Raciocinio Logico-
matematico

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nae concerde nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

O Gréfico 6 representa a opinido dos docentes em relacdo a adequacédo da
carga horaria e o contetdo de Algoritmos, que foi unanime quanto ser suficiente,
concordando totalmente ou parcialmente.
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Grafico 6 — Avaliacdo da carga horaria e sua adequacao ao conteudo sobre Algoritmos

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialments
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Visando conhecer sobre a aplicabilidade do produto educacional, questionou-
se se o professor utilizaria o curso de extenséo Introducao a Algoritmos e Légica de
programacao como instrumento didatico. A totalidade deles informou que utilizaria,

porém, 83,3% concordou, com ressalvas, parcialmente (Gréfico 7).

Gréfico 7 — Avaliacao do uso do curso de extensdo como instrumento didatico

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Ndo concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Questionou-se, se em suas vivéncias didatico-pedagdgicas, os professores
acreditavam que as metodologias ativas (Grafico 8) e a aprendizagem colaborativa
(Grafico 9) pudessem favorecer a formacdo integral dos(as) estudantes. Foram

unanimes em concordar, parcialmente ou totalmente.
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Gréfico 8 — Avaliagédo da contribuicdo das metodologias ativas para a formacéo integral do(a)
discente

@ 1 - Discordo plenamente
® 2 - Discordo parcialmente
3 - Ndo concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialments
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Gréfico 9 — Avaliagéo da contribuicdo da aprendizagem colaborativa para a formacao integral
do(a) discente

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Dizcordo parcialmente
3 - Néo concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Nessa direcdo, de buscar conhecer se o curso favoreceu a formacao integral
do(a) discente, indagou-se se a aprendizagem significativa, viabilizada pelo projeto de
extensdo, contribuiu para a construcdo do individuo em sua totalidade. Um dos
professores respondeu de forma inconclusiva, ndo concordando nem discordando,
trés concordaram totalmente (50%) e, dois, concordaram parcialmente (33,3%),
conforme Grafico 10.
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Grafico 10 — Avaliacdo da contribuicdo da aprendizagem significativa para a formacéo integral
do(a) discente
@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - N&o concordo nem discordo
® 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

O Grafico 11 reflete a opinido dos professores sobre a interdisciplinaridade
entre Pensamento Computacional, l6gica-matematica e o método Trezentos no
favorecimento da formacéao integral do(a) discente. Houve concordancia (total e
parcial) de todos os docentes.

Gréfico 11 - Avaliacdo da contribuicdo da interdisciplinaridade entre Pensamento
Computacional, l6gica-matematica e o método Trezentos para a formacdo integral do(a)
discente

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - N&o concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Para finalizar a analise da categoria, solicitou-se que o0s professores
sinalizassem potencialidades percebidas no curso de extenséo, a saber:
“Trazer a metodologia ativa e 0 pensamento computacional como bases do
curso’.

“A dinamicidade da metodologia ativa”.

“Vejo a possibilidade do aluno rever os assuntos pela plataforma como um
grande diferencial do curso”.

“Excelente documentacédo, muitas fontes de informagao para o aluno”.



118

“Envolvendo os alunos como participantes ativos no processo de
aprendizagem, incentivando-os a auxiliar seus colegas, pode ser
extremamente benéfico. Além disso, a presenga de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) desempenha um papel fundamental no processo de
revisdo, permitindo que estudantes com maiores desafios revisitem os
conteudos de forma mais eficaz”.

“Organizagéo e estruturagdo do contetido”.

Percebeu-se, pela estudo dos gréaficos, que apontaram a opinido dos
professores e seus discursos, que 0 curso apresentou potencial para a formacao
integral do estudante, considerando os conteudos abordados, o uso de uma
metodologia ativa que proporcionou a aprendizagem colaborativa e,
consequentemente, uma aprendizagem mais significativa.

Em contrapartida, algumas fragilidades relatadas pelos docentes na sequéncia,
apresentam pontos que podem ser melhorados de forma simples, como, além de
trazer o projeto do curso de extenséo, disponivel no tépico Apresentacdo do Projeto,
no ambiente virtual, disponibilizar, também, uma ementa mais simplificada do curso,

com menos informacgdes, mais condensada.

“Néao encontrei o plano de disciplina”.

“O pouco tempo de execugdo e a pequena quantidade de atividades de
fixagdo”.

“Material , aula 6 onde se aborda o raciocionio I6gico matemética. Acredito
gue o material poderia aborda mais exemplos préaticos( no proprio slide) para
ajudar o aluno a compreender melhor o assunto”.

“Poucos exercicios, importante haver feedback nas atividades de marcar para
0 aluno saber o porqué de cada resposta’.

“Tenho a percepgao de que a carga horaria do curso poderia ser ampliada
para possibilitar uma abordagem mais completa de todos os tdpicos
propostos. No momento, sinto que o tempo disponivel limita a profundidade
com a qual esses assuntos sao explorados. Além disso, considerando que 0s
alunos do primeiro ano do ensino médio estdo no inicio de sua jornada de
aprendizado, alguns dos conceitos apresentados podem ser percebidos
como demasiadamente complexos para o nivel de compreenséo deles”.

“Contetdos de terceiros e de outras plataformas podem se tornar
indisponiveis”.

Outro ponto sinalizado que é passivel de solucdo acessivel € gravar as
videoaulas sobre os conteldos, ao invés de trazé-la da plataforma Youtube, em vista

de se tornarem inacessiveis em alguma ocasiao.
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Ademais, os docentes trouxeram contribuicdes pertinentes relacionadas as
caracteristicas gerais do curso, visando torna-lo mais dinamico, mais aplicavel e,
essencialmente, mais contributivo para a construgéo dos saberes sobre Algoritmos e
Légica de programacdo para o(a) estudante, considerando a importancia de uma
formacdo que valorize ndo somente o conhecimento técnico, mas, também, as
habilidades sociais, por meio da aprendizagem colaborativa, as habilidades
emocionais, tornando-os mais confiantes e menos ansiosos nas avaliagdes. Enfim,
buscando proporcionar uma formacdo que o(a) possibilite ter diferentes visdes de

mundo. Os relatos seguem na sequéncia.

“Deixar o plano de disciplina mais acessivel”.

“Uma quantidade maior de atividades de fixagdo ou revisdo. Atividades que
envolvam situagfes da vida real (célculo de descontos, taxas de juros, etc)
para um melhor entendimento de construgdes de solugdes reais”.

“O curso esta bem organizado conforme sua proposta’.
“Acredito que as atividades possam ser mais interativas, como na plataforma
code.org. Quando tratamos de ensino técnico integrado, a capacidade de

abstracdo ainda nédo est4 bem formada nos adolescentes. Por essa razéo,
ser mais lidico no pensamento algoritmico pode trazer melhores resultados”.

“Considero que o aumento da carga horaria, especialmente para abordar o
Pensamento Computacional e a resolu¢cdo de um maior nimero de problemas
utilizando esses conceitos, é fundamental. Além disso, a introducéo de uma
linguagem de programacédo, como JavaScript, desde o inicio do curso, pode
ser altamente proveitosa. Isso permitiia que o0s alunos aplicassem
imediatamente seus conhecimentos em situa¢g6es do mundo real, tornando o
aprendizado mais pratico e envolvente”.

A andlise da categoria contetdo e material didatico inicia pela contribuicdo dos
slides para a aprendizagem dos(as) discentes, seguida da contribuicdo dos videos
sugeridos. Na percepcéo de 83,4% dos professores, concordaram (totalmente ou
parcialmente) que o conteudo dos slides contribuiu para a aprendizagem, ilustrado
pelo Grafico 12. Quanto a contribuicdo dos videos, o coletivo de docentes sinalizou,

completamente, de forma parcial ou total, ser positivo esse apoio (Grafico 13).
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Gréfico 12 — Avaliagéo da contribuicdo dos slides disponiveis no AVA para a aprendizagem
do(a) estudante

@ 1 - Discordo plenamente
® 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concorde nem discordo
@ 4 - Concordo parcialments
@ & - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Gréfico 13 — Avaliacdo da contribuicdo dos videos sugeridos disponiveis no AVA para a
aprendizagem do(a) estudante

® 1 - Discordo plenamente
® 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Outrossim, questionou-se sobre a adequacgdo da quantidade de atividades
propostas para o curso. O Grafico 14 mostra uma certa divergéncia nas respostas.
Metade dos professores acharam que a quantidade de atividades estava condizente
com a proposta do curso. Porém, um dos professores ndo concordou nem discordou

e, dois, discordaram parcialmente.

Gréfico 14 — Avaliacdo da quantidade de atividades proposta para o curso

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Néo concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).
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Apesar de haver discordancias em relacdo a quantidade de atividades
propostas para o curso, todos os docentes concordaram (parcialmente ou totalmente)
que os conteudos sao relevantes para atingir o objetivo geral do curso (Grafico 15) e,
ainda, em 83,3% das opinides, sédo relevantes para um curso ou disciplina de
Algoritmos e Logica de programacao (Grafico 16). Dessa forma, entende-se que o
conteudo deve ser mantido, porém, as atividades devem ser reestruturadas, como

sinaliza um dos professores.

“Como abordei antes, as atividades precisam ser mais interativas e
dindmicas. O aluno precisa entender para qué cada elemento do pensamento
algoritmico serve na constru¢do de um algoritmo. O conteldo e a avaliacdo
ficaram muito técnicos e menos ludico”.

Gréfico 15 — Avaliacéo da relevancia do contetdo do curso para atingir o objetivo geral

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Gréfico 16 — Avaliacdo da relevancia do conteudo abordado para uma disciplina de Algoritmos
e Logica de programacéao

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Para o conteudo atingir aos objetivos propostos e ser relevante para uma

disciplina de Algoritmos e Logica de programacdao, outro professor sinalizou que estes
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precisam ser padronizados, de preferéncia, produzidos pelo proprio professor,
supondo que o docente esta abordando sobre o conteddo dos videos, que sao
direcionados da plataforma do Youtube, como material de apoio, sendo mais um
material de contetdo que pode colaborar com a aquisicdo de saberes dos(das)

estudantes.

Seria vantajoso implementar uma padronizacéo na origem dos contetidos, de
forma que todos os materiais venham de uma Unica fonte centralizada ou
sejam produzidos pelo préprio professor, abrangendo todos os tdpicos. Isso
proporcionaria uma experiéncia mais uniforme e consistente para os alunos,
facilitando o acompanhamento e a compreenséo do curriculo.

Aqui, vale uma ressalva de que a proposta do curso foram aulas sincronas e
ter disponivel um AVA para apoio, haja vista a distancia fisica entre estudantes e a
professora-pesquisadora. A proposta de producdo de videos entende-se que seria
bem interessante para um curso autodirecionado, o0 que ndo é o caso dessa pesquisa.
No que concerne as atividades, buscou-se diversifica-las, visando atender aos
diferentes tipos de aprendizagem dos(das) alunos (as).

Ainda sobre os conteudos, perguntou-se aos docentes se o contetdo proposto,
associado ao material didatico, possibilitou ao(a) estudante adquirir conhecimentos
introdutorios sobre Pensamento Computacional (Gréafico 17). A totalidade dos

professores concordo, de maneira total ou parcial.

Gréfico 17 — Avaliacdo da relevancia do contetado e do material didatico abordados para
aquisicdo dos conhecimentos de Pensamento Computacional

@ 1- Discordo plenamenta
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Mao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

O Gréfico 18 retorna com o percentual dos professores em relagdo ao contetdo

e 0 material didatico estimular o poder de abstracéo do(a) aluno(a). Dois docentes, ou
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seja 33,3%, informaram n&o concordar ou nem discordar. Porém, o percentual de

66,7% dos professores concordou que a abstracéo é estimulada.

Gréfico 18 — Avaliacdo da relevancia do conteddo e do material didatico abordados para
melhorar o poder de abstracéo

@ 1 - Discordo plenamente
@ ? - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

A guase totalidade dos docentes (83,3%) também concordou que o material
didatico e o contetdo abordados no curso melhoram o raciocinio I6gico-matematico
do(a) estudante (Gréafico 19), assim como todos eles, de forma total ou parcial,
concordaram que o(a) discente adquiriu conhecimentos basicos para a construcao de
algoritmos (Grafico 20).

Gréfico 19 — Avaliacdo da relevancia do conteido e do material didatico abordados para
melhorar o raciocinio l6gico-matematico

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4 - Concordo parcialmente
@ 5 - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).
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Grafico 20 — Avaliacdo da relevancia do contetdo e do material didatico abordados para a
aquisicao de conhecimentos sobre a construgao de algoritmos

@ 1 - Discordo plenamente
@ 2 - Discordo parcialmente
3 - Nao concordo nem discordo
@ 4- Concordo parcialmente
@ - - Concordo totalmente

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).

Para concluir essa categoria, solicitou-se dos docentes que trouxessem

contribuicdes para a melhoria do contetdo e dos materiais didaticos disponiveis no

AVA, sendo narradas na sequéncia.

“Link de ferramentas que ele pode utilizar para praticar”.

“Acredito que substituicdo de uma ferramenta mais moderna e préxima das

linguagens de programacdo mais atuais,

como o Portugol

Studio

ajudaria/aproximaria ainda mais os discentes da linguagens de programacéao
mais atual”.

“Poderia ter mais atividades para fixagao e pratica”.

A proxima categoria a ser analisada faz questionamentos sobre o processo

avaliativo do(a) discente. O Quadro 9 apresenta um cendario favoravel a avaliacdo da

aprendizagem do(a) estudante no curso. Os exercicios formativos disponibilizados

para a resolucdo do(a) discente contribuiram, na perspectiva dos professores (83,3%),

em seu processo avaliativo. Consideraram, ainda, que o nivel das avaliacbes

aplicadas estavam condizentes com o nivel cognitivo em que o(a) discente se

encontrava, concordando parcialmente ou totalmente.

Quadro 9 — Avaliacdo da categoria processo avaliativo do(a) discente

cognitivo do(a) discente

Sobre o processo avaliativo | Discordo Discordo N&o Concordo Concordo
plenamente | parcialmente | concordo parcialmente | totalmente
nem
discordo
Os exercicios formativos i 16,7% i 83.3%
propostos
O nivel das avaliacBes
aplicadas com o nivel - - - 66,7% 33,3%
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A avaliacdo trouxe
guestionamentos
pertinentes quanto  ao
contetdo abordado

- - - 66,7% 33,3%

A avaliacdo conseguiu
avaliar os conhecimentos
adquiridos pelo(a) discente - - - 83,3% 16,7%
sobre os temas propostos
para o curso

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

As avaliacbes aplicadas com os(as) discentes trouxeram questionamentos
pertinentes, considerando os conteudos abordados, de acordo com os professores,
parcialmente (66,7%) ou totalmente (33,3%). No tocante a conseguir avaliar os
conhecimentos adquiridos pelo(a) discente sobre os temas propostos para o curso, 0s
professores concordaram, porém, 83,3% de 100% concordou parcialmente, o que

sinaliza a necessita de ajustes, apontadas pelos discursos que seguem:

“Forma de avaliar questbdes praticas automaticamente”,
“Utilizar atividades com situagbes semelhantes a abordadas nas atividades”.

“Penso que as avaliagbes devam ser incrementais, principalmente em
algoritmos. Ou seja, 0 processo avaliativo da Aula 2 precisa englobar
explicitamente o assunto da aula 1, e assim por diante. Dessa forma, o aluno
consegue visualizar a importancia de cada etapa do aprendizado e como um
assunto influencia na construgdo de outro assunto”.

“Achei 0 ambiente bastante agradavel, porém, sugeriria uma maior énfase em
guestdes de montagem de blocos e uma reducdo nas questdes de multipla
escolha. Isso poderia tornar a experiéncia de aprendizado ainda mais
envolvente e pratica’.

Realizando-se uma analise global do Quadro 9, tem-se um cenario positivo
quanto as avaliacbes aplicadas para conhecer as fragilidades e potencialidades
dos(as) estudantes no processo de construgéo da aprendizagem sobre Algoritmos e
os demais temas abordados na formacéo.

Buscando compreender a avaliagdo do AVA e sua contribui¢cdo para o processo
de ensino-aprendizagem do(a) discente (Quadro 10), foi questionado aos professores
sobre a presenca de uma interface criativa e atrativa. Um dos docentes nao concordou
nem discordou e 83,3% deles, concordaram parcialmente ou totalmente nessa
afirmativa. O AVA apresenta facilidade de navegabilidade na percepcao da totalidade
dos professores, em que alguns (66,7%) concordam parcialmente na contribuicéo

desse item no processo educacional.
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Quadro 10 — Avaliacdo da categoria Ambiente Virtual de Aprendizagem e sua contribuicdo
ara a construcéo da aprendizagem do(a) estudante

Avalie o Ambiente Virtual Discordo Discordo N&o Concordo Concordo
de Aprendizagem plenamente | parcialmente concordo parcialmente | totalmente
nem
discordo

Presenca de interface

e ; - 16,7% 33,3% 50%
criativa e atrativa

Facilidade de navegacao
em menus, links, - - - 66,7% 33,3%
contelidos e icones

Adequagéo de elementos
textuais e de imagens em

~ - - - 50% 50%

relagdo ao uso de fontes,
cores e tamanhos
A AVA desperta o interesse i i 16.7% 83.3% i
do(a) aluno(a) ' '
Pertinéncia do AVA para o

rocesso de ensino-
gprendizagem do(a) i i 16,7% 50% 33,3%
aluno(a)

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

No que concerne a adequacdo de elementos textuais e de imagens
relacionadas a fontes, cores e tamanhos, os professores avaliaram que concordam,
parcialmente (50%) e totalmente (50%), que o item contribuiu com a aprendizagem.
Dessa forma, 83,3% dos professores concordam parcialmente que o AVA desperta o
interesse do(a) estudante e que, também, é pertinente para o processo de ensino-
aprendizagem do(a) discente, na visédo de 83,3%, totalmente (33,3%) ou parcialmente
(50%). Os professores trouxeram algumas sugestdes que podem contribuir com um

AVA com maiores propdsitos ao processo educacional, a saber:

“Integragdo com ferramentas como de online judgment como o beecrowd”.

“Gostei bastante da dindmica utilizada na construgdo da AVA, acredito esta
condizente com o desejado’.

“Melhorar um pouco a organizagdo dos elementos, alguns links (slides,
videos) estavam bem no final da pagina. Isso pode trazer uma certa
dificuldade de navegacdo por parte dos alunos com mais dificuldade de
utilizagéo do computador”.

“O formato de exibicdo do Moodle pouco favorece a criatividade no que tange
a atratividade dos alunos. Penso que, para isso, o uso de algum plugin de
Aparéncia, pago ou ndo, para implantar as personalizagbes visuais”.

“Seria excelente se houvesse a opgéo de integrar um ambiente de escrita de
cbdigo diretamente na plataforma ou até mesmo uma funcionalidade de
correcdo automatica. Isso simplificaria a pratica de programacdo e a
avaliacdo, tornando o processo mais conveniente e eficiente para os alunos”.

“As vezes titulos no menu sdo cortados devido ao tamanho, e possivel
adaptacao de tamanhos de telas”.



127

Observou-se que um dos professores aprovou a proposta do AVA para o curso,
porém, alguns trouxeram sugestdes que podem ser facilmente implementadas, outras,
ndo sao possiveis ou fogem da proposta do curso, como é o caso da implantacéo,
dentro do ambiente virtual, de um programa de escrita de cédigo e correcao
automatica deste. Além do AVA Moodle ndo disponibilizar tal recurso, esta fora do
escopo da formagéo.

Insta destacar que foi utilizado o Visualg 3.0.7 para praticar os algoritmos
construidos no Portugol e o link para fazer o download do software estava disponivel
na Biblioteca do curso, acessando 0 site

https://moodle.sobral.ce.gov.br/mod/folder/view.php?id=4252.

Ressalta-se, ainda, que o Moodle é responsivo, ou seja, a plataforma ajusta-se
aos conteudos automaticamente, de acordo com o tamanho da tela do dispositivo em
gue esta sendo acessado.

Para finalizar os questionamentos realizados sobre o produto educacional e
sua avaliacdo, pautando-se em sua pratica docente na disciplina de Algoritmos e/ou
Légica de programacdo, perguntou-se a opinido dos professores se o curso de
extensdo favoreceu a formacdo integral do(a) estudante. Cinco docentes
responderam afirmativamente e um relatou que parcialmente, como descrevem 0s

discursos a sequir:

“Sim, ele aproxima os discentes do pensamento légico computacional e da
um melhor entendimento de como as solugBes computacionais Ss&o
construidas, sem falar que faz com que os discentes comecem a organizar
0s pensamentos légicos em busca de solucdes de situacdes cotidianas de
suas vidas™.

“Sim. Acredito que o curso tem uma boa metodologia. O contetido abordado
tras ao aluno uma boa visdo do que € a Logica de programacéo , Algoritmos”.

“Sim, considero importante 0 seu uso e seu aprimoramento enquanto
ferramenta de ensino. A proposta é excelente e considero que os resultados
poderéo ser alcancados mais facilmente”.

“Parcialmente, acredito que uma formacgao completa para esses contetdos
deve incluir outros conceitos, como matematica, funcionamento do
computador e sistemas operacionais, além da légica de programacao.
Portanto, o que estd sendo proposto parece ser mais adequado como uma
introducé@o do que como uma formacao integral”.

“Com certeza. Um conteldo introdutério bem organizado, sequenciado
facilita inclusive no nivelamento para disciplinas que requerem habilidades
em ldgica, abstracdo... enfim pensamento computacional, que € onipresente
nas cadeiras chave dos cursos de desenvolvimento de software”.
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Desta feita, pela analise da avaliacéo realizada pelos professores, entende-se
gue o curso de extensao Introducéo a Algoritmos e Ldgica de Programacao contribuiu
para a formagdo integral do(a) estudante, na medida em que possibilitou uma
aproximacéo inicial de temas relevantes para a construcdo de algoritmos e
compreensao de outras disciplinas relacionadas com o curso Técnico em Informatica
na Forma Integrada, como € o caso de Pensamento Computacional e seus pilares,
dando énfase ao pilar abstracao e raciocinio l6gico-matematico.

A interdisciplinaridade, possibilitada pelo imbricamento dos conteddos
Pensamento Computacional, Raciocinio l6gico e a Matematica, permitiu a construcao
do conhecimento de forma mais ampliada, observando a relacdo que existe entre
esses contelidos para a compreensao e a elaboracdo dos algoritmos.

Ademais, o curso de extensdo consentiu ao(a) estudante adquirir algumas
habilidades que ajudam a construir a sua visao global de mundo, como a melhoria da
comunicacao, haja vista um aumento na interacdo entre 0S pares e seus grupos; a
elaboracdo do conhecimento por meio da aprendizagem colaborativa e ativa, o que a
torna mais significativa e possibilita ao(a) discente ser protagonista no processo
educacional; a experiéncia na monitoria, que o deixa desenvolto e mais confiante do
seu saber, apds ensina-lo aos outros colegas, melhorando a ansiedade na resolucéo
das avaliacbes e a corresponsabilizacdo pela aprendizagem dos(as) outros(as)
estudantes.

Enfim, a avaliacdo do PE foi muito relevante, pois ajudou a identificar ajustes a
serem realizados, a fim de contribuir na construcdo dos saberes sobre Algoritmos e

Légica de programacao, considerando a proposta de ser um curso introdutério.
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5 ANALISES E DISCUSSOES

Conforme Marconi e Lakatos (2003), os dados produzidos numa pesquisa Sao
importantes na medida em que proporcionam respostas as investigacbes e aos
objetivos propostos, sem relevancia em si mesmos. Dessa forma, cada andlise
configura-se em seu cenario proprio, haja vista que a organizacao e o significado dos
dados produzidos é dado pelo pesquisador, visando responder ao problema de
pesquisa.

Para tanto, Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 446) abordam a pertinéncia de
“ter varias fontes de informacao e métodos para coletar os dados”, possibilitando uma
visdo mais ampliada e aprofundada dos diferentes atores e cenarios envolvidos no
estudo.

Isto posto, apés a estruturacdo dos dados produzidos pelo diario de campo, a
partir da observacdo participante, pelo questionario de avaliacdo do Método
Trezentos, pela planilha que demonstra a evolucdo de aprendizagem dos(as)
estudantes, pelo questionario de avaliagdo da acdo didatico-pedagdgica da
professora-pesquisadora e, posteriormente, a interpretacdo destes, sob a luz do
referencial teérico arrolado neste estudo, buscou-se sintetiza-los por meio dos topicos

descritos na sequéncia.

5.1 Aprendizagem de algoritmos: o que dizem os dados sobre os(as) discentes
e suas dificuldades?

Na analise desse topico, antes da identificacdo das dificuldades dos(as)
discentes acerca da aprendizagem de algoritmos reveladas por meio do curso de
extensdo, faz-se necessario trazer um panorama do publico que foi atendido na
formacao, haja vista ser relevante conhecer como se encontram seus “[...] conjuntos
de processos neurolégicos”, ou seja, sua maturidade para a construcdo da
aprendizagem. Conforme Diaz (2011), a idade bioldgica, assim como a maturidade,

devem ser consideradas no desenvolvimento do individuo, quando relata que

O desenvolvimento, tanto bioldgico como psicossocial, repousa na
capacidade reflexolégica do sistema nervoso e em particular do cérebro que,
em suas etapas evolutivas correspondentes a determinadas faixas etérias,
permite responder com menos ou mais eficiéncia, segundo o nivel evolutivo
em que se encontrem os estimulos ambientais que determinam tal acéo
cerebral (Diaz, 2011, p. 45).
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Portanto, conhecer a idade dos participantes e perceber os estimulos que estes
recebem, considerando seus conhecimentos prévios e 0s subsuncores ja existentes,
interferem no processo de ensino-aprendizagem.

Para tanto, o inicio do questionéario de avaliacdo do Método Trezentos (Anexo
C) possibilita conhecer o perfil desses(as) estudantes, sendo que o Grafico 21 mostra
o perfil de género e, na sequéncia, o Grafico 22 demonstra a idade média dos(as)

participantes.

Grafico 21 — Perfil de género dos(as) participantes do curso

0

Masculino
Feminino
Prefiro ndo dizer

= Outro

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Por meio do Gréfico 21, percebe-se que o publico feminino foi bem expressivo
em relacdo ao masculino, revelando que, apesar das areas das engenharias e
computacao/informatica ser um espaco androcéntrico’, as mulheres vém buscando
ocupar esses ambientes, embora haja limitacdes sociais impostas.

Lombardi (2016) informa que, em 2013, entre as 554 mil pessoas que
informaram ser engenheiras em pesquisa realizada pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), somente 9 mil (16,7%) eram mulheres. Ademais, Lima
(2013) aponta que, nas Ciéncias da Computagéo, esses numeros também equiparam-
se, sendo o publico masculino 79,9% enquanto que as mulheres sao apenas 20,1%
(Brasil, 2006).

7 De acordo com o dicionario Michaellis, disponivel no site https:/michaelis.uol.com.br/, é relativo ao
androcentrismo, que € a propensao a estabelecer o paradigma masculino como exclusivo representante do geral
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Por conseguinte, as situacfes de discriminacéo que as mulheres ainda sofrem
nas areas das exatas, sejam como estudantes, sejam como profissionais, pode aflorar
um perfil mais passivo diante das situa¢cdes em que é necessario maior exposicao,
como foi o caso do protagonismo docente dos ajudantes no Método Trezentos.

Evidencia-se que um aluno (E11) e uma aluna (E8) foram eleitos como
ajudantes para conduzir os momentos de dispersdo em grupo na aplicacdo do
Trezentos, considerando suas notas na primeira avaliacdo. Porém, pode-se observar,
por meio da observacdo participante, que E11 se destacou e direcionou os(as)
colegas na resolucdo das atividades, enquanto E8 se manteve quase que
imperceptivel durante as reunides. E8 traz em sua fala, a dificuldade em contribuir nos
encontros conduzidos pelos ajudantes e a desenvoltura do colega E11 nas reunifes
do Método.

Acho que foi bem interessante. Consegui compreender bem o que estava
sendo passado, gostei muito da didatica do colega, ele ensinou de uma forma
compreensivel. Apesar de saber que todos estavam ali para aprender assim
como eu e que também tinham suas duvidas, ndo consegui contribuir muito
com os outros por causa da minha timidez e nervosismo (E8).

N&o compete a esta pesquisa, porém, o discurso de E8 leva a reflexao de que
algo deve ser feito para fomentar a discusséo e o estimulo as mulheres nas areas das
exatas, nas areas em que o androcentrismo € mais prevalente, em alguns casos,
ainda que de forma velada.

No que concerne ao Gréfico 22, é sabido, e j4 abordado anteriormente nesse
estudo, que o resultado da aprendizagem se deve a fatores internos, como a
predisposicao do(a) aluno(a), assim como também a maturidade cognitiva, além disso
a fatores externos, como os relacionados ao ensino (didatica do(a) docente,

estratégias pedagogicas utilizadas, dentre outros).
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Grafico 22 — Perfil de idade dos(as) participantes do curso

15 anos 16 anos

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Destarte, Diaz (2011), relata que Vygotsky concluiu que, por meio das
diferentes fungdes bioldgicas e psicolégicas para a construcdo dos saberes, a
maturidade cognitiva é delineada de maneira progressiva, indo de niveis inferiores aos
mais superiores. Essa progressividade, para Vygotsky, é adquirida por meio da ajuda
de outro individuo que ja domina esse conhecimento.

Pode-se relacionar que quanto maior a idade do individuo, mais exposto a
vivéncias cotidianas, que puderam produzir subsungores para ancorar 0 Nnovo
conhecimento, maior foi 0 seu contato com pessoas que dominavam o conhecimento
em construcdo e uma maior possibilidade de maturidade cognitiva.

Em vista disso, o Método Trezentos, por possibilitar a interacdo entre
estudantes que tiveram melhores resultados nas avaliagdes, intitulados ajudantes, e
discentes que necessitam de ajuda para atingir a maturidade cognitiva, nomeados
ajudados(as), possibilitou boas oportunidades para a constru¢do da aprendizagem
colaborativa, como descrevem 91% dos(as) alunos(as), a exemplo de alguns

discursos a seguir:

Foram boas oportunidades de estudo, com muita participacdo dos alunos
(E3).
Foram étimas oportunidades, gostei do jeito que foi (E6).

Sim. N&o vi nenhum problema no método de ensino, para mim estava muito
claro e facil de entender (E13).

Todavia, ainda ha estudantes que apresentam uma certa resisténcia a novas

metodologias de ensino, notadamente, as que trazem o(a) aluno(a) para o centro do
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processo de ensino-aprendizagem, como aponta E2 ao responder sobre a relevancia

dos encontros como oportunidades de estudo e aprendizagem

Nao gosto. Prefiro quando € a professora que propde algo, e explica como
podemos explicar (E2).

Contudo, faz-se necessério a modificacdo desse cendrio. O(a) discente precisa
compreender a importancia de seu protagonismo, de ser sujeito do mundo, de ser
cidaddo critico, de receber uma educacdo libertadora e integral, visando a
transformacao do seu entorno.

Moran (2017) corrobora com a ressignificagdo da escola quando aborda que

[...] E urgente mudar nosso modelo de ensino, muito focado em contetidos
prontos, separados, memorizados, e centrar-nos mais no projeto de vida dos
alunos, em seu desenvolvimento cognitivo e socioemocional, na vivéncia de
valores importantes: saber conviver com as diferengas, aprender sozinhos e
em grupos, e mostrar com projetos, pesquisas e atividades o quanto estao
conseguindo aprender em cada momento (Moran, 2017, p. 63).

A observagao participante veio reforgcar a caréncia de momentos de
protagonismo dos(as) estudantes, que, quando foram confrontados com uma
metodologia que os tirou da posi¢do de ouvintes para participantes ativos, em que
necessitaram se pronunciar e colaborar para a construcao colaborativa da atividade e
do conhecimento, tiveram dificuldades e desconfortos.

A opinido de E11, ajudante, corrobora quanto a passividade dos(as) colegas

durante as reuniées nos momentos de dispersao

Na minha opinido os encontros foram bastante Uteis pros meus colegas do
curso, pois era um momento de tirar dividas e conversar sobre a matéria com
um colega, muitas pessoas se sentem mais confortaveis de falar com o
colega do que com o professor. Senti falta de uma certa interatividade com
parte da turma, tinham aqueles que interagiram e agueles que pareciam que
ndo estavam ali (E11).

Apesar de pouco participativos, os(as) estudantes destacaram a importancia
do Método de ensino pelos pares, realizado nos momentos de dispersédo em grupo,
deixando-os mais descontraidos e fazendo uso da mesma “linguagem dos jovens”,

como sinalizam em

E muito bom e mais facil de aprender, porque me sinto mais livre para fazer
perguntas com alguém da mesma idade que a minha (E13).
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Sim, porque é mais facil de aprender com alguém com a minha faixa de idade.

Assim, os trés encontros de dispersdo com o grupo levou a pesquisadora a
refletir, a partir da observacao participante, se a aplicacdo do Trezentos de forma
presencial teria fomentado o didlogo entre os(as) estudantes, ponderacéo que veio ao
encontro do discurso dos(as) discentes, a saber

Muito bom e acredito que deveria ser mais aplicado dentro do préprio IFPI e
em outras escolas, acredito que ele praticado de forma presencial é ainda
mais eficaz. SO gostaria de acrescentar que eles seriam melhor de forma
presencial (E14).

Foram étimos, encontros pessoalmente seriam bom (E12).

A pouca idade e a falta de maturidade cognitiva podem ter influenciado
negativamente na interacdo dos discentes, fazendo do Método Trezentos uma
metodologia ativa que talvez possa ser mais eficaz se aplicada na modalidade
presencial.

Tomando a experiéncia de Godoi et al. (2017), da aplicacdo do Trezentos na
modalidade de Educacéao a distancia, na disciplina de Calculo Diferencial e Integral |,
do curso de Engenharia de Producao, os autores identificaram que nédo houve uma
modificacdo consideravel no nimero de aprovados na disciplina. Todavia, 0 Método
estimulou a interacdo entre os discentes e a construcdo da aprendizagem em
colaboracédo por meio de grupos de estudos.

Habitualmente, o Método Trezentos, de acordo com as literaturas localizadas
no levantamento bibliografico dessa pesquisa, € mais utilizado com o publico
academicista. Todavia, as experiéncias de Vilela (2016) e Oliva e Santos (2016), com
alunos do ensino médio, de forma presencial, ndo tiveram, necessariamente,
melhorias tdo consideraveis nas notas. Porém, contribuiram para a interacdo do
grupo; a responsabilizacao pela aprendizagem coletiva, considerando as dificuldades
do outro; instigou o prazer em estudar em colaboracdo e proporcionou aos(as)
estudantes expor suas dificuldades de forma mais desinibida.

Decerto que, como uma metodologia ativa e colaborativa, 0 Método Trezentos
no curso Introducao a Algoritmos e Logica de Programacéao incentivou o pensamento
autdbnomo, a participacao, melhorando a autoconfianca do(a) discente em si mesmo,

e se adequam totalmente no contexto contemporaneo da educacao, permeado por
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tecnologias, em que aprendizagem acontece de forma néo-linear, com os pares, ou
mesmo com o(a) docente.

Trazendo a tona os aspectos de ordem psicolégica da metodologia aplicada,
aos(as) estudantes foi questionado se ficavam ansiosos nas avaliacdes e se havia
diferenca quanto ao seu nivel de ansiedade em provas presenciais e provas on-line.
O discurso da totalidade dos(as) estudantes é que todos(as) ficam ansiosos(as) nas
avaliacbes. Porém, na grande maioria, sete entre onze, relatou que hé diferencga entre
o nivel de ansiedade em provas presenciais e em provas a distancia e que se sentem
mais ansiosos em provas presenciais, conforme algumas falas descritas na

sequéncia.

Eu fico ansioso nas provas. Nas provas online eu me sinto mas a vontade
(E5).

Sim, fico nervosa. Em provas on-lines também, mas eu acho que fico mais
nervosa em provas feitas em salas de aula mesmo (E8).

Sim. Sim, h4 diferenca porque a pressao ndo € a mesma, me sinto mais calma
quando ndo tem um monitor (E13).

Sim, ja nas provas online o nervosismo nao é tdo grande (E14).

Sim , muito. Nas provas online eu fico um pouquinho melhor mas quando
aparece uma questao que eu nao sei nem pra onde vai eu fico nervosa (E15).

No gue concerne a colaboracdo do Método Trezentos como uma estratégia
para deixar os(as) estudantes mais tranquilos nas avaliacbes, a maioria (sete)
informou que ficaram menos ansiosos no momento da prova, dois informaram que a
metodologia n&o teve nenhuma influéncia, um informou que um pouco e, outro, mais

ou menos, conforme discursos

Ap6s algumas revisdes e video-aulas me foi minimamente mais tranquilo a
realizacdo das provas (E7).

De uma certa forma, sim. Porque aprender ali com os colegas, saber que eles
também tém dividas e que ndo estdo ali sabendo exatamente de tudo, me
fez ficar um pouco mais tranquila e entender que ta tudo bem em errar ou ndo
saber (E8).

Sim, no momento da aula vocé gera uma confianca e exerce ela na hora da
avaliacdo (E11).

Sim, porque € mais f4cil de aprender com alguém com a minha faixa de idade
(E13).

O estudo de Fragelli (2015) vem confirmar que o Método Trezentos diminui o

nervosismo do(a) aluno(a) ao realizar avaliagdes. Dos 47 estudantes de graduacao
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de um curso de Engenharia, 85% relataram que, o fato de poder realizar uma segunda
avaliacao e melhorar seu rendimento, apés 0os momentos de encontro para estudo em
grupo, deixou-os mais tranquilos. A grande maioria dos(as) discentes (90%) também
sinalizou que a aplicacado da metodologia diminui a ansiedade ao realizar as provas.

Adentrando agora nas dificuldades detectadas no curso de extensdo
Introducdo a Algoritmos e Logica de programacédo, por meio da observacao
participante e das avaliagGes realizadas no AVA, insta destacar o conteudo que foi
abordado pelas questdes que compunham a avaliagao realizada antes e depois dos
momentos para estudo em grupo, descrito no Quadro 11 e, na sequéncia, pelo Quadro
12.

Quadro 11 — Descricédo das questdes da avaliacdo realizada antes dos momentos de estudo

em grupo
Questéo Conteudo abordado Tipo de questao
1 Pilares do Pensamento Computacional Multipla escolha
2 Representacdo de Algoritmos Multipla escolha
3 Representacdo de Algoritmos Fazer correspondéncia
4 Raciocinio l6gico-matemético Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar
5 Raciocinio l6gico-matemético Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar
Proposicdes - Raciocinio l6gico-matematico Fazer correspondéncia
7 Construgdo de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar
8 Construcao de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar
9 Construcao de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar
10 Raciocinio l6gico-matemético Multipla escolha

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Fazendo uma analise do Quadro 11, percebe-se que os contetdos dispostos
entre as questdes da avaliagao estao alinhadas quanto ao proposto na Figura 18, que
buscou abordar temas que pudessem diminuir ou mesmo sensibilizar aos(as)
discentes quanto as dificuldades apresentadas por meio do levantamento
bibliografico. Vale ressaltar que concluiram essa avaliacdo 13 participantes, incluindo
dois ajudantes e 11 ajudados(as).

A avaliacdo, apés os momentos de encontro para estudo em grupo, foi
respondida por nove ajudados(as), visto que os(as) ajudantes nao participam do
segundo momento da prova, como preconiza a metodologia. Os ajudados E1 e E9
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nao responderam a segunda avaliacdo, sendo excluidos de quaisquer dos métodos
de analise dos dados.

As questdes aplicadas na segunda avaliacdo, apés o momento de disperséo
para estudo em grupo, como demonstra o Quadro 12, seguem o mesmo contetdo e
tipo de questdo indicados na avaliagdo antes do momento de encontro em grupo,
como recomenda o método. As questdes devem ter o mesmo contedudo e 0 mesmo
nivel de dificuldades nas duas avalia¢des, com a finalidade de observar a progresséao
na aprendizagem do(a) estudante, antes e depois dos momentos de estudo em

colaboracéo.

Quadro 12 — Descri¢do das questbes da avaliacao realizada apds os momentos de estudo em

grupo
Questéo Conteldo abordado Tipo de questéo

1 Pilares do Pensamento Computacional Multipla escolha

2 Representacéo de Algoritmos Multipla escolha

3 Representacdo de Algoritmos Fazer correspondéncia

4 Raciocinio l6gico-matemético Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar

5 Raciocinio l6gico-matemético Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar

6 Proposicdes - Raciocinio l6gico-matematico Fazer correspondéncia

7 Construgdo de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar

8 Construcao de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar

9 Construcao de Algoritmos Preenchimento de lacunas — arrastar e
soltar

10 Raciocinio l6gico-matematico Multipla escolha

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Evidenciam-se que, as perguntas propostas para serem respondidas pelo(a)
discente no AVA, por meio de um guestionario de correcdo automatica, sao dispostas
de forma aleatéria, ou seja, sdo embaralhadas a cada nova tentativa do(a) aluno(a).

Nessa ocasido, em que se apresentou as questdes das avaliacdes, partiu-se
para a analise das dificuldades, com evidéncias sinalizadas pelos contetudos que
os(as) estudantes ndo conseguiram responder ou nao tiveram éxito nas perguntas.
Vale salientar que essa andlise é realizada somente na segunda avaliagcdo, apos o
encontro em grupo para a construcao colaborativa do conhecimento.

O que se percebeu no geral, pelo Gréafico 23, é que os(as) estudantes

apresentaram algumas dificuldades na quase totalidade das questbes, excetuando-se
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a pergunta 1, que abordou sobre os pilares do Pensamento Computacional, com

acerto de 77,8% dos(as) discentes.

Gréfico 23 - Cenario das questbes da avaliacdo apds encontros para construcdo colaborativa
do conhecimento

7
6 6 6
3 3
2 2
1 1 1 1 1 1 1
0 0 I 0 0 o 0 I 0 I 0 0
Ql Q2 Q3

Q4 Q5 Q6 Q7 Q8 Q9 Q10

M Correta Parcialmente correta Errada

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

O conteudo de Pensamento Computacional e seus pilares sdo conhecimentos
basilares para a abstracéo e para a propria constru¢ao de algoritmos. Conectam-se e
sdo saberes que alicercam a interpretacdo dos enunciados, o raciocinio logico-
matematico e, consequentemente, permite melhorar a resolugéo de problemas.

Porém, se o Pensamento Computacional colabora tanto para o entendimento
desses temas, esperou-se um melhor resultado nos outros questionamentos
propostos, apesar das questodes 3, 4, 5, 6, 7, 8 e 9 estarem respondidas parcialmente
corretas. A pergunta sobre PC poderia estar num nivel cognitivo muito baixo? Ou nao
se relacionava a pratica do(a) discente, ndo sendo considerada como uma questéo
significativa, fora do contexto? Tém-se um ponto para andlise a posteriori.

O tema Representacédo de Algoritmos foi abordado nos questionamentos 2 e 3,

e relaciona-se mais diretamente a interpretacdo de enunciados, a abstracdo e o

raciocinio légico. A questédo de multipla escolha (Q2.) teve um percentual de erro alto,
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com 66,7%,sinalizando que o contetudo ou nao foi bem compreendido, ou ndo achou
subsuncores adequados para se conectar e necessitava de uma aprendizagem
mecanica com mais pratica. Ademais, esse tipo de questdo ndo possibilitou ao(a)
estudante ter um conhecimento parcial do conteido. Notoriamente, a questdo 3
permitiu ao(a) discente utilizar os conhecimentos apreendidos, mesmo que de forma
incompleta, visto que se tratava de uma correspondéncia.

O raciocinio I6gico-matematico, exposto nas questdes 4, 5, 6 e 10, sendo as
duas primeiras perguntas do tipo preenchimento de lacunas — arrastar e soltar, a
pergunta 6 solicitava fazer a correspondéncia entre os conceitos, e a Ultima, de
multipla escolha, acabou por proporcionar a conclusdo de que perguntas de multipla
escolha impedem ao(a) estudante de explanar seus conhecimentos, mesmo 0s que
estdo em construcéo, haja vista que ou marca a alternativa correta, ou seu saber em
construcdo nao sera considerado.

Desta feita, a Q10. teve um indice de erro de 66,7%, enquanto as Q4., Q5. e
Q6. possibilitaram ao(a) aluno(a) demonstrar que houve algum entendimento e uso
do raciocinio légico-matematico apreendido para dirimir as davidas quanto a
interpretacdo de enunciados, melhorando sua compreenséao do raciocinio matematico
e sua abstracéo.

A construcéo de Algoritmos, que necessitou da conexado de todos os saberes
construidos de forma colaborativa, teve sua avaliacéo realizada pelas perguntas Q7.,
Q8. e Q9. de preenchimento de lacunas — arrastar e soltar. Na Q8., somente dois
estudantes acertaram por completo e nove preencheram as lacunas parcialmente,
sinalizando que a aquisi¢cdo do conhecimento ainda estava em construcao.

Assim, compreendeu-se que, a aplicacdo do Método Trezentos no curso
Introducéo a Algoritmos e Logica de Programacao sensibilizou aos(as) estudantes
quantos a aquisicdo dos conhecimentos necessérios para diminuir as dificuldades na
aprendizagem sobre algoritmos que, pelo percentual de acertos e erros nas perguntas
da avaliacéo realizada ap0s os encontros virtuais de estudo em grupo, revelaram-se
como a dificuldade em interpretar enunciados, pouca abstracdo para a construcéo de
algoritmos, dificuldade em ter um raciocinio l6gico-matematico correto, que se
relaciona a deficiéncia quanto a matematica.

Ademais, percebeu-se que as questdes mais abertas disponiveis no AVA

Moodle ou mesmo no H5P (completar, arrastar e soltar, fazer correspondéncia, dentre
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outras) possibilitaram ao aluno demonstrar sua progressdo, mesmo que ainda de
forma incipiente, quanto aos conhecimentos em construcao.

Outrossim, verificou-se que o Método Trezentos permitiu ndo somente
sensibilizar ou construir os saberes para elaborar algoritmos, porém, possibilitou ao(a)
estudante participar, ser protagonista da elaboracédo dos seus saberes, fazendo isso
de forma colaborativa, e, consequentemente, mais significativa, corresponsabilizando-
se pela aprendizagem dos(as) colegas, diminuindo seu nivel de ansiedade, visto que
houve a possibilidade de refazer a prova.

Enfim, o curso pode trazer habilidades profissionais e pessoais, como a
habilidade de se comunicar melhor, devido a experiéncia pedagdégica de ajudar nos
encontros de estudo em grupo e o comprometimento com a aquisi¢cdo do saber do(a)
colega, contribuindo para a formacao do individuo de forma integral.

5.2 Abordagem metodolégica trezentos: quais as contribuicdes no ensino de
algoritmos e logica de programacéao?

Neste topico, analisou-se, por meio dos questionarios e da planilha de céalculo
elaborada no Excel, disponibilizados por Fragelli, e da observacgao participante, se e
como o Método Trezentos colaborou para a construcdo dos conhecimentos sobre
Algoritmos e Légica de Programacéo. Iniciou-se pela andlise da colaboracao, no que
concerne a ajuda recebida e ofertada pelos(as) integrantes do grupo.

O Gréfico 24 mostra informacfes da visdo dos(as) ajudantes quando a ajuda

ofertada para os colegas nos momentos de encontro para estudo colaborativo.
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Grafico 24 — Visao dos ajudantes quanto a ajuda ofertada nos momentos em grupo

1

. 0 0 0 0 0 0

Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei razoavelmente Ajudei bastante Ajudei muito

ES mE1ll

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Fazendo uma andlise comparativa do Grafico 24, que representa a colaboracao
dos ajudantes E8 e E11 nos momentos de dispersdo para o estudo em grupo, € o
Grafico 25, que mostra a visdo dos ajudados em relacdo a ajuda recebida pelos(as)
ajudantes e, ainda, trazendo informacdes produzidas pela observacao participante,
percebeu-se que as duas percepc¢des desarmonizaram-se.

A estudante E8 sinalizou que néo colaborou em nada no processo de aquisicao
dos saberes dos ajudados, que se sucederam nos trés dias para estudo em grupo.
Porém, na percepcao dos ajudados, E8 colaborou pouco ou razoavelmente nesse

processo de construgcéo da aprendizagem.
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Grafico 25 — Visao dos ajudados quanto a ajuda recebida hos momentos em grupo

4 4
3 3
1 1 1 1
0
Ajudou nada Ajudou pouco Ajudou razoavelmente  Ajudou bastante Ajudou muito
E8 mE11l

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Insta destacar que foi necessario, como informado na secédo anterior, realizar
adaptacdes ao método. Originalmente, os encontros de Trezentos sdo presenciais e
sdo propostas atividades a serem realizadas e metas a serem atingidas, que se
configuram como a correcdo da primeira avaliagcdo e a lista elaborada pelos(as)
préprios(as) ajudantes.

No que concerne ao curso de extensao Introducéo a Algoritmos e Légica de
Programacdo, a meta a ser atingida nos encontros era a realizagdo da lista de
exercicios, que foi elaborada pela professora-pesquisadora, sendo formado um Unico
grupo para aprendizagem colaborativa.

Vale destacar que, diante da configuracdo do Método Trezentos adotada no
curso, com aulas on-line e a realizacédo da lista de exercicios, que foi elaborada no
mesmo nivel cognitivo da primeira avaliacdo e, ainda, da proxima prova a ser aplicada,
os(as) ajudantes, tendo destaque E11, ao responder cada pergunta proposta,
realizaram uma sintese, na busca de rememorar 0s conteldos dialogados em
encontros anteriores para embasamento tedrico dos temas propostos para a
formacéao.

Nessa diregéo, para verificar se houve progressao da nota do(a) estudante da
primeira avaliacdo, realizada antes dos momentos para estudo em grupo, para a

segunda, apos a aplicacdo do método, utilizou-se a planilha de célculo elaborada
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exclusivamente para o Método e disponibilizada por Fragelli, descrita anteriormente
na Figura 16.

A planilha tem os célculos pré-configurados, alguns campos que sao
blogueados, ndo podendo ser alterados, com personalizagdo prépria do Método
Trezentos, como 0 aumento maximo de notas. Todavia ha a possibilidade de algumas
singularidades realizadas pelo(a) usuario(a), como a nota minima definida pelo(a)
professor(a), no item 1 (Figura 25), para que o(a) estudante esteja no perfil de

ajudante. No caso do curso de extensao, a hota minima foi 7,0.

Figura 25 — Recorte da planilha de célculo do Método Trezentos
1) DEFININDO AJUDANTES E AJUDADOS
NOTA MINIMA DE UM AJUDANTE| 7,00

2) CRITERIOS PARA AUMENTO DE NOTAS

CONDIGOES DE MELHORA DOS AJUDADOS AL AIUBAAVATIADA
MAxiMo | 1 2 3 a 5
A) 0 AJUDADO CONTINUOU COM UM BAIXO RENDIMENTO! MELHORA INFERIOR £__1,00 0,50 0,00~ 025 ' 025 ' 040 ' 0,50
B] MELHORA MAIOROU IGUALA__ 1,00 ___ PARA UMA NOTA MENOR QUE 2,00 0,50 0,00 * 025 ' 025 ' 0,50 ' 0,50
C) MELHORA MAIOR OU IGUALA 1,00 _PARA UMA NOTA MAIOR OU IGUALA __ 4,00 1,00 0,00 * 025 ' 050 ' 0,75 ' 100
D) MELHORA INCRIVEL! MELHORA PARA UMA NOTA FINAL MAIOR OU IGUAL A 6,50 1,50 0,00 ~ 025 ' 050 1,00 ' 150

3) AVALIAGAO DA AJUDA OFERECIDA POR UM AJUDANTE
1) MEDIA, ARREDONDADA PARA CIMA
PARA CALCULAR O VALOR DO NIVEL DE AJUDA DE UM AJUDANTE, VOCE UTILIZAR] 1| 2) MEDIA, ARREDONDADA PARA BAIXO
3] 0 MAIOR DOS DOIS VALORES

4} O MENOR DOS DOIS VALORES

4) NOTA FINAL DO AJUDADO
1) A MAIOR DAS DUAS NOTAS

PARA CALCULAR A NOTA FINAL DO ALUNO AJUDADO, VOCE UTILIZARA: 2) MEDIA ENTRE AS DUAS NOTAS

3} 70% DA MAIOR NOTA E 30% DA MENOR NOTA

Fonte: Elaborada por Fragelli (2019).

Dessa forma, o item 2 estabelece alguns critérios para o aumento das notas e
define as condi¢Bes de melhoria das notas dos(as) ajudados(as) e o aumento maximo
gue ele pode atingir, considerando a ajuda avaliada.

O calculo da avaliacédo do nivel de ajuda de um(a) ajudante pode ser definido
pelo(a) usuario da planilha, podendo ser realizada pela média, arredondada para cima
ou para baixo e pela maior ou menor nota entre duas avaliacbes. Quanto ao calculo
final da nota do(a) ajudado(a), podera ser a maior das duas notas, ou a média, ou
mesmo 70% da maior nota e 30% da menor nota.

No que concerne ao curso Introducdo a Algoritmos e Légica de programacao,

configurou-se um aumento maximo variando entre 0,5 a 1,5, conforme as notas pre-
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estabelecidas, que variaram entre 1,0 a 6,5, e o nivel da ajuda avaliada pelos(as)
ajudados(as).

Para o célculo do nivel de ajuda ofertada por um ajudante, utilizou-se a média,
quando necesséria, arredondada para cima; e para o célculo da nota final do(a)
ajudado(a), escolheu-se a maior das duas notas entre a primeira e a segunda
avaliacao, conforme a configuracao da planilha da Figura 25.

Da primeira avaliacdo, participaram ajudantes e ajudados(as), conforme
preconiza o método, assim como orienta que ajudantes ndo participem da segunda
prova. Sua nota permanecera a mesma ou sera acrescida conforme sua ajuda aos(as)
ajudados(as). Insta destacar que os estudantes E1 e E9 néo realizaram a avaliacao e
foram excluidos da planilha de célculo. Vale lembrar que as questfes da segunda

avaliacdo estavam no mesmo nivel cognitivo da primeira.

Quadro 13 — Notas dos(as) estudantes participantes do curso nas avaliagbes

, N(_)ta Qa Nota da segunda | Nota na planilha | Melhora da
Estudante Perfil primeira 3 .
S avaliacao de célculo nota (%)
avaliacao
El | Ajudado(a) 5,67 Nao realizou a i i
avaliacio
E2 Ajudado(a) 2,10 6,55 6,55 215%
E3 Ajudado(a) 5,24 5,64 5,64 8%
E5 Ajudado(a) 6,04 515 6,04 0%
E6 Ajudado(a) 4,80 5,96 5,96 24%
E7 Ajudado(a) 2,50 3,52 3,52 43%
E8 Ajudante 7.43 N&o participa da 7,68 3%
avaliacao
E9 | Ajudado(a) 1,06 Néo realizou . .
avaliacao
E11 Ajudante 8,20 N&o participa da 8,03 9%
avaliacao
E12 Ajudado(a) 2,13 1,39 2,13 0%
E13 Ajudado(a) 4,00 5,54 5,54 40%
El14 Ajudado(a) 3,60 4,51 4,51 26%
E15 Ajudado(a) 2,50 5,44 5,44 118%

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

De acordo com o Quadro 13, observa-se que os(as) estudantes E5 e E12, na
segunda avaliacdo, obtiveram nota mais baixa que a primeira. Como a planilha foi
configurada com a nota final do ajudado a maior das duas notas, os(as) estudantes
permanecem com a nota maior, ou seja, da primeira avaliacdo, sem alteracdes.

Fazendo uma analise das questdes que E5 nédo obteve nenhum percentual de

acerto, mesmo que parcialmente, percebeu-se que, nas duas avalia¢des, o estudante
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errou perguntas relacionadas aos conteudos representacao de algoritmos, raciocinio-
|6gico matematico e construcdo de algoritmos.

Aqui, vale a ressalva de que uma das questdes de algoritmos, que nao foi
respondida corretamente por nenhum dos(as) estudantes na primeira avaliagdo, foi
repetida, tal qual, na segunda avaliacdo. Evidencia-se que E5 respondeu esta questao
de forma parcialmente correta na primeira avaliacdo e, na segunda, errou
completamente a questéo.

Esse fato pode ser indicativo de falta de atencdo ao responder as perguntas,
visto que E5 foi 0 aluno que, de acordo com a observacao participante, mais colaborou
no didlogo nos momentos de estudo em grupo, mostrando-se atento e participativo
durante todos os encontros.

Assim como E5, E12 errou perguntas relacionadas aos mesmos temas
(representacdo de algoritmos, raciocinio-logico matematico e construcdo de
algoritmos). Durante as aulas sincronas para explanacéo dialogada do conteudo, a
estudante teve pouquissimas interacbes e participou somente de um dos trés
momentos para estudo em grupo, o que pode ter justificado o ndo aumento de sua
nota.

Porém, Hoffmann (2006), estudiosa sobre a avaliagdo mediadora, traz indicios

de que

Deixou-se, assim, de refletir sobre como se da o conhecimento pela rotina de
repetir os encaminhamentos convencionais, reproduzindo a préatica avaliativa
das geragdes mais antigas. [...] Ndo se trata de buscar respostas Unicas para
as varias situacdes enfrentadas, mas construir uma pratica que respeite o
principio de confianga maxima na possibilidade de o educando vir a aprender.
Tal principio converge para posturas construtivistas em educacao (Hoffmann,
20086, p. 32).

A autora relata, ainda, que € compromisso do(a) docente compreender que a
aprendizagem deve acontecer de forma progressiva e dependente das interacdes que
proporciona ao(a) discente com o meio, de suas motivacdes e do seu processo de
maturidade cognitiva e que se faz necessario respeitar as diferencas individuais

dos(as) estudantes. Deve compreender que

[...] ndo depende exclusivamente da explicagdo clara do professor o
entendimento do aluno sobre uma ou outra questdo. Que tal entendimento
ocorre diferentemente de acordo com a sua vivéncia anterior, sua
compreensao propria das situacfes (Hoffmann, 2006, p. 43).



146

Dessa forma, entende-se ser de grande relevancia buscar distintas alternativas
de avaliar, contemplando as diferentes inteligéncias multiplas dos(as) estudantes.
Porém, compreende-se, também, que cada ser apresenta vivéncias e maturidade
dispares. Destarte, cabe ao(a) docente apoiar e estimular o(a) aluno(a), promovendo
situacdes de aprendizagem mais problematizadoras e desafiantes. Porém, atentando
para, caso o(a) discente ndo consiga atingir a maturidade cognitiva para o conteudo
abordado, seguir acreditando no potencial mdximo de aprendizagem do(a) estudante,
de que ele(a) pode aprender.

Decerto, algumas sinalizacbes foram realizadas pelos professores avaliadores
do produto educacional (curso) no que concerne ao processo avaliativo, que podem
levar ao amadurecimento da formagéo para turmas posteriores.

Uma das sugestbes abordou sobre a avaliagdo contemplar os contetudos de
maneira acumulativa, ou seja, as provas conseguintes abordarem guestionamentos
dos conteudos das avaliacdes anteriores. E sugeriu-se, ainda, a reducdo ou mesmo
retirada de questdes de multipla escolha, apostando em questdes de montagem de
blocos. Insta destacar que, nas duas avaliagdes, trés perguntas atendiam a essa
solicitacao.

Assim sendo, fez-se necessario analisar as notas dos ajudados E2, E3, E6, E7,
E13, E14 e E15 e dos ajudantes, E8 e E11, para além de uma perspectiva de criacdo
de hierarquia de exceléncia, ou mesmo a avaliacdo como reguladora e classificatéria.
A progressao que se buscou nesta andlise foi para compreender se a aprendizagem
colaborativa, proporcionada pelo Método Trezentos, contribuiu para a constru¢do dos
saberes relacionados a algoritmos e logica de programacéao.

Conforme o Quadro 13, excetuando-se os(as) alunos E5 e E12, que nao
conseguiram melhorar as notas ap0s o momento de estudo em grupo e,
consequentemente, apos realizar a segunda avaliagdo, alguns dos(as) ajudados(as)
obtiveram pequenas progressdes nas notas, variando entre 8 a 25% (E3, E6 e E14),
outros(as), aumentos muito significativos, chegando a melhorar quase que 50% de
sua nota (E7 e E13); e E2 e E15 melhoraram em mais que 100% ou o dobro de sua
nota.

No que concerne aos ajudantes, a melhoria de sua nota dependeria da ajuda
ofertada aos colegas. O Grafico 25 trouxe um panorama da ajuda recebida, conforme

sinalizacao de ajudados(as). Percebeu-se que a nota de E11 melhorou em 9%, pois
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os(as) ajudados(as) informaram que a ajuda recebida deste aluno foi maior que a
ajuda recebida de E8, que melhorou somente 3%.

Assim, compreendeu-se que o Método Trezentos contribuiu, de acordo com a
andlise da planilha de célculo e da observacao participante, para a compreensao dos
elementos necessarios na construcdo de algoritmos e para o entendimento da logica
de programacdo, mesmo que nem todos os(as) participantes tenham conseguido
atingir a nota sete, que foi utilizada como nota de corte para a escolha dos(as)
ajudantes. Porém, percebeu-se que houve progressdo de notas e, espera-se, de

aprendizagem, em 81,8% dos(as) estudantes que realizaram a formacéo.

5.3 Método Trezentos para aprendizagem sobre Algoritmos e Logica de
programacao: quais as potencialidades?

E sabido que o Método Trezentos vem contribuindo de forma exitosa em relatos
de diferentes formacdes e niveis de ensino, como expde Moreira e Fragelli (2020),
gue abordam sobre a reducdo da soliddo de estudantes na pandemia com o uso da
metodologia, assim como em Fragelli e Fragelli (2020) e sua experiéncia de um curso
on-line de formacao de professores e a aplicacdo de Trezentos na pedagogia de
projetos, dentre outras experiéncias.

Dessa forma, este topico buscou trazer andlises que pudessem descrever quais
as potencialidades do Método Trezentos observadas no curso Introducéo a Algoritmos
e Logica de programacado, por meio dos instrumentos aplicados e da observacao
participante.

O Método Trezentos configurou-se como uma boa oportunidade para o estudo
colaborativo, conforme mostra o Grafico 26, momento em que houve a possibilidade
de agregar conhecimentos distintos e que puderam ser compartilhados, visto que cada
discente traz suas vivéncias e encontra-se em niveis de maturidade cognitiva
diversos, os quais podem contribuir com a autorregulacéo de todos os envolvidos na

aprendizagem.
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Grafico 26 — Avaliacdo de ajudantes e ajudados quanto ao Método Trezentos se configurar
como uma boa oportunidade de estudo

N&o sei Discordo totalmente  Discordo parcialmente Concordo parcialmente  Concordo totalmente

H Ajudantes Ajudados

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

A totalidade dos(as) ajudantes e 88,9% dos ajudados(as) relataram que o
Método Trezentos é uma boa oportunidade de estudar em grupo. Sobre essa
realidade, Torres e Irala (2014, p. s/n) abordam que “[...] o raciocinio resultante da
interacdo colaborativa esta enriquecido pelas diferentes perspectivas e experiéncias
com que cada um dos participantes contribui para a tarefa”.

No momento em que o(a) estudante transfere suas vivéncias e compartilha as
do(a) outro(a), aproxima-se de uma aprendizagem mais iminente da realidade, e que,
ancorada aos conhecimentos fundamentados na interdisciplinaridade de saberes
adquiridos com teoria, torna a aprendizagem mais significativa, contribuindo para a
formacao integral.

Outra potencialidade de Trezentos apontada pelos(as) participantes, e que foi
presenciada pela professora-pesquisadora no momento da observacgao participante,
foi a melhoria da interagédo entre os(as) estudantes. O ajudante E11 chega a declarar

a seguinte afirmativa sobre uma de suas colegas

Professora, é a primeira vez que eu escuto a voz dela durante todo o
semestre de aula (E11).

O discurso de E11 vem ao encontro de que a metodologia proporcionou

momentos de interag&o, que possibilitou aos(as) participantes conhecer melhor os(as)
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colegas do curso, como exposto no Grafico 27. Insta destacar que trés dos 11
estudantes que participaram da formacao discordaram totalmente ou parcialmente.
Porém, a maioria destes relatou que a aprendizagem colaborativa pode aproxima-
los(as).

Gréfico 27 — Avaliacdo de ajudantes e ajudados(as) sobre o Método Trezentos proporcionar
conhecer melhor os colegas do curso

3 3
2
1 I 1 1

N3o sei Discordo totalmente  Discordo parcialmente Concordo parcialmente Concordo totalmente

Ajudantes M Ajudados

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Outrossim, de acordo com Fragelli (2015) e Fragelli e Fragelli (2017), o método
tem impactos positivos contra a ansiedade em avaliacdes. A possibilidade de realizar
uma segunda avaliacdo que envolva perguntas no mesmo nivel cognitivo e com o
mesmo conteudo melhora o nivel de apreenséo do(a) discente e €, na opinido de
ajudantes e ajudados, uma poténcia do Trezentos, de acordo como expresso no
Gréfico 28.
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Gréfico 28 — Avaliacdo da contribuicdo de Trezentos na diminuicdo da ansiedade pela
oportunidade de refazer a prova

0
N&o sei Discordo totalmente  Discordo parcialmente Concordo parcialmente Concordo totalmente

Ajudantes M Ajudados

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Ademais, ainda que de forma incipiente, poder exercer uma monitoria em
qualquer formacao fomenta no(a) estudante preparar-se para 0 momento, estudando
os conteudos a serem dialogados com antecedéncia, visando contribuir na
aprendizagem do coletivo. Afora que a metodologia Trezentos possibilita ajudados(as)
a experienciar tornarem-se ajudantes, quando ha uma melhora significativa na sua
aprendizagem e, consequentemente, na nota.

Frison (2016) corrobora que a monitoria potencializa a aprendizagem
colaborativa e permite a autorregulacdo da construcdo do conhecimento ao(a)
discente. A autora relata, ainda, que ha um avanco no “[...] desenvolvimento da
consciéncia, do controle, da gestdo do tempo, da organizacdo das tarefas” (Frison,
2016, p. 149).

Desta feita, nove dentre os onze estudantes participantes do curso sinalizaram
gue o Método Trezentos poderia ser utilizado em outras disciplinas e cursos, pois
perceberam os beneficios da aprendizagem colaborativa, como nos discursos que se

seguem.

Foi uma o6tima oportunidade para nés alunos (E3).

Um método bem legal, gostei bastante (E6).
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E muito bom e mais facil de aprender, porque me sinto mais livre para fazer
perguntas com alguém da mesma idade que a minha (E13).

[...] porém minha experiéncia em relagao a todos os encontros de forma geral
me foram agradaveis com um todo (E7).

Achei 0 método bastante interessante, trazendo uma nova perspectiva de
como ensinar, e que pode ser aplicada em diversas areas (E11).

Por se tratar de uma metodologia ativa, Trezentos traz potencialidades
inerentes, como o(a) estudante se envolver com a construgdo de seus saberes de
forma mais prética, tornando-se protagonista no processo educacional. No método,
os(as) discentes passam a conduzir o processo de ensino-aprendizagem, apés a
primeira avaliacdo do curso, momento em que se ajudaram mutuamente para a
construgéo coletiva e colaborativa da aprendizagem.

Todavia, o Método Trezentos apresentou fragilidades quando foi aplicado a
distancia no curso de extensdo Introducdo a Algoritmos e Logica de programacao,
utilizando-se das ferramentas tecnolOgicas, como ja sinalizado durante secfes
anteriores. Entendeu-se, pelos discursos dos(as) estudantes e pela observacao
participante, que a metodologia traria mais beneficios para a aquisicédo de saberes na
construcdo de algoritmos e légica de programacédo se tivesse acontecido de forma
presencial ou, pelo menos, fossem presenciais os momentos de dispersdo para

estudo em grupo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Nas palavras do logico:

um algoritmo é

um método finito,

escrito em um vocabulario simbdlico fixo,

regido por instrucdes precisas,

gue se movem em passos discretos, 1, 2, 3,

Cuja execucao nao requer insight, esperteza,

intuicdo, inteligéncia ou clareza e lucidez,

e que mais cedo ou mais tarde chega a um fim.
(Berlinski, 2002, p. 20)

O algoritmo, tdo bem descrito por Berlinski (2002) na epigrafe desta secdo, em
conjunto com a matematica, representa 0 processo ou esquema que tornou possivel
o mundo moderno e a criagdo das tecnologias digitais.

Para o Técnico de Informatica e areas correlatas, como a computacgdo, saber
construir algoritmos e compreender a l6gica de programacao € conhecimento basilar
e fundamental. Ndo obstante, alguns obstaculos apresentam-se na busca desse
conhecimento, como a falta de abstracdo, as deficiéncias relacionadas aos saberes
matematicos, a dificuldade em construir um raciocinio légico coerente, dentre outros
gue se apresentam e foram elencados neste estudo.

Esta pesquisa, de natureza aplicada e abordagem qualitativa, teve como
objetivo principal analisar as contribuicdes do Método Trezentos, enquanto estratégia
pedagdgica para o ensino e aprendizagem de Algoritmos e Légica de Programacéao
num Curso de Extensao ofertado para os alunos do Técnico em Informatica na Forma
Integrada do IFPI.

Para tanto, fez-se necessario identificar as concepcfes e os principios do
Ensino Médio Integrado ofertado nos Institutos Federais, conhecer como a formacéo
humana integral efetiva-se nos curriculos do Ensino Médio, compreender sobre a
insercdo das metodologias ativas na Educacgéo Profissional e Tecnoldgica e sua
relacdo com a formacéao integral do(a) estudante e, por fim, conhecer indicios para
fomentar um processo de ensino-aprendizagem colaborativo e significativo na
Educacéo Profissional e Tecnoldgica.

A partir do levantamento das dificuldades identificadas em artigos, dissertacdes
e teses na aprendizagem de algoritmos, planejou-se e executou-se 0 curso de
extensdo Introducdo a Algoritmos e Logica de programacédo, produto educacional

desta pesquisa.
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O levantamento bibliografico produziu dados que colaboraram para
compreender a problematica do grande numero de estudantes reprovados em
disciplinas que abordam sobre algoritmos, tendo em vista suas dificuldades. Com a
aplicacdo do curso buscou-se responder quais as contribuicdes do Método Trezentos,
enquanto estratégia pedagodgica para o ensino de Algoritmos no Curso Técnico em
Informatica na Forma Integrada, considerando a formacéo integral.

Os dados produzidos na execucéo do curso foram coletados por meio da
observacéo participante e da aplicagdo de questionérios (alguns proprios do Método
Trezentos), que puderam ser analisados considerando o perfil dos discentes e suas
dificuldades em relacdo a aprendizagem sobre algoritmos e como Trezentos pode
contribuiu para a construcao desses conhecimentos e para a formacéo integral do(a)
estudante.

Acredita-se que o curso Introducdo a Algoritmos e Légica de programacao,
aplicado utilizando-se a metodologia Trezentos, permitiu ao(a) estudante uma maior
interagdo com os colegas, proporcionando, assim, uma aprendizagem com o0s pares,
com as vivéncias do(a) outro(a), ou seja, uma aprendizagem colaborativa, a partir de
diferentes percepcdes e visdes de mundo.

Os resultados, obtidos por meio do Método Trezentos, proporcionou aos(as)
discentes aprender sendo produtores do préprio conhecimento e, ndo somente, serem
meros(as) receptores(as), devido sua especificidade de metodologia ativa que permite
ao(a) aluno(a) ocupar o perfil de ajudante ou ajudado, a cada nova avaliacao,
momento em que os(as) estudantes podem exercer a monitoria nos momentos de
disperséo para estudo em grupo.

Considera-se que as metodologias ativas possibilitaram tornar o processo
educacional mais proximo da realidade contemporanea em que estao inseridos os(as)
estudantes do século XXI e das demandas que o mundo do trabalho espera de um
futuro profissional, afora de um Técnico em Informatica, haja vista viabilizar ao(a)
aluno(a) o exercicio de toda a sua potencialidade cognitiva, buscando a construcao
dos seus saberes e de seu pensamento critico-reflexivo.

Verificou-se, por meio dos dados produzidos nessa pesquisa, que a aplicacao
de Trezentos no curso de extensdo permitiu atenuar o nivel de ansiedade do(a)
aluno(a) ao realizar as provas, visto que o método possibilita refazer a avaliacdo, o

gue traz uma maior confianca ao(a) discente que possa estar inseguro.
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Entretanto, os(as) participantes do curso de extensdo, sejam ajudantes ou
ajudados(as), sinalizaram que a aplicacdo do Método Trezentos traria mais beneficios
se tivesse sido realizada de forma presencial. Porém, mesmo com alguns entraves
detectados, tais como: cameras desligadas, momentos prolongados de siléncio e na
maioria das vezes, poucas interacdes com a professora-pesquisadora, 0s momentos
das aulas sincronas proporcionaram a interdisciplinaridade entre os conteudos
propostos para o curso, buscando apresentar as interrelagdes entre os conceitos de
Pensamento Computacional, raciocinio l6gico-matematico e légica de programacéo,
visando a construcdo de algoritmos.

Ademais, a resisténcia de alguns estudantes torna-se um dificultador ao se
apropriar das metodologias ativas no processo de ensino-aprendizagem, visto que a
insercdo dessas metodologias, nos ensinos fundamental e médio, encontram-se de
maneira incipiente. A educacdo bancéria, enfileirada, de recebimento passivo do
conhecimento ainda se faz muito presente na educacao basica das criancas e jovens
brasileiros.

Todavia, mais do que progressao de notas, 0 Método Trezentos proporcionou,
sentimento de pertencimento de grupo, apoio e ajuda mutua de todos os integrantes,
colaborando para a autorregulagcédo da aprendizagem individual.

Com o intuito de aprimorar o curso, a avaliacéo realizada junto aos professores
com expertises na disciplina de algoritmos e/ou l6gica de programacao apontaram que
a formacao contribuiu para fomentar a formacéao integral do(a) estudante, visto que,
mesmo introdutério, o conteddo foi bem organizado e proporcionou aquisicdo de
habilidades em raciocinio légico-matematico, em abstracdo, melhorando suas
solugbes computacionais na construcdo dos algoritmos, além de habilidades
comunicativas, interacionais, no campo da empatia, na solidariedade com a
aprendizagem do coletivo.

Embora ndo seja objetivo da pesquisa, a realizacdo desta trouxe reflexdes
acerca da insercao das mulheres numa area tdo permeada pelo androcentrismo. Viu-
se a necessidade de avancar para ocupar esses espacos, apesar das limitacdes
sociais ainda existentes.

Este estudo e o curso Introducdo a Algoritmos e Légica de Programacao,
produto educacional produzido, fundamentaram-se em que as metodologias ativas,
como estratégias de ensino, podem contribuir para uma aprendizagem mais proxima

da realidade do(a) estudante e do mundo do trabalho, possibilitando, assim, trazer
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para a formacao estudantil deste(a) uma aprendizagem que o faca refletir sobre seu
entorno, que fomente uma formacao mais global, integral e, ndo somente, a aquisi¢ao
de saberes técnicos.

Como perspectiva de estudos futuros, espera-se poder aplicar o Método
Trezentos de forma presencial, seja para a construcao da aprendizagem de algoritmos

ou outro conteudo tal qual desafiador.
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https://lume.ufrgs.br/handle/10183/197566
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Apresentacao

Com 40 horas de duragao, o curso Introducao a Algoritmos e Logica de
programacao aplicou a metodologia ativa Trezentos, com aulas sincronas realizadas
via Google Meet, tendo o apoio de um Ambiente Virtual de Aprendizagem para
disponibilizar o material didatico e as avaliacdes, além de possibiitar ao(@)
participante exercitar os conhecimentos apreendidos respondendo aos exercicios
disponbilizados. Insta destacar que algumas adaptacdes necessitaram ser realizadas
no Método Trezentos para atender as necessidades de aprendizagem dos(as)
estudantes.

O curso pretende colaborar com docentes que queiram ofertar o conteudo de
Algoritmos e temas relacionados de uma forma dinamica e ativa, levando ao(a)
estudante utilizar uma aprendizagem colaborativa, construindo um conhecimento
enriquecido pelas diferentes percepcoes e vivéncias dos(as) pares. Ademais, as
metodologias ativas fomentam no(a) discente esforcos cognitivos intencionais, visto
que ele(a) é o(a) protagonista na construcédo da aprendizagem, buscando a reflexao, a
criticidade e, consequentemente, uma aprendizagem mais significativa.

O algoritmo, em conjunto com a matematica, representa o processo ou esquema
que tornou possivel 0 mundo moderno e a criacdo das tecnologias digitais. Para o
Técnico em Informatica e areas correlatas, como a computacao, saber construir
algoritmos e compreender a logica de programacao € conhecimento basilar e
fundamental.

Acredita-se que a formacao Introducao a Algoritmos e Logica de Programacao,
fundamentando-se no Método Trezentos como estratégias de ensino, pode
contribuir para uma aprendizagem mais proxima da realidade do(a) estudante e do
mundo do trabalho, possibilitando, assim, trazer para a formagao estudantil deste(a)
uma aprendizagem que ofa) faca refletir sobre seu entorno, que fomente uma
formacao mais global, integral e, ndo somente, a aquisicdo de saberes técnicos.

Desejamos potentes aprendizagens proporcionadas pelo curso!
As autoras




Justificativa e
Contexto

Os cursos de informatica/computacao e areas relacionadas, culturalmente, trazem o
estigma de cursos complexos, por demandar saberes relacionados a matematica e
ao raciocinio logico, conhecimentos que, por vezes, devem ser construidos ao longo
da vida estudantil do individuo. Decerto, dados do INEP informam que o curso
Sistemas de Informacao, que em 2021 foi apontado entre os dez cursos com um
maior numero de matriculas nas instituicdes de ensino superior, teve 239.868
alunos(as) ingressantes e, somente, 31.780 estudantes concluintes (Brasil, 2021).

Disciplina e conhecimento basilar para esses cursos sao os temas algoritmos e logica
de programacao. A proposicao do curso de extensdo Introducao a algoritmos e
Logica de programacgao teve como finalidade minimizar as dificuldades apontadas
pelos(as) estudantes em estudos identificados em pesquisas bibliograficas,
considerando que a metodologia ativa Trezentos e sua caracteristica de
aprendizagem colaborativa e, consequentemente, mais significativa, podem
contribuir para a formacao integral do(@) aluno(a).

E essa nova visd&o de mundo que se pretende apresentar para ofa) estudante
participante do curso de extensao, como a aprendizagem colaborativa e ativa pode
trazer beneficios ao(a) discente, que consegue sanar suas dificuldades com o(a)
colega, responsabilizando-se pelo seu progresso assim como 0s dos seus pares, que
se torna um(a) estudante protagonista, envolvido@) na construcao do seu
conhecimento.

Outrossim, incorporou-se ao curso conteudos preconizados pela BNCC, como € o
caso do Pensamento Computacional, que busca desenvolver, dentre seus pilares, a
abstracao, conceito fundamental para a construgcdo do pilar algoritmos e o
desenvolvimento do raciocinio logico-matematico.

Teve como publico a ser atendido estudantes do 1° ano do Curso Tecnico em
Informatica na Forma Integrada, do campus Teresina Central, podendo ser ofertado
para estudantes de informatica/computacao, em diferentes contextos de ensino, em
especial, na Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).




Objetivos
Geral e Especificos

O curso tem como objetivo geral desenvolver o raciocinio logico do(a) aluno(a) para a
construcéo de algoritmos gue solucionem problemas hodiernos na vida profissional
do técnico em informatica, expressando-os por meio da linguagem portugués
estruturada (Portugol).

Na busca de atingir este objetivo, partiu-se dos seguintes objetivos especificos:

(@) compreender o conceito de Pensamento Computacional e conhecer seus pilares;
(b) definir o conceito de logica e suas aplicacdes diarias;

(c) reconhecer as formas de representacao de algoritmos;

(d) compreender os conceitos de tipos de dados, variavel e de constante e suas
utilizacoes;

(e) identificar e utilizar os principais operadores utilizados na programacao de
computadores;

(f) identificar e aplicar os conceitos de entrada, processamento e saida na resolugao
de algoritmos;

(g) desenvolver o raciocinio logico-matematico;

(h) compreender o funcionamento das estruturas de decisao/condicional;

(i) compreender o funcionamento das estruturas de repeticao;

() aplicar técnicas de construcao de algoritmos no desenvolvimento, implementacao
e execucao de programas utilizando-se de portugués estruturado.




Planejamento e
Execucao

Inicialmente, realizou-se uma pesquisa bibliografica para identificar as principais
dificuldades dos estudantes de cursos de informatica/computacao na aprendizagem
de algoritmos, em diferentes niveis de ensino. Assim, buscou-se analisar quais
conteudos seriam pertinentes para serem abordados, considerando dirimir ou
sensibilizar aos(as) estudantes quanto aos obstaculos apontados na construcéo dos
saberes relacionados a algoritmos e logica de programacao. Para tanto, a partir das
dificuldades elencadas, foram inseridos os conteudos/temas dispostos na Figura 1 a
seguir:

Figura 1 - Conteudos do curso de extensao a partir da identificacao das dificuldades
na aprendizagem de Algoritmos

Curso de extensao
Introdugdo a Algotismos ¢

utiliza e B
Metodologia Logica de Programagio
ativa

denominada

busca dirimir

Método
Trezentos

proporciona
um ensino com

P

Conexio S
com a realidade Motivagio

Interpretagio
de enunciados

Resolugio
estimulado pelo PR 3 . de oeobisnas
contetido “umu“dru pelo estimulado pelo D)
conteudo

conteudg estimulado pelo
etido estimulado pelo

contetido
‘ Entrada, processamento

¢ saida na resolug
de algoritmos.

Tipos de dados ¢
operadores da programacio

Logica
Matematica

Raciocinio
légico

Fonte: Elaborada pela pesquisadora (2023).




Planejamento e
Execucao

Insta destacar que se especulou esbocar na Figura 1 como os conteudos foram
pensados visando diminuir os obstaculos dos(as) discentes na aquisicao dos saberes.
Todavia, entende-se que o curso permitiu, além de colaborar para a aquisicao e/ou
sensibilizacdo dos conteudos, formar o(a) estudante na sua integralidade, na sua
totalidade, haja vista que proporcionou momentos de aprendizagem colaborativa, e,
conseguentemente, com mais significado, pleiteando atividades que o(a) aproximasse
das narrativas reais do cotidiano, fazendo-o(a) parte do seu processo de construcao
do conhecimento, sendo protagonista no seu aprender.

Portanto, faz-se necessario, ao olhar para a figura, visualizar os temas abordados e
a utiizacdo da metodologia Trezentos objetivando ndao a fragmentacdo de
conteudos e do ensino e, sim, a contribuicao destes para proporcionar ao(a) aluno(a)
uma formacao que possibilite entender a inter-relacédo entre estes temas e seu
cotidiano, para a resolugao de problemas hodiernos e reais na vida profissional do
futuro Técnico em Informatica.

Assim, o curso Introducao a Algoritmos e Logica de programacao abordou sobre
0s seguintes temas: Pensamento Computacional; representacao de algoritmos; tipos
de dados e operadores da programagdo; raciocinio logico-matematico; entrada;
processamento e saida na resolucdo de algoritmos; estruturas de decisao e
estruturas de repeticao; utiizacao e comandos do Visualg.

A formagao, que iniciou em 28 de abril e findou em 19 de junho de 2023, foi concluido
em 14 aulas. Dessas, quatro, de fato, foram com a aplicacao do Método Trezentos.
No que concerne as informacoes de execucao da formacao, o Quadro 1 mostra
informacgdes de cada uma das aulas: data, o conteudo que foi abordado, atividades
que foram propostas e carga horaria destinada ao momento de aula sincrona, pelo
Google Meet, e as horas destinadas as atividades a serem realizadas no AVA.

Os momentos de explanacéo dialogada e resolucéo de exercicios nas aulas sincronas
totalizaram 18 horas, pelo Google Meet, sendo que 13 horas foram destinadas a
visualizagdo dos videos e resolucéo de exercicios no AVA e 9 horas destinadas as
avaliagbes e momentos de dispersao em grupo, preconizados pelo Metodo
Trezentos.




Planejamento e

Execucao
Quadro 1 — Informacdes sobre aulas do curso Introducdo a Algoritmos e Lbégica de
Programacéo
Data Carga
Aula da Conteudo abordado Atividades proposta horaria
aula destinada
Pensamento » Visualizacao de videos:
Computacional (1) 4 Pilares do Pensamento
Computacional - Canal 21
(2) Pilares do Pensamento
Computacional - Canal
UNIVESP;
» Visualizacdo da apresentacado de Aul
slides da Aula 1; Adia _
A e Videoaula interativa contendo | > Gond
ula | 28/04 exercicio  sobre  pensamento | .. 2
1 : Atividades
computacional, _
. . no AVA:
e Envio de tarefa (arquivo) - 1h
exercicio sobre pensamento
computacional (estacionamento
dos empurrées);
¢ Video com resolucao da atividade
de envio de tarefa -
estacionamento dos empurroes;
* Formulano de avaliacao da aula 1.
Logica: conceito e |e Visualizacio de videos:
aplicacoes (1) O que ¢é logica de
Raciocinio I6gico: programacao? - Canal Aula
conceito e aplicacoes AlgaWorks; sincrona:
Aula | p4/05 | LOgica de |« Visualizagio de apresentacéo de 2h
2 Programacao: conceito, |  slides da Aula 2; Atividades
aplicacbes € |e Questionario com 5 questdes| no AVA:
Interpretacoes de (multipla escolha e arrastar e 1h
problemas soltar);
» Formulano de avaliacdo da aula 2.
Formas de | e Visualizagdo de videos:
representacao de (1) Formas de representacdo Aul
algoritmos dos algoritmos - Canal da| _. wa ,
Aul Prof® Isabelle; smczrr?na.
ga 08/05 « Visualizagio de apresentacdo de | . 0 .
slides da Aula 3: _
L i - no AVA:
* Exercicio interativo de multipla 1h
escolha;
o Formulano de avaliacdo da aula 3.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Planejamento e
Execucao

Quadro 1 - InformacOes sobre aulas do curso Infroducdo a Algoritmos e Logica de
Programacao (continuacao)

Aula

Data
da
aula

Contetido abordado

» Afividades proposta

Carga
horaria
destinada

Aula

11/05

Tipo de dados, variavel e
constante = sua
utilizacao

Principais operadores
utilizados na
programacao

Conceitos de entrada,
processamento e saida
na resolucao de
algoritmos

« Visualizacao de videos:

(1) Algoritmos - Logica de
Programacao com
Pseudocodigo (Portugol) -
Canal Codigo CEO

(2) Algoritmos com Portugol e
VisuAlg - Canal Alex - JDev
Treinamento on-line

(3) Como criar um algoritmo
no VisuAlg - Canal
hAndraX;

Visualizacao da apresentacao

de slides da Aula 4;

e Exercicio interativo de multipla
escolha sobre manipulacdo de
dados;

» Video resolucdo de
exercicio interativo  sobre
manipulacao de dados;

« Exercicio interativo de multipla
escolha sobre variaveis;

* Resolucdo escrita do exercicio
proposto em aula sincrona em
11 de maio (valor dos jogos);

* Resolucdo escrita de exercicio
Valor dos jogos, proposto na
aula sincrona;

* Envio de tarefa
exercicio  sobre
(calculo da area);

* Resolucao escrita do exercicio
envio de tarefa calculo da area,
proposto na aula sincrona;

» Formuldrio de avaliacao da aula
4

com

(arquivo) -
algoritmos

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA:
2h

Aula

15/05

Revisdao dos contetdos
das aulas 1, 2, 3 e 4
Aplicacao de avaliacdo
da aprendizagem

» Visualizacao da apresentacao
de slides da revisdo dos
conteudos das aulas 1, 2, 3 e 4;

e Avaliacado da aprendizagem
(observacao: esta avaliacao nao
faz parte da aplicacao do Método
Trezentos);

« Video com
algumas das
avaliacdo.

resolucdo de
questoes da

Aula
sincrona:
2h
Atividades
no AVA
1h

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Planejamento e
Execucao

Quadro 1 - InformacOes sobre aulas do curso Introducdo a Algoritmos e Logica de
Programacao (continuacao)

Data Carga
Aula | da Contetdo abordado Atividades proposta horaria
aula destinada
Raciocinio  légico- | Visualizacao de videos:
matematico (1) Fundamentos Matematicos para
Computacdo -  Proposicoes,
Representacoes Simbolicas -
Canal UNIVESP: Aula
e Visualizacdo da apresentacdo de | S'hCrona.
A‘é'a 18/05 slides da Aula 6: P 2h
« Videoaula 6 - gravacao; ;':'g%%s
» Envio de tarefa (arquivo) — exercicio 1h
sobre raciocinio logico-matematico;
» Resolucao escrita do exercicio sobre
raciocinio logico-matematico;
» Formulario de avaliacdo da aula 6.
Continuacao do | » Visualizacao de videos:
contetdo de | (1) Introducdo a Estrutura condicional
raciocinio logico- SE - VisualG
matematico (2) Lista Exercicios Condicionais -
Estruturas de VisualG - Exercicio do Triangulo
decisao/condicional (3) Estrutura Caso - Condicional com Aula
VisualG - Varios Exemplos; sincrona:
Aula | 22/05 » Visualizacao da apresentacao de 2h
T slides da Aula 7; Atividades
« Envio de tarefa (arquivo) — exercicio | no AVA:
sobre construcdao de algoritmos, 2h
utilizando as estruturas condicionais;
» Resolucdo escrita do exercicio sobre
construcdo de algoritmos, utilizando
as estruturas condicionais;
« Formulario de avaliacdo da aula 7.
25/05 | Estruturas de | » Visualizacao de videos:
.~ (1) Estrutura de Repeticao - VisualG -
Topolicao Lacos PARA, REPITA e
ENQUANTO - Contadores e
Acumuladores
(2) Fazendo Lista de Exercicios com
os frés tipos de lacos de repeticao
» Visualizacao da apresentacdao de Aula
slides da Aula 7; sincrona:
Aula » Exercicio interativo arrastar e soltas 2h
8 as palavras - construcdao de | Atividades
algoritmo calculadora; no AVA:
« Envio de tarefa (arquivo) — exercicio 2h

sobre construcao de algoritmo,
utilizando as estruturas de repeticao;
« Resolucdo escrita do exercicio sobre
estrutura de repeficdo para, que
recebe sequéncia de numeros, soma
e retorna;
» Formulario de avaliacdo da aula 8.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Planejamento e
Execucao

Quadro 1 — InformacOes sobre aulas do curso Infroducdo a Algoritmos e Lbégica de
Programacao (continuacao)

Data Carga
Aula | da Contetdo abordado Atividades proposta horaria
aula destinada
Construindo algoritmos |« Video com resolucdo de questao
para resolucao de| com operadores logico-
situacoes praticas ’ mateméticos (revisao de Ao
Revisao qe ~cont.et'mo cqnteudo); ; i sincrona:
Aul para avaliacao (inicio |« Video com resolucdo de questoes h ’
uld | 29/05 | do Método Trezentos) | sobre  raciocinio  16gico- | ,,. -
9 matematico (revisdo de conteudo); Art"g'g?/%s
* Videos com resolucao de questao 2h
com estruturas condicionais
(revisao de contetdo);
» Formulario de avaliacao da aula 9.
Aplicacao da 1* |« 1* Avaliacao da aprendizagem
avaliacao da| integrante do Método Trezentos.
aprendizagem ) do | « Avaliacao composta de:
Trezentos (inicio do| o 3 questdes de miltiplas
01/06 | método) escolhas; h
o 5 questdes de arrastar e soltas
as palavras/expressoes;
o 2 questoes de relacionar as
colunas.
1° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
05/06 | dos(as) discentes virtualmente, para resolucio da lista 2h
de exercicios
2° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
12/06 dos(as) discentes virtualmente, para resolucao da lista 2h
de exercicios
3° momento em grupos | Momento de encontro do grupo,
15/06 dos(as) discentes virtualmente, para resolucao da lista 2h
de exercicios
Aplicacao da 2% |» Momento inicial de agradecimento
avaliacdo da| para os participantes -
aprendizagem do orientacoes para preenchimento
Trezentos (inicio do dos questiondrios
método) e 2* Avaliacao da aprendizagem
integrante do Método Trezentos,
19/06 comgposta de: 2h
o 3 questbes de multiplas
escolhas;
o 5 questoes de amrastar e soltas
as palavras/expressoes;
o 2 questdoes de relacionar as
colunas.
Carga horaria total do curso | 40 horas

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Planejamento e
Execucao

Nessa direcao, para a montagem do curso, utilizou-se o Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) Moodle, por possuir um codigo aberto, sem custos para a
instalacao e uso, por oferecer suporte para quaisquer tipos de ensino, proporcionando
uma aprendizagem flexivel para o(a) aluno(a). Sinaliza-se, ainda, para sua seguranca e
personalizacao, devido ao desenvolvimento colaborativo de programadores de todo o
mundo.

O curso foi implantado na Plataforma Saboia, AVA da Escola de Saude Publica Visconde
de Saboia, com acesso pelo endereco eletronico https://moodle.sobral.ce.gov.br, sendo
possivel ser acessado por qualquer pessoa com o usuario visitante e a senha
Visitante2023, com acesso direto pelo link
https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=142, conforme mostra a Figura 2.

Insta destacar que, caso algum(a) usuario(a) queira ter acesso personalizado, ou seja,
realizar o curso com seu perfil, deve enviar e-mail para fabriciamenezes@gmail.com
com a solicitagao.

Figura 2 — Tela do Ambiente Virtual de Aprendizagem de implantacao do curso

R, Fole conosco : (B8] 3414-5520 83 E-moil : esp-vsBsobral.ce.gov.br Acessar

Fonte: AVA Moodle da ESP-VS
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Vale destacar que a cada aula sincrona foi enviado, por meio de grupo criado no
WhatsApp, um convite (Figura 2) aos participantes, com as informacdes de acesso a sala
do Google Meet, com data e horario do encontro, com o intuito de lembra-los e trazer
mais afetividade aos momentos, haja vista que seriam sempre a distancia.

Figura 2 — Convite produzido para o primeiro encontro do curso de extensao

Ola! Esta preparado parao
inicio do Curso Introducao
a Algoritmos e Logica de
Programacao?

Acesse pelo Meet
hitps://meet.google.com/tsk-otih-mdw

‘o e Programacgao

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).




Estrutura das
Aulas no AVA

A Figura 3 apresenta o cenario do curso Introducao a Algoritmos e Logica de
Programacao no AVA.

Figura 3 — Tela inicial do curso Introducéo a Algoritmos e Légica de Programacao no AVA

o concsco - ) 36144420 ) Eanol - eup-vrlioteod cu Qo B OO.'-

-
e
PE_Curso_Infroducdo a Algoritmos é tégica de.Programacéo 2023
Algoritmos
— [
[ &
Seja bem-vindo(a) ao Curso Infrodugdo o Algoritmos e Légica de Programagdol
Course information
Aftividades
Apresente-le Ao Siblicdece
Zeus Colego:
.
Sobre o curso Apresentacdo Auvla 1 Avla 2
do Projeto .
Avla 3 Avla 4 Avla5.1° Auvla é

Avaliacdo dos
objetivos de

Avla 7 Auvia 8 Avia 9

Fonte: Curso Introducéo a Algoritmos e Logica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.




Estrutura das
Aulas no AVA

Com a finalidade de aproximar o(a) aluno(a) da metodologia utilizada na formacao, ou
seja, 0 Metodo Trezentos, foi inserido um topico intitulado Sobre o curso, que inicia com
um video animado com informagdes basicas sobre a formacgao: carga-horaria, objetivos,
conteudos a serem trabalhados, dentre outras. Aborda, de forma breve, sobre o
Trezentos e relata um pouco sobre a trajetoria da professora-pesquisadora, conforme
mostra a Figura 4.

Figura 4 — Visualizacdo do Tépico Sobre o curso

1. Sobre o curso Apresentogdo 9o )

Sobre o Curso

¢£. Curso Introducio a Algoritmos ¢

-

N

Fonte: Curso Introducao a Algoritmos e Logica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.
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Figura 4 - Visualizacao do Tépico Sobre o curso (continuacdo)

Fonte: Curso Introducédo a Algoritmos e Logica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS.
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Estrutura das
Aulas no AVA

O proximo topico traz informacgdes sobre o projeto do curso de extensao Introducao a
Algoritmos e Logica de Programacao (Figura 5), sendo este parte integrante da
pesquisa de mestrado. Nesse topico, disponibilizaram-se os slides expostos no momento
de apresentacao do projeto, que aconteceu em 14 de marco de 2023, por meio do
Google Meet, e, ainda, o projeto propriamente dito submetido ao SUAP, o qual faz
referéncia a elementos como a justificativa, os objetivos geral e especifico do curso, bem
como publico atendido, pré-requisitos e mecanismos de acesso, metodologia de
execucao, estrategias e metodologias de ensino e avaliagdo da aprendizagem.

Figura 5 = Topico Apresentacao do projeto do curso

== e At . Fsmes
PE_Curso_Infroducdo a Algoritmos e tégica de Programacdo_2023

_Algoritnas
e

compiete

2. Apresentagdo do Projeto : tSobee 0 o m

Apresentacao do Projeto - Momento Virtual

4 Sy P 3

P @ J

Apreseniacdo De Projeto Do Curso De

Slides Ulifizada Em Extensdo

14/03/2023 Introducdo A
Algoritmos E Logica
De Programacdo

m

Fonte: Curso Introducédo a Algoritmos e Légica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS. Q




Estrutura das
Aulas no AVA

A Figura 6 mostra a estrutura de uma das aulas, especificamente, a Aula 4, que abordou
sobre tipos de dados e principais operadores na programagao de computadores.

Com o intuito de padronizar a plataforma e melhorar a navegabilidade do curso, cada
aula trouxe uma imagem com seu nome, para dar ciéncia ao(@) estudante sobre o tema
que lhes foi apresentado.

Figura & — Estrutura de uma aula do curso no AVA

D

Como utilizar adequadamente cada tipo de dado e os principais operadores
na programacao de computadores para resolucao de problemas

LOGICA DE

. PROGRAMACAD
0 QUE E
ALGORITMO?

Fonte: Curso Introducéo a Algoritmos e Légica de Programacao - AVA Moodle da ESP-VS
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Estrutura das
Aulas no AVA

Visando conduzir ao(a) estudante as atividades a serem realizadas, cada aula apresentou
uma trilha de aprendizagem, que o(a) orientou no caminho a ser percorrido, iniciando pela
sugestéao dos videos que abordam sobre o tema do topico.

Posteriormente, estimulou-se ao(a) aluno(a) a rever os slides dialogados na aula sincrona
e, na sequéncia, foram apresentadas as atividades a serem efetivadas, que se
modificaram de acordo com cada objetivo de aprendizagem. Porém, estas tarefas a
serem efetuadas se diversificaram, para atender as habilidades cognitivas de cada
estudante, dispondo de: exercicios interativos no H5P, questionarios de multiplas
escolhas, envio de tarefa (arquivo com resolucao de exercicio solicitado), dentre outros.
Insta destacar que quase a totalidade das atividades a serem realizadas pelos(as)
estudantes tém uma solucao postada no AVA, seja na forma de um video, seja de uma
pagina com a resolucao.

Figura 6 — Estrutura de uma aula do curso no AVA (continuacdo)
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Fonte: Curso Introducdo a Algoritmos e Logica de Programacdo - AVA Moodle da ESP-VS.




Estrutura das
Aulas no AVA

Notadamente, H5P € uma plataforma de criacdo de conteudo interativo que possibilita a
elaboracdo de inumeras atividades, tais como video interativo, apresentacdo do curso
com slides interativos, realidade aumentada, gravador de audio, testes aritmeticos
baseados em tempo, jogos de palavras cruzadas, ditado, tarefa de arrastar e soltar
com imagens, tarefas com palavras faltantes em um texto, dentre outras.

Especificamente nessa Aula 4, foram disponibilizadas 2 atividades no H5P para resolugéo,
a saber: um livro interativo, com exercicios ao final e uma questdao de multiplas escolhas;
e uma atividade com envio de arquivo para ser resolvida pelo(a) estudante.

Insta destacar que todas as aulas do curso podem ser acessadas na integra pelo
endereco eletronico https://moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=142. Todo o
material pode ser acessado com o usuario generico ou deve ser solicitada a inscricao
do(a) usuario(a) no cuso.




Avaliacao da
Aprendizagem

A avaliacdo da aprendizagem foi pautada no Método Trezentos. Como preconiza ©
metodo, realizou-se uma primeira avaliagdo como de costume, apos os momentos
sincronos para a explanagéao dialogada dos conteudos, contemplando todos os temas
abordados.

Posteriormente a esta avaliagcdo, dividiram-se os(as) estudantes entre ajudantes e
ajudados, conforme nota de corte pré-estabelecida. De acordo com Trezentos,
dividiram-se os(as) alunos(as) entre os grupos formados para a realizacdo das metas
propostas para o(s) encontro(s) para estudo em grupo, para a aprendizagem
colaborativa que, no caso do curso Introducao a Algoritmos e Logica de programacao,
foi a realizagdo de uma lista de exercicios planejada pela professora-pesquisadora.

Apos o estudo em colaboratividade, os(as) ajudados(as) realizaram uma nova avaliacao,
com 0s mesmos conteudos e nivel cognitivo da primeira. As notas da segunda avaliacao
puderam trazer subsidios sobre a melhoria das notas de ajudantes e dos proprios
ajudados. Para isso, foram aplicados instrumentos (questionarios avaliativos da ajuda
ofertada e da ajuda recebida; planilha de calculo) que puderam compor a nova nota de
ajudantes e ajudados.

O(a) estudante que atingisse a nota final igual ou maior que sete, receberia um
certificado de conclusdo de curso. Apos a analise das avaliagbes e dos instrumentos
aplicados, percebeu-se que houve progressao de notas e, espera-se, de aprendizagem,
em 81,8% dos(as) estudantes que realizaram a formagao.

Porem, alem da possibilidade de melhoria de notas no curso ou disciplina, Trezentos traz
potencialidades inerentes as metodologias ativas, como o(a) estudante se envolver com a
construcdo de seus saberes de forma mais pratica, tornando-se protagonista no
processo educacional. No método, os(as) discentes passam a conduzir o processo de
ensino-aprendizagem, apos a primeira avaliacdo do curso, momento em que se ajudaram
mutuamente para a construgéao coletiva e colaborativa da aprendizagem.




Consideracoes
Finais

O curso de extensao consentiu ao(a) estudante adquirir algumas habilidades que ajudam
a construir a sua visao global de mundo, como a melhoria da comunicagao, haja vista um
aumento na interacao entre os pares e seus grupos; a elaboracao do conhecimento por
meio da aprendizagem colaborativa e ativa, o que a torna mais significativa e possibilita
ao(a) discente ser protagonista no processo educacional; a experiéncia na monitoria, que
o deixa desenvolto e mais confiante do seu saber, apos ensina-lo aos outros colegas,
melhorando a ansiedade na resolucao das avaliacdes e a corresponsabilizacdo pela
aprendizagem dos(as) outros(as) estudantes.

Acredita-se que o curso Introducdo a Algoritmos e Logica de programacao, aplicado
utilizando-se a metodologia Trezentos, permitiu ao(@a) estudante uma maior interacédo
com os colegas, proporcionando, assim, uma aprendizagem com 0S pares, com as
vivéncias do(a) outro(a), ou seja, uma aprendizagem colaborativa, a partir de diferentes
percepgoes e visdes de mundo.

Os resultados, obtidos por meio do Método Trezentos, proporcionou aos(as) discentes
aprender sendo produtores do proprio conhecimento e, nao somente, serem meros(as)
receptores(as), devido sua especificidade de metodologia ativa que permite ao(a) aluno(a)
ocupar o perfil de ajudante ou ajudado, a cada nova avaliagdo, momento em que os(as)
estudantes podem exercer a monitoria nos momentos de dispersao para estudo em

grupo.

Considera-se que as metodologias ativas possibilitaram tornar o processo educacional
mais proximo da realidade contemporanea em que estao inseridos os(as) estudantes do
seculo XXI e das demandas que o mundo do trabalho espera de um futuro profissional,
afora de um Técnico em Informatica, haja vista viabilizar ao(a) aluno(a) o exercicio de toda
a sua potencialidade cognitiva, buscando a construcao dos seus saberes e de seu
pensamento critico-reflexivo.

Verificou-se, por meio dos dados produzidos nessa pesquisa, que a aplicacao de
Trezentos no curso de extensao permitiu atenuar o nivel de ansiedade do(a) aluno(a) ao
realizar as provas, visto que o metodo possibilita refazer a avaliagdo, o que traz uma
maior confianca ao(a) discente que possa estar inseguro.
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APENDICE B — PROJETO DO CURSO DE EXTENSAO

PROJETO DE EXTENSAO ENCAMINHADO VIA SUAP DO IFPI PARA O CURSO
DE EXTENSAO INTRODUCAO A ALGORITMOS E LOGICA DE PROGRAMACAO

Mestranda: Fabricia Rocha de Menezes Farias
Orientadoras: Prof.2. Dr2 Elanne Cristina Oliveira dos Santos e Prof.2 Dr2 Joselma
Ferreira Lima e Silva
Coorientadora: Profa. Dra. Joselma Ferreira Lima e Silva
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DEPARTAMENTO DE INFORMACAO, AMBIENTE, SAUDE E PRODUCAO
ALIMENTICIA (DIASPA)

PROJETO DE EXTENSAO

Nome do Curso: Introducédo a Algoritmos e Légica de Programacédo |

20 f Informacéo e Comunicagéo Area tematica: | Trabalho
Tecnoldgico:
Ll dNe . Educacao Profissional e Tecnolégica | Carga horaria: 40h
extensao:
Inicio da . Término da .

~ . 28 de abril de 2023 ~ . 19 de junho de 2023
execucao: execucao:
PROPONENTE: Fabricia Rocha de Menezes Farias
COORDENADOR: Sandra Elisa Veloso Aguiar
APRESENTACAO:

As mudancgas socioecon0micas que vém acontecendo em todos 0s continentes
desde o inicio do processo de industrializacdo no Brasil, nos primérdios do século
XX, colocam a informatica em um patamar de destaque no desenvolvimento de uma
nacdo. Fregni (1986) relata que a informatica se tornou um meio de producéo
primordial dentro do processo produtivo de um territério, definindo seu
desenvolvimento por meio de suas forgas internas.

Dessa forma, para que a informatica sirva como propulsor do desenvolvimento,
necessita de profissionais em continua formacdo na execucdo de suas acoes,
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desde as mais basicas até as mais complexas, por se tratar de uma area dinamica
gue esta sempre em constante evolucdo, seja no que concerne a construgdo de
hardware ou o desenvolvimento de software, ou mesmo nosS processos
educacionais.

Para tanto, propde-se o curso de extensao “Introdugédo a Algoritmos e Ldogica de
Programacao”, que busca possibilitar ao estudante do Técnico em Informatica na
Forma Integrada um contato inicial com o0s conceitos de logica de programacédo e
construcdo de algoritmos, conhecimentos tdo necessarios para o desenvolvimento
das atividades hodiernas dos futuros profissionais de informatica, assim como para
0 éxito em disciplinas em sua formacao inicial. Decerto, por se tratar de um curso
de 40 horas de carga horaria, entende-se que a abordagem se configura como
introdutéria, porém, trazendo importantes elementos que contribuam para o
entendimento da tematica.

De acordo com Oliveira et al. (2017), os projetos de extenséo configuram-se como
instrumentos essenciais na disseminacdo de conhecimentos qualificados que
retornam para a comunidade civil, possibilitando, assim, modificacdes sociais.
Busca-se a insercao dos principios da Educacao Profissional e Técnica no curso,
na medida em que vislumbra contribuir com a formacao integral do estudante,
utilizando estratégias educacionais que permitam a colaboracdo, a
contextualizacdo, a flexibilizagdo e a interdisciplinaridade entre conteudos de
pensamento computacional, raciocinio l6gico-matematico e l6gica de programacao
para a construcdo de algoritmos, objetivando a integracao entre teoria e pratica
profissional durante o processo de ensino-aprendizagem, com o planejamento de
atividades didatico-pedagogicas que remetem a questdes enfrentadas pelo
profissional no mundo do trabalho.

O curso busca contribuir, ainda, na formacao do perfil do futuro profissional técnico
em informatica, pois contempla competéncias que serdo necessarias no
desenvolvimento da profissdo, como melhoria do raciocinio l6gico-matemético e
pensamento computacional.

Ademais, pretende-se utilizar metodologias ativas nas estratégias de ensino-
aprendizagem proposta para o curso, com o proposito de dinamiza-las, colaborando
para uma formacdo mais dinamica, em que o estudante se torne protagonista no
seu processo formativo, mobilizando seu potencial cognitivo a procura de solucdes
para os problemas postos, seja em atividades propostas na formacéo ou nas futuras
atividades profissionais.

Propde-se utilizar a metodologia ativa Trezentos por promover a colaboracdo entre
os estudantes, fazendo-os se comprometerem pela aprendizagem do colega e de
todo o coletivo, pois o método propde que todos se ajudem na busca pelo
conhecimento.

Espera-se que o curso possa subsidiar os conhecimentos basicos sobre Algoritmos
e Logica de Programacao para o(a) aluno(a) lograr éxito nas disciplinas que estédo
realizando ou serdo, ainda, ofertadas no curso Técnico em Informatica na Forma
Integrada.

RESUMO:

O Técnico em Informatica, assim como outras profissées relacionadas a tecnologia,
vem se destacando consideravelmente na sociedade contemporanea, haja vista
gue a informatizacdo das atividades esta presente nos trés setores da economia.
Grande parte dos processos da industria sdo informatizados, assim como o setor
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de servicos, que faz uso de variadas tecnologias para ofertar e vender seus
produtos. O agronegdcio é um exemplo da insercdo da informatizacdo na
agricultura, assim como na extracao mineral e demais servicos.

Por conseguinte, faz-se necessério que este profissional tenha uma formacéo inicial
consolidada, bem como esteja em continua qualificacdo. Assim, entende-se que
alguns conceitos sdo conhecimentos basilares na formacédo do Técnico em
Informatica, como é o caso dos conteudos relacionados a Algoritmos e Ldgica de
Programacao. Autores como Schorr e Bercht (2018), Giraffa e Mora (2013),
Forbellone e Eberpécher (2005), (Deters et al, 2008), Gomes e Mendes (2015)
abordam sobre alguns dificultadores relatados pelos alunos de
informatica/computacdo nesta aprendizagem, em que apontam a auséncia de
conhecimento dos conceitos basicos de carater matematico, a falta de abstracéo e
sequéncia logica, dificuldades no desenvolvimento do pensamento computacional
e problemas na interpretacdo de enunciados.

Para tanto, pretende-se ofertar um curso de extensao introdutério sobre Algoritmos
e Loégica de Programacao, utilizando a metodologia ativa Trezentos, para os(as)
estudantes do 1° ano do curso Técnico em Informatica na Forma Integrada, campus
Teresina Central, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
(IFPI).

Com carga horaria de 40 horas, a formag&o tem como objetivo principal desenvolver
o raciocinio légico do aluno para a construcdo de algoritmos que solucionem
problemas hodiernos na vida profissional do técnico em informatica, expressando-
0s por meio da linguagem portugués estruturado (Portugol).

A proposta é familiarizar o(a) estudante com os conceitos introdutdrios sobre
Algoritmos e Légica de Programacéao, temas que serdo abordados, de acordo com
o curriculo da formag¢do no Ensino Médio Integrado, no segundo ano do curso
técnico.

A formacado acontecera remotamente, com aulas sincronas pelo Google Meet e 0
apoio de um ambiente virtual de aprendizagem para 0s momentos assincronos. A
certificacéo ficara a cargo do IFPI.

JUSTIFICATIVA:

Para o Técnico em Informatica, os conhecimentos sobre Algoritmos e Loégica de
Programacdo configuram-se como saberes basilares para as disciplinas
subsequentes nas formacdes em informética/computacdo, como a disciplina
“Programacao Orientada a Objetos”, pois busca desenvolver no estudante a
abstracdo, a racionalidade do pensamento e a simbolizacdo formal utilizada nas
linguagens de programacao.

Devido a necessidade de desenvolver o pensamento computacional, a
aprendizagem de algoritmos é considerada desafiadora pelos estudantes, na
medida em que demandam a construcao de estratégias de solugcédo de problemas,
abstracdo, generalizacdo, pensamento critico, entre outras habilidades (Deters et
al., 2008).

Logo, o curso Introducéo a Algoritmos e Logica de Programacao justifica-se quando
contribui para o “desenvolvimento correto do pensamento l6gico” do estudante,
ajudando-o na determinagdo da sequéncia logica nas acdes representadas no
algoritmo.

Ademais, 0 curso proporciona ao estudante aprender colaborativamente com os
pares ao utilizar-se do Método Trezentos, possibilitando melhorar seu
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relacionamento com os colegas e sua desenvoltura pedagdgica, haja vista que pode
alternar de papéis assumidos durante seu desenvolvimento, de aluno que é ajudado
para aluno que ajuda.

Outrossim, a formacao buscara aproximar o(a) estudante da realidade vivenciada
no mundo do trabalho, por meio de atividades que relacionem teoria e pratica.

FUNDAMENTACAO TEORICA:

Para a execucdo de suas atividades profissionais cotidianas, o Técnico em
Informatica necessita desenvolver, dentre outras habilidades, o raciocinio logico,
gue representaria uma sequéncia coerente dos acontecimentos.

Manzano (2000, p. 4) sinaliza o conceito de raciocinio l6gico para o profissional
Técnico em Informatica, especificamente, como sendo “um esquema sistematico
gue define as interacbes de sinais no equipamento automatico do processamento
de dados, ou o computador cientifico com o critério e principios formais de raciocinio
e pensamento”.

O autor aborda sobre o pensamento computacional que, segundo Ribeiro et al
(2019, p.3), é a “habilidade de sistematizar a atividade de resolugdo de problemas,
representar e analisar as solucdes atraves de algoritmos [...], e esta exige dominio
de objetos abstratos [...]".

Portanto, para o futuro profissional técnico em informética, o desenvolvimento do
raciocinio l6gico e do pensamento computacional se faz necessario em estratégias
de solucéo de problemas, apresentados na forma de algoritmos estruturados.
Dessa forma, a aprendizagem de algoritmos configura-se, para os(as) estudantes,
como desafiador, na medida em que necessita absorver, no inicio do curso técnico
ou de qualquer formacéo nesta area, um grande namero de informacdes, além de
ajustar seu raciocinio l6gico para sanar problemas que lhes sdo apresentados de
diferentes formas.

Ademais, desenvolver a légica e o pensamento computacional para a construcao
de algoritmos sdo competéncias que o(a) estudante deve buscar, pois a l6gica de
programacdo é fundamental para a aprendizagem de outros conhecimentos
propostos para disciplinas ditas como obrigatorias na formacdo do Técnico em
Informética, como é o caso de Programacdo Orientada a Objeto e a propria
construcdo de programas de computador, utilizando-se das mais variadas
linguagens de programacao.

Insta destacar que o entendimento e o desenvolvimento de um raciocinio l6gico
adequado e aceitavel pode possibilitar ao estudante o desenvolvimento de
programas em quaisquer linguagens de programacao.

Com isso, percebe-se que o estudante deve ser protagonista no desenvolvimento
dessas habilidades. Diante disso, pretende-se utilizar a metodologia ativa
Trezentos, a qual vai possibilitar uma postura mais dindmica na busca pelo
conhecimento sobre algoritmos. Afora, a aplicacdo do método Trezentos permite
aos estudantes construirem o conhecimento de forma colaborativa, ajudando-se
mutuamente.

Assim, apoiamo-nos em Bacich e Moran (2018) para utilizagcdo das metodologias
ativas como potencializadoras da aprendizagem, Fragelli e Fragelli (2017) que
aborda e da subsidios para a aplicacdo do método em diferentes contextos no
ensino de Algoritmos e Ldgica de Programacao e Wing (2016) que relata sobre as
habilidades e atitudes relacionadas ao Pensamento Computacional
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Outrossim, autores como Manzano (2000), Lopes e Garcia (2002), Evaristo (2004)
e Mesquita (2019) que colaboram no planejamento das aulas com o conteudo a ser
apreendido pelo estudante.

OBJETIVOS DO CURSO:

OBJETIVO GERAL.:

Desenvolver o raciocinio I6gico do(a) aluno(a) para a construcao de algoritmos que
solucionem problemas hodiernos na vida profissional do técnico em informética,
expressando-os por meio da linguagem portugués estruturada (Portugol).

OBJETIVO ESPECIFICOS:
e Compreender o conceito de Pensamento Computacional e conhecer seus
pilares
e Definir o conceito de logica e suas aplicacdes diarias
Reconhecer as formas de representacdo de algoritmos
e Compreender os conceitos de tipos de dados, variavel e de constante e suas
utilizacoes
e Identificar e utilizar os principais operadores utilizados na programacéo de
computadores
e |dentificar e aplicar os conceitos de entrada, processamento e saida na
resolugéo de algoritmos
Desenvolver o raciocinio l6gico-matematico
Compreender o funcionamento das estruturas de decisdo/condicional
Compreender o funcionamento das estruturas de repeticéo
Aplicar técnicas de construcdo de algoritmos no desenvolvimento,
implementacdo e execucdo de programas utilizando-se de portugués
estruturado

PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO:

Compreende a relacédo entre algoritmos e linguagens de programacdo. Raciocina
de forma l6gica aos enunciados de problemas propostos. Entende o uso de
operadores légicos e matematicos para a construcao de algoritmos. Compreende o
funcionamento das estruturas de decisdo e de repeticdo. Utiliza os conhecimentos
adquiridos para a construcdo de algoritmos, utilizando o portugués estruturado.

PUBLICO ATENDIDO:

Estudantes do 1° ano do Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada do
Campus Teresina Central.

FORMAS DE DIVULGACAO:

O curso sera divulgado nas principais redes sociais (WhatsApp, Instagram e
Facebook) e por meio de cartazes a serem afixados e distribuidos no proprio
campus Teresina Central do IFPI.

PRE-REQUISITOS E MECANISMOS DE ACESSO AO CURSO:

O projeto de extensdo “Introdugcédo a Algoritmos e Légica de Programagao” €
destinado a estudantes que estejam cursando o 1° ano do curso Técnico em
Informatica na Forma Integrada, campus Teresina Central do IFPI.
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Serao ofertadas 30 vagas. Caso haja desisténcias até os primeiros 5 dias do curso,
serad seguida a ordem da lista de espera, se a procura ultrapassar as vagas
ofertadas.

METODOLOGIA DA EXECUCAO DO PROJETO:

O presente projeto de extensédo prevé um percurso dialdgico, reflexivo, buscando
abordar contetdos interdisciplinares entre os conhecimentos que interrelacionam
algoritmos, logica matematica e pensamento computacional. Compreende, ainda,
acdes de ensino e pesquisa.

Nessa direcdo, o curso Introducdo a Algoritmos e Légica de Programacdo esta
planejado para acontecer em 40 horas, de forma remota, utilizando-se do Google
Meet para os momentos sincronos e com o apoio de um Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) para oS momentos assincronos.

Destinar-se-a carga horéria para a resolucdo de exercicios individualmente pelo
estudante e, ainda, para o momento de dispersdo em pequenos grupos, para a
resolucéo em colaboracéo da avaliacdo e exercicios propostos, assim como orienta
0 Método Trezentos.

Os dados gerados a partir dos instrumentos avaliativos (questionarios, enquetes,
exercicios, instrumentos de avaliacdo do Método Trezentos, dentre outros)
aplicados durante o curso serdo, com o0 consentimento dos participes, compilados
e analisados para a pesquisa de mestrado do ProfEPT intitulada “O Método
Trezentos como estratégia pedagdgica no ensino de Algoritmos: analise das
contribui¢des para o curso Técnico em Informatica na Forma Integrada”.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) tera o contetdo programatico divido em
aulas, que buscardo atingir cada objetivo de aprendizagem com atividades e
material didatico variados em sua apresentacdo para o estudante. Além disso, o
conteudo proposto para o curso serd apresentado e dialogado em momentos
sincronos, utilizando o Google Meet.

Pretende-se abordar o contetdo em aulas, a saber:

Aula 1 — Conhecendo o Pensamento Computacional (3 horas)

Aula 2 — Para que serve a Légica de Programacédo? (2 horas)

Aula 3 — Como representamos os Algoritmos (3 horas)

Aula 4 — Como utilizar adequadamente cada tipo de dado e os principais operadores
na programacao de computadores (3 horas)

Aula 5 — Aplicando conceitos de entrada, processamento e saida na resolucédo de
algoritmos (6 horas)

Aula 6 — Melhorando o raciocinio l6gico-matemético (4 horas)

Aula 7 — Aplicando as estruturas de decisao (4 horas)

Aula 8 — Aplicando as estruturas de repeticédo (4 horas)

Aula 9 — Construindo algoritmos para a resolucéo de situacdes praticas (11 horas)

ESTRATEGIAS E METODOLOGIA DE ENSINO:

Aulas expositivas e dialogadas, com posterior resolucao de exercicios;

Utilizacao de situagdes problema para serem resolvidas em pequenos grupos;
Divisdo em pequenos grupos para aplicacdo da abordagem metodoldgica
Trezentos.

| BIBLIOGRAFIA A SER UTILIZADA:
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BEBRAS. Castor Informatico: Desafio internacional de pensamento computacional.
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Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=18
2481 -texto-referencianormas-sobre-computacao-na-educacao-
basica&category_slug=abril-2021 -pdf&Itemid=30192/. Acesso em 13 abr. 2023.

CAMPOS, Flavio. Curriculo de referéncia em tecnologia e computagdo: educacao
profissional técnica de nivel médio em tecnologia e computacgao [recurso
eletrénico]. Sao Paulo: CIEB, 2020.

CAMPOS, Flavio Rodrigues. Curriculo de referéncia: itinerario formativo em
tecnologia e computacéo [recurso eletrbnico]. Sdo Paulo: CEIB, 2020.

CARVALHO, Victorio Albani de. Logica de Programacé&o: Curso Técnico em
Informética. Colatina: CEAD. Ifes, 2010. 104 p.

COPI, Irving Marmer. Introducéo a logica. 22 ed. Sdo Paulo: Mestre Jou, 1978.

CUNHA, Francisco Gévane Muniz. Légica e conjuntos. Fortaleza: UAB/IFCE,
2008. 109 p.
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https://mooc.cefor.ifes.edu.br/v/. Acesso em: 15 abr. 2023.
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Editora e Distribuidora Educacional S.A., 2015. 260 p.
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FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Ldgica de
programacao: a construcao de algoritmos e estrutura de dados. 32 ed. Sao Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2005.

MESQUITA, Rafael Vargas. Programagéo |. Curso Técnico em Informatica na
Forma Integrada. Cachoeiro de Itapemirim. Ifes. 2019. 71 p.

TEXERA, Gabriel Giaretta; FRANCINE, Paula; MUNIZ, Jonathan. Fluxogramas,
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DEVMEDIA. Disponivel em: https://www.devmedia.com.br/fluxogramas-diagrama-
de-blocos-e-de-chapin-no-desenvolvimento-de-algoritmos/28550. Acesso em: 7
mai. 2023.

FINS DE APROVACAO/CERTIFICACAO:

A certificacdo no curso dar-se-a se o(a) estudante obtiver 75% (setenta e cinco por
cento) de frequéncia nos momentos sincronos e assincronos (no AVA) e atingir nota
igual ou superior a 7 pontos nas atividades e avalia¢cdes propostas durante todo o
curso.

Apébs conclusdo do curso, o(a) estudante serd certificado no curso Introdugédo a
Algoritmos e Légica de Programacao, com carga horaria de 40 horas, emitido pelo
IFPI.

RESULTADOS ESPERADOS E DISSEMINACAO DOS RESULTADOS:

Pretende-se, ao final desse curso de extenséo, aproximar o(a) estudante, mesmo
que de forma introdutéria, a conteudos considerados relevantes para seu éxito em
disciplinas do Técnico em Informatica em curso: raciocinio l6gico-matematico, l6gica
de programacéo, pensamento computacional e construcéo de algoritmos.
Acredita-se que este contato inicial com os temas abordados possibilitara ao
estudante realizar a disciplina de “Algoritmos e Légica de Programacéao”, ofertada
no segundo ano do Técnico em Informética na Forma Integrada, campus Teresina
Central do IFPI, com uma visdo mais ampliada da realidade a ser relacionada com
sua pratica, potencializando seu pensamento computacional e o raciocinio l6gico-
matematico, conceitos tdo necessarios na construgao de algoritmos.

Outro ponto que o curso de extensdo vem proporcionar ao(a) estudante é a
percepcao da importancia da aprendizagem colaborativa. O Método Trezentos, em
sua esséncia, delega aos estudantes a aprendizagem dos colegas, tornando-os
responsaveis uns pelos outros, fazendo-os colaborarem entre si, ajudando-se e
fazendo-os partes de um todo coeso e integrado na busca do conhecimento.

Insta ressaltar que este curso de extensao atende a um requisito para a conclusao
do Programa de POs-Graduacdo em Educagdo Profissional e Tecnologica
(ProfEPT), campus Parnaiba, do IFPI. O produto educacional, que se configura
como um curso de extensao, é fruto da pesquisa intitulada “O Método Trezentos
como estratégia pedagodgica no ensino de algoritmos: analise das contribuicées para
0 curso Técnico em Informatica ha Forma Integrada”.
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
(IFPI)
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(PROFEPT)
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO: PAIS/RESPONSAVEIS
PELOS ESTUDANTES PARTICIPANTES DA PESQUISA

A. Proposta

Prezado(a) Pai(mae) e/ou Responsavel,

Eu, FABRICIA ROCHA DE MENEZES FARIAS, aluna do Mestrado Profissional em
Educacdo Profissional e Tecnolégica (PROFEPT), IFPI/Campus Parnaiba, estou
convidando o(a) adolescente menor de 18 anos que esta sob sua responsabilidade, a
participar de um estudo denominado: O METODO TREZENTOS COMO
ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO DE ALGORITMOS: ANALISE DAS
CONTRIBUIQOES PARA O CURSO TECNICO EM INFORMATICA NA FORMA
INTEGRADA, o qual objetiva analisar as contribuicbes do Método Trezentos,
enquanto estratégia pedagdgica para o ensino de Algoritmos e Loégica de
Programacao no Curso Técnico em Informatica na Forma Integrada.

O estudo esta sob supervisdo da professora orientadora Dr2 Elanne Cristina Oliveira
dos Santos e da professora coorientadora Dr2 Joselma Ferreira Lima e Silva, docentes
do programa.

O estudo justifica-se pela necessidade de examinar 0os maiores entraves relacionados
a aprendizagem de Algoritmos e Légica de Programacao que repercutem na aquisicao
de conhecimentos na disciplina Algoritmos e Logica de Programacao, bem como em
disciplinas posteriores na formacao do Técnico em Informatica; como também pela
demanda do estudante deste curso técnico em desenvolver habilidades (de raciocinio
l6gico, pensamento computacional, abstracdo, dentre outras) essenciais para
minimizar os desafios relacionados a construcao de algoritmos, por meio da aplicacéao
da abordagem metodoldgica Trezentos no curso de extensao “Introducéo a Algoritmos
e Logica de Programacgao”.

Em relacdo ao estudo proposto, o(a) Sr. (a.) tem a liberdade de recusar que o(a)
menor de 18 anos que esta sob sua responsabilidade participe, e ainda, se recusar
gue ele(a) continue participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer prejuizo
para o(a) participante. Sempre que quiser podera pedir mais informacgdes sobre o
estudo através do telefone dos pesquisadores do projeto e, se necessario atraves do
telefone do Comité de Etica em Pesquisa. Em caso de dividas podera contatar o
pesquisador acima e o Comité de Etica e Pesquisa.

B. Procedimentos

A colaboracdo do(a) adolescente ao qual estd sob sua responsabilidade nesta
pesquisa consistira em participar da aplicacdo da Metodologia Trezentos, realizada
no curso de extensao “Introducdo a Algoritmos e Logica de Programacéao”, ofertado
para os estudantes do 1° ano do Curso Técnico em Informética na Forma Integrada
e, posteriormente, responder a questionarios sobre a aplicagdo desta metodologia e
sobre a avaliacdo da ajuda ofertada e recebida dos colegas de turma para sua
aprendizagem. A proposta de realizacdo do Método Trezentos sera apresentada no
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primeiro dia de aula para os estudantes inscritos. O envio dos questionarios sera
realizado no ultimo encontro, conforme cronograma proposto no Projeto Pedagdgico
do Curso (PPC), individualmente, por meio de um link ao e-mail do(a) adolescente que
estd sob sua responsabilidade, por WhatsApp ou Telegram, o que for mais
conveniente e acordado com os estudantes durante o percurso da formacéao.
Entende-se que a participacdo nesta pesquisa traz riscos aos envolvidos, como por
exemplo: Aborrecimento; Alteracbes de comportamento; Cansaco fisico e mental;
Constrangimento; Desconforto fisico; Estresse; Invasdo de privacidade; Medo;
Quebra de anonimato; Quebra de sigilo; Vergonha; Disponibilidade de tempo para
responder ao instrumento; Exposicdo de dados do participante que possam resultar
na sua identificagdo; Discriminagdo e estigmatizacéo a partir do conteudo revelado;
Divulgacdo de dados confidenciais; Alteragbes na autoestima provocadas pela
evocacao de memorias ou por reforcos na conscientizagéo sobre uma condicao fisica
ou psicolégica restritiva ou incapacitante; Alteracbes de visdo de mundo, de
relacionamentos e de comportamentos em funcdo de reflexdes sobre sexualidade,
divis&o de trabalho familiar, satisfagéo profissional etc.

Para amenizar esses possiveis riscos, 0 pesquisador adotard, durante todas as fases
da pesquisa as seguintes medidas de seguranca: o nome e as informagodes relatadas
serdo sigilosas, sendo utilizadas somente para os fins informados nesta pesquisa; 0s
participantes receberdo esclarecimento prévio sobre a pesquisa; a pesquisa podera
ser interrompida a qualquer momento; leitura do TCLE; assisténcia médica, social e
psicoloégica se necessaria; individualidade e privacidade para responder o
guestionario; garantia de sigilo; participacao voluntaria e consideracéo de situacao de
vulnerabilidade, quando houver.

Havera ainda as seguintes garantias: sigilo em relacdo as suas respostas, as quais
serdo tidas como confidenciais e utilizadas apenas para fins cientificos; o acesso em
um ambiente que proporcione privacidade durante a coleta de dados, uma abordagem
humanizada, optando-se pela escuta atenta e pelo acolhimento do participante,
obtencdo de informacdes, apenas no que diz respeito aquelas necessarias para a
pesquisa; as custas dos pesquisadores assisténcia médica, social e psicoldgica caso
necessario; respeito da possibilidade de interromper o processo quando desejar, sem
danos e prejuizos a pesquisa e a si proprio; confidencialidade e a privacidade, a
protecdo da imagem e a nao estigmatizagcdo, garantindo a ndo utilizacdo das
informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de
autoestima, de prestigio e/ou econdémico — financeiro; explicacdes necessarias para
responder as perguntas; local reservado e liberdade para ndo responder perguntas
constrangedoras; retirada do seu consentimento prévio, ou simplesmente interrup¢ao
do preenchimento do questionario, caso desista de participar da pesquisa; liberdade
de se recusar a ingressar e participar do estudo, sem penalizagcdo alguma por parte
dos pesquisadores; que a concordancia ou ndo em participar da pesquisa em nada
ird alterar sua condicao e relacao civil e social com a equipe de pesquisa e a Instituicdo
de origem; abordagem cautelosa ao individuo considerando e respeitando seus
valores, cultura e crengas; promovendo a privacidade em ambiente tranquilo e seguro;
zelo pelo sigilo dos dados fornecidos e pela guarda adequada das informacoes
coletadas, assumindo também o compromisso de ndo publicar o nome dos
participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a
identificacdo individual; que ndo havera interferéncia dos pesquisadores nos
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procedimentos habituais do local de estudo ou na vida do participante; o direito de
acesso ao teor do conteudo do instrumento (tOpicos que serdo abordados) antes da
aplicacdo dos questionarios, para uma tomada de decisdo informada; o acesso as
perguntas somente depois que tenha dado o seu consentimento; apresentar um
ambiente virtual visualmente confortavel, minimizando ruidos externos ou quaisquer
interrupcdes no momento da entrevista.

Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em
Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolucdo n° 466, de 12 de dezembro de
2012 e Resolugéo n° 510, de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude
bem como a Lei n® 13.709, de 14 de agosto de 2018. Lei Geral de Protecéo de Dados
Pessoais (LGPD) e ao OFICIO CIRCULAR N° 2/2021/CONEP/SECNS/MS.

Estes questionarios poderdo tomar algum tempo para que sejam respondidas as
perguntas. Para minimizar esses desconfortos, vocé tem garantido a liberdade de
escolher o horario para responder, ou ndo, as perguntas, sendo asseguradas a
confidencialidade e a privacidade, a protecdo a imagem e a ndo estigmatizacao,
garantindo também, a ndo utilizacdo das informacdes em prejuizo das pessoas
envolvidas na pesquisa. Esses questionarios serdo compostos por perguntas simples
de responder. Caso ndo se sinta a vontade, a qualquer momento podera comunicar a
pesquisadora a decisdo de ndo mais participar, sem precisar justificar, assim como
podera pedir mais informacbes sobre o estudo sempre que achar necesséario. A
participacdo, ou ndo, nesta pesquisa nao traz quaisquer implicacdes legais, € nao
acarreta nenhum prejuizo ou sancao.

D. Confidencialidade

Em conformidade com o previsto pelas normas brasileiras de pesquisas com a
participacdo de seres humanos e de protecdo de dados, seu nome sera mantido em
sigilo, assegurando assim a sua privacidade, e se desejar tera livre acesso a todas as
informacBes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias,
enfim, tudo o que queira saber antes, durante e depois da sua participacao.

Os dados coletados serdo armazenados separadamente em dispositivo de
armazenamento de dados externo, tratados e utilizados, Unica e exclusivamente pelos
pesquisadores, para fins desta pesquisa, em que o0s resultados poderdo ser
publicados.

O seu nome aparecera apenas neste documento de consentimento e esclarecimento,
que sera elaborado em duas vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas
ao seu término, sendo uma guardada pelo(a) participante e a outra serd guardada
pelo pesquisador em um lugar separado de todos 0s outros materiais da pesquisa.

E. Custos e Beneficios

O patrticipante néo tera nenhuma compensacao financeira, a receber ou a pagar, por
sua participacdo neste estudo. A participagdo nesta pesquisa ndo originard nenhum
beneficio direto para o(a) participante.

Esta pesquisa cientifica se baseia na analise de grande niumero de amostras, sendo
impossivel estimar o beneficio individual de cada participante incluido no estudo.
Entretanto, esperamos que este estudo traga informacdes importantes e necessarias
para beneficiar os participantes na sua aprendizagem relacionada aos conhecimentos
sobre Algoritmos e Légica de Programacéao.

Os pesquisadores assumem o0 compromisso de realizar uma apresentacdo sobre o
tema pesquisado, em data e horario a ser acertado, quando da conclusdo desta
pesquisa. Além disso, ratifica-se que, caso 0s participantes da pesquisa sofram
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quaisquer tipos de danos, previstos ou nédo, resultantes de seu aceite ao colaborar
com esta pesquisa, terdo direito a indenizagdo pelos danos decorrentes, de acordo
com o que orientam as Resolucdes n° 466/2012 e n° 510/2016, do Conselho Nacional
de Saude. Ademais, caso tenha qualquer despesa decorrente da participacdo na
pesquisa, havera ressarcimento na forma seguinte: em dinheiro, ou mediante depdsito
em conta corrente, conforme determina a lei.

Ratifica-se que, caso aconteca, durante o decorrer da pesquisa, quaisquer agravos a
saude fisica e/ou mental dos participantes, estes terdo assisténcia integral, sendo
direcionados pela pesquisadora aos servigos de saude/saude mental. Inicialmente, o
participante sera encaminhado a equipe multiprofissional do IFPI, instituida pela
Politica de Assisténcia Estudantil (POLAE), em 2017. Na impossibilidade deste
encaminhamento, dado o teor do agravo, serdo encaminhados para 0s servigos
publicos de saude do municipio de Teresina.

F. Consentimento

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para o(a)
menor de 18 anos que esta sob sua responsabilidade participar desta pesquisa.
Portanto preencha, por gentileza, os itens que se seguem. As duas vias deste TCLE
devem ser rubricadas em todas as paginas e assinada com seu nome completo ao
final do termo, bem como o preenchimento de data e local.

Caso necessite de maiores informacgdes sobre o presente estudo, favor entrar em
contato com os responsaveis por este estudo, sendo a pesquisadora, Elanne Cristina
Oliveira dos Santos, telefone: (86) 98804-5191, e-mail:
elannecristina.santos@ifpi.edu.br e endereco localizado na Rua Alvaro Mendes, 94,
Centro, Prédio “B”, Teresina-PI, com a pesquisadora Joselma Ferreira Lima e Silva,
telefone: (88) 99848-4456, e-mail: joselmalavor@ifpi.edu.br e endereco localizado na
Av. Rio dos Matos, S/N, Bairro Germano, Piripiri-Pl, com a pesquisadora responsavel
pela pesquisa Fabricia Rocha de Menezes Farias, telefone: (88) 99998-6722, e-mail:
fabriciamenezes@gmail.com, e endereco localizado na Travessa Mimi Marinho, 28,
Bairro: Cidade Pedro Mendes Carneiro, CEP 62.030-643, Sobral/CE e/ou com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, localizado na Reitoria do Instituto
Federal do Piaui Avenida Presidente Janio Quadros, n° 330, Santa Isabel, sala 3,
CEP: 64053-390, Teresina-Pl, Telefone: (86) 3131-1441. E-mail: cep@ifpi.edu.br
Horéario de funcionamento: de segunda a sexta, das 8h as 12h e das 14h as 18h.
Obs.: Nao assine dando anuéncia esse termo se ainda tiver duvida a respeito.

Tendo em vista 0s itens acima apresentados, eu,
inscrito(a) sob 0 RG CPF , abaixo
assinado de forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento para o(a) menor
gue esta sob minha responsabilidade participar da pesquisa.
Declaro que recebi uma via deste termo de consentimento, e autorizo a realizagéo da
pesquisa e a divulgacdo dos dados obtidos neste estudo para fins cientificos
(divulgagéo em eventos e publicagdes).
Ademais, afirmo que me foi garantido que posso retirar meu consentimento a qualquer
momento, sem que isto leve a qualquer penalidade.
Declaro, portanto, que concordo com a participacédo do(a) menor que esta sob minha
responsabilidade no projeto de pesquisa acima descrito.

: de de 2022.



mailto:elannecristina.santos@ifpi.edu.br

208

Assinatura por extenso do(a) participante
=y ¥ ) oy ,
CQ(){'XYTW\&/ (:)'LL ;;&YUO(/ @\ Ok/kb Q:)C/L‘Y\Kb

Prof.2. Dra. Elanne Cristina Oliveira dos Santos
Responséavel pela Pesquisa

(é&m Jinsino Lo« Dl

Prof.2. Dr2. Joselma Ferreira Lima e Silva
Responséavel pela Pesquisa

Fabricia Rocha de Menezes Farias
Pesquisadora

Comité de Etica em Pesquisa — IFPI: Av. Presidente Janio Quadros, n° 330, Santa
Isabel, sala 3, CEP: 64053-390, Teresina-Pl. Telefone: (86) 3131-1441. E-mail:
cep@ifpi.edu.br
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
(IFPI)
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
(PROFEPT)
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO: ESTUDANTES DO
CURSO TECNICO EM INFORMATICA NA FORMA INTEGRADA —
PARTICIPANTES DA PESQUISA

Eu, , brasileiro (@), RG
, estou sendo convidado (a) a participar de um estudo denominado
O METODO TREZENTOS COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA NO ENSINO DE
ALGORITMOS: ANALISE DAS CONTRIBUIQ()ES PARA O CURSO TECNICO EM
INFORMATICA NA FORMA INTEGRADA, cuja elaboracido justifica-se pela
necessidade de examinar 0os maiores entraves relacionados a aprendizagem de
Algoritmos e Légica de Programacao que repercutem na aquisi¢cdo de conhecimentos
na disciplina Algoritmos e Loégica de Programacdo, bem como em disciplinas
posteriores na formacdo do Técnico em Informatica; como também pela demanda
do(a) estudante deste curso técnico em desenvolver habilidades (de raciocinio I6gico,
pensamento computacional, abstracdo, dentre outras) essenciais para minimizar 0s
desafios relacionados a construcdo de algoritmos, por meio da aplicacdo da
abordagem metodoldgica Trezentos no curso de extenséo “Introdugéo a Algoritmos e
Logica de Programacao”. Para tanto, a pesquisa tem como objetivo geral analisar as
contribuicdes do Método Trezentos, enquanto estratégia pedagodgica para o ensino de
Algoritmos e Loégica de Programacdo num Curso de extensdo ofertado para
estudantes do Técnico em Informatica na Forma Integrada. Para atingir o objetivo
central proposto, tem-se como objetivos especificos:

a) identificar as principais dificuldades encontradas pelos discentes na
aprendizagem de Algoritmos;

b) interpretar, por meio da abordagem metodoldgica Trezentos, as contribuicdes
no ensino de Algoritmos e Logica de Programacao;

c) verificar as potencialidades do Método Trezentos para aprendizagens sobre
Algoritmos e Logica de Programacao;

d) desenvolver um curso de extensdo como Produto Educacional (PE) utilizando-
se da abordagem metodolégica Trezentos no ensino e aprendizagens de
Algoritmos e Logica de Programacao.

A minha participacdo no referido estudo sera no sentido de responder aos
guestionamentos realizados durante a pesquisa por meio de aplicacdo de
guestionarios e participar do curso de extensao, no qual sera aplicado a abordagem
metodoldgica Trezentos, em que serdo coletados dados durante a aplicacdo da
metodologia por meio de um roteiro de observacao.

Os pesquisadores assumem o compromisso de realizar uma apresentacdo sobre o
tema pesquisado, em data e horario a ser acertado, quando da conclusdo desta
pesquisa. Além disso, ratifica-se que, caso os(as) participantes da pesquisa sofram
guaisquer tipos de danos, previstos ou nédo, resultantes de seu aceite ao colaborar
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com esta pesquisa, terdo direito a indenizacdo pelos danos decorrentes, de acordo
com o que orientam as Resolucdes n° 466/2012 e n° 510/2016, do Conselho Nacional
de Saude. Ademais, caso tenha qualquer despesa decorrente da participacdo na
pesquisa, havera ressarcimento na forma seguinte: em dinheiro, ou mediante depdsito
em conta corrente, conforme determina a lei.

Fui alertado(a) de que a pesquisa me trard os seguintes beneficios: momento de
interagdo social; participacdo de discussdo de grande relevancia; aquisicdo de
conhecimento; representatividade; pratica da liberdade de expresséo; sentimento de
pertencimento a tematica em discussdo e a instituicdo, na medida em que estarei
colaborando na construcdo de procedimentos que, no futuro, poderdo ser adotados
pela instituicéo; e, por fim, me beneficiarei porque os dados coletados contribuirdo ao
enriguecimento tedrico documentado a partir da pratica da adocdo de uma
metodologia ativa como estratégia de ensino que possibilite uma aprendizagem mais
significativa. Porém, o(a) participante ndo terd nenhuma compensacéao financeira, a
receber ou a pagar, por sua participacao neste estudo.

Recebi, por outro lado, os esclarecimentos necessarios sobre 0s possiveis
desconfortos e riscos decorrentes do estudo, quais sejam: risco ergondmico
(desconforto ou dor ocasionados pelos assentos e cadeiras), retraimento (timidez ou
mesmo incobmodo) diante do grupo, sentimento de inferioridade ou incapacidade
diante das contribuicdes; aborrecimento; alteraces de comportamento; cansaco
fisico e mental; constrangimento; desconforto fisico; estresse; invaséo de privacidade;
medo; quebra de anonimato; quebra de sigilo; vergonha; exposicdo de dados do
participante que possam resultar na sua identificacdo; discriminagéo e estigmatizacéao
a partir do contetdo revelado; divulgacdo de dados confidenciais; alteracdes na
autoestima provocadas pela evocacdo de memoérias ou por reforcos na
conscientizacdo sobre uma condicgéo fisica ou psicolégica restritiva ou incapacitante;
alteracdes de visdo de mundo, de relacionamentos e de comportamentos em fungao
de reflexdes sobre sexualidade, etc.

Estou ciente de que os desconfortos serdo minimizados por: prévia consulta aos
participantes sobre a disponibilidade de tempo; o nome e as informacdes relatadas
seréo sigilosas, sendo utilizadas somente para os fins informados nesta pesquisa;
os(as) participantes receberdo esclarecimento prévio sobre a pesquisa; a pesquisa
podera ser interrompida a qualquer momento; leitura do TALE; assisténcia médica,
social e psicoldgica se necessaria; individualidade e privacidade para responder a
entrevista; garantia de sigilo; participacdo voluntéria e consideracdo de situacdo de
vulnerabilidade, quando houver.

Fui comunicado de que havera ainda as seguintes garantias: sigilo em relacéo as suas
respostas, as quais serdo tidas como confidenciais e utilizadas apenas para fins
cientificos; o acesso em um ambiente que proporcione privacidade durante a coleta
de dados, uma abordagem humanizada, optando-se pela escuta atenta e pelo
acolhimento do(a) participante, obtencéo de informacdes, apenas no que diz respeito
aguelas necessarias para a pesquisa; as custas dos pesquisadores assisténcia
médica, social e psicolégica caso necessario; respeito da possibilidade de interromper
0 processo quando desejar, sem danos e prejuizos a pesquisa e a Si proprio;
confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a néo estigmatizagao,
garantindo a nado utilizacdo das informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das
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comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou econémico —
financeiro; explicacbes necessarias para responder as perguntas do questionario;
local reservado e liberdade para ndo responder perguntas constrangedoras; retirada
do seu consentimento prévio, ou simplesmente interrupcdo das respostas dos
questionarios, caso desista de participar da pesquisa; liberdade de se recusar a
ingressar e participar do estudo, sem penalizacdo alguma por parte dos
pesquisadores; que a concordancia ou ndo em participar da pesquisa em nada ira
alterar sua condicao e relacao civil e social com a equipe de pesquisa e a Instituicdo
de origem; abordagem cautelosa ao individuo considerando e respeitando seus
valores, cultura e crengas; promovendo a privacidade em ambiente tranquilo e seguro;
zelo pelo sigilo dos dados fornecidos e pela guarda adequada das informacdes
coletadas, assumindo também o compromisso de nao publicar o nome dos(as)
participantes (nem mesmo as iniciais) ou qualquer outra forma que permita a
identificagdo individual; que ndo haverda interferéncia dos pesquisadores nos
procedimentos habituais do local de estudo ou na vida do(a) participante; o direito de
acesso ao teor do conteudo do instrumento (tépicos que serdo abordados) antes do
momento de preencher os questionarios, para uma tomada de decisao informada; o
acesso as perguntas somente depois que tenha dado o seu consentimento;
apresentar um ambiente virtual visualmente confortavel, minimizando ruidos externos
ou quaisquer interrupcdes no momento de preenchimento dos questionarios.
Ratifica-se que, caso aconteca, durante o decorrer da pesquisa, quaisquer agravos a
saude fisica e/ou mental dos(as) participantes, estes terdo assisténcia integral, sendo
direcionados pela pesquisadora aos servicos de saude/satde mental. Inicialmente,
o(a) participante serd encaminhado a equipe multiprofissional do IFPI, instituida pela
Politica de Assisténcia Estudantil (POLAE), desde 2017. Na impossibilidade deste
encaminhamento, dado o teor do agravo, serdo encaminhados para 0S Sservicos
publicos de saude do municipio de Teresina.

Enfim, tendo sido orientado(a) quanto ao teor do aqui mencionado e compreendido a
natureza e objetivo do ja referido estudo, manifesto meu livre assentimento em
participar, por meio da assinatura deste documento em duas vias e rubrica em todas
as suas péaginas, sendo uma para a pesquisadora e outra para o(a) participante,
estando totalmente ciente de que ndo ha nenhum valor econdémico, a receber ou a
pagar, por minha participacdo. De igual maneira, caso ocorra algum dano decorrente
da minha participacdo no estudo, serei devidamente indenizado, conforme determina
alei.

Caso necessite de maiores informacdes sobre o presente estudo, favor entrar em
contato com os(as) responsaveis por este estudo, sendo a pesquisadora, Elanne
Cristina  Oliveira dos  Santos, telefone: (86) 98804-5191, e-mail:
elannecristina.santos@ifpi.edu.br e endereco localizado na Rua Alvaro Mendes, 94,
Centro, Prédio “B”, Teresina-Pl, com a pesquisadora Joselma Ferreira Lima e Silva,
telefone: (88) 99848-4456, e-mail: joselmalavor@ifpi.edu.br e endereco localizado na
Av. Rio dos Matos, S/N, Bairro Germano, Piripiri-Pl, com a pesquisadora responsavel
pela pesquisa Fabricia Rocha de Menezes Farias, telefone: (88) 99998-6722, e-mail:
fabriciamenezes@gmail.com, e endereco localizado na Travessa Mimi Marinho, 28,
Bairro: Cidade Pedro Mendes Carneiro, CEP 62.030-643, Sobral/CE e/ou com o
Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos, localizado na Reitoria do Instituto
Federal do Piaui Avenida Presidente Janio Quadros, n°® 330, Santa Isabel, sala 3,
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CEP: 64053-390, Teresina-Pl, Telefone: (86) 3131-1441. E-mail: cep@ifpi.edu.br
Horario de funcionamento: de segunda a sexta, das 8h as 12h e das 14h as 18h.

Obs.: Nao assine dando anuéncia esse termo se ainda tiver davida a respeito.

Teresina-Pl, de de 2022.

Assinatura por extenso do(a) participante

Prof.2. Dra. Elanne Cristina Oliveira dos Santos
Responsével pela Pesquisa

Prof.2. Dr2. Joselma Fefdeira Lima e Silva
Responsével pela Pesquisa

Fabricia Rocha de Menezes Farias -
Pesquisadora

Comité de Etica em Pesquisa — IFPI: Av. Presidente Janio Quadros, n° 330, Santa
Isabel, sala 3, CEP: 64053-390, Teresina-Pl. Telefone: (86) 3131-1441. E-mail:
cep@ifpi.edu.br
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APENDICE E — ROTEIRO DA OBSERVACAO PARTICIPANTE

ROTEIRO DE OBSERVACAO PARTICIPANTE PARA DISSERTAQAO DE
MESTRADO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Mestranda: Fabricia Rocha de Menezes Farias
Orientadoras: Prof.2. Dr2 Elanne Cristina Oliveira dos Santos e Prof.2 Dr2 Joselma
Ferreira Lima e Silva
Coorientadora: Profa. Dra. Joselma Ferreira Lima e Silva

TEMA: O METODO TREZENTOS COMO ESTRATEGIAPEDAGOGICA NO
ENSINO DE ALGORITMOS: ANALISE DAS CONTRIBUICOES PARA O CURSO
TECNICO EM INFORMATICA NA FORMA INTEGRADA

Data: Identificag&o da Equipe:
Momento de dispersdo da Abordagem Metodoldgica:
Aluno(s) ajudante(s):

Alunos ajudados:

ASPECTOS OBSERVADOS
MOMENTO DE DISPERSAOQ (avaliacdo dos estudantes nas equipes)
1. Interacdo e comunicacédo entre a equipe

2. Desenvoltura pedagdgica do(s) ajudante(s) na resolucéo das atividades

3. Participacdo dos ajudados na resolucao das atividades

4. Facilidades e dificuldades percebidas na resolucdo das atividades

5. Situacao das metas quanto as atividades propostas

6. Evolucdo quanto a interacdo entre a equipe

7. Evolucéo da equipe quanto a aprendizagem em relagéo ao encontro anterior

8. Outras percepcdes observadas
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APENDICE F - DIARIO DE CAMPO

DIARIO DE CAMPO PRODUZIDO COM BASE NO ROTEIRO DE OBSERVAC}AO
PARTICIPANTE
As observacdes descritas a seguir, aconteceram durante a aplicacdo do
Método Trezentos, pelo Google Meet, mais precisamente, no momento de dispersao,
apos a primeira avaliacdo de contetdos. Os(as) participantes sdo estudantes do 1°
ano do Curso Técnico em Informética na Forma Integrada do IFPI campus Teresina

Central.

1° Momento — Dia 05/06/2023

A aula sincrona iniciou as 15h11minutos do dia 5 de junho, ocasido em que a
professora-pesquisadora abordou a necessidade da interacdo entre ajudantes e
ajudados, para a resolucao da lista de exercicios e, consequentemente, a construcao
da aprendizagem colaborativa. Desse momento, participaram os ajudantes E8 e E11
e 0s ajudados E3, E5, E13, E14, E15.

A professora-pesquisadora explicou a dindmica da atividade a ser realizada,
em que os(as) ajudantes iriam conduzir o encontro, com a resolucédo dos exercicios.
Foi sinalizado que a pesquisadora estaria presente na sala virtual somente para a
observacdo e ndo poderia intervir. Porém, em algumas ocasides pontuais durante 0s
encontros, foi necessario intervengdes especificas, como sera descrito durante os
aspectos observados.

No inicio da aula foi necessaria uma interven¢do, com a sugestao de como o
ajudante E11, que tomou a iniciativa para conduzir o momento, deveria proceder. A
pesquisadora sugeriu que ele fizesse a leitura das questbes e, somente apos alguns
minutos para possibilitar a tentativa de solucionar a atividade, iniciasse a resolugao
colaborativa, pois E11 queria iniciar a execucao do exercicio, sem permite a tentativa
de resolucéo por parte dos(as) ajudados.

Para colaborar na percepcao da evolugéo da equipe quanto a aprendizagem
em relacdo ao encontro anterior, seguem os conteudos abordados em cada questédo

proposta na lista de exercicios.

ContelGido abordado Questao referente

Pensamento Computacional Questéo 1
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Representacao de algoritmos Questéo 2

Tipos de dados, \variaveis e Questbes 3,4,5¢e 6
identificadores

Raciocinio l6gico-matematico Questdes 7, 8, 9
Construgéo de algoritmos em Visualg Questbes 10, 11, 12 e 13

Os aspectos observados foram:

1.

Interacdo e comunicacdo entre a equipe

E11 tomou a iniciativa para conduzir o momento, fazendo a leitura da questéo a ser
respondida. Nos primeiros minutos da explanacdo do E11, a interacdo e
comunicacao entre os estudantes era quase nenhuma. E11 pediu retorno algumas
vezes para saber se 0s outros estavam conectados e atentos a explanacéo.

Apbs o tempo para a resolucéo, E11 inicia a projecdo da questao sobre pensamento
computacional.

E14 se pronunciou quanto ao ndo entendimento do enunciado da primeira questéo
proposta. Nesse momento, E13 interveio, buscando também sanar sua divida. E5
também interage. E8 interage muito pouco com a turma. Alguns alunos interagem
(E13, E 14, E15) pelo chat e por audio. E14 interage em alguns momentos com E11
na resolucéo da questao.

A ajudante E8 teve participacGes pontuais nos didlogos, porém, bem assertivas
qguanto as respostas.

A didatica utilizada por E11 é trazer uma breve retomada dos contetidos abordados
nas aulas anteriores antes de cada questionamento. Em alguns momentos, a fim de
fomentar o didlogo e a interagdo entre os(as) participantes, E11chama os colegas
pelo nome, fazendo questionamentos sobre as questdes, ou mesmo para testar o
canal de comunicagéo.

Desenvoltura pedagdgica do(s) ajudantes(s) na resolucédo das atividades

A desenvoltura dos(as) ajudantes E11 e E8 divergem bastante. E11 tomou a
iniciativa de conduzir o momento, do inicio ao fim. E8 preferiu ndo conduzir e
mostrou-se bastante timida quando tem que fazer alguma fala. Nenhum dos dois
ligou a cAmera em nenhum momento do encontro.

Participacdo dos ajudados na resolucédo das atividades

A pesquisadora constata que a participacao dos(as) alunos(as) € maior no momento
conduzido pelos(as) ajudantes do que com a pesquisadora no momento das aulas
sincronas. E5 e E14 participam da aula utilizando o microfone. J4 E13 e E15
interagem mais pelo chat. E3 estava presente na sala virtual, porém, nao interagiu
durante nenhuma ocasiéo.

Facilidades e dificuldades percebidas na resolucdo das atividades

Os(as) participantes ndo parecem seguros quanto ao conteudo ja abordado. As
hipoteses seriam por ndo estarem atentos no momento da exposicéo dialogada que
aconteceu nas aulas sincronas ou devido ao contetudo ser totalmente novo para
eles(elas).

Situacdo das metas quanto as atividades propostas
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Da lista de exercicios, com 13 questdes que contemplavam todo o conteudo
abordado no curso, o ajudante E11 s6 conseguiu progredir em duas questdes no
primeiro momento.

6. Evolucdo quanto ainteracdo entre a equipe
Os(as) estudantes tiveram uma boa evolugcédo quanto a interagdo no decorrer desse
encontro. Somente E3 entrou e ndo interagiu durante o momento. Houve 27
interacbes pelo chat e mais de 50 intervencfes usando o audio da sala virtual.
Os(as) que mais interagiram foram E5, E14 e E15.

7. Evolucdo da equipe quanto a aprendizagem em relacdo ao encontro anterior
Nao é relevante, pois é o primeiro encontro.

8. Outras percepcdes observadas
A pesquisadora realizou trés intervenc¢des no encontro. Uma foi por meio do chat,
explicando o que era um algoritmo ndo-computacional, as outras duas, foi
necessario abrir o microfone. A Ultima intervencao foi necessaria para ajustar uma
informacé&o errbnea dada por E11, a fim de ndo comprometer a aprendizagem do
conteudo proposto para 0 curso.
E11l sempre acessava a sala virtual por um computador desktop ou notebook. Ja
E8, s6 acessava pelo celular. A observacao levou a pesquisadora a refletir: 0 meio
de acesso a sala virtual vai interferir na aprendizagem?
Na segunda parte do momento, E8 teve alguns problemas de conexao. Entrou e
saiu da sala virtual algumas vezes.
Para melhorar a dinamica de resolucao das questbes e fomentar o didlogo, a
pesquisadora ficou de enviar o restante da lista pelo whatsapp. Dessa forma, com
um acesso prévio, o didlogo poderia ser mais intenso.

2° Momento — Dia 12/06/2023

Devido a um problema de horério de alguns(as) dos estudantes, que tiveram
contraturno, a aula sincrona iniciou as 18h 22 minutos, no dia 12 de junho. Ao iniciar,
a professora-pesquisadora retomou a importancia da necessidade da interacao entre
ajudantes e ajudados, para dar continuidade a resolugédo da lista de exercicios e,
consequentemente, a constru¢cdo da aprendizagem colaborativa. Desse momento,
participaram os ajudantes E8 e E11 e os ajudados E2, E3, E5, E12, E13, E14.

Os(as) ajudantes deram continuidade a resolucdo dos exercicios, com a
conducgdo sendo realizada por E11, trazendo para o didlogo a 32. Novamente, foi
sinalizado que a pesquisadora estaria presente na sala virtual somente para a

observagéo e ndo poderia intervir.
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Os aspectos observados foram:

1.

Interacdo e comunicacao entre a equipe

Apesar de um(a) participante a mais nesse encontro, a interagao foi bem menor que
a ocorrida no primeiro encontro. O conteudo abordado no inicio da aula foi tipos de
dados, variaveis e identificadores. O conteldo n&do despertou interesse para o
estudante? As dificuldades relacionam-se por serem conteldos ndo antes vistos,
relacionados sobre algoritmos?

Aos 34 minutos de aula, estavam na sala os(as) estudantes E2, E5, E6, E8, E1l e
E12.

Aos 50 minutos, estavam presentes E2, E3, E5, E6, E7, E8, E11, E13 e E15.
Percebe-se uma rotatividade muito grande na sala virtual. A interagéo fica somente
entre poucos(as) estudantes, que participam ativamente da aula, como o0s(as)
ajudantes E8 e E11 e os ajudados E2 e E5. Os(as) outros(as), permanecem quase
sem nenhuma participagao via chat ou utilizando o microfone.

Desenvoltura pedagdgica do(s) ajudantes(s) na resolucédo das atividades

E11 conduziu novamente o momento e E8 participou pouco, algumas vezes no chat,
de forma timida e, por audio, poucas vezes, somente respondendo aos
gquestionamentos realizados por E11.

E11l se perdeu um pouco na explicagdo da questdo 7, mas, posteriormente,
conseguiu criar estratégias para apresentar o contetdo.

Participacéo dos ajudados na resolucéo das atividades

No segundo encontro, a participagdo foi bem menor que o primeiro. Somente os(as)
ajudados(as) E2 e E5 interagiram com os(as) ajudantes.

Facilidades e dificuldades percebidas na resolucédo das atividades

Como o contetido da maioria das questfes respondidas neste encontro era referente
ao raciocinio légico-matematico, a professora pesquisadora percebeu que houve
dificuldade no inicio da resolucdo dessas questdes, até mesmo pelo ajudante E11,
que disse que estas demandavam raciocinio e achava elas “chatinhas”.
Percebe-se que ap6s E11 explicar o conteldo necessario para a realizacdo da
gquestao, dialogando com E2 e E5, os(as) estudantes interagem de forma mais ativa
na aula virtual, levando a uma reflexdo: sera que no momento da explanacdo
dialogada pela professora-pesquisadora os(as) alunos(as) estavam atentos? Ou o
fato de um de seus pares explanar esse conteldo os(as) prendem mais
atentamente? Pelo uso da linguagem mais préxima ou por ndo se envergonhar de
dizer que ndo entendeu e solicitar que o colega explique novamente? Séo reflexdes
necessarias para 0 momento.

Situacdo das metas quanto as atividades propostas

Da lista de exercicios, com 13 questdes que contemplavam todo o conteudo
abordado no curso, o ajudante E11 progrediu, nesse segundo encontro até a
questao 8.

Evolucdo quanto ainteracdo entre a equipe

A evolugcdo quanto a interacdo € somente de alguns(as) estudantes. Nesse
encontro, mais precisamente, alguns ajudados entraram na sala, mas nhao
participaram em nenhum momento: E3, E6, E12 e E13.
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As 42 intera¢cBes que ocorreram via audio e as 28 via chat, aconteceram, quase na
sua totalidade, entre os ajudados E2 e Eb.

7. Evolucdo da equipe quanto a aprendizagem em relacdo ao encontro anterior
A professora-pesquisadora percebeu uma evolucédo no entendimento do contetdo
apresentado na segunda aula da aplicagdo do Método Trezentos. Porém, a
evolugcdo quanto a aprendizagem foi menor que o encontro anterior.

8. Outras percepcfes observadas

Como os(as) estudantes nao ligam suas cameras e pelo fato dos momentos serem
virtuais, a professora-pesquisadora nao tem indicios, pela comunicacao nao-verbal,
e, até mesmo pela comunicacao verbal, pois os(discentes) quase nao respondiam,
da ndo compreenséo dos contelidos abordados nos momentos de aula anteriores a
aplicacdo propriamente dita do método Trezentos. Ou mesmo se os(as) discentes
estavam atentos ao momento de explanacdo dialogada para a construcdo da
aprendizagem.

Ao iniciar a resolucéo da questéo 9, com 1h 28min de aula, E11 teve problemas de
conexdo. Apds o acontecido, 0 grupo sinalizou que E8 poderia continuar com a
resolucéo das atividades, mas E8 disse que n&o gostaria de assumir a conducao da
aula. Dessa forma, foi proposto mais um encontro, haja vista que ndo houve
conclusao da lista de exercicios.

3° Momento — Dia 15/06/2023

A aula sincrona iniciou as 15h8min, do dia 15 de junho, com a presenca dos(as)
ajudantes E8 e E11 e dos(as) ajudados E1, E2, E3, E5, E7, E13 e E15. Como todo
inicio de encontro, a professora-pesquisadora abordou sobre a importancia de todos
participarem, buscando a construcéo colaborativa do conhecimento para solucionar
0s exercicios faltosos da lista de exercicios, ajudando-se mutualmente e havendo
responsabilizacao pela aprendizagem do(a) colega. Foi sinalizado que a pesquisadora

estaria presente na sala virtual somente para a observagao e nao poderia intervir.

Os aspectos observados foram:

1. Interacdo e comunicacdo entre a equipe
O terceiro encontro de aplicacdo do método foi mais interativo, com um ndmero
maior de discentes, oscilando quando se aproximou o final da aula.
Novamente, E11 conduziu o momento e E8 apoiou, ainda que de forma bem timida,
algumas vezes abrindo o microfone para responder as perguntas de E11, algumas
vezes no chat.
E1, que ainda n&o tinha participado de nenhum dos momentos de aplicagdo do
Método Trezentos, assistindo somente as aulas sincronas facilitadas pela
professora, participou do momento, porém, sem nenhuma interacao.
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A interacdo, de forma mais significativa é realizada por E5, que € bem participativo
durante toda a aula, dialogando a todo instante e respondendo os questionamentos
de E11. Pelo chat, E2 e E15 também se destacam neste momento de aplicacéo do
método.

Os outros ajudados, tiveram participacdes pontuais: E13 (2 participacfes pelo chat),
E7 (2 participacdes pelo chat) e E1 nado realizou nenhuma patrticipacao via chat ou
audio.

Desenvoltura pedagdgica do(s) ajudantes(s) na resolucao das atividades

E11 conduziu novamente o momento e E8 permaneceu com a mesma postura,
algumas vezes, abrindo o audio para responder a E11 e, duas vezes via chat.

E11 teve algumas dificuldades ao apresentar a resolucéo das questdes relacionadas
a algoritmos.

Participacdo dos ajudados na resolucédo das atividades

Sabe-se que o método busca a colaboracgéo para a aprendizagem. Os(as) discentes
ndo trazem suas duvidas, v8o apenas acompanhando a resolugéo do exercicio. A
professora-pesquisadora cré que estao atentos a resolucéo dos exercicios.

O destaque foi dos(as) discentes E2, E5 e E15.

Facilidades e dificuldades percebidas na resolucéo das atividades

As questdes trabalhadas nesse encontro foram referentes a algoritmos. E11 teve
algumas dificuldades em explanar e, na resolucdo dos algoritmos, esqueceu de
fechar o bloco do se, o fimpara também. O mais agravante foi que nenhum dos(as)
ajudados conseguiu perceber o que estava faltando para a completude do algoritmo.
Aqui, vale uma reflex&o: o tempo destinado no curso de extensdo para o conteudo
propriamente dito de algoritmos foi suficiente para a aprendizagem? Mesmo que de
forma introdutéria?

Situacdo das metas quanto as atividades propostas

A lista de exercicios foi concluida no terceiro encontro, mas a professora-
pesquisadora entende que as questdes relacionadas a algoritmos poderiam ter sido
melhor exploradas pelo grupo e por E11. Talvez, pela inseguranca em relagéo ao
conteudo de Algoritmos, E11 as fez rapidamente e sem dialogar muito com os(as)
ajudados(as).

Evolucdo quanto a interacdo entre a equipe

N&o ha uma evolugdo muito grande dentro do encontro. Os(as) mesmos(as)
ajudados(as) que participam no inicio, continuam trazendo suas contribui¢cdes até o
final, como é o caso de E2, E5 e E15. As outras participacbes se déao
esporadicamente.

Faltando 20 minutos para o fim da aula sincrona, estavam presentes somente E2,
E3, E5. E8, E11, E13 e E15.

Evolucdo da equipe quanto a aprendizagem em relacdo ao encontro anterior

A professora-pesquisadora percebeu que ajudantes e ajudados apresentaram
dificuldades para solucionar as questdes sobre algoritmos, mesmo estas sendo de
completar algoritmos pré-construidos.

Outras percepcbes observadas
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A professora-pesquisadora reforca que percebeu que os(as) ajudados(as) sentiram-
se mais a vontade aprendendo com seus pares, que utilizam a mesma linguagem,
e ndo tem diferenca de hierarquia em sala. Apesar de a pesquisadora ter buscado
momentos de afetividade e de criacdo de vinculos com os(as) estudantes.

Insta destacar que a desenvoltura de E11 surpreendeu a pesquisadora. Viu-se que
E1ll tinha buscado outros materiais didaticos para se sentir mais seguro na
explanacdo do conteudo. Foi uma pena ver o potencial de E8, para a compreensao
dos conteudos e atividades, mas perceber que a estudante ainda ndo havia
desenvolvido a habilidade de falar em puablico, o que é normal para adolescentes em
torno de 15 anos.

Ressalta-se que a aplicacdo do Método Trezentos teria sido mais proveitosa se
os(as) estudantes tivessem ligados suas cameras, para um contato maior e
percep¢cbes de comunicacdo ndo-verbal, e, especialmente, para saber se os(as)
discentes estavam atentos a explanacao dialogada do contetdo.

4° Momento — Dia 19/06/2023

O momento virtual iniciou as 15h9min, do dia 19 de junho, com a presenca
dos(as) ajudantes E8 e E11 e dos(as) ajudados E2, E3, E5, E6, E7, E12, E14 e E15.
O encontro foi para explicar sobre a avaliagdo, que aconteceu ainda naquela tarde no
AVA Moodle.

A professora-pesquisadora informou que os(as) ajudantes nao fariam a prova,
somente os(as) ajudados(as). E que, posteriormente a prova, todos os(as) discentes,
inclusive ajudantes, responderiam os questionarios, por meio do Google Forms, para
avaliar a ajuda recebida, no caso dos(as) ajudados(as), e a ajuda ofertada, no caso
dos(as) ajudantes.

Apos a explanacao, tirou-se um foto do momento e deu-se o encontro por

encerrado, indo os(as) ajudados(as) realizar a 22 avaliagdo no AVA.
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APENDICE G — QUESTIONARIO AVALIATIVO DO PRODUTO EDUCACIONAL —
CURSO INTRODUGCAO A ALGORITMOS E LOGICA DE PROGRAMACAO

A!goritmos

= e
Logicade
s Programacao

Avaliacdo do Produto Educacional

Curso de Extensdo Introdugdo a Algoritmos e Logica de Programagdo

fabriciamenezes@gmail.com Alternar conta ()

» Indica uma pergunta obrigatornia

Enviar por e-mail *

D Registrar fabriciamenezes@gmail.com como o e-mail a ser inclufdo na minha
resposta

Prezado(a) professor(a),

Solicito sua colaboragdo na avaliagdo, por meio deste questionério, do Produto
Educacional Introdugdo a Algoritmos e Légica de Programacéo, gue se configura
como um curso de extensdo parte da dissertagio de mestrado intitulada “0
Meétodo Trezentos como estratégia pedagogica no ensino de Algeritmoes: analise
das contribuicdes para o Curso Técnico em Informatica Integrado ac Ensino
Médio”, do ProfEPT do IFPI.

0 curso de extensdo foi ofertado para alunos(as) do 1° anc do Curso Técnico
Integrado ac Ensine Médio do IFPI campus Teresina Central. Teve duragdo de 40 h,
sendo distribuidas entre aulas sincronas, por meio do Google Meef, que
aconteciam, normalmente, em dois dias da semana, de 15 s 17h, sendo apoiado
por um Ambiente Virtual de Aprendizagem, local que serviu de repositoric para os
slides apresentados nos momentos sincronos, assim como para postagem de
videos relacionados ao conteddo proposto, atividades a serem realizadas e
avaliagdes. A formagdo esta disponivel por meio do

link https./moodle.sobral.ce.gov.br/course/view.php?id=137.

Teve como objetivo geral desenvalver o raciocinio ldgico do(a) aluna(a) para a
construgdo de algoritmos que solucicnem preblemas hodiernos na vida
prefissicnal do técnico em informatica, expressando-cs por meio da linguagem
portugués estruturada {Portugol).

A metodologia proposta para o curso foi a aplicagdo do Trezentos, um método
desenvolvido por Ricardo Fragelli, professor de engenharia da Universidade de

Brasilia (UnB), que propée que a construgdo da aprendizagem seja realizada de
forma colaborativa.



A pesquisa de mestrado busca conhecer, por meio do produto educacional, as
contribuigdes do Método Trezentos no ensino de Algoritmos, considerando a
formacgao integral do(a) estudante, como estratégia pedagdgica que fomenta a
aprendizagem colaborativa, que, por sua vez, viabiliza uma aprendizagem mais
significativa, recorrendo & interdisciplinaridade entre o Pensamento Computacional
(PC), o raciocinio légico, a Matemética e ao Método Trezentos.

De acordo com Mareira e Fragelli (2020), a metodologia ativa Trezentos possibilita
o/a(s) estudantes tornam-se mais confiantes e mais confortaveis nas provas
quando aprendem em colaboragdo, responsabilizando-se pelo conhecimento
adquirido pelo seu par e também pelo coletivo. Os autores sinalizam, ainda, que o
método diminui o sentimento de soliddo e isolamento do aprendizado individual.

Fragelli e Fragelli (2017) abordam em seu estudo sobre os beneficios do método
na dimensdo humana, como solidariedade e empatia com as dificuldades dos{as)
colegas, crescimento pessoal, no que concermne & desenvoltura pedagdgica ao
ensinar ac grupe, construgdo ativa de sua aprendizagem e diminuigéo de
ansiedade nas avaliagdes.

Segue descrigdo do método ilustrado por Fragelli, para um melhor entendimento
de sua aplicagdo.
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Método Trezentos

Figura-1-- Sequéncia da-aplicacdo-do Método Trezentosy

( mausghomomouar )

a

ETAPA 1: faga grupos com base no potencial de colaboragiho

« Passo ) ordene o5 estudantes por Nota, da mascr Para & menor.

+ Passo 2 determine » quantidade de grupos (nl.

+ Passo X assocke um numero & cada estudante, escrevendo de
1an (uma vez), e de n a | (repetidas vezes).

+ Pass0 4 agrupe o8 estudantes pelos respectivos nimeros.

g

C ETAPA 2: determine ajudantes ¢ ajudados )

&

ETAPA 3: defina metas individuais e coletivas, com prazo

's N

Paracasa  Para a3 reunies
‘ com 0 grupo
Distintas para
apudantes ¢ ajudados

&

( ETAPA 4: realize uma nova avaliacho para o3 ajudados

e aplique escalas para  avallacio da ajuds

4

ETAPA 5: reavalie ajudantes e ajudados

4 b

Combasena Com base nas
methora dos avabacoes
ajudedos edo  reakzadas
nivel de ajuda

Fonte Eragell{2019)9

223



224

Mo caso do curso de extensdo Introducio a Algorifmos e Légica de Programacéo,
tivemos somente um grupo de 13 alunos(as), em que 2 estudantes eram ajudantes
e 11 eram sjudados. A adaptagdo foi necessaria haja vista que havia uma
rotatividade muito grande de alunos por aula, e um(a) dos(as) discentes
manifestou sua vontade de ndo assumir o papel de ajudante.

Apds conhecer um pouco mais sobre o Metodo Trezentos, pego, por gentileza, que
avalie como o curso de extensio, considerando seus objetivos, sua proposta de
utilizar a construgdo ativa do conhecimento, que € produzido em colaboragdo, com
0 intuito de tornar a aprendizagem mais significativa. Ademais traz a
interdisiciplinaridade comao uma referéncia base da EPT para a abordagem dos
conteddos, buscando contextualiza-los & realidade do(a) estudante. O curso
contribui para a construgdo dos saberes sobre algoritmos e estimula a formacio
integra desse(a) estudante?

A avaliagdo que vocé vai realizar contém questdes que serdo avaliadas pela escala
likert. & questdes abertas, que proporciona a voce frazer sugestdes para a
melhoria do produto educacional.

Aproveito a oportunidade para agradecer imensamente sua colaboragdo na
avaliagdo do produto e melhoria deste para oferta de futuras turmas.

Atenciosamente,
Fabricia Rocha de Menezes Farias

Fesquisadora

Proxima Limpar formulario
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Vocé j4 ministrou ou ministra a discipling de Algoritmos efou Légica de *
programacio?

(O sim
() Néo

Em gual/guais instituicdo/instituicdes vocd ministrou ou ministra a discipling de  «
Algoritmos e/ou Logica de programagde?

Sua resposta

H4 quanto tempo esta na docéncia? E hé quanto tempo ministra ou ministrou g =
disciplina de Algoritmos e/ou Légica de programacio?

Sua resposta

Para qual curso e publico vocé ministrou ou ministra a disciplina de Algoritmos =
g/ou Lagica de programacdo?

Sua resposta

Qual sua formagdo inicial? Traga informagdes sobre sua formagdo académica
(formagao inicial, especializagio, mestrado, doutorada)

Sua resposta

Vaoltar Préxima Limpar formularic
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Avalie o curso em caracteristicas gerais

Carga horéria do curso e adequacao ao conteddo proposto *

I::]I 1 - Discordo plenamente

{ ) 2-Discordo parcialmente

() 3- Mo concordo nem discordo
I:::I 4 - Concordo parcialmente

{:} 5 - Concordo totalmente

Carga horaria do cursc e adequagdo ac ndmero de aulas sincronas e atividades «

1 - Discordo plenaments

2 - Discordao parcialmente

- Mo concords nem discordo
4 - Concorde parcialmente

5 - Concordo totalmente

©OO00O0O0

0 conteldo sobre Pensamento Computacional foi satisfatdrio e condizente com +
& carga hordria proposta

{:::l 1 - Discordo plenamente

{) 2-Discordo parcialmente

I::]I 3 - Wao concordo nem discordo
() 4-Concordo parcizimente

{:} 5 - Concorde totalmente
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0 conteldo sobre Raciocinio ldgico-matemético foi satisfatario e condizenme *
com a carga horaria proposta

I:::l 1 - Discorda plenamente

() 2-Discorda parcialments

[:::I 3 - Mo concordo nem discordo
I:::I 4 - Concorde parcialmente

() 5-Concordo totalmente

0 conteudo sobre Algoritmos foi satisfatorio e condizente com a carga horaria +
proposta

[:::I 1 - Discordo plenaments

D 2 - Discorda parcialmente

[:::I 3 - Mdo concordo nem discordo
I:::l 4 - Concorde parcizlmente

() 5-Concordo totalmente

Como docente, utilizaria este produto educacional {curso de extensdo) como um +
instrumento didaticao

[:::l 1 - Discordo plenamente

l:::l 2 - Discordo parcialmente

[::I 3 - Mdo concordo nem discordes
[:::I 4 - Concorde parcizlmente

() 5-Concordo totalmente

Caonforme minha vivéncia, acredito gue as metodologias ativas favorecem a -
formacéo integral dofa) discente

I:::I 1 - Discorde plenamente

i) 2-Discordo parcizlmente

D 3 - MNéo concordo nem discordo
I:::I 4 - Concordo parcialmente

i) 5-Concordo totalmeme
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Conforme minha vivéncia, acredito gue a construgdo da aprendizagem *
colabaorativa, viabilizada por este curso de exisnsdo, favoreceu a formagio
imegral dofa) discente

O 1 - Discordo plenamente

l:::l 2 - Dizcordo parcialmenze

O 3 - Ndo concardo nem discorda
O 4 - Concordo parcialmente

l:::l 5 - Concordo totalmente

Conforme minha vivéncia, acradito gue a construgdo da aprendizagam *
significativa, viabilizada por este curse de extensao, favoreceu a formacio
imegral dofa) discente

() 1-Discorde plenamente

l:::l 2 - Discordo parcialmenze

O 3 - Mo concordo nem discordo
I:::I 4 - Concordo parcialmente

l:::] 5 - Concordo totalmente

Conforme minha vivéncia, acredito gue & imerdisciplinaridade entre Pensamento +
Computacionzl, ldgica-matematica e o método Trezentos, viabilizada por este
curso de extensio, favoreceu a formagao integral do(a) discente

() 1-Dizcorde plensmente

l:::l 2 - Dizcordo parcialmenze

O 3 - Ndo concardo nem discorda
O 4 - Concordo parcialmernta

l:::l 5 - Concordo totalmente

Cite potencialidades percebidas por vocé no curso de extensdo

Sua resposta

Cite fragilidades percebidas por vocé no curso de extensdo «

Sua resposta



Em relacio a seqdo caracteristicas gerais do curso, traga contribuigdes para sua
melhoria

Sua resposta

Avalie quanto ao conteddo [ material didatico disponivel em cada aulano
Ambiente Virtual de Aprendizagem [AVA)

A contribuicdo da apresentacéo de slides para a aprendizagem dofa) discente =

{) 1-Dizcordo plenamente

I::;I 2 - Discorde parcizlments

D 3 - N3 concerdo nem discordo
I:::I 4 - Concordo parcialmente

I::;I 5 - Concordo totalmente

A contribuicdo dos videos para a aprendizagem do(a) discents *

() 1-Discordo plenamente

D 2 - Discorde parcizlments

O 3 - M&o concaordo nem discerdo
I:::I 4 - Concordo parcialmente

D 5 - Concordo totalmente

A guantidade de atividades propostas para o curso =+

O 1 - Discordo plenamente

() 2-Dizcordo parcizlmente

D 3 - Mdo concarda nem discordo
O 4 - Concordo parcialments

() 5-Concorda totalmente
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A relevancia do conteldo abordado para atingir o objetivo geral do curso =

O 1 - Discorde plenamente

() 2- Dizcorde parcizlmente

D 3 - N2o concorda nem discorda
I::I 4 - Concordo parcialmenta

{) 5-Concorda toralmente

A relevancia do contelddo abordado para uma disciplina de Algoritmos e Logica =
de Programag o

I::I 1 - Discordo plenamente

() 2- Dizcorde parsizlments

D 3 - Mao concaordo nem discordo
O 4 - Concordo parcialmenta

D 5 - Concorda totalmente

0(a) discente, por meio do contelde/material diditics, vai adquirir *
conhecimentos introdutdrios de Pensamemtos Computacional

O 1 - Discorde plenamente

D 2 - Discorde parcizlmente

D 3 - N2o concorda nem discorda
I::I 4 - Concordo parcialmenta

{) 5-Concorda toralmente

O(a) discente, por meic do conteldo/material diddtice, vai melhorar seu poder de =
abstragéo

[:::I 1 - Discorde plenamente

() 2-Discords parcizlmente

l:::l 3 - N&o concordo nem discordo
l:::l 4 - Concordo parcialments

() 5-Concorda totalmentz



0(a) discente, por meio do contedda/material didatico, vai melhaorar seu
raciocinio logico-matematico

() 1-Discordo plenamente

D 2 - Dizcordo parcizlmente

I::I 3 - Nac concordo nem discordo
D 4 - Concordo parcialments

D 5 - Concordo totalmente

0O(a) discente, por meio do contedde/material didatico, vai adquirir
conhecimentos basicos para a construgdo de algoritmos

D 1 - Dizcorde plenamente

D 2 - Digcorde parcizlments

O 3 - Nag concordo nem discordo
D 4 - Concordo parcialmente

D 5- Concordo totalmente

Em relacdo a seqdo avaliagdo do conteddo / material didatico do AVA, traga

contribuicBes para sua melhoria

Sua resposta

Awalie o processo avaliative dola) discente

0= exercicios formativos propostos =

O 1 - Discordo plenaments

D 2 - Discordo parcialmente

D 3 - Mo concordo nem discordo
O 4 - Concordo parcialmente

{0 5-Concordo totalmente
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O nivel das avaliagdes aplicadas com o nivel cognitivo dofa) discente +

O 1 - Dizcorde plenamente

D 2 - Discordo parcialmente

I:::I 3 - N&o concordo nem discordo
l:::l 4 - Concerdo parcialmente

l:::l 5 - Concarda tatalmente

A avaliagdo traz questionamenios pertinentes guanto ao conteldo abordado =

l:::l 1 - Dizcorde plenamente

() 2-Discordo parcialmente

I:::I 3 - N&o concordo nem discordo
l:::l 4 - Concerdo parcialmente

D 5- Concorda totalmente

A avaliagio consegue avaliar os conhecimentos adquiridos pelo(a) discente
sobre os temas propostos para o curso

D 1 - Discorde plenamente

() 2-Discordo parcialmente

l::l 3 - N&o concordo nem discordo
l:::l 4 - Concerdo parcialmente

D 5- Concorda totalmente

Em relacio a secdo processo avaliativo, traga contribuigdes para sua melhoria +

Sua resposta

Avalie o Ambiente Virtual de Aprendizagem
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Presenca de imerface criativa e atrativa +

I::I 1 - Discordo plenamente

() 2-Dissords parcislments

l::l 3 - Mac concordo nem discordo
I:::] 4 - Concordo parcialmente

() 5-Concorda totalmente

Facilidade de navegagdo em menus, links, conteldos e icones «

I:::] 1 - Discordo plenamente

() 2-Discords parcialments

D 3 - Mo concordo nem discarda
l::l 4 - Concordo parcialments

I:::I 5 - Concordo totalmente

Adequagdo de elementos textuais e de imagens em relacio ao uso de fontes,
caores e tamanhos

l:::l 1 - Dizcorde plenamente

() 2-Dizcorde parcizlmente

D 3 - Mo concordo nem discordo
I::I 4 - Concordo parcialmente

() 5-Concorda totalmente

0 &4 desperta o interesse do aluno =

O 1 - Discorde plenamente

O 2 - Discordo parcizlments

() 3-N8o concorda nem discordo
(:,‘l 4 - Concordo parcialmente

() 5-Concorda tatalmente
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Pertinéncia do AVA para o processo de ensino-aprendizagem do aluno «

D 1 - Discordo plenamente

D 2 - Discordo parcialmente

O 3 - Mo concordo nem discordo
[::j 4 - Concordo parcialmente

[::j 5- Concordo totalmente

Em relacio a segdo AVA, traga contribuictes para sua melhoria -

Conforme sua experiéncia como docente do curso Técnico em Informatica .
Integrade ao Ensine Médio, vooé considera que este curso de extensdo favorece
a formacao imegral dofa) estudante. Justifigue sua resposta.

Sua resposta

I Enviar uma copia das respostas para o meu e-mail.

Vaoltar m Limpar formulario
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ANEXO A —INSTRUMENTO DE AVALIACAO PARA ESTIMAR O NiVEL DE
AJUDA RECEBIDA PELO AJUDADO

Avaliagao dos Integrantes dos Grupos — P1B

(300 — Prof. Ricardo Fragelli)

Distribuicdo dos Integrantes do Grupo com relagdo ao quanto te ajudaram no seu

estudo da matéria

Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudou nada | Ajudou pouco Ajudou Ajudou bastante | Ajudou muito
razoavelmente

Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudou nada | Ajudou pouco Ajudou Ajudou bastante | Ajudou muito
razoavelmente
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudou nada | Ajudou pouco Ajudou Ajudou bastante | Ajudou muito
razoavelmente
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudou nada | Ajudou pouco Ajudou Ajudou bastante | Ajudou muito
razoavelmente
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ANEXO B —INSTRUMENTO DE AVALIACAO PARA ESTIMAR O NiVEL DE
AJUDA OFERTADA PELO AJUDANTE AOS AJUDADOS

Avaliagao dos Integrantes dos Grupos — P1B

(300 -
Fragelli)

Prof. Ricardo

Distribuicdo dos Integrantes do Grupo com relacdo ao quanto vocé os ajudou no
estudo da matéria

Nome: Matricula:
Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei Ajudei Ajudei muito
razoavelmente bastante
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei Ajudei Ajudei muito
razoavelmente bastante
Nome: Matricula: Grupo:
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei Ajudei Ajudei muito
razoavelmente bastante
1 2 3 4 5
Ajudei nada Ajudei pouco Ajudei Ajudei Ajudei muito
razoavelmente bastante
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ANEXO C - INSTRUMENTO DE AVALIACAO SOBRE O METODO TREZENTOS

Avaliacdo sobre o Método Trezentos

Disciplina:
Professor:
Aluno (opcional):

Essa pesquisa tem por objetivo avaliar o Método Trezentos utilizado durante este curso.
Com a sua ajuda poderemos divulgar nossos resultados e impressdes para outros
colaboradores e, principalmente, melhorar o Trezentos para a proxima turma!

1. Idade: anos

2. Sexo: () Masculino () Feminino

3. Sobre a metodologia dos Trezentos, qual a sua opinido sobre cada um dos itens seguintes?
Marque apenas uma opcéo por linha.

0 1 2 3 4
~ : Discordo Discordo Concordo Concordo
Nao sei : .

totalmente parcialmente parcialmente Totalmente

Acredito que as reunides foram boas oportunidades para o estudo. 0 1 2

Gostei de fazer parte de grupos diferentes a cada avaliacao. 0 1 2

Saber que poderei refazer a avaliagcdo se tirar uma nota baixa me deixa mais tranquilo alals
na hora da primeira prova.

Fico mais tranquilo para refazer a avaliagdo apds o estudo com o grupo do 300. 0 1 2

Sinto-me bem quando alguém ajudado por mim melhora sua nota. 0 1 2

Pude conhecer melhor os estudantes da minha turma por causa do 300. 0 1 2

A avaliacéo da ajuda dos colegas do meu grupo foi bem avaliada. 0 1 2

A metodologia dos 300 deveria ser utilizada em outras disciplinas. 0 1 2

4. Fale um pouco sobre como foram as reunibes com seus grupos. Elas foram boas
oportunidades para o estudo? Tem alguma sugestao para melhorar os encontros?

5. Em geral, vocé fica nervoso ou ansioso em provas? O Trezentos ajudou de algum modo
para que voceé ficasse mais tranquilo nas provas?

6. Quais seus comentarios finais sobre o Trezentos? Conte como foi a experiéncia no
seu ponto de vista.

W W www w ww
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