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RESUMO

A pesquisa denominada Analise da Gestdo de Residuos Solidos Urbanos da Zona Urbana
do municipio de José¢ de Freitas — PI, teve como objetivo principal examinar o
gerenciamento de residuos soélidos no municipio, abordando as etapas de coleta,
transporte, triagem, destinagdo e disposi¢ao final. Entre os objetivos especificos,
destacam-se a descri¢do das etapas de manejo dos residuos, a avaliacdo das politicas
publicas ambientais em vigor ¢ o mapeamento de areas com deficiéncia na gestdo. A
metodologia foi estruturada em trés etapas, iniciando-se pela analise documental do Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Solidos (PMGR), que possibilitou identificar
os procedimentos vigentes. A pesquisa documental abordou também programas,
legislacdes e convénios relacionados ao manejo de residuos, além da anélise de dados do
ICMS Ecologico fornecidos pela Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (SEMARH). Constatou-se que a destinagdo inadequada e as limitagdes nas
politicas publicas comprometem a eficiéncia do sistema uma vez que acarreta em
impactos e recursos naturais e na saude da populagdo. Conclui-se que a¢des integradas de
educagdo ambiental e o fortalecimento das cooperativas sdo indispensdveis para
implementar uma gestdo mais sustentavel e eficiente, atendendo as demandas

socioambientais do municipio de José de Freitas - PI.

Palavras-chave: residuos sélidos; meio ambiente; politicas publicas



ABSTRACT

The research entitled Analysis of Urban Solid Waste Management in the Urban Area of
Jos¢ de Freitas — PI aimed to examine the solid waste management process in the
municipality, focusing on the stages of collection, transportation, sorting, destination, and
final disposal. Specific objectives included describing the waste management stages,
evaluating the current environmental public policies, and mapping areas with
management deficiencies. The methodology was structured in sequential stages,
beginning with a documental analysis of the Municipal Solid Waste Management Plan
(PMGR), which enabled the identification of existing procedures. The documental
research also examined programs, legislation, and agreements related to waste
management, as well as the analysis of ICMS Ecological data provided by the State
Secretariat for Environment and Water Resources (SEMARH). It was found that
improper waste disposal and the limitations of current public policies undermine the
system's efficiency. The study concludes that integrated environmental education actions
and the strengthening of cooperatives are essential to achieving more sustainable and

efficient management, meeting the socio-environmental demands of José de Freitas — PI.

Keywords: environment; policies public; solid waste.
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1 INTRODUCAO

A problematica relacionada aos residuos ndo € recente, historicamente, o0 homem
buscou maneiras de maneja-los sem comprometer o bem-estar da sociedade. Métodos
como queima, descarte em terrenos baldios ou enterramento eram utilizados sob a falsa
percepgao de resolu¢ao do problema. Contudo, esses comportamentos ocasionaram uma
série de impactos futuros, como contamina¢ao de dguas subterraneas, degradagao do solo,
problemas de satde e consequéncias socioecondmicas.

Antigamente, a solucdo adotada para o manejo dos residuos era
predominantemente o descarte em lixdes a céu aberto. Esses lixdes eram locais
improvisados, onde os residuos eram acumulados sem qualquer tipo de segregagdo ou
controle ambiental, gerando sérios impactos. Em muitas cidades, ndo havia coleta seletiva
ou politicas publicas eficazes para a gestdo dos residuos, e a reciclagem ainda ndo era
uma pratica comum.

O foco estava apenas no descarte, sem preocupagdo com o reaproveitamento ou
com a redugdo da quantidade de residuos gerados, refletindo uma abordagem de "descarte
imediato", que durou até¢ a década de 1990, quando comegaram a surgir as primeiras
iniciativas de gestdo mais responsavel e sustentavel.

Com o avango da infraestrutura e o desenvolvimento urbano, a gestdo
ambientalmente adequada dos residuos tornou-se uma questao prioritaria devido aos seus
impactos socioambientais. Nesse contexto, a Politica Nacional de Residuos Soélidos
(PNRS), instituida pela Lei n® 12.305/2010, surge como um marco regulatério,
responsabilizando cada ente pela gestdo de seus residuos com base em uma hierarquia de
prioridades. A responsabilidade compartilhada e a educacdo ambiental sdo principios
fundamentais da PNRS, promovendo a reducao, reutilizagio e reciclagem.

O municipio de Jos¢ de Freitas, outrora uma comunidade rural de carater
predominantemente familiar, passou por um rapido desenvolvimento, com aumento
populacional, expansdo de empreendimentos comerciais, e fortalecimento de atrativos
turisticos, como os Festejos de Agosto e a Barragem do Bezerro. Essas mudancas
resultaram em maior geragdo de residuos, demandando agdes de gerenciamento para
mitigar impactos a saude publica e ao meio ambiente, além de preservar a riqueza cultural

e ambiental da regido.
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Um dos desafios mais evidentes da gestdo de residuos no municipio ¢ o descarte
inadequado em terrenos baldios ou o enterramento de materiais, que geram problemas
como polui¢ao visual, contaminacao do solo e até impactos sobre lencgois freaticos.
Residuos organicos e carcacas de animais, por exemplo, podem atrair vetores de doengas,
causando conflitos sociais e ambientais. Assim, € essencial que o crescimento de José de
Freitas esteja alinhado ao planejamento ambiental, reduzindo os impactos negativos da
ma gestao de residuos.

Dessa forma, a presente pesquisa tem como objetivo geral analisar o processo de
gerenciamento de residuos urbanos em José de Freitas - PI, com foco nas etapas de coleta,
transporte, triagem, destinacdo e disposi¢do final. E tem como objetivos especificos
descrever as etapas de manejo dos residuos bem como, propde-se avaliar as politicas
publicas ambientais existentes, e por fim, mapear areas com déficit de gestao.

Essa analise ¢ fundamental para compreender o cenario atual do servico de
gerenciamento de residuos e suas medidas mitigadoras, além de possibilitar a proposicao
de agdes integradas de educagdao ambiental. A pesquisa contribuird para reduzir impactos
ambientais, sociais e econdmicos, promovendo praticas mais sustentaveis e eficientes
para o municipio. Por fim, este estudo visa atuar como uma base cientifica para subsidiar
a atualizagdo e aprimoramento das politicas publicas, promovendo o desenvolvimento

sustentavel em José de Freitas - PI.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A fundamentacdo tedrica da presente pesquisa estd organizada de maneira a
fornecer uma compreensao sobre o manejo de residuos s6lidos no Estado do Piaui, assim
como a percepc¢ao socioambiental acerca da tematica. A organizacao da fundamentagao
esta dividida em duas se¢des, que abordam diferentes aspectos da tematica.

A primeira secdo foca no manejo de residuos solidos no Estado do Piaui,
contextualizando a realidade local em relagdo as praticas de gestdo, politicas publicas
implementadas e os resultados observados em nivel estadual. A analise visa proporcionar
uma visao detalhada das particularidades da presente tematica no Piaui, incluindo os
principais problemas enfrentados pela regido, como a falta de infraestrutura e o processo
de conscientizagdao ambiental.

Por fim, a segunda se¢do trata da percep¢do socioambiental sobre o manejo de
residuos solidos, explorando como as comunidades, tanto urbanas quanto rurais,
percebem os impactos do descarte inadequado de residuos e como as agdes de gestdo
podem influenciar o comportamento social. Esta se¢do também aborda a importancia da

educagdo ambiental e da participacdo comunitdria nas politicas de gestao de residuos.
2.1 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO ESTADO DO PIAUI

A geragdo de residuos solidos ¢ um dos principais desafios ambientais
contemporaneos, sendo responsavel por impactos significativos nos ecossistemas, com a
consequente degradacdo dos solos, da qualidade da agua e do ar. A gestdo inadequada
desses residuos agrava ainda mais os problemas ambientais, comprometendo a saude
publica e o equilibrio dos recursos naturais (Santos, Filho e Santos, 2023).

Com base nos estudos de Santos (2022) et al. a destinagdo inadequada de residuos
solidos ¢ um desafio que envolve uma série de aspectos que estdo conectados abrangendo
os fatores sociais, econdomicos, ambientais, técnicos e politicos de uma sociedade.

Por meio do pensamento de Alves (2023), entende-se que a complexidade desse
problema se intensifica quando se considera a diferenca de percepcao existente tanto entre
os cidaddos quanto entre as autoridades locais, o que frequentemente resulta em
dificuldades na introducdo dessa tematica no processo sobre a escolha dos locais

apropriados para a instalagcdo de unidades de tratamento e disposicao final de residuos.
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Para Santos (2022), o aumento continuo do consumo e a cultura do desperdicio,
cada vez mais enraizados na sociedade contemporanea, representam um risco grave para
a sustentabilidade ambiental. A exploragdo intensiva dos recursos naturais, sem a devida
conscientizacdo sobre seus limites, resulta em uma demanda crescente por matérias-
primas, o que, por sua vez, impulsiona a geracao de residuos.

Mediante as andlises de Silva (2023) et al., entende-se que, quando esses residuos
ndo sdo gerenciados de forma adequada, acabam sendo dispersos no meio ambiente,
gerando problemas como a contaminacao dos solos, a poluicdo das dguas e a degradagdo
dos ecossistemas. Desse modo, ainda nas palavras do autor destaca-se que:

[...] Algumas alternativas como reciclagem e coleta seletiva do lixo podem
contribuir para minimizar o acimulo do lixo urbano. O lixo reciclavel ¢ todo
material que ap6s ser utilizado pode ser reutilizado para fabricagdo de novos
produtos, por exemplo, os residuos constituidos de vidro, plastico, papel,
papeldo, ferro, ago e aluminio (Silva et al, p. 12268, 2023).

Macambira e Bezerra (2023), em suas observagdes, apontam que a
regulamentacdo da profissio de catador, instituida em 2002 com o registro na
Classificacdo Brasileira de Ocupagdes - CBO sob o codigo 5192-05, representa um marco
significativo para o reconhecimento formal dessa atividade essencial a gestao de residuos
solidos e a economia circular. Bem como, com base nos estudos de Gomes et al (2023),
0 autor expoe que:

[...] Atualmente, sabe-se que o processo de reciclagem é uma das praticas mais
viaveis em se tratando de destinagdo correta de residuos sélidos, no qual neste
processo os catadores tornam-se um dos principais responsaveis pela coleta
dos residuos solidos. A reciclagem de residuos sé6lidos no Brasil ocorre por
parte da acao dos catadores de materiais reciclaveis, onde estes optam por esta
atividade por ndo encontrarem uma oportunidade de emprego no mercado de

trabalho formal, que se encontra cada vez mais exigente (Gomes et al, p2.
2023).

Considerando a crescente demanda por solugdes que promovam a destinagdo
adequada e o reaproveitamento de residuos, destaca-se a importancia da Logistica
Reversa (Alves (2021) et al. Para Piero (2021), tal conceito refere-se a uma ferramenta
da logistica que se dedica a gestdo de recursos, permitindo a reintegracao dos residuos ao
sistema produtivo ou, quando ndo vidvel, sua destinacao final de maneira ambientalmente
responsavel.

Hernandez e Bitencourt (2024), apontam que a implementagdo de programas de

logistica reversa pode ser impulsionada por diversos fatores, que variam entre
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motivadores e barreiras. Monteiro (2024) et al.,, expde que, entre os principais
impulsionadores estdo as questdes financeiras, as demandas dos consumidores, a busca
por sustentabilidade, a competitividade no mercado ¢ a necessidade de atender a
legislagdes ambientais cada vez mais rigorosas.

Ja Fagliari (2023), indica que, dentre os principais meios que impulsionam a
implementagdo da logistica reversa, destacam-se trés motivadores essenciais: o
econdmico, o legal e o relacionado a cidadania.

Diante das analises de Lima (2020), nota-se que o aspecto econdmico ¢
particularmente relevante na implementacdo da logistica reversa, uma vez que, envolve a
valorizagdo por meio da reutilizacdo de materiais e recursos. Pereira (2022) et al.,
complementa expondo que, além disso, os motivos ligados a imagem corporativa sao
essenciais para criar a imagem de empresa sustentavel, do que realmente querer proteger
o meio ambiente, ajudando a melhorar sua reputacdo no mercado.

Conforme preconiza a PNRS, gerenciamento de residuos solidos conceitua-se
como conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinacdo final ambientalmente adequada dos
residuos solidos e disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestao integrada de residuos s6lidos ou com plano de gerenciamento
de residuos solidos, exigidos na forma desta Lei (Brasil,2010).

A coleta seletiva ¢ uma das primeiras etapas importantes, onde materiais
reciclaveis sdo separados dos ndo reciclaveis. Isso facilita o tratamento posterior e
aumenta as chances de reutilizagdo ou reciclagem. Apds a coleta, os residuos sdao
transportados para locais adequados para armazenamento temporario ou tratamento.

O armazenamento temporario deve ser realizado em locais seguros que evitem
contaminagdo ambiental e riscos a saide humana. E crucial garantir que esses locais
estejam bem ventilados e protegidos contra intempéries.

O tratamento pode incluir processos como reciclagem, compostagem ou
incineracdo controlada, dependendo da natureza do material. A reciclagem ¢
especialmente importante pois permite transformar materiais descartadveis em novas
matérias-primas uteis.

A compostagem também desempenha um papel vital ao converter restos

organicos em fertilizantes naturais ricos em nutrientes para o solo. Os rejeitos que ndo
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podem ser reciclados ou reutilizados devem ser encaminhados para locais licenciados

como aterros sanitarios projetados para minimizar impacto ambiental.
2.1.1 Percepcao socioambiental, acerca da gestao de residuos sélidos urbanos

Com base nos estudos de Santos (2022), compreende-se que, o avanco do
desenvolvimento socioecondmico, aliado ao crescimento demografico e as
transformagdes promovidas pela revolugdo tecnoldgica, tem impactado de maneira
significativa os padroes de vida, os processos produtivos € o comportamento dos
consumidores. Para Souza (2021), essas mudancas t€ém como uma de suas principais
consequéncias o aumento expressivo na geracao de residuos solidos.

Através das analises de Cruz (2021) et al., a composi¢do desses residuos
apresenta, cada vez mais, elementos potencialmente nocivos ao meio ambiente e a saude
humana, resultantes do uso intensivo de materiais sintéticos e substancias quimicas
presentes nos produtos e embalagens descartados. Alencar (2022), contribui indicando
que, esse cenario reflete a necessidade de reavaliar praticas de consumo e promover
estratégias mais sustentaveis de gestdo dos residuos.

Entre os desafios ambientais urbanos causados pelo consumo de bens e servigos,
destacam-se as limita¢des na coleta e na disposicao final adequada dos residuos gerados
(Macri, 2024). Viana (2023), argumenta que, a insuficiéncia de infraestruturas e politicas
publicas eficazes nesse cenario tem agravado problemas como a contaminacao do solo e
dos recursos hidricos, além de representar riscos diretos a satide da populagao.

Araldi (2021) et al., revela que, torna-se obrigatério o desenvolvimento de
solucdes integradas que combinem educacdo ambiental, inovacdo tecnoldgica e o
fortalecimento das legislagdes, com intuito de mitigar os impactos ambientais e assegurar
o desenvolvimento de um modelo de consumo mais consciente e alinhado aos principios
da sustentabilidade.

A educacdo ambiental, estabelecida como o oitavo instrumento da Politica
Nacional de Residuos Soélidos - PNRS, desempenha um papel crucial na promocao da
reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos (Brasil, 2010). Sob as andlises de Grotto
(2022), compreende-se que, a elaboracdo de planos e programas de EA devem estar
previstos nos planos municipais de gestdo integrada de residuos soélidos, visando a

conscientizagao e participacao da sociedade.
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Para Ribeiro (2024) et al., embora as criangas sejam ensinadas sobre a importancia
do equilibrio entre o ser humano e a natureza, bem como sobre o uso racional dos recursos
naturais, essa compreensdo muitas vezes nao ¢ traduzida em acdes praticas e cotidiano
desses individuos, evidenciando a necessidade de estratégias educativas mais integradas
e permanentes. Corroborando essa perspectiva, Silva (2022) et al., em suas analises,
expressa que:

[...] E de extrema importancia desenvolver meios alternativos capazes de
amenizar os impactos dos residuos sélidos na natureza. Além disso, tivemos
como premissa a PNRS, através da Lei n® 12.305/2010 (Brasil, 2010), que
estabelece principios, objetivos e instrumentos que devem ser adotados pelo

poder publico (municipios, estados e Distrito Federal), setor privado e a
sociedade (Silva et al. p. 1133-1151. 2022).

Vanderlei (2023), em suas analises, indica que, a gestdo ambiental orientada pelo
principio do desenvolvimento sustentdvel demanda uma abordagem que una
conhecimentos interdisciplinares e promova o planejamento intersetorial das atividades
humanas. Por meio de suas pesquisas, Oliveira (2024), expde que o desenvolvimento
sustentavel aparece como uma estratégia que alia progresso econdomico a preservacao
ambiental, articulando os interesses globais com as realidades locais de forma a garantir
que os recursos naturais sejam utilizados de maneira responsavel e inclusiva.

Ademais, Borges (2022) et al., argumenta que, o desenvolvimento sustentavel,
implica uma transformacao nas praticas de produgdo e consumo, incentivando novas
formas de organizagdo social que respeitem a capacidade de regeneragdo dos
ecossistemas e promovam a qualidade de vida das populacdes atuais e futuras.

Com base na legisla¢do, por meio da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
NBR 10004/2004 (ABNT,2004), define e caracteriza os residuos solidos da seguinte
forma:

Residuos nos estados sdlido e semissélido, que resultam de atividades de
origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de
varri¢do. Ficam incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle
de poluig@o, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou

exijam para isso solugdes técnicas e economicamente inviaveis em face a
melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004, p. 1).

Conforme indicado pela Politica Nacional de Residuos So6lidos - PNRS, em seu
art. 3°, incisos XIV e XVIIL, a conceituagdo do processo de reciclagem e reutilizagdo

residuos, encontra-se descritos da seguinte forma:
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XIV - reciclagem: processo de transformagdo dos residuos sélidos que
envolvem a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformagdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condigdes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgdos competentes
do Sisnama e, se couber do SNVS e do Suasa.

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos solidos sem sua
transformag@o bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as condigdes e
os padrdes estabelecidos pelos 6rgaos competentes do Sisnama e, se couber do
SNVS e do Suasa (Brasil, 2010).

Nascimento (2021) et al., revela que, ao implementar praticas adequadas de
manejo, como a reducao, a reutilizagdo e a reciclagem, € possivel minimizar o volume de
residuos enviados para incineradores ou aterros sanitarios. Oliveira e Carvalho (2023),
em suas analises, indicam que a correta gestdo dos residuos reduz significativamente os
niveis de polui¢do do solo, do ar e da dgua, mitigando impactos negativos sobre os

ecossistemas ¢ a saude humana.
2.1.2 Politicas publicas- gerenciamento de residuos sélidos no Brasil

O gerenciamento de residuos solidos no Brasil ¢ regulamentado por um conjunto
de leis, decretos, resolugdes e normas técnicas que visam assegurar a gestdo
ambientalmente adequada desses materiais, promovendo a sustentabilidade e a
preservacdo ambiental (Arruda e Trevizan, 2023).

Mediante as analises de Freitas (2023), entende-se que a legislacdo ambiental
brasileira estabelece diretrizes para a coleta, transporte, tratamento e disposicao final de
residuos, além de definir responsabilidades compartilhadas entre poder publico, setor
privado e sociedade civil.

O Quadro 1, a seguir apresenta as principais legislacdes e normas aplicaveis,
organizadas por categoria, destacando suas principais contribui¢cdes para a gestdo de
residuos solidos no pais.

Quadro 1 - Classificacdo das politicas publicas sobre gerenciamento de residuos solidos no

Brasil:

Categoria Legislacdo/Norma Descrigao

) Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a
Lein. 9.795, de 27 de

Politica Nacional de Educagdo Ambiental ¢ da
abril de 1999

outras providéncias.

Define sangdes para condutas lesivas ao meio
Lei n® 9.605/1998
ambiente, incluindo descarte irregular de
(Crimes Ambientais)
residuos.
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Leis Federais

Lei n° 6.938/1981
(PNMA)

Estabelece principios de preservagao
ambiental e controle da polui¢do, incluindo

residuos.

Lei n° 12.305\2010
(PNRS)

Estabelece diretrizes para gestao integrada e
gerenciamento de residuos solidos, incluindo

logistica reversa.

Decreto n° 10.936/2022

Regulamenta a PNRS, detalhando logistica

reversa e gestao de residuos perigosos.

Complementa a Lei n° 12.305/2010 com

Decretos
Federais Decreto n® 7.404/2010 responsabilidades para gestdo integrada de
residuos.
Resolucao n° 401/2008 | Regulamenta destinag@o de pilhas e baterias.
Resoluca 3622005 Define critérios para o gerenciamento de 6leo
= esolugdo n®
Resolugdes lubrificante usado ou contaminado.
CONAMA Diretrizes para gestdo e reutilizagao de
Resolugdo n° 307/2002 o
residuos da construgdo civil.
Padroniza cores para recipientes de coleta
Resolugdo n® 275/2001 .
seletiva.
Especifica o armazenamento de residuos
NBR 13.896/1997 . )
solidos perigosos.
Classifica residuos em perigosos (Classe I),
NBR 10.004/2004 nao perigosos inertes (Classe 1I-A), e ndo
perigosos ndo inertes (II-B).
Essa norma estabelece procedimentos técnicos
Normas ABNT

NBR 10.007/2004

para a coleta, reducdo e preparacao de
amostras de residuos solidos (domésticos,
industriais, de servicos de saude, entre outros),
visando garantir que elas sejam
representativas para fins de analise fisica,

quimica ou biologica.

Outras Normas

e Diretrizes

RDC ANVISA n°
222/2018

Normatiza o gerenciamento de residuos de

servicos de saude.

Fonte: Autora, 2024.

A estrutura normativa brasileira voltada para o gerenciamento de residuos so6lidos

¢ ampla e busca contemplar todas as etapas do ciclo de vida dos residuos, desde a geragao
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até a disposicao final, promovendo a sustentabilidade e o equilibrio ambiental. A Lei n°
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), constitui o
marco regulatorio mais abrangente, ao estabelecer diretrizes gerais e instrumentos como
a logistica reversa, os planos de gestao de residuos e as responsabilidades compartilhadas
entre geradores, consumidores e poder publico (Brasil, 2010).

Essa lei ¢ complementada pelo Decreto n® 7.404/2010, que especifica as acgdes
necessarias para sua implementacao (Brasil, 2010), e pelo Decreto n® 10.936/2022, que
atualiza pontos essenciais relacionados a gestdo de residuos perigosos e logistica reversa
(Brasil, 2022).

Além disso, legislagdes gerais como a Lei n° 9.605/1998 (Lei de Crimes
Ambientais) e a Lei n® 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente) reforcam a
necessidade de controle e prevencdo de impactos ambientais decorrentes do manejo
inadequado de residuos, prevendo sangdes e penalidades (Brasil, 1998; Brasil, 1981).

No ambito técnico, as resolu¢cdes do Conama detalham aspectos especificos da
gestdo de residuos, como a Resolucdo n°® 307/2002, que regula a gestdo de residuos da
construcdo civil (Conama, 2002), e a Resolugdo n°® 401/2008, que normatiza o descarte
de pilhas e baterias, buscando mitigar os impactos de residuos especificos (Conama,
2008).

Outras resolugdes, como a n° 362/2005, relacionada ao o6leo lubrificante usado
(Conama, 2005). A Conama n°® 275/2001, padroniza as cores da coleta seletiva, visam
padronizar e estruturar o sistema de gerenciamento no pais (Conama, 2001).

Complementarmente, as normas técnicas da ABNT, como a NBR 10.004/2004,
que classifica os residuos quanto a periculosidade, sdo essenciais para assegurar critérios
técnicos e uniformidade na andlise e destinagdo dos residuos (ABNT, 2004). Normas
especificas, como a NBR 13.896/1997 (ABNT, 1997), e a NBR 10.007/2004, tratam do
armazenamento e¢ amostragem de residuos, sendo indispensdveis para o controle e
monitoramento ambiental (ABNT, 2004).

Resolugdes da Anvisa, como a RDC n°® 222/2018, abordam o gerenciamento de
residuos de servicos de satude, assegurando a mitigacao de riscos bioldgicos e quimicos

(Anvisa, 2018).
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2.2 POLITICAS PUBLICAS ESTADUAIS E MUNICIPAIS

O Quadro 2, a seguir apresenta as principais politicas publicas relacionadas ao
gerenciamento de residuos solidos no Estado do Piaui e no Municipio de José de Freitas.
Essas politicas abrangem legislacdes estaduais e instrumentos municipais que
regulamentam o manejo, a destinagdo e a coleta de residuos solidos, promovendo o
alinhamento as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Soélidos (Lei Federal n°®

12.305/2010).

Quadro 2 - Politicas publicas Estaduais e Municipais:

Nivel Politica/Instrumento Descri¢ao

Disciplina a obrigatoriedade do
gerenciamento adequado de

Estadual (PI) Lei Estadual n° 8.486/2024 residuos solidos gerados em

eventos publicos, privados ou

publico-privados no estado.

Sistema de coleta que atende

Coleta de Residuos Domiciliares | 58,27% da populagdo, com média

(SNIS, 2022) de 0,11 kg de residuos coletados
Municipal por habitante por dia.
(José de Freitas) Instrumento essencial para

regulamentar a gestao de residuos
Plano Municipal de Saneamento
solidos e expandir os servicos,
Basico
conforme diretrizes estaduais e

nacionais.

Fonte: Autora, 2024.

A Lei Estadual n° 8.486/2024, vigente no estado do Piaui, estabelece regras claras
e especificas para o gerenciamento de residuos solidos gerados em eventos. Sua
importancia reside no alinhamento as diretrizes da Politica Nacional de Residuos Solidos
(Lei Federal n° 12.305/2010), promovendo uma abordagem integrada e sustentdvel na
destinag¢do de residuos em eventos publicos ou privados. Essa regulamentacdo reflete a
necessidade de maior rigor no controle ambiental, contribuindo para a minimizagao de
impactos socioambientais provenientes de grandes aglomeragdes de pessoas (Piaui,

2024).
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A coleta de residuos domiciliares, analisada por meio dos dados do Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS), evidencia desafios especificos
enfrentados pelo municipio de José de Freitas. Com um indice de atendimento de 58,27%
da populagao e uma média diaria de 0,11 kg de residuos coletados por habitante, o
municipio apresenta indices inferiores as médias estadual e nacional. Esses nimeros
indicam a necessidade de manuteng¢@o no sistema de coleta e no alcance do servigo para
atender a toda a populacao (SNIS, 2022).

Segundo o SNIS 2022, h4 um total de 15.202 habitantes que ainda adotam praticas
inadequadas de destinagao de residuos, como queima, enterramento ou descarte em locais
improprios. Isso representa cerca de 36% da populacdo total, evidenciando uma falha
importante na cobertura e efetividade do servigo publico de coleta.

Enquanto 27.138 habitantes tém acesso a coleta, ha uma diferenca de 11.936
pessoas que estdo fora do sistema regular de coleta, o que explica o indice municipal de
apenas 58,27% de cobertura, nimero bem abaixo das médias estadual e nacional.

Os dados municipais da massa de residuos coletados per capita em José de Freitas
(0,11 kg/hab./dia) estdo abaixo das médias estadual (1,3 kg/hab./dia) e nacional (1
kg/hab./dia) por diversos fatores, como por exemplo; municipios com menor urbanizagao
tendem a gerar e coletar menos residuos per capita, enquanto as meédias estadual e
nacional incluem grandes centros urbanos que geralmente apresentam maior geracao de
residuos, possivelmente devido a diferencas na economia local, hdbitos de consumo, ou
menor densidade urbana.

Bem como, a coleta municipal ndo abrange o total de residuos gerados, uma vez
que a populacdo adota praticas como queima ou aterramento dos residuos, resultando em
valores menores registrados em comparagdo a média estadual e nacional que consideram
dados mais amplos e integrados.

Os dados apresentados pelo Censo 2022 revelam um panorama sobre o
gerenciamento de residuos solidos em José de Freitas, destacando os desafios na
destinacdo final do lixo. A coleta formal atinge 63,78% da populagdo, correspondendo a
27.138 habitantes. Embora este percentual indique uma cobertura majoritaria, evidencia
também a existéncia de uma parcela significativa, correspondente a 36,22%, que nao ¢
atendida por sistemas organizados de coleta de residuos, indicando limitagcdes na

infraestrutura e nos servigos de gestao de residuos no municipio (IBGE, 2022).
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A pratica de queima de lixo na propriedade, adotada por 14.874 habitantes
(34,96%), apresenta sérios impactos ambientais e a saude publica. A queima a céu aberto
¢ uma fonte significativa de emissdes de poluentes atmosféricos, como material
particulado e dioxinas (IBGE, 2022).

No estado do Piaui, uma parcela significativa da populagdo ainda vive sem acesso
ao servigo de coleta de lixo regular. De acordo com dados do Censo 2022, cerca de
26,33% dos domicilios piauienses ndo sdo atendidos por nenhum tipo de coleta, o que
representa um numero expressivo de pessoas expostas a praticas inadequadas de
destinagdo de residuos, como queima, enterramento ou descarte em locais improprios.

As causas desse cenario envolvem diversos fatores, como a precariedade da
infraestrutura nos municipios menores, a dificuldade logistica para atender areas rurais
ou periferias urbanas, a escassez de recursos financeiros € operacionais por parte das
administracdes municipais, além da falta de planejamento adequado e de politicas
publicas mais eficazes. A auséncia do servi¢o de coleta compromete ndo apenas a saude
publica, mas também o meio ambiente ¢ a qualidade de vida da populacdo, e representa
um desafio importante para o cumprimento das metas do Marco Legal do Saneamento.

Enquanto no Brasil, cerca de 90,9% da populacdo reside em domicilios que
contam com coleta de lixo, o que significa que aproximadamente 9,1% da populagado esta
sem esse servigo formal. Isso representa dezenas de milhdes de pessoas que se veem
obrigadas a recorrer a formas alternativas de destinar seus residuos: queima na
propriedade, enterramento, descarte em terrenos baldios ou areas publicas, ou outras
solucdes informais.

Embora a maioria dos brasileiros ja disponha de coleta de residuos, a parcela de
pessoas sem esse direito € significativa, especialmente em municipios menores, areas
rurais e regides menos desenvolvidas, implicando em desigualdades territoriais e

necessidade de politicas publicas focadas para fechar essa lacuna.
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3 AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o perimetro urbano do municipio de José de Freitas
— PI, situado na microrregido de Teresina, no estado do Piaui, tendo como recorte
especifico a zona urbana. De acordo com o ultimo Censo Demografico (IBGE, 2022), o
municipio possui area territorial de 1.538,172 km? e esta localizado a aproximadamente
48 km da capital estadual, Teresina.

Com base no Censo Demografico de 2022, realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o municipio de José¢ de Freitas — PI apresenta area
territorial de 1.538,172 km?, estando localizado a aproximadamente 48 km da capital
estadual, Teresina. Ainda segundo o IBGE, em 2019 apenas 11,40 km? correspondiam a
area urbanizada, com uma populacao total de 42.559 habitantes e densidade demografica
de 27,67 hab./km?.

No que se refere aos indicadores socioecondmicos, 0 municipio registrou em 2020
uma renda per capita anual de R$ 9.650,86. Ja em 2021, o salario médio mensal da
populacdo ocupada correspondia a 1,8 salarios minimos. Em relagdo a infraestrutura
urbana, em 2017 a rede de distribui¢do de 4dgua contava com 178 km de extensdo,
enquanto a rede coletora de esgoto possuia apenas 2 km. A é4rea de estudo da presente
pesquisa encontra-se destacada na Figura 1.

O mesmo vem apresentando um crescimento gradual nas ultimas décadas,
especialmente em termos populacionais e de expansdao da malha urbana. Embora grande
parte de sua area territorial permaneca com caracteristicas rurais, observa-se um processo
continuo de urbanizacdo, ainda que em ritmo moderado, concentrado principalmente no

nucleo central do municipio.



27

Figura 1- Mapa de localizag@o do perimetro urbano de José de Freitas

Zona Urbana
José de Freitas - Piaui

[ Zona Urbana
José de Freitas - PI
[ Piauf

1:300.000
0 5 10 15 20 km

Sistema de Referéncia: SIRGAS 2000
Data: 06/11/2024
Dados: IBGE e Google Satellte.

Fonte: Autora, 2025.

José de Freitas — PI, teve suas primeiras penetracdes realizadas pelo portugués
Manoel Carvalho de Almeida, Comissario Geral de Cavalaria que no principio do século
XVIII, edificou, na fazenda Boa Esperanga, uma capela dedicada & Nossa Senhora do
Livramento. Ao redor da capela desenvolveu-se a povoagao e, em 1874, foi criada a
Paroquia de Nossa Senhora do Livramento e o distrito de Livramento (IBGE, 2010).

Em 1877, Jacob de Almendra Freitas, Senhor da Casa de Sdo Domingos,
regressou de Portugal, trazendo seu irmdo, José de Almendra Freitas na qualidade de
Procurador da Casa de Sao Domingos. Residindo na fazenda Havre de Graga, proximo a
Capela do Livramento, passou a exercer influéncia marcante em toda a comunidade e de
tal sorte ficou ligado a terra, que seu nome deu origem ao topénimo do Municipio.

A Pardquia de Nossa Senhora do Livramento além de marco da instalagdo do
municipio, até os dias atuais € Patrimonio cultural e tem influéncia na cultura por meio
dos festejos e missas de agosto. Sendo uns dos maiores atrativos de religiosos e cartao
postal da cidade, estando depois da Barragem do Bezerro.

Instalado em 07/04/1878 com a categoria de Vila Livramento pela Resolugao
provincial n® 945 de 22/05/1877 e pelo Decreto Estadual n°® 1186, de 18/03/1931,
retificado pelo Decreto Estadual n° 1.320, de 27/11/1931, o municipio de Livramento

passou a denominar-se José¢ de Freitas (IBGE, Cidades, 2010). José de Freitas ¢ um
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municipio localizado na regido Centro-Norte do estado do Piaui, Brasil, integrando a
microrregido de Teresina.

O municipio apresenta um Indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM) de 0,618, conforme dados de 2010, indicando um nivel médio de
desenvolvimento humano. A economia local ¢ predominantemente baseada na agricultura
e pecudria, com destaque para a producdo de culturas de subsisténcia e criagdo de gado.
O municipio também possui um setor de servigos em crescimento, impulsionado pela
proximidade com a capital e pelo desenvolvimento de atividades comerciais e de turismo.
Entre os atrativos turisticos, destaca-se a Barragem do Bezerro, popular entre visitantes
para atividades de lazer e pesca e os festejos de agosto. No que tange a educacdo, o
municipio apresenta uma taxa de escolarizagdo de 98,7% para criangas de 6 a 14 anos,
conforme dados do IBGE de 2010. Entretanto, os desafios persistem na melhoria da
qualidade do ensino e na ampliagdao do acesso a educagao em niveis mais elevados. Na
area da saude, a mortalidade infantil foi registrada em 28,88 obitos por mil nascidos vivos
em 2022, indicando a necessidade de investimentos continuos nos servigos de saude
publica.

Administrativamente, o municipio ¢ governado pelo prefeito Pedro Gomes dos
Santos Filho, conforme informagdes disponiveis no site oficial da prefeitura. O municipio
possui uma estrutura administrativa que inclui diversas secretarias voltadas para areas
como educacdo, saude, infraestrutura e meio ambiente, visando promover o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida de seus habitantes.

O municipio de Jos¢ de Freitas - PI, apresenta uma forte relagdo de integracao
com a capital Teresina, em razdo de sua proximidade geografica. Essa conexdo resulta
em uma significativa influéncia socioecondmica, caracterizada por um expressivo fluxo
migratorio didrio de moradores que residem em José de Freitas - PI, mas se deslocam para

Teresina com o objetivo de estudar ou trabalhar.
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3.1 MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS NO MUNICIPIO DE JOSE DE FREITAS PI

O municipio de José de Freitas conta hoje com o seu Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos implementado em 2019, com o proposito de fornecer ao municipio
meios e estratégias necessarias para implantar, de forma de gradativa, um gerenciamento
racional de seus residuos, visando prover a qualidade de vida da populagao, contemplando
também a conscientiza¢do da comunidade local. Em sequéncia, na figura 2, apresenta-se
o fluxograma da coleta seletiva.

Atualmente, a operacdo da gestao dos residuos € de responsabilidade da Secretaria
de Infraestrutura da Prefeitura Municipal de José de Freitas, através do gerenciamento
exercido pelo Departamento de Limpeza Publica.

O correto gerenciamento dos residuos se da por meio da execugdo das seguintes
etapas: Coleta, transporte, triagem e disposicao final. O gerenciamento de residuos de
José de Freitas conta com uma coleta regular no qual os bairros beneficiados sdo; Centro,
Cidade Nova, Ipiranga, Gusmao, Bela Vista, Residencial Boa Esperanca, Fatima, Tijuca,
Santa Rosa, Sao Pedro, Marmelada, Conjunto Edgar Gaioso, Santo Antonio, Barragem
do Bezerro, Vila Sdo Francisco, Conjunto Dirceu Arcoverde, Pitombeira, Santa Luzia,
Principio, Nossa Senhora do Carmo, Matadouro, Deus me deu e Suco de Uva.

A coleta ¢ distribuida nos bairros ao longo de seis dias na semana, sendo no centro
nos 6 dias da semana e uma vez ao dia no turno da manha, ja nos bairros acontecer 2
vezes no minimo mais o que € préximo acontece somente uma vez na semana.

Em entrevista com o gerente do Limpeza Urbana do municipio, Jodao Bezerra, no
dia 18 de janeiro de 2024 constatou-se que atualmente existe uma equipe de quinze
profissionais que contam com oito caminhdes compactadores fornecidos pela prefeitura,
e dois caminhdes ficam sem uso para caso de emergéncias, executando o servico de coleta
e transporte dos residuos solidos da zona urbana de José de Freitas.

Quanto mais perto do centro menor ¢ a frequéncia do servico de coleta durante a
semana, uma vez que possui os contéineres para a populagdo fazer o descarte na etapa de
destinagdo dos residuos nos dias que nao tiver a coleta ja que no centro a coleta acontece
6 dias na semana.

Além da coleta regular nos bairros e centro da cidade, o armazenamento externo
dos residuos gerados no centro se da por meio de sacolas ou caixas de papeldo que sao

depositados em coletores que ficam distribuidos no centro da cidade. Nos bairros a
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populagdo costuma realizar o armazenamento da mesma forma, em sacolas plasticas ou
caixa de papelao.

No entanto, ndo ha uma reparagao dos residuos em reciclaveis e ndo reciclaveis
sendo estes em muitos dos casos misturados e transportados pelo servico de coleta da
prefeitura. Porém houve incentivo por parte da Prefeitura para criagdo de uma cooperativa
de catadores que foi fundada em 2019, a cooperativa se denomina COCOMAR ¢ ¢

responsavel por separar e reciclar os materiais que sdo descartados.

3.2 CARACTERIZACAO E CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS
URBANOS

Silva e Carneiro (2023), apontam que a gestdo eficiente dos residuos sélidos
urbanos ¢ um desafio central para promover a sustentabilidade ambiental, exigindo a
caracterizacdo detalhada e a classificacdo adequada desses materiais. O Quadro 3,
apresenta a caracteriza¢do e classificacdo dos residuos so6lidos urbanos e legislacdo
aplicavel:

Quadro 3 - Caracterizacdo e classificacdo dos residuos s6lidos urbanos e legislagao aplicavel:

Exemplos Legislacao
Tipo de Residuo Descricio Classificacao
Comuns Aplicavel
.. Lein®
Materiais
) . Restos de 12.305/2010
biodegradaveis _
Residuos . alimentos, podas | Classe II (ndo (PNRS)
derivados de _
Orginicos ] de arvores, perigoso) Resolugao
origem vegetal
. cascas. CONAMA n°
ou animal.
481/2017
Materiais que
podem ser Lein®
reaproveitados 12.305/2010
Residuos ou Papel, plastico, | Classe II (ndo (PNRS)
Reciclaveis reintroduzidos metal, vidro. perigoso) Resolugdo
no ciclo CONAMA n°
produtivo apds 275/2001
coleta e triagem.
Materiais que Entulho de Classe II (ndo Lein®
Residuos Inertes .
ndo se construcao, perigoso) 12.305/2010
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decompdem, ceramicas, (PNRS)
ndo reagem ou rochas. Resolucao
ndo apresentam CONAMA n°
perigo ao meio 307/2002 e suas
ambiente. alteracdes
Lein®
Residuos que 12.305/2010
apresentam ) ) (PNRS)
. Pilhas, baterias,
riscos a saude Resolucido
Residuos ) lampadas Classe I
publica ou ao _ CONAMA n°
Perigosos ) . fluorescentes, (perigoso)
meio ambiente _ 401/2008
) tintas.
devido as suas Resolucido
propriedades CONAMA n°
toxicas. 452/2012
Residuos
gerados por
servigos de Resolucao RDC n°
Agulhas, _
saude que . 222/2018 (Anvisa)
seringas, Classe 1
Residuos de Saude apresentam o _ Resolugao
) materiais (perigoso)
potencial de ) _ CONAMA n°
) biologicos.
contaminacao 358/2005
bioldgica ou
quimica.
. Lein®
Equipamentos
) 12.305/2010
elétricos ou
_ (PNRS)
eletronicos em | Computadores,
Residuos Classe | Decreto n°
desuso que celulares, _
Eletroeletrénicos ] (perigoso) 10.240/2020
demandam televisores. )
(logistica reversa
tratamento
de
especifico. )
eletroeletronicos)
Lixo de .
Residuos ) Lein®
Residuos de varricao, Classe II (ndo
gerados por ' 12.305/2010
Servicos Publicos o residuos de poda perigoso)
atividades (PNRS)

urbana.
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urbanas

essenciais.

Residuos

Especiais

Residuos que
demandam
manuseio
diferenciado
devido a suas
caracteristicas
fisico-quimicas

ou biologicas.

Oleo de cozinha,
medicamentos

vencidos, pneus.

Classe |
(perigoso) ou
Classe II (ndo

perigoso)
dependendo do

residuo

Lein®
12.305/2010
(PNRS)
Resolugao
CONAMA n°
416/2009 (pneus)

Fonte: Elaborado pela autora, 2025.

Diante das andlises de Carvalho (2022), os residuos sélidos urbanos sdo

classificados de acordo com suas caracteristicas fisico-quimicas e seu potencial de

impacto ambiental e a saude publica, conforme normativas estabelecidas pela legislacao

brasileira. Delafiori (2022), com base em seus estudos, indica que os residuos classe I —

perigosos, compreende residuos que possuem propriedades como inflamabilidade,

corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

Por outro lado, Menezes e Mol (2021), revelam que os residuos de classe I — ndo

perigosos, subdividem-se em dois grupos distintos: os inertes, que nao apresentam

periculosidade nem se decompdem, e os ndo inertes, que, embora sejam passiveis de

decomposicdo, ndo possuem caracteristicas de perigo.
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4 PAPEL DA EDUCACAO AMBIENTAL SOBRE A COMUNIDADE PARA O
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Inicialmente, Costa (2023) et al., diante de suas perspectivas, expde que a
formagcdo em educacdo ambiental, configura-se como um processo dinamico e
multifacetado, abrangendo diferentes contextos que rodeiam a vivéncia, a pratica
profissional, a atuagdo politica e a produgdo cientifica.

Contribuindo com esse eixo tematico, Layrargues e Torres (2022), em suas
pesquisas, concluem que a EA transcende o ambiente escolar, adentrando como
instrumento essencial para a constru¢do de politicas publicas que promovam a
sustentabilidade socioambiental. A lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999 institui a Politica

Nacional de Educagdo Ambiental, em seus artigos 1° e 2°, expde que:

Art. 1° Entende-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio
ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e
sua sustentabilidade.

Art. 2° A educacdo ambiental é um componente essencial e permanente da
educagdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os
niveis ¢ modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo-formal

(Brasil, 1999).

Nesse sentido, Neto (2024) et al., revela que a educacdo ambiental desempenha
um papel vital na conscientizacdo e formacdo de sociedades esclarecidas e criticas,
capazes de compreender e enfrentar os dilemas ambientais atuais. Nascimento et al
(2023), argumenta que a educagdo ambiental, se trata de uma pratica educativa que
assegura a continuidade da vida no planeta, ao colaborar para adogdo de comportamentos
sustentaveis e €ticos.

De acordo com (Santos, 2022) a Educagdo Ambiental ¢ essencial para o
gerenciamento de residuos sélidos urbanos, pois ela promove a conscientizagdo da
populagdo sobre os impactos ambientais do descarte inadequado de residuos e a
importancia de praticas sustentdveis. Ao informar a comunidade sobre como reduzir,
reutilizar e reciclar, a educacdo ambiental incentiva agdes que minimizem a geracdo de

residuos e estimulem a separagao correta do lixo.
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Ainda nas palavras da autora, a integracdo da educagdo ambiental no
gerenciamento de residuos s6lidos urbanos facilita a implementagao de politicas publicas
eficazes, como a coleta seletiva e o incentivo a compostagem. Com a sociedade mais
informada, as praticas de descarte adequado e a valorizagao dos materiais reciclaveis se
tornam parte do cotidiano das pessoas, melhorando a qualidade do ambiente urbano e
promovendo uma cidade mais sustentavel. Assim, a educagdo ambiental atua como um
pilar fundamental na transformacdo das atitudes da populacao em relagdo a gestdo de
residuos.

Para Oliveira (2024) et al., a Educacdo Ambiental desempenha um papel
fundamental no debate sobre residuos sélidos, pois é por meio dela que a sociedade se
conscientiza sobre os impactos ambientais do consumo excessivo e do descarte
inadequado. Promove uma mudanga de mentalidade, incentivando praticas mais
sustentaveis e responsaveis.

Além disso, ela fomenta o entendimento de que a gestdo de residuos ¢ uma
responsabilidade coletiva, envolvendo ndo apenas agdes individuais, mas também
politicas publicas e iniciativas comunitarias. Esse didlogo constante contribui para a
construcdo de solucdes mais eficazes e para o desenvolvimento de uma cultura de
preservacdo ambiental, essencial para enfrentar os desafios relacionados aos residuos
solidos.

Azevedo (2024) et al., afirma que a educagdo, conscientizagdo e sensibilizagao
ambiental constituem pilares fundamentais para a constru¢do de uma sociedade
verdadeiramente sustentavel, pois atuam de forma integrada na transformacao de hébitos
e comportamentos humanos em relacdo ao meio ambiente. A EA vai além da simples
transmissdo de informagdes, sendo um processo continuo de formagao critica e reflexiva,
no qual o individuo ¢ levado a compreender as complexas interagdes entre as atividades

humanas e os ecossistemas.
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5 METODOLOGIA

O processo de pesquisa foi conduzido de maneira estruturada e sequencial,
iniciando-se com o levantamento bibliografico que foi conduzido em artigos académicos,
teses e publicagdes cientificas, consultando fontes como Google Académico, CAFe,
SciELO.

Foi estabelecido um critério para a selecao de artigos e teses, com o objetivo de
evitar a inclusdo de informagoes desatualizadas. Esse critério consiste na consideragao
apenas de materiais publicados entre 2020 ¢ 0 ano em que este trabalho foi elaborado.
Essa escolha se justifica pela existéncia prévia de trabalhos sobre a mesma tematica no
municipio. O proposito ¢ utilizar essas fontes como base comparativa para avaliar as
medidas adotadas pela administracdo publica em relagdo a problematica abordada.

Obteve-se a ajuda do Sr. Pelé, o qual é conhecido por todos na cidade por esse
apelido, ele é responsével técnico que compde a Secretaria de Meio Ambiente e Turismo-
SEMAT. Foi marcada uma conversa para discutir a acerca da tematica do presente
trabalho, no decorrer da conversa o Sr. Pel¢ se voluntariou para auxiliar na aquisi¢ao de
dados sobre politicas publicas, programas de educacdo ambiental e sobre 0 PMGRS, o
qual foi solicitado 8 SEMAT por meio de oficio.

Em seguida partiu-se para a leitura do plano, focando na parte de etapas de coleta,
que forneceu as informagdes necessarias sobre a implementacao das agdes de manejo de
residuos no municipio. Este levantamento permitiu identificar os procedimentos adotados
nas etapas de coleta, transporte, triagem e disposicao final dos residuos, oferecendo uma
descricao detalhada das praticas em vigor.

A seguir, foram realizadas visitas de campo, observando, principalmente em areas
onde existem terrenos baldios e loteamentos ndao habitados para identificar onde ha
descarte irregular, e fazer registros fotograficos dos containers, e procurar a existéncia de
lixeiras coletoras seletivas. Durante essas visitas foi possivel ouvir relatos dos moradores
reclamando acerca dos residuos descartados inadequadamente, os mesmos apontaram que
sdo os vizinhos que tém essas agdes e que alguns utilizam a queima como forma de
eliminar a poluicdo visual e o odor causados por carcagas descartadas.

Ademais, acerca da obtengdo de dados acerca da cooperativa, Sr. Pele forneceu o
documento que comprova a criagao da cooperativa, uma iniciativa vinda por parte da

prefeitura. O Sr. Pelé disponibilizou seu contato telefonico para esclarecimento de
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eventuais duvidas relacionadas a tematica. As informacdes referentes ao aterro e a
cooperativa foram obtidas por meio de comunicacdo via aplicativo WhatsApp, ocasido
em que o Sr. Pelé encaminhou relatorios mensais, registros fotograficos e planos
integrados.

A identificacdo das areas criticas de descarte ilegal foi feita por meio de visitas de
campo, nas quais foram observados os locais com descarte a céu aberto de residuos.
Durante as visitas, foram mapeados os pontos criticos de descarte, e a localizagdo desses
pontos foi registrada e analisada utilizando a ferramenta de georreferenciamento QGIS,
que possibilitou a criacdo de um mapa de localizagdo preciso dessas areas. Em sequéncia,
na figura 2, observa-se o Fluxograma metodologico:

Figura 2- Fluxograma da metodologia de pesquisa

Andlise do Resultados Apresentaciodos
PMGRS ‘ resultados e
Visitas de campo Levantamento
documental
Coleta de dados Pesquisa
‘ documental

Fonte: Autora, 2025.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da aplicagdo das metodologias adotadas para o presente trabalho foi
possivel obter os principais resultados relacionados aos objetivos da pesquisa. Tais
resultados, refletem a analise detalhada dos dados ¢ informacdes coletadas e sua
relevancia para compreensao da atual gestao dos residuos no municipio de José de Freitas
- PL

A organizacdo dos resultados se deu por divisdo em duas partes, primeiramente
em uma descri¢do de cada dado coletado sobre a etapa de coleta, transporte, triagem e
destina¢do final uma vez que, assim ¢ possivel melhor compreender o manejo dos
residuos. E em sequéncia, os resultados acerca da analise das legislagdes municipais
existentes e sobre o0 mapeamento dos pontos criticos foram apresentados separadamente,
segue abaixo os resultados obtidos, no quadro 4:

Quadro 4 - Etapas da gestao de residuos de José de Freitas

Coleta Responsabilidade da Secretéria de Infraestrutura Municipal através do

Departamento de Limpeza Publica

Transporte Possui uma equipe composta por 15 (quinze) funcionarios, responsaveis
pela coleta e transporte dos residuos. Sao disponibilizados 08 (oito)

caminhdes compactadores pela prefeitura e apenas 06 sdo utilizados.

Triagem Nao ha coleta seletiva na cidade, a mesma conta com uma cooperativa

(COCOMAR) que separa os residuos reciclaveis.

Disposigdo final A disposigao final dos residuos ocorre em uma area irregular que esta
em estagio de esgotamento, e embora a administracdo busque
alternativas, o mesmo alega restri¢des financeiras que dificultam a
contratag@o de servigos adequados para gestdo dos residuos, o presente
momento.

Fonte: Adaptado pela autora (2025) PMGRS de José de Freitas, 2019.

O servigo basico de gerenciamento de residuos s6lidos urbanos do municipio de
José de Freitas ¢ de responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura Municipal, por meio
do Departamento de Limpeza Publica.

Na etapa de obtengdo de dados sobre a coleta de residuos solidos urbanos de José
de Freitas, percebeu-se que existe esse servico em alguns bairros conforme descrito no
PMGRS e que possui uma rota especifica para cada bairro. Ademais, cabe citar que a

logistica usada para a coleta se adapta ao fato de que sao 06 (seis) veiculos compactadores
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que realizam a coleta e que no centro sdo disponibilizados contéineres para auxiliar na
coleta dos bairros em torno.

Segundo dados fornecidos pelo relatério trimestral de operagdo da frota de 2025,
atualmente a prefeitura conta com 08 caminhdes compactadores, os quais 06 estdo
operando. Conforme ilustrado nas Figuras 3, 4, e 5, a quilometragem percorrida e as
toneladas coletadas em trés meses consecutivos em 2025.

Figura 3 - Quilometragem X coleta referente a Abril 2025

M Km Percorrida  ® Tonelagem Estimada

2.885
. 3

Fonte: Relatorio Trimestral de Operagdo da Frota (2025)

No més de abril, a frota percorreu 2.885 quilometros e realizou a coleta de
aproximadamente 796 toneladas de residuos, o que corresponde a uma relagdo
operacional de 0,276 t/km, indicador que evidencia a eficiéncia do servigo prestado.

Figura 4 - Quilometragem X coleta referente a Maio 2025

M Km Percorrida W Tonelagem Estimada

4.619

1210

Fonte: Relatdrio Trimestral de Operagéo da Frota (2025)

No més de maio, observou-se o maior volume do trimestre, com 1.210 toneladas
coletadas ao longo de 4.619 quilémetros percorridos, o que corresponde a uma relagao

operacional de 0,262 t/km, indicador que evidencia a eficiéncia do servigo prestado.
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Figura 5 - Quilometragem X coleta referente a Junho 2025

m Km Percorrida  m Tonelagem Estimada

5.417

217

Fonte: Relatorio Trimestral de Operagéo da Frota (2025)

Ja em junho, embora a quilometragem tenha aumentado para 5.417 quilometros,
a tonelagem coletada caiu para 817 toneladas, indicando uma reducgao no rendimento da
coleta, o que corresponde a uma relagdo operacional de 0,151 t/km, indicador que
evidencia a eficiéncia do servigo prestado.

Durante o trimestre de abril, maio ¢ junho de 2025, a operacdo de coleta de
residuos no municipio apresentou variagdes significativas no quantitativo de residuos
coletados. A andlise dos dados demonstra que, apesar de variacdes mensais no volume
coletado e na quilometragem percorrida, a relacdo operacional (t/km) apresentou
tendéncia de reducdo ao longo do trimestre.

Em abril, observou-se o melhor rendimento, seguido de uma ligeira queda no més
seguinte, mesmo com o maior volume coletado no periodo. Em junho, a relacio caiu de
forma mais acentuada evidenciando diminui¢do significativa da eficiéncia da coleta,
possivelmente relacionada ao aumento da quilometragem percorrida sem proporcionar
incremento na quantidade de residuos coletados.

Esse cenario indica que o aumento da quilometragem percorrida ndo se refletiu
em um aumento proporcional a quantidade coletada, o que pode estar relacionado a
dispersdo das rotas, a baixa densidade de residuos em determinadas &reas ou a
necessidade de revisdo no planejamento logistico.

Tais resultados reforcam a importancia de estratégias integradas de gestdo, como
a otimizagdo de rotas, a ampliacdo de programas de coleta seletiva, visando ndo apenas
melhorar os indices operacionais, mas também garantir maior sustentabilidade ambiental
e eficiéncia econdmica ao municipio.

Segundo informacgdes fornecidas pelo Gerente do Departamento de Limpeza

Publica, a execugdo das atividades relacionadas ao transporte de residuos era conduzida
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por uma equipe formada por 15 funcionarios, devidamente capacitados para assegurar a
qualidade e a continuidade do servigo prestado a populagao.

Acerca da triagem que constitui a separacdo dos materiais em reciclaveis € nao
reciclaveis, o qual contribui para melhor aproveitar ¢ diminuir a quantidade de residuos
destinados aos aterros, a populacdo costuma realizar o armazenamento dos residuos em
sacolas plasticas ou caixa de papeldo em muitos casos ndo fazendo a segregagdo do
plastico, papel, aluminio, vidro e organico e este sdo levados para o aterro.

Ademais, ndo ha separagao dos residuos em reciclaveis e nao reciclaveis, sendo
estes em muitos dos casos misturados e transportados pelo servico de coleta da prefeitura.
Porém, houve incentivo por parte da Prefeitura para criacdo de uma cooperativa de
catadores que foi fundada em 2019, a cooperativa se denomina COCOMAR ¢ ¢
responsavel por separar e reciclar os materiais que sao descartados.

O Sr. Pele informou que a cooperativa trabalha com a reciclagem de papel,
aluminio e plasticos (pet), no entanto nao lida com papeldo e vidro, uma vez que os pregos
desses materiais sdo baixos no mercado, gerando pouco lucro. Bem como, foi
comunicado que a cooperativa ndo possui relatdrios anuais acerca do quantitativo de
material reciclado.

Em agosto deste ano a SEMAT esteve em reunido com os representantes da
cooperativa de José de Freitas, a intuicdo foi alinhar pontos da gestao dos residuos em
parcerias com esses catadores. Atualmente a Secretaria e a cooperativa estdo em uma
busca para organizar uma unidade de transbordo, devidamente legalizada com

equipamentos, EPIs e cursos de capacitacao.



Figura 6 - Reunido SEMAT e catadores do municipio
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Fonte: SEMAT, 2025

Figura 7 - Material reciclavel separados pela cooperativa

Fonte: SEMAT, 2025
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A ultima etapa do gerenciamento dos residuos constitui a destinagdo final dos
residuos, o qual entende-se como a distribui¢do ordenada dos rejeitos em aterro, de modo
a evitar danos ou riscos a saude publica, a seguranga € a minimizar os impactos ambientais
adversos. (Brasil, 2010)

Segundo o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos So6lidos (PMGIRS,
2025), a destinacdo final dos residuos sélidos ainda ocorre em uma area considerada
irregular e que ja se encontra em estagio avancado de esgotamento de sua capacidade.

A destinagdo final em aterro irregular e em esgotamento evidencia sérias
fragilidades que comprometem tanto o meio ambiente quanto a satde publica. A
capacidade ja excedida favorece a disposi¢dao inadequada dos residuos, aumentando o
risco de contaminagdo do solo e das aguas subterraneas pelo chorume, além da liberagao
de gases sem controle, com potenciais explosdes, odores e contribui¢do para o efeito
estufa. A auséncia de infraestrutura adequada também propicia a proliferacao de vetores
transmissores de doencas, intensificando os riscos sanitarios a populagao.

Essa situagdo evidencia ndo apenas a fragilidade do atual sistema de
gerenciamento, mas também o risco iminente de agravamento de impactos ambientais e
de satde publica. Diante desse cenario, torna-se imprescindivel que o municipio adote
medidas urgentes voltadas a implementacao de alternativas ambientalmente adequadas.

Ainda conforme o material analisado, observa-se que Jos¢ de Freitas ndo conta
com um setor especifico destinado a gestdo de residuos solidos. Essa auséncia
institucional revela uma limitacdo significativa para o planejamento, a coordenagao e o
monitoramento das agdes voltadas a tematica, dificultando a efetividade das politicas
publicas ambientais.

Tal realidade reforca a necessidade de fortalecimento da estrutura administrativa
municipal, a fim de assegurar maior eficiéncia, transparéncia e responsabilidade na gestao
dos residuos. Essas fragilidades evidenciam a possivel falta de integracao entre os 6rgaos
responsaveis, além de dificultar o acompanhamento da regularidade ambiental.

A érea de destinagdo dos residuos trata-se de um imoével de propriedade da
Prefeitura municipal, localizado a 6,72km do centro urbano. Situado na Propriedade Data
Boa Esperanc¢a, comunidade Salva-Vidas, no povoado Lagoa Seca.

Por meio do levantamento de dados sobre as politicas publicas ambientais
existentes no municipio, foi permitido compreender que José de Freitas possui o PMGRS,

como politica publica, que foi elaborado e aprovado no ano de 2019 e que se constitui
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como a base primaria e fundamental para orientar as acdes de manejo adequado dos
residuos.

A elaboragao e implementagdo do PMGRS ¢ essencial para amparar o
planejamento e a execugao das atividades de coleta, transporte, triagem, destinacao final
e disposi¢ao final. Assim como, ndo apenas atua como referéncia técnica para a
administracdo publica, mas também, como ferramenta de governanga, servindo de base
para elaboragdo de novas politicas publicas, uma vez que o municipio possui apenas esse
plano como instrumento politico para a tematica de residuos.

No ano de 2025, foi elaborado o PMGIRS, documento estratégico que tem como
objetivo orientar e aprimorar as praticas de gerenciamento de residuos no municipio. O
plano reune dados e informagdes atualizadas sobre a geragdo, coleta, transporte,
tratamento e destinagao final dos residuos sélidos, permitindo uma analise detalhada da
situacao local.

Além disso, o PMGIRS serve como instrumento de planejamento e tomada de
decisdo para os gestores municipais, contribuindo para a implementagdo de politicas
publicas ambientalmente, uma vez que traz dados recentes e atualizados, fato este
essencial para tomada de decisdes mais precisas e eficazes, além de facilitar o
monitoramento e a melhoria continua das politicas ambientais.

Para o mapeamento de pontos criticos foram selecionadas as areas de maior
incidéncia de descarte irregular de residuos dentro do perimetro urbano da cidade. Por
meio de visita de campo identificou-se dois pontos de maiores descartes a céu aberto, o
qual se trata de terrenos de uma darea lotes de casas privadas, a area 1, no bairro
Matadouro, € a area 2 no bairro Sdo Sebastido.

Em sequéncia, na figura 8, apresenta-se o mapa de localizagdo dos pontos criticos

com descarte irregular de residuos solidos identificados por meio desta pesquisa:
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Figura 8 - Mapa dos pontos criticos
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Fonte: Autora, 2025.

O descarte irregular de residuos solidos, especialmente aqueles provenientes de
residuos comuns e da construgado civil (RCC), constitui um dos principais desafios para a
gestdo ambiental em areas urbanas e periurbanas. A presenca de materiais depositados

inadequadamente na area 1, conforme evidenciado na foto 1:
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Mosaico 1 - Descarte de residuos na area 1

Fonte: Autora, 2025

Conforme evidenciado na foto 1, observa-se o descarte irregular de residuos
solidos, incluindo materiais de construcao civil e residuos comuns, na area identificada
como Area 1. Esse comportamento inadequado de disposi¢do de residuos representa uma
ameaga ao equilibrio ambiental local, comprometendo a qualidade do solo e da paisagem
natural.

A presenga de residuos de construcdo civil, como restos de concreto, tijolos e
outros materiais inertes, pode levar a compactagdo e impermeabilizagdo do solo,
dificultando a infiltragdo de 4gua e o desenvolvimento da vegetacao nativa. J4 os residuos
comuns, muitas vezes compostos por materiais organicos e plasticos, possuem potencial
para gerar lixiviados e contribuir para a proliferacdo de vetores de doencas, além de
ampliarem os riscos de contaminagdo do meio ambiente.

Em seguida, observa-se impacto ambiental, causada pelo descarte irregular de

residuos da construcao civil e residuos comuns, identificados na area 2:
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Mosaico 2 - Descarte de residuos na area 2

&0 jan. de 20

77 )/
Fonte: Autora, 2025

A degradagdo ambiental na area 2, evidencia um cenario preocupante, diretamente
associado ao manejo inadequado de residuos so6lidos, especialmente os provenientes da
construcao civil e dos residuos comuns. O descarte irregular desses materiais compromete
a qualidade do solo, interfere nos recursos hidricos e potencializa a poluigdo ambiental.
Adicionalmente, a presenca indiscriminada desses residuos pode levar a contaminagado do
meio fisico, gerando externalidades negativas para as comunidades circunvizinhas.

Essa problematica ndo apenas afeta a funcionalidade dos ecossistemas locais, mas
também compromete o desenvolvimento sustentavel e a saude publica, devido ao
aumento da proliferacdo de vetores de doengas e ao impacto visual causado pelo acumulo
desordenado de materiais. Torna-se imprescindivel, portanto, a implementacao de
estratégias integradas de gestdo ambiental, que promovam o reaproveitamento e a
reciclagem desses residuos, além de agdes educativas que conscientizem a sociedade
sobre a importancia do descarte correto.

As politicas publicas podem ser entendidas como um meio de acdo que nasce a

partir de planos e projetos de governos, com seu desenvolvimento voltado para setores
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especificos (Sousa, 2022). Na cidade de José de Freitas — PI, os programas de educagio
ambiental t€m sido utilizados como instrumentos fundamentais para a conscientizagdo e
0 engajamento comunitario em prol da sustentabilidade (Linhares e Araujo, 2024).

A analise dos resultados obtidos a partir de iniciativas como o Projeto JF Mais
Verde, promovido pelo Instituto Federal do Piaui - IFPI, evidencia a busca pelo incentivo
e eficacia de agdes educativas voltadas a preservagdo ambiental. O Projeto JF Mais Verde,
atua como um modelo para a replicacdo de estratégias de educagdo ambiental em outras
localidades.

Melo et al (2022), informam que as atividades de educagdo ambiental
desenvolvidas, promovem nd3o apenas a conscientizacdo ambiental, mas também o
fortalecimento de lagos comunitarios, evidenciando que o sucesso dessas iniciativas esta
diretamente relacionado a participagao ativa de diversos setores da sociedade. Em
sequéncia, no Quadro 5, apresenta-se o registro das agoes do Projeto JF mais Verde:

Quadro 5 - Registro das a¢des do Projeto JF mais Verde:

Acdo Local Publico/quantidade Publicado

200 voluntarios
(Associagdo dos
Barraqueiros da Barragem

do Bezerro, Sindicatos
Campanha de .
o Rurais, construtora
revitaliza¢do da .
Washington, Escolas
barragem do o ]
] Barragem do Bezerro municipais, comunidades e | 29/06/2018
Bezerro, com plantio

de 100 mudas de Ipé
e 100 mudas de Oiti.

assentamentos rurais,

prefeitura de José de

Freitas, professores,
técnicos administrativos,
alunos e colaboradores do

campus de José de Freitas)

Aproximadamente 600
Comemoragao do Barragem do Mocambo;
pessoas, entre alunos e

. . . ] servidores do IFPI,
Agua, com plantio de Francisco Rodrigues; 23/03/2018
estudantes das escolas

Dia Mundial da Escola Municipal

60 mudas de Ipé e Parque Municipal de .
- ) ] parceiras e membros da
Oiti. Vaquejada Joaquim '
comunidade.
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Inocéncio e Secretaria

Municipal de Saude.

Comemoragao do
Dia da conservagdo

do solo (palestra e

Unidade Escolar Firmo

) Nao especificado 23/04/2018
oficina) e doacao de Cunbha.
mudas de Oiti e
Ipé
Comemoragao do
Dia do Meio Escola Estadual Ferdinand 200 alunos de ensino
08/06/2018
Ambiente, com Freitas médio
palestras.
Comemoragao do
) . o 200 estudantes e
Dia do Meio Escola Municipal
. _ representantes do 08/06/2018
Ambiente (palestras Francisco Mendes
. Ministério Publico do Piaui
e plantio de mudas).
Palestrasobre Meio | Escola Governador Pedro 200 alunos do ensino
. . ) 27/04/2018
Ambiente Freitas médio
Educandario Santo Elias;
Servi¢o de Convivéncia e
Fortalecimento de
Vinculos;
o Alunos das escolas,
Escola municipal José ) L
Secretarias Municipais de
Amado de Oliveira; )
Educagao, de Meio
Escola Municipal )
Ambiente e Turismo e 31/05/2019
_ Presidente Vargas;
Comemoragdo do dia . IBAMA.
) ) Escola Municipal José .
do Meio Ambiente Quantidade nao
Pacifico; .
(palestras). ) especificada.
Conviver dos Idosos;
Escola Municipal Tia
Amélia e Escola Estadual
Firmo Cunha.
Comemoracdo do | Educandario Santo Elias e )
160 alunos de ensino
Dia do Meio moradores da comunidade 31/05/2019

Ambiente (palestras)

Vizeu.

fundamental
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Palestrasobre Meio Escola Estadual Ant6nio Aproximadamente, 110
02/07/2019
Ambiente Freitas alunos do ensino médio.
Comemoracdo do o
) _ Escola Municipal Jodo .
Dia Mundial da Aproximadamente 150
, Gaioso e membros da 22/03/2019
Agua e doagao de ' pessoas
comunidade.
mudas frutiferas.
Palestra de educagao
ambiental e doagdo
de mudas frutiferas, Centro Municipal de _
. . ) Aproximadamente 75
de plantas nativas de | Ensino Infantil Pequeno o 30/07/2019
N ) participantes
Oiti, Jacaranda, Ipé e Gabi
de plantas
medicinais.

Fonte: IFPI (2024), organizado por Linhares (2025).

Com base nas andlises de Linhares e Aratjo (2024), as iniciativas de
conscientizacdo ambiental e reflorestamento promovidas em José de Freitas destacam-se
como intervengdes fundamentais para a promocdo da sustentabilidade local e a
sensibilizacdo comunitaria. Entre essas a¢des, a campanha de revitalizacdo da Barragem
do Bezerro, realizada em 29 de junho de 2018, incluiu o plantio de 200 mudas,
envolvendo espécies nativas como Ipé e Oiti.

Os autores também apontam que, essa atividade contou com a participagdo ativa
de aproximadamente 200 voluntdrios, entre os quais se destacaram membros da
Associacdo dos Barraqueiros da Barragem, sindicatos rurais, escolas municipais,
comunidades e assentamentos rurais, além de colaboradores técnicos e administrativos.

Ademais, a comemoragio do Dia Mundial da Agua em 23 de margo de 2018
reforgou essas praticas, com o plantio de 60 mudas em locais estratégicos como a
Barragem do Mocambo, promovendo a integragdo entre alunos, servidores, e a
comunidade em geral, totalizando cerca de 600 participantes.

Ainda com base nos estudos de Linhares e Araujo (2024), outro marco
significativo no calendario ambiental foi a celebracdo do Dia do Meio Ambiente em 8 de
junho de 2018, com a realizagdo de palestras e plantios de mudas em diferentes
institui¢des de ensino do municipio, como a Escola Estadual Ferdinand Freitas e a Escola

Municipal Francisco Mendes.
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As atividades envolveram aproximadamente 400 estudantes, além de
representantes de Orgdos como o Ministério Publico do Piaui, fortalecendo a
intersetorialidade no enfrentamento das questdes ambientais. No grafico da figura 9,

expoe o numero de participantes das acdes mencionadas anteriormente:

Figura 9 - Numero de participantes nos projetos de EA
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Fonte: [FPI (2024). Organizado por Linhares (2024).

Iniciativas complementares, como palestras educativas e doagdes de mudas
frutiferas e nativas, realizadas em escolas e comunidades, ampliaram o alcance dessas
acoes. Por exemplo, a doagdao de mudas no Centro Municipal de Ensino Infantil Pequeno
Gabi, em 30 de julho de 2019, envolveu cerca de 75 participantes, consolidando a
importancia da educa¢do ambiental como estratégia para a transformagdo social e a
preservacao da biodiversidade local.

O municipio de José de Freitas conta também com o projeto JF RECICLA (2023),
cuja finalidade é promover, de maneira abrangente e holistica, a sensibilizagdo e
conscientizacdo da populacdo local acerca da relevancia da reciclagem, da coleta seletiva
e da preservacdo ambiental. Por meio de uma abordagem integrada, que combina
palestras informativas, atividades interativas e acdes educacionais dindmicas, o projeto
busca disseminar conhecimentos especializados com intuito de promover mudancas

significativas de comportamento.
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O principal objetivo do projeto ¢ estimular os cidaddos a adotarem praticas
sustentaveis relacionadas ao manejo de residuos soélidos, incentivando o consumo
consciente e a valorizagdo dos recursos naturais. Nesse contexto, o projeto prioriza a
formacdo de parcerias estratégicas com escolas e institui¢des locais, com vistas a
maximizar o impacto das agdes e consolidar uma cultura de sustentabilidade no
municipio.

Além disso, o projeto visa implementar estratégias de educagdo ambiental e gestao
integrada e participativa dos residuos solidos urbanos, com enfoque no publico escolar.
Tais estratégias englobam agdes de sensibilizagdo, mobilizagdo e capacitacdo, visando
fortalecer a pratica da reciclagem, da coleta seletiva e da minimizac¢ao do consumo. Esses
esforcos tém o potencial de preservar os recursos naturais, gerar oportunidades de
trabalho e renda, e melhorar as condi¢gdes socioambientais da cidade.

A justificativa para o desenvolvimento do projeto, fundamenta-se na necessidade
premente de enfrentar os desafios ambientais, sociais e economicos relacionados a gestdo
de residuos solidos urbanos em José de Freitas. Segundo dados do SNIS, municipios
brasileiros de menor densidade populacional produziram, em 2018, aproximadamente
11.500 toneladas de residuos s6lidos, das quais apenas 2% foram destinados a reciclagem.
Ademais, a coleta seletiva € ainda incipiente, ndo abrangendo toda a populacao, que, em
grande parte, desconhece os beneficios dessa pratica para o meio ambiente e a sociedade.
Diante desse cenario, o projeto propde-se a atuar como um catalisador de mudangas
culturais e comportamentais no consumo e descarte de residuos. Paralelamente, busca
apoiar os catadores de materiais reciclaveis, reconhecendo sua relevancia na cadeia
produtiva da reciclagem, ao mesmo tempo que trabalha para mitigar as vulnerabilidades
e desafios enfrentados por esses profissionais, segue no Quadro 6 que apresenta a

estrutura do projeto JR RECICLA.

Quadro 6 - Estrutura do projeto JR RECICLA:

Categoria Descricao

Transporte para levar os alunos ao lixao.

Palestrantes e educadores ambientais.

Materiais educativos, como panfletos e cartilhas.
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Recursos Equipamentos para oficinas praticas.

Necessarios

Parcerias com escolas, autoridades locais e organizagdes ambientais.

Planejamento e Preparacio: Identificacdo das escolas participantes,
elaboragdo do cronograma de visitas, obtencao de autorizagdes,

preparagdo de materiais educativos.

Visitas ao Lixao: Grupos de alunos conhecem o lixdo, compreendem o
funcionamento da disposi¢do de residuos e observam os impactos

ambientais.

Atividades Educativas: Palestras, discussdes e dindmicas para refletir e

propor solucdes sobre a gestdo de residuos solidos.

Etapas do Projeto | Oficinas Praticas: Ensinam a reciclar, reutilizar e reduzir residuos no

cotidiano, promovendo a coleta seletiva.

Divulgacao e Sensibilizagdo: Campanhas para envolver a comunidade

local na gestdo adequada de residuos e na preservacao ambiental.

Execucdo de A¢Ges | Palestras interativas em escolas abordando coleta seletiva, reciclagem,

reducdo de consumo e preservagdo ambiental.

Interacdo com o Apresentacdo teatral com 6 personagens que dramatizam problemas
Publico comuns de descarte inadequado e promovem a conscientizagdo de forma

dinamica e envolvente.

Personagens: gari, tambor de lixo, publico-alvo (2 cidadaos),

Sobre a Sujismundo (mau uso do lixo) e Palhaco (representando a consciéncia e
Apresentacao a informagao).
Teatral

Objetivo: Tornar a mensagem sobre educacao ambiental acessivel e

interativa para o publico jovem.

Publico-Alvo Alunos de escolas municipais e estaduais de José de Freitas, com idades

entre 12 e 18 anos.

Fonte: Adaptado pela autora, 2025.

As atividades do projeto educativo contemplaram diversas instituigdes de ensino
com palestras e apresentagoes teatrais voltadas a conscientizagao ambiental. No dia 14 de

junho, quarta-feira, foi realizada uma palestra acompanhada de uma apresentagao teatral
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na Escola Padre Sampaio, envolvendo alunos e educadores em um debate dindmico sobre
sustentabilidade.

Ja na semana seguinte, novas agdes foram planejadas: no dia 20 de junho, terca-
feira, o Centro de Ensino de Tempo Integral (CETI) Antonio Freitas sediara uma palestra
interativa ¢ uma apresentacdao teatral. No dia 21 de junho, quarta-feira, atividades
similares estdo programadas para ocorrer tanto na Escola Privada IEVEC quanto na
Escola Municipal Carlota Freitas, com o objetivo de promover reflexdes sobre a
preservacdo ambiental e incentivar praticas de reciclagem entre os participantes.

A Politica Federal de Saneamento Bésico foi instituida no Brasil em 2007 por
meio da Lei n° 11.445, de 05 de janeiro de 2007, e atualizada pela Lei n. ° 14.026, de 15
de julho de 2020. Ambas as leis compdoem o Marco Legal do Saneamento, um arcabougo
legal, administrativo e regulatério para que todas as esferas de Governo, 6rgdos da
Administragao Publica e a Sociedade Civil somem esforgos para universalizar a oferta de
agua potavel e a coleta e tratamento de esgoto para toda a populagao brasileira, bem como
define diretrizes para limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos e manejo das aguas
pluviais urbanas.

A lei que esta em vigor definiu metas bem claras: até 2033, praticamente todos os
brasileiros devem ter acesso a agua tratada (99%) e a maioria deve contar com coleta e
tratamento de esgoto (90%).

Para organizar esse caminho, existe o Plano Nacional de Saneamento Basico
(PLANSAB), que faz um planejamento integrado envolvendo quatro pontos principais:
fornecimento de agua potavel, tratamento do esgoto, coleta e destinagdo dos residuos
solidos e também a drenagem das aguas da chuva nas cidades. O horizonte do plano
também vai até 2033 e traz 29 metas especificas. Entre elas, estdo 8 indicadores
relacionados ao abastecimento de agua, 6 ligados ao esgotamento sanitario e 8 voltados
para os residuos so6lidos urbanos.

Observa-se que o municipio de José de Freitas apresenta avancos significativos,
mas também enfrenta sérias limitagdes no que se refere a gestdo de residuos sélidos
urbanos. A existéncia do PMGIRS, elaborado em 2025, ¢ do PMGRS, de 2019, revela
uma tentativa do poder publico de alinhar-se ao Marco Legal do Saneamento.

Entretanto, apesar da existéncia desses instrumentos, a realidade observada no
municipio evidencia uma série de desafios que comprometem o cumprimento das metas

nacionais. A coleta de residuos ¢ realizada de forma parcial, atendendo prioritariamente
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os bairros centrais e deixando areas periféricas desassistidas. Além disso, a destinagdo
final dos residuos ocorre em um local considerado irregular e j4 em esgotamento, sem
licenciamento ambiental, contrariando frontalmente as normas estabelecidas na
legislacao federal.

A analise dos dados operacionais referentes a coleta de residuos revelou uma
queda na eficiéncia ao longo dos meses de abril a junho de 2025. Mesmo com o aumento
da quilometragem percorrida pelos veiculos de coleta, houve reducao na tonelagem de
residuos coletados, indicando falhas no planejamento logistico e na distribuicao das rotas.
Essa situacdo reflete a necessidade de otimizagao da operacao e da estrutura dos servigos,
conforme preconiza o Marco Legal, que orienta para a busca de solucdes técnicas e
economicamente sustentaveis.

A cooperativa de catadores COCOMAR, criada com o apoio da prefeitura em
2019, atua de forma limitada, processando apenas alguns tipos de materiais reciclaveis e
enfrentando dificuldades operacionais, como a auséncia de relatorios quantitativos, falta
de equipamentos e estrutura fisica inadequada. Essa realidade contraria os principios da
inclusao socioeconomica dos catadores e da valorizacao da economia circular, elementos
fortemente destacados na legislagcdo vigente.

Diante desse panorama, conclui-se que, embora o municipio tenha avancado na
elaboragdo de planos e na promog¢ao de agdes educativas, hd ainda um longo caminho a
percorrer para que se atinja as metas estabelecidas pelo Marco Legal do Saneamento até
2033.

A situacdo atual demanda agdes urgentes e integradas, como a criagdo de uma
estrutura administrativa dedicada a gestdo de residuos, a regularizagdo da area de
disposi¢do final, a ampliacdo da coleta seletiva, o fortalecimento da cooperativa de
catadores, a melhoria na logistica de coleta e o investimento continuo em educacao
ambiental. Somente com o fortalecimento da governanga local e a efetiva implementagao
das politicas publicas previstas em lei sera possivel garantir um sistema de saneamento

seguro, socialmente justo e economicamente viavel para a populagao.
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7 CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Mediante as andlises realizadas sobre as politicas publicas municipais, utilizadas
para prover o gerenciamento dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio, notou-
se a ineficacia legislativa sobre o manejo de residuos sélidos e no exercicio da educacao
ambiental. Contudo, diante do presente cendrio, cabe também a indagacao sobre a gestao
publica do municipio e o exercicio da fun¢do, pois, para a efetividade das politicas
publicas, necessita-se de uma gestao publica ativa e eficaz.

A persisténcia da populacdo em descartar residuos de forma irregular pode ser
atribuida a fatores como a auséncia de infraestrutura adequada para o manejo de residuos,
o desconhecimento sobre os impactos ambientais associados a essa pratica ¢ a falta de
fiscalizagdo eficiente por parte dos 6rgaos competentes. Essa conduta reflete ndo apenas
lacunas no acesso a informag¢ao e na conscientizacao ambiental, mas também a escassez
de politicas publicas integradas que promovam alternativas acessiveis e incentivam o
descarte correto, como pontos de coleta seletiva e programas de reaproveitamento de
materiais.

A andlise do gerenciamento dos residuos s6lidos de um municipio ¢ fundamental
para compreender o cenario atual do servigo e suas medidas mitigadoras, além de
possibilitar a proposicao de acdes integradas de educagdao ambiental e desenvolvimento e
aplicacdo de legislagdes ambientais.

Desse modo, conclui- se que, a hipdtese que serviu de base para elaboragdo desta
pesquisa consistiu em dizer que o gerenciamento de residuos solidos urbanos da zona
urbana de José de Freitas era ineficiente, a partir dos topicos abordados ao longo deste
trabalho, foi possivel concluir que a supracitada hipotese estd presente e surtindo efeitos
negativos no cenario atual do gerenciamento de residuos s6lidos do municipio.

Diante desse cenario cabe recomendar acdes para mitigar os efeitos adversos da
ma destinacdo dos residuos no municipio, tal como: estabelecer metas de curto para
aprimoramento da coleta e evitar a descarte em terrenos baldios, queima, seja aumentando
o numero de container e distribuicdo dos mesmos pelos bairros, como também otimizando
as frotas de veiculos de coleta.

Bem como, relacionar essas acdes a projetos de educacao ambiental com a

comunidade, enfatizando a importancia da separagao e destinacao correta e incentivando
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a mesma por meio de programas e acordos com empresas privadas, por exemplo logistica
reversa.

As cooperativas de materiais reciclaveis sdo muito além da coleta de reciclaveis;
elas representam um tripé socioambiental e econdmico que fortalece a sustentabilidade.
Além de proporcionar a reciclagem, acabam reduzindo o volume de residuos destinados
aos aterros, gerando uma reducdo dos custos financeiros de viagem de transporte dos
residuos.

Por isso, ¢ importante que as cooperativas sejam capacitadas para tal servigos, por
meio do fortalecimento com equipamentos, materiais, mao de obra capacitada, recursos
e parcerias com 0rgaos e empresas. As mesmas devem ser vistas como uma peca chave
do processo de gerenciamento e ndo apenas como mera op¢ao.

Outras praticas como por exemplo a compostagem, implantadas nas hortas
comunitérias ou em escolas, em parceria com os moradores ajudam na redugdo dos custos
gerados pela coleta e transporte dos residuos e ainda gera servigos e lucros para a
populacdo. Essas agdes geram um processo de troca, o qual a Prefeitura gerencia melhor
os residuos e como resultado a comunidade gera lucro por meio de servigos e trocas.

Assim como, a disposicao final dos residuos deve ser cumprida legalmente, pois,
mesmo apos as agoes das cooperativas e da compostagem ainda € encaminhado um vasto
volume de residuos para os aterros. Caso essa ultima etapa ndo seja feita corretamente as
etapas anteriores foram anuladas, pois contaminaram o solo e lengois fredticos proximo.

Entdo, o aprimoramento e fortalecimento da disposicdo final dos residuos ¢
essencial. Cabe a gestdo municipal fazer o planejamento de um aterro sanitario licenciado
e manter atualizado continuamente o PMGIRS e relatério, por meio de parceria com

empresas e outros aterros municipais.
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