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RESUMO

O objetivo geral desta dissertagédo consistiu em realizar uma analise biogeografica da
avifauna nos Parques Ambientais Encontro dos Rios e Estagédo da Cidadania, situados
na area urbana de Teresina, Piaui. Para isso, adotou-se uma abordagem descritiva,
combinando atividades de campo e analises estatisticas. A metodologia envolveu
pesquisa bibliografica, identificacdo direta das espécies por observacdo de campo e
analise estatistica para avaliar a relacédo entre a diversidade de espécies e variaveis
ambientais, como temperatura, umidade e ruido, utilizando técnicas de correlacéo de
Pearson e regressao linear por meio do software PaSt 3. A distribuicdo espacial das
especies nos parques foi representada por mapas de densidade de Kernel com o
software QGIS. Para a identificacdo da avifauna, foram realizadas 36 horas de
observacado no Parque da Cidadania e 24 horas no Parque Encontro dos Rios, em
diferentes dias e horarios. Binéculos, camera fotografica, termo-higrometro digital,
decibelimetro digital e prancheta foram utilizados para coleta de dados. Foram
identificadas 28 espécies no Parque Encontro dos Rios e 34 no Parque da Cidadania,
distribuidas em 21 familias. Foram identificadas em cada parque 8 guildas
alimentares, com espécies insetivoras, predominantes no Parque Encontro dos Rios,
e onivoras, predominantes no Parque da Cidadania. O periodo chuvoso foi associado
com maior numero de espécies identificadas em ambos os locais. No Parque Encontro
dos Rios, a analise estatistica revelou uma correlagcdo muito forte e negativa entre a
avifauna e a temperatura (r = -0,90), forte e positiva entre a avifauna e umidade (r =
0,84) e moderada e negativa entre a avifauna e ruido (r = -0,42). No Parque Estacao
da Cidadania, houve uma correlagdo muito forte e negativa entre avifauna e
temperatura (r = -0,96), muito forte e positiva entre avifauna e umidade (r = 0,94) e
fraca e positiva entre avifauna e ruido (r = 0,26). Esses resultados indicam que a
presenca da avifauna nestas areas esta fortemente relacionada com a temperatura e
umidade locais, enquanto a correlagdo com o ruido € menos significativa. A
distribuicdo espacial das aves nos parques revelou que a presencga de vegetagao
frutifera e corpos d'agua se sobressaiu como um fator de grande atragédo para a

avifauna, sendo esses os locais de maior concentracao das espécies.

Palavras-chave: Biogeografia urbana; parques ambientais urbanos; avifauna urbana;
planejamento urbano; qualidade ambiental.



ABSTRACT

The overall aim of this dissertation was to conduct a biogeographical analysis of the
avifauna in the Environmental Parks Encontro dos Rios and Estagao da Cidadania,
located in the urban area of Teresina, Piaui. To achieve this, a descriptive approach
was adopted, combining field activities and statistical analyses. The methodology
involved literature research, direct species identification through field observation, and
statistical analysis to assess the relationship between species diversity and
environmental variables such as temperature, humidity, and noise, using Pearson
correlation techniques and linear regression through the PaSt 3 software. The spatial
distribution of species in the parks was represented by Kernel density maps using
QGIS software. In order to identify the avifauna, 36 hours of observation were
conducted in Parque da Cidadania and 24 hours in Parque Encontro dos Rios, on
different days and times. Binoculars, a photographic camera, a digital thermo-
hygrometer, a digital sound level meter, and a clipboard were used for data collection.
28 species were identified in Parque Encontro dos Rios and 34 in Parque da
Cidadania, distributed among 21 families. 8 feeding guilds were identified in each park,
with insectivorous species predominantly in Parque Encontro dos Rios and
omnivorous species predominantly in Parque da Cidadania. The rainy season was
associated with a higher number of identified species in both locations. In Parque
Encontro dos Rios, the statistical analysis revealed a very strong negative correlation
between avifauna and temperature (r = -0.90), a strong positive correlation between
avifauna and humidity (r = 0.84), and a moderate negative correlation between
avifauna and noise (r = -0.42). In Parque Estacédo da Cidadania, there was a very
strong negative correlation between avifauna and temperature (r =-0.96), a very strong
positive correlation between avifauna and humidity (r = 0.94), and a weak positive
correlation between avifauna and noise (r = 0.26). These results indicate that the
presence of avifauna in these areas is strongly related to local temperature and
humidity, while the correlation with noise is less significant. The spatial distribution of
birds in the parks revealed that the presence of fruit-bearing vegetation and bodies of
water stood out as a major attraction factor for the avifauna, being the locations with

the highest concentration of species.

Keywords: urban Biogeography; urban environmental parks; urban avifauna; urban
planning; environmental quality.
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1 INTRODUCAO

A Biogeografia € um ramo de consideravel importéncia dentro do campo da
Geografia, dividido entre a Fitogeografia e a Zoogeografia. Seu principal objetivo é
analisar a maneira como os seres vivos se distribuem e se adaptam na superficie da
Terra. Essa area de estudo se dedica a compreensado da distribuicdo espacial e
temporal dos organismos vivos em nosso planeta, levando em consideragao diversos
fatores geograficos, bem como o impacto humano que influencia essa distribuigéo.

Apesar de os primeiros estudos biogeograficos, sobretudo a partir das
pesquisas desenvolvidas por Alexander Von Humboldt (1769-1859), terem se
concentrado em extensas areas do planeta, a pesquisa biogeografica voltada para
ambientes urbanos é fundamental para compreender as interagdes entre os
componentes ambientais. Essa abordagem € essencial para orientar o planejamento
espacial e a conservagao da fauna e flora nas areas urbanas, fornecendo
conhecimentos especificos necessarios para o desenvolvimento sustentavel de
ambientes urbanos equilibrados e capazes de se adaptar as mudancgas.

Embora o intenso processo de urbanizagdo experimentado nos ultimos anos
tenha contribuido para a diminui¢ado da flora e fauna urbana, as cidades também sao
consideradas como ecossistemas, ao passo que ainda guardam remanescentes de
componentes ambientais (Mucelin; Bellini, 2010; Coelho Filho; Saccaro Junior, 2016;
Oliveira, 2018). Esse processo destaca a necessidade de adotar abordagens
integradas ao planejar o espago urbano, visando uma compreensao mais abrangente
€ a conservacao efetiva da biodiversidade nesse contexto.

Dentro do ambiente urbano, as areas verdes desempenham um papel vital
como componentes ambientais, funcionando como habitat para diversos
representantes da fauna, especialmente a avifauna urbana (Almeida; Candido Junior,
2017). Contudo, a expansao urbana e a diminuigdo das areas verdes nas cidades
representam sérias ameacas para as aves que habitam o espago urbano.

A pesquisa justifica-se pela necessidade de ampliar os estudos sobre a
Biogeografia urbana, visando compreender as interagbes entre os componentes
ambientais urbanos e as espécies de aves presentes nos parques analisados. Além
disso, busca ampliar e disseminar informag¢des sobre as areas verdes urbanas,

destacando a importancia dos estudos biogeograficos na orientagao do planejamento
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urbano, na conservacgao da flora e preservagao da fauna urbanas, contribuindo para
a melhoria da qualidade de vida da populagao nas cidades.

Para a realizacdo deste trabalho, as areas de estudo selecionadas foram o
Parque Ambiental Encontro dos Rios e o Parque Estagcdo da Cidadania, ambos
localizados na zona urbana de Teresina - Pl. Esses parques sao reconhecidos como
duas das areas verdes importantes da cidade, pois funcionam como espagos
democraticos de lazer para pessoas de todas as idades e grupos sociais. Além disso,
desempenham papeéis significativos em termos ecologicos, sociais, estéticos,
educativos e psicologicos (Matos et al., 2014; Albuquerque; Lopes, 2016; Melo; Lopes;
Sampaio, 2017).

A pesquisa visa investigar a composicdo da avifauna nos dois parques
ambientais e como os fatores ambientais locais afetam a distribuicdo dessas aves. O
objetivo geral é realizar uma analise biogeografica da avifauna desses parques,
enquanto os objetivos especificos incluem caracterizar os aspectos ambientais dos
parques, identificar as espécies de avifauna presentes e realizar uma analise
comparativa entre a quantidade de espécies e os fatores ambientais que influenciam
sua distribuicdo nos parques urbanos estudados.

Nesta dissertagao, optou-se por uma abordagem descritiva, com atividade de
campo e uso de estatistica. A metodologia incluiu pesquisa bibliografica e documental,
além da identificacao direta das espécies por meio de observacdo de campo. Aanalise
estatistica buscou avaliar a relagao entre a quantidade de espécies em cada parque
e variaveis ambientais (temperatura, umidade e ruido), utilizando técnicas de
correlagdo de Pearson e regressao linear. A representagdo da distribuicdo espacial
das espécies nos parques foi feita por meio de mapas de densidade de Kernel.

Esta dissertacdo esta dividida em oito secdes, incluindo esta introducdo. A
segunda secao discute a relagao entre a Biogeografia e a Ciéncia Geografica,
abordando a importancia dos estudos biogeograficos. Na terceira sec¢do, sé&o
discutidos os conceitos de areas verdes urbanas e sua relacdo com a avifauna urbana.
A secao quatro apresenta os materiais e métodos da pesquisa. Na quinta secéo, é
realizada a caracterizacdo das areas de estudo. A sexta secdo apresenta os
resultados da pesquisa, na sétima as considerag¢des finais e, por fim, séo

apresentadas as referéncias que embasaram este trabalho.
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2 CONSIDERACOES TEORICAS SOBRE A BIOGEOGRAFIA

Nesta sec¢do, apresentamos uma discussao teorica sobre a Biogeografia e sua
relagdo com a ciéncia geografica. Discutimos a evolugdo da Biogeografia sobretudo
através dos trabalhos desenvolvidos por Humboldt, considerado um dos
sistematizadores da Geografia. Apresentamos os principais conceitos relacionados a
Biogeografia, dentro de um contexto multidisciplinar. Por fim, discorremos de modo
geral sobre os estudos biogeograficos, com énfase nas pesquisas desenvolvidas no
estado do Piaui e a importancia da Biogeografia urbana dentro do planejamento

espacial.

2.1 DESENVOLVIMENTO E CONCEITOS DA BIOGEOGRAFIA

A Biogeografia € um dos mais importantes ramos da Geografia, pois se
concentra no estudo das relagdes entre os seres vivos e 0 espago geografico em que
habitam. Segundo Chirol e Costa (2018), a histéria da Biogeografia se encontra
intimamente ligada a da propria evolugado da Geografia como ciéncia.

Gallo, Figueiredo e Absolon (2021) destacam a importancia do zodlogo alemao
Eberhard Zimmermann responsavel pela introducéo do termo “zoologia geografica”.
Ainda no século XVII, importantes estudos foram realizados procurando relacionar a
presenca de seres vivos com os tipos de ambientes em que eles se encontravam.

As investigagbes do naturalista sueco Lineu (1707-1778) resultaram em um
trabalho de identificacdo dos seres vivos que procurou registrar em qual tipo de
ambiente as espécies eram encontradas. O naturalista francés Georges Buffon (1707-
1778) em sua obra Histoire Naturelle, observou que diferentes regides do mundo
continham grupamentos diferentes de organismos (Chirol; Costa, 2018).

Destaca-se as viagens exploratorias realizadas por naturalistas no século XVIII,
que permitiram o conhecimento de diversas espécies de plantas e animais existentes
no globo. A partir das expedigdes e as descrigdes sobre a distribuicdo dos seres vivos,
os naturalistas da época comegaram a buscar explica¢gdes objetivando compreender
as causas dos padrbes de distribuicdo dos seres vivos pelas diferentes regides da
Terra (Apostélico, 2017).

Embora desde o século XVII, estudos de cunho biogeografico tenham sido

realizados, o desenvolvimento da Biogeografia dentro da ciéncia geografica ganhou



17

relevancia através dos trabalhos realizados por Alexander Von Humboldt (1769-1859),
considerado o sistematizador da Biogeografia (Camargo; Troppmair, 2002; Camargo,
2004; Rocha, 2011; Murara, 2016).

De acordo com Chirol e Costa (2018), o naturalista Humboldt, que é
considerado um dos pais da Geografia como ciéncia institucionalizada, desenvolveu
diversos trabalhos em Biogeografia, sendo apontado como o fundador da Geografia
das plantas. O trabalho de Humboldt se direcionou sobretudo para a explicacéo da
distribuicdo das espécies vegetais, como destacado por Gallo, Figueiredo e Absolon,
(2021).

O aleméo Alexander Von Humboldt (1769-1859), o Bardo de Humboldt, teve
uma preocupac¢do maior com a quantificacdo dos fatores que se distribuem
com a altitude. De maneira singular, demonstrou que ha um paralelo entre
sucessao altitudinal e latitudinal nas associagBes vegetais, ou seja, a
distribuicdo das espécies de plantas, da base ao topo de uma montanha,
ocorreria em zonas climaticas distintas (Gallo; Figueiredo; Absolon, 2021, p.
300).

Figueiredo, Silva e Absolon (2022) destacam que, didaticamente, o
desenvolvimento da Biogeografia inclui trés fases principais. A primeira fase se refere
ao processo de inventario de faunas e floras, com a elaboracdo de mapas de
distribuicdo e regionalizagdo. A segunda esta relacionada com a explicagao intuitiva
das distribuicbes, enquanto a fase trés, denominada de analitica, engloba diferentes
enfoques e metodologias usadas tanto na descoberta como na explicagao de relagdes
espaco-temporais.

Troppmair (2012) divide a Biogeografia em dois aspectos: o primeiro chamado
de aspecto histérico que leva em consideragcao longos periodos e grandes areas,
tendo como objetivo os estudos relacionados aos processos de extingdo ou variagdes
dos seres pertencentes a flora e fauna; o segundo aspecto denominado de ecoldgico,
com abordagem de periodos com pouca duragdo, onde se busca entender as inter-
relagdes existentes entre os seres vivos e as condigdes ambientais existentes na
regiao.

Nesta perspectiva, Dansereau (1911-2011), um dos pioneiros nos estudos
sobre a Biogeografia no Brasil, abordou em seus trabalhos uma Biogeografia de
carater ecologico com énfase na influéncia dos aspectos fisicos em relagéo aos seres

vivos. Ele conceituou a Biogeografia como a ciéncia que estuda a distribuigédo, a
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adaptacao, a expansao e associagao das plantas e dos animais no espago geografico
(Dansereau, 1949).

Gillung (2011) define a Biogeografia como sendo a ciéncia que estuda a
distribuicdo geografica dos seres vivos no espacgo através do tempo, possuindo como
objetivo a compreensao dos padrdes de organizagdo espacial dos organismos e 0s
processos que resultaram em tais padrbes. Para Gallo, Figueiredo e Absolon (2021),
a Biogeografia pode ser definida como o estudo cientifico da distribuicdo geografica
dos organismos, incluindo os fatores histéricos e evolutivos que a produziram, e os
habitats.

Dentre os ramos da Geografia, a Biogeografia se preocupa em analisar a
distribuicdo dos seres vivos dentro do espago geografico levando em consideragao
varios fatores ambientais. De acordo com Camargo e Troppmair (2002), a
Biogeografia € ramo do conhecimento cientifico que possui como objetivo analisar a
distribuicdo e adaptacao dos seres vivos na superficie da Terra.

Inicialmente ensinada no meio académico alemao em fins do século XIX, a
Biogeografia é uma das disciplinas fundadoras da Geografia moderna (Albuquerque
et al., 2004; Costa, 2011). De maneira geral, a Biogeografia abrange um vasto rol do
conhecimento, estando diretamente ligada a Biologia e a Geografia. Kuhimann (1943)
destaca que a Biogeografia se apoia sobretudo na Biologia e na Geografia,
abrangendo um vasto campo de conhecimento. Neste mesmo sentido, Rocha (2011)
infere que os estudos biogeograficos devem agregar varios campos do conhecimento,
sobretudo, os que relacionam as areas das Ciéncias Biolégicas e da Terra.

A Biogeografia se caracteriza por ser uma disciplina complexa e integrativa, que
abrange informagdes de diversas outras ciéncias como a Geografia, Geologia e
Ecologia (Gillung, 2011; Apostdlico, 2017). Possuindo uma intima relagdo com a
Biologia, a Biogeografia faz uso de conhecimentos interdisciplinares dentro da analise
dos aspectos biogeograficos de uma determinada regido. Segundo Furlan et al.
(2016), a Biogeografia se caracteriza por ser campo de conhecimento essencialmente
interdisciplinar. Neste sentido, os estudos biogeograficos se utilizam de uma gama de
conhecimentos ligados a Botéanica, Zoologia, Ecologia, Biologia da Conservagao e
Geografia.

Os estudos biogeograficos possibilitam compreender o padréo de distribuigao
das espécies na superficie terrestre, sendo possivel através dos resultados das

pesquisas, obter importantes informagdes que contribuem para a elaboragao de
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diferentes politicas de conservacdo e preservagao das espécies; portanto, “a
conservagao da natureza tem levado os estudos biogeograficos a um papel central na
fundamentacao tedrica, conceitual e nas praticas do planejamento da protecao da
paisagem” (Furlan et al., 2016, p. 101). Segundo Gillung (2011), do ponto de vista
pratico, a Biogeografia é uma ferramenta extremamente util, sobretudo para a
conservacao da biodiversidade.

Até o século XVIII, os estudos geograficos e biogeograficos néo incluiam o ser
humano como fenébmeno da natureza. Destaca-se a importancia de Friedrich Ratzel
(1844-1904), sobretudo através da publicagdo de sua obra, por volta de 1882,
denominada de Antropogeografia. Ratzel propunha uma nova abordagem da
Biogeografia sustentada em uma visao integrada ao social (Murara, 2016), e, portanto,
deve ser creditado ao pioneirismo Ratzeliano os esfor¢cos de biogedgrafos atuais no
sentido de incluir a acdo humana entre os principais elementos a serem considerados
nas analises dos ecossistemas.

Como destaca Murara (2016), o objetivo da Biogeografia se encontra
intrinsecamente associado a uma visdo ampla e complexa das relagdes e correlacdes
dos aspectos da natureza com o ser humano e dos ambientes com a sociedade. Neste
sentido, Carvalho e Santos (2012) afirmam que a Biogeografia € o campo da
Geografia que estuda a distribuicdo espaco-temporal dos seres vivos na superficie
terrestre, levando em conta as condi¢gdes geograficas presentes e passadas, bem
como a influéncia da acdo humana que afeta essa distribuicao.

Segundo Anghinoni et al. (2020), enquanto disciplina, a Biogeografia objetiva
compreender a distribuicdo e espacializacdo dos seres vivos no contexto histérico e
ecologico, buscando compreender as relagdes entre sociedade e natureza. A
Biogeografia permite conhecer a relagdo dos seres com o ambiente, algo essencial
ao planejamento de agdes de conservagao. Para Camargo e Troppmair (2002), na
ciéncia geografica, os estudos biogeograficos ndo devem neglicenciar as agdes
humanas.

Portanto, a partir da perspectiva do gedgrafo, um estudo biogeografico precisa
explicar a distribuicdo dos seres vivos, como fauna e flora, no espaco, estabelecendo
correlacdes com outros aspectos ambientais, como fatores abiéticos, bem como com
a presencga e influéncia humana, incluindo fatores culturais. Isso proporciona uma

visdo substancialmente mais ampla e complexa (Camargo; Troppmair, 2002).
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Murara (2016) destaca, ainda, que compete aos biogedgrafos romper com a
velha dicotomia de métodos e fundamentos cientificos das ciéncias sociais e naturais,
objetivando o desenvolvimento de uma Biogeografia que seja ao mesmo tempo
interdisciplinar, bem como eminentemente geografica. Deste modo, tratando dos
avangos teoricos, cabe aos biogedgrafos o estabelecimento e a abordagem de
estudos e pesquisas que sejam capazes de discutir os aspectos naturais
relacionando-os com os aspectos sociais.

Embora a Biogeografia possua uma inegavel importadncia em relagdo ao
conhecimento das interagdes entre os seres vivos no espago geografico, os estudos
biogeograficos ainda sdo pouco desenvolvidos em relagdo a outros temas de
interesse geografico. Conforme apontado por Azevedo et al. (2019), é possivel
observar que a Biogeografia se destaca como um ramo da Geografia que tem
contribuido de maneira excepcional para a compreensdo dos processos
contemporaneos de degradacgao da natureza, embora paradoxalmente apresente uma
das produg¢des menos significativas no ambito das ciéncias geograficas.

Crepaldi (2023) salienta que os estudos dedicados as pesquisas na area da
Biogeografia nas ciéncias biolégicas sao bastante numerosos, em comparagdo com
os trabalhos sobre Biogeografia produzidos por gedgrafos. Neste sentido, Camargo
(2004) destaca que a Biogeografia ndo possui 0 mesmo reconhecimento que outras
areas de enfoque ambiental no contexto das ciéncias geograficas. Segundo o autor,
isso se deve ao desinteresse que a area desperta entre os gedgrafos, motivados por
fatores como a grande complexidade que a envolve, dada a divisao em duas
subdivisdes a Fitogeografia e Zoogeografia, além da necessidade de conhecimentos
bioldgicos para a condugéo das analises biogeograficas.

No entanto, nos ultimos anos importantes pesquisas sobre a Biogeografia
(Silva; Passos; Rezende, 2009; Costa, 2011; Andrade et al., 2018; Crepaldi; Ferreira,
2018; Azevedo et al., 2019; Barros; Ayach; Pereira, 2020) tém sido realizadas
sobretudo por geografos e bidlogos, tanto em relagdo a Fitogeografia, como a
Zoogeografia. Os estudos zoogeograficos tém despertado menor atengdo aos
estudiosos das ciéncias geograficas, que tem voltados seus estudos biogeograficos,
sobretudo para pesquisas relacionadas a fitogeografia (Kuhlmann, 1977; Camargo;
Troppmair, 2002; Camargo, 2004).

No Brasil, um numero limitado de gedgrafos envolvidos com a tematica

biogeografica tem direcionado maior atencdo a Fitogeografia, enquanto a
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Zoogeografia, que trata da distribuicdo espacial da fauna, é relegada a uma posi¢ao
secundaria. Como resultado, ha poucos trabalhos realizados no ambito da Ciéncia
Geografica abordando a Zoogeografia (Camargo; Troppmair, 2002; Camargo, 2004;
Neto, 2023).

Conforme Kuhlmann (1977), os geografos tém historicamente concentrado
mais atencao na fitogeografia, uma vez que as plantas se destacam de forma mais
evidente nas paisagens em comparagao com 0s animais. Essa abordagem persiste
atualmente, como menciona Neto (2023). Para o autor, a escassez de estudos em
Zoogeografia em comparagdo com a Fitogeografia ocorre porque compreender os
animais € mais desafiador, envolvendo dificuldades na compreensdo de seus
agrupamentos, classificagdes e sistemas. Como resultado, o estudo da Zoogeografia
acaba sendo menos explorado no campo da Geografia.

Destacam-se algumas pesquisas no estado do Piaui relacionadas aos estudos
biogeograficos, abrangendo tanto a Fitogeografia quanto a Zoogeografia. Essas
contribuigdes tém papel fundamental no avango do entendimento da Biogeografia na

regido, como os estudos apresentados no Quadro 1.

Quadro 1 - Estudos biogeograficos no Piaui

(continua)
A/L'JA\TN%R OBJETIVOS METODOLOGIA RESULTADOS
, T O estudo revela uma
Analisar a distribuicéo SN .
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VR A o de campo, analise de | também na zona de transicao
Santos | Piaui, identificando | ,. , !
~ literatura entre eles. Além disso,
(2001) | padrdes de L
. i especializada e coleta | demonstra a presenca de aves
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RN de espécimes de aves | endémicas em ambos o0s
influéncia dos fatores : S
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(conclusao)

dindmica na Floresta
Nacional de
Palmares.

ALXL%R / OBJETIVOS METODOLOGIA RESULTADOS
Os resultados apontam
para uma  cobertura
: vegetal estavel na FLONA
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(2015) Bertrand e Bertrand L .
Palmares e seu . matéria e energia no
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Gongalves, | ambientais que b . .. | diferencas significativas
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e adaptada) para
capturar especimes.
Caracterizacdo de cada
zona em termos de
vegetacdo e acao
antrépica.

A pesquisa proporcionou
um entendimento mais
completo das interacbes
ecologicas presentes
nesse ecossistema.

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.

Os estudos biogeograficos realizados no estado do Piaui fornecem

informagdes importantes para a compreensao da biodiversidade e da dindmica dos

ecossistemas na regido. As pesquisas permitem identificar as principais espécies
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vegetais e animais, sua distribuicdo geografica e interagdes ecoldgicas. Esses
estudos destacam a importancia da conservagao das areas naturais do estado. Além
disso, as informacgdes obtidas a partir dessas pesquisas podem ser utilizadas para o
planejamento de estratégias de gestdo ambiental e de uso sustentavel dos recursos
naturais da regido. E necessario, portanto, incentivar e promover novas pesquisas
biogeograficas no Piaui para um melhor conhecimento da biodiversidade e protegao

dos ecossistemas.

2.2 ABIOGEOGRAFIA URBANA

O intenso processo de urbanizacdo que a humanidade tem experimentado nas
ultimas décadas resultou em grandes mudancas espaciais nas areas urbanas. A partir
do ano de 2008, estudos realizados pela Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU)
indicam um marco historico no qual a populagédo urbana passou a superar a populacao
rural. Esse fendmeno global resultou na concentragdo da maioria da populagéo
mundial em areas urbanas (UN-HABITAT, 2012).

O processo de urbanizagao no Brasil se intensificou a partir da década de 1970,
sendo que atualmente, mais de 80% da populagao brasileira habita em cidades (IBGE,
2015). O resultado desse processo, foi uma intensificagdo dos problemas ambientais
urbanos, sobretudo nos paises subdesenvolvidos, onde a falta de planejamento
ambiental urbano, agravou a situacgao.

Como resultado da intensa urbanizagcdo, as areas verdes das cidades
passaram a dar lugar a edificagbes, em um rapido processo de supressdo da
cobertura vegetal nos espacgos urbanos. O crescimento dos centros urbanos afetou
diretamente o meio ambiente, com graves consequéncias a fauna e flora urbanas. As
consequéncias da urbanizagao, muitas vezes de forma conturbada, sédo perceptiveis
nas cidades, sobretudo através da formacao de ilhas de calor, poluicdo de cursos
d’agua, diminuicdo da fauna urbana, enchentes e desastres naturais.

As cidades representam um mosaico formado por estruturas diversas, dentre
as quais, os componentes ambientais possuem uma interdependéncia com o ser
humano. Neste sentido, o espaco urbano pode ser entendido como um sistema
ecoldgico, no qual interagem diversos fatores bidticos e abioticos, como destacado

por Mucelin e Belline (2010).
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A cidade pode ser pensada, a partir da definicdo de ecossistema, como um
sistema ecoldgico. Um biossistema que conjuga a comunidade bidtica e sua
inter-relacdo com o ambiente fisico de uma determinada regido escolhida
pelo ser humano para habitar (Mucelin; Belline, 2010, p. 18).

Neste contexto, urbano de diferentes interrelacbes, as acdes antrdpicas
modificam o espago geografico, alterando as condigbes ambientais e provocando
impactos sobre o0 meio ambiente urbano. A cidade representa uma por¢géo do ambiente
na qual ocorre um complexo e ininterrupto sistema de altera¢des bidticas e abidticas,
que sao influenciados principalmente, pela cultura, valores, costumes e habitos do ser
humano (Mucelin; Belline, 2010).

A cidade como sistema ecoldgico, nao funciona de maneira isolada, mas exerce
uma relacéo de interdependéncia de seu ecossistema urbano com os ecossistemas
préximos. Coelho Filho e Saccaro Junior (2016) destacam que os ecossistemas
correspondem a sistemas de grandes proporg¢des, formado por partes menores, neste
sentido o ecossistema urbano pode ser considerado como uma dessas partes,
influenciando e sofrendo influéncias de outros ecossistemas adjacentes, além de troca
de matéria e energia.

Para alguns autores, como Puglielli Neto (2008) e Silva, Passos e Rezende
(2009), a fragmentagdo de ecossistemas urbanos decorrente do processo de
urbanizagao tem ocasionado o surgimento de "ilhas verdes" dentro do espaco urbano.
O conceito de “ilhas verdes” urbanas possui como base a teoria da Biogeografia de
ilhas de Macarthur e Wilson (1967), que tinha como pressuposto a ideia de que existe
uma relagdo entre o numero de espécies e a area de uma ilha, sendo que llhas
grandes tendem a possuir mais espécies do que ilhas pequenas, existindo um numero
de espécies constante para cada ilha.

Neste contexto, dentro do espaco urbano, as areas verdes tomam a aparéncia
de ilhas, em meio as demais edificagdes. Estudos realizados por Puglielli Neto (2008),
sobre as caracteristicas da flora e fauna urbanas, demonstram a existéncia de certas
similaridades com as de ilhas oceénicas.

As constantes modificagdes no espaco urbano, e a consequente diminuicao
dos recursos ambientais nas cidades através do crescimento urbano, trazem a tona a
necessidade de estudos voltados para a Biogeografia Urbana. Esses estudos
contribuem para uma melhor compreensao da interacao entre o ambiente citadino e

as mudancas originadas pela atividade humana.
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Conforme ressaltado por Barros, Ayach e Pereira (2020), os estudos
biogeograficos desempenham um papel fundamental ao fornecer entendimento
acerca dos elementos associados aos ecossistemas urbanos, englobando fatores
relacionados ao crescimento das cidades e a gestdo ambiental. No entanto, é
importante observar que essas consideracdes muitas vezes nao sao adequadamente
incorporadas no processo de planejamento urbano e frequentemente escapam a
percepcao dos proprios residentes urbanos.

A Biogeografia urbana busca, dessa forma, proporcionar estudos que
possibilitem principalmente agdes de protecdo ambiental urbana, e possam contribuir
para o planejamento urbano. Segundo Siqueira (2008), o crescimento dessa nova
maneira de organizar o espaco citadino, através da introdugado dos seres vivos que
fazem parte da identidade social e ambiental do territério, constitui uma base
fundamental para o processo de construcdo de uma biogeografia voltada para o
espaco urbano.

A compreensdo das dinamicas ecoldgicas e socioambientais no espaco
geografico € um dos principais objetivos dos estudos em Biogeografia Urbana,
conforme apontado por Vargas et al. (2022). Para esses autores, a Biogeografia
Urbana envolve a analise da espacializagdo e caracterizacdo da composicéo
vegetacional e da interagdo dos seres vivos com areas edificadas. Nesse contexto, o
meio urbano é avaliado de forma quantitativa e qualitativa, visando a compreensao
das dindmicas ecoldgicas e socioambientais que permeiam esses ambientes (Vargas
et al., 2022).

A Biogeografia Urbana é uma disciplina que explora diversos fatores
relacionados ao crescimento dos ecossistemas urbanos e a gestdo ambiental. O
aumento das metropoles tem intensificado o consumo de bens, servigos, energia e
recursos naturais, resultando em desmatamento de florestas e bosques tropicais,
além da contaminagao das aguas e do ar (Pires; Fiochi; Teixeira, 2016).

O surgimento da Biogeografia Urbana é resultado de varios fatores que estao
ligados a crescente degradacao dos ecossistemas urbanos e a gestdo ambiental das
cidades (Vidal, 2009). Neste sentido, destacamos a importancia dos estudos
biogeograficos como forma de possibilitar um maior entendimento sobre as relacdes
exercidas pelos seres vivos dentro do espago urbano.

Os espacos urbanos sao dotados de diferentes componentes ambientais, onde

sdo apresentados aspectos biogeograficos diversos. As areas urbanas séao
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consideradas sistemas que compreendem diversos elementos que se inter-
relacionam e que sao interdependentes (Barros; Ayach; Pereira, 2020). A
complexidade dos espagos urbanos exige analises ambientais que possibilitem o
conhecimento dos diferentes componentes ambientais, e dessa forma contribuam,
através do conhecimento cientifico para a formagao de cidades mais sustentaveis.

Da mesma forma que ocorre com a Biogeografia, € justificavel buscar um maior
desenvolvimento nos estudos relacionados a Biogeografia Urbana. No entanto, é
importante ressaltar que nos ultimos anos foram realizados importantes trabalhos, a
saber: Silva, Passos e Rezende (2009); Costa (2011); Pires, Fiochi e Teixeira (2016);
Carvalho e Barbosa (2017); Andrade et al. (2018); Barros, Ayach e Pereira (2020), que
contribuem para uma melhor compreensao das relagbes entre os componentes
ambientais presentes nas areas verdes urbanas.

No que se refere ao estado do Piaui, observa-se a importancia de ampliar as
pesquisas voltadas para a Biogeografia Urbana, abrangendo aspectos tanto da
Fitogeografia quanto da Zoogeografia. Em relacédo a cidade de Teresina, percebe-se
a necessidade de conduzir estudos com um enfoque mais aprofundado na analise
biogeografica do espago urbano. Todavia, destacamos os importantes trabalhos

voltados para as areas verdes urbanas em Teresina, como destaca o Quadro 2.

Quadro 2 - Estudos sobre as areas verdes urbanas em Teresina — Pl

(continua)
g | oBJETIVOS METODOLOGIA RESULTADOS
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(continuacgao)
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. Encontro dos Rios para ciliares. Concluiu que a

Silvae |. o no parque e, ~ ~

. identificar mudancgas . implementacdo de uma gestao
Silva . ! entrevistas com a . >
naturais e ocasionadas ; sustentavel e a adogdo de

(2011) o comunidade local. ) ~
pelas atividades medidas de saneamento sao
humanas, propondo fundamentais para a
solugdes sustentaveis. conservagcdo do parque, bem

como para a protecéo da saude

dos visitantes.

Enfatizou a importancia das
Identificar os principais politicas publicas e a
problemas e necessidade de uma gestéo
potencialidades para a | Revisao de | integrada e participativa na

Matos et | ; ~ . . . ~ . .

al integragao sustentavel | literatura e analise | protecdo ambiental, visando

(201'4) dos parques lineares | da paisagem dos | preservar as areas ribeirinhas.
nas margens dos rios | parques. Além disso, ressaltou os
Parnaiba e Poti a beneficios que essas areas
cidade de Teresina. proporcionam para a qualidade

de vida urbana.
A pesquisa revelou que apenas
A metodologia foi | metade dos parques avaliados
. : desenvolvida por | proporcionava uma qualidade
Avaliar a qualidade . S .
N meio da coleta de | paisagistica e infraestrutura
paisagistica e a : - !
' . dados em campo | satisfatorias. Enfatizou a
. infraestrutura de oito ) . )

Freitas nos parques | necessidade de investimentos
parques urbanos em . .

(2016) selecionados. para aprimorar a cobertura

Teresina, identificando
problemas e propondo
melhorias.

vegetal, de modo que essa
vegetacdo contribua como
alternativa para regular a
umidade do ar no ambiente
urbano.
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(conclusao)

A OBJETIVOS METODOLOGIA RESULTADOS
Os resultados destacaram a
transformacédo positiva na
Utilizou-se como vida da populacédo desde a
metodologia a criacéo do parque,
Apresentar 0S | oalizacio de pesquisa ressaltando seu papel na
Sampaio | beneficios resultantes biblio r?éfica par?élise melhoria da qualidade de
et al. da criacdo do Parque docur?wental ,e coleta de vida e na revitalizagdo de
(2019) | Estagao da Cidadania dados em camoo areas degradadas,
em Teresina-Pl. po. indicando a importancia das
politicas publicas
direcionadas para a criagao
e preservacao de areas
verdes urbanas.
Compreender a Destacou a transformacao
evolugdo das areas | A metodologia foi ggs ;;en?Zn;/oesrd?ﬁegr?waer;]at:
verdes urbanas e a | desenvolvida a partir da decorativos ara artes
relacdo entre as | realizacdo de revisédo essenciais doplane'afnento
. necessidades de lazer | de literatura e analise piane]
Aguiar et da popbulacio e a | de campo urbano. Ressaltou o papel
al. (2020) infraepstfutu; dos po- fundamental dos parques na
araues urbanos melhoria da qualidade de
Ipocgliza dos nas vida, na preservagdo do
regibes ribeirinhas do melo ~amb|er.1te. e na
fi6 Poti promocéao da biodiversidade
) nos espacos urbanos.
Os resultados apontaram a
desigualdade na
Avaliar a politica de Pesquisa bibliografica | distribuicdo de parques
laneiamento urbano | P2r levantamento de | ambientais em distintas
ge JTeresina om informacbdes por meio | regides da cidade, notando
relacio  as  areas da analise de | que os parques nas areas
Bueno e ver dges documentos oficiais, | centro-norte e leste
Costa es eciélmente os | €OMO planos e leis | apresentam condi¢des
(2021) a? Les. e discutir a municipais. estruturais e paisagisticas
2ec?essida de de superiores. Reforgou-se a
reestruturar sua neces3|dade~ de
distribuicdo na cidade reestruturagao dos parques
’ urbanos para garantir uma
oferta equitativa de areas
verdes em toda a cidade.
Coleta de dados de A pensqu.isa destaca a
Apresentar campo ao longo de dois g?g;:am\:,l:r de(zjse pl:?bsaer:\:;r
informacoes anos, através do projeto enfatizando a oarticina éc;
. detalhadas sobre | de extensao . P pag
Almeida | . e da sociedade nesse
areas verdes urbanas | universitaria visitagéo e . )
e Costa . ~ processo. Além disso,
em Teresina-Pl, | Interpretacéo de ~
(2022) q oferece sugestbes para
estacando sua | Parques Urbanos e . ancia d
importancia e | Unidades de | @Primorar a expegenma ©
configuragdes. Conservagéao em ]\c/|3|tagao, propondo novas
Teresina-Pl. ormas de interagéo entre os

visitantes e as areas verdes.

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.
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A partir dos estudos em Biogeografia Urbana, € possivel identificar padrdes de
distribuicdo de espécies em areas urbanas e compreender como as caracteristicas do
ambiente urbano podem afetar a biodiversidade. Este campo de estudo revela
informagdes importantes sobre as interagdes entre seres vivos e 0 espago geografico,
abrangendo aspectos relacionados a Fitogeografia e Zoogeografia. Essa
compreensao torna-se uma ferramenta fundamental para auxiliar no planejamento

ambiental urbano e contribuir para a conservagao dos recursos naturais nas cidades.
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3 AREAS VERDES E AVIFAUNA URBANA

Nesta secdo, sera explorado o conceito de areas verdes urbanas e sua
importancia para a manuteng¢ao do equilibrio ambiental em ambientes urbanos. Sera
discutido sobre as areas verdes no espaco urbano de Teresina e a interagao entre
areas verdes urbanas e a avifauna local, enfatizando a relevancia das aves como
indicadores de qualidade ambiental nas cidades. Com essa abordagem, espera-se
destacar a necessidade de protecao e estimular a expansao de areas verdes urbanas
para assegurar um ambiente sadio e sustentavel para a fauna e os habitantes da

cidade.

3.1 CONCEITOS E IMPORTANCIA DAS AREAS VERDES URBANAS

A origem das areas verdes urbanas remete a histéria antiga das cidades. Em
civilizagbes antigas, como Babildénia e Egito, os jardins eram considerados uma
extensdo das residéncias e ambientes de beleza e tranquilidade. Na Grécia e no
Império Romano, os jardins eram uma representagéo de status e poder, e geralmente
faziam parte de construgdes relevantes, como palacios, templos e féruns (Loboda;
Angelis, 2005).

Conforme Loboda e Angelis (2005), a implantagdo de areas verdes urbanas
tem uma origem historica que remonta a pratica da jardinagem no Egito e aos cultos
religiosos na China. Na Grécia, as areas verdes urbanas foram pela primeira vez
destinadas a funcdo publica de passeio e lazer. Ja nas cidades europeias e na
Ameérica, os parques e jardins publicos comegaram a surgir principalmente a partir do
século XVI.

No final do século XVIII, o Brasil comecou a demonstrar um interesse crescente
por areas verdes, provavelmente influenciado pela Europa. Esse interesse tinha
objetivos voltados para a conservagao ambiental e para a exploragdao das
potencialidades econémicas da natureza, com a criagao de jardins e passeios publicos
destinados a atender aos interesses da realeza portuguesa (Toledo; Santos, 2012).

No Brasil, a presenca de areas verdes, como pragas e largos, remonta aos
primeiros séculos da colonizagao brasileira, tornando-se um elemento fundamental da

paisagem urbana. Dentre os primeiros jardins publicos construidos no pais, destaca-
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se o Passeio Publico do Rio de Janeiro, cuja construgao iniciou-se em 1779 (Loboda;
Angelis, 2005).

De acordo com Vieira et al. (2020), a medida que a populagao urbana cresce,
as pessoas se afastam cada vez mais da natureza, o que pode ter efeitos negativos
na saude e bem-estar. Por isso, é cada vez mais importante que sejam criadas e
mantidas areas verdes nas cidades, como jardins, parques e pragas, que permitam as
pessoas estarem em contato com a natureza e desfrutarem de seus beneficios.

As areas verdes funcionam como elementos indispensaveis a sustentabilidade
ambiental e a qualidade de vida dos habitantes. Em relagdo ao ambiente, as areas
verdes publicas se constituem como elementos imprescindiveis para o bem-estar da
populagao, levando em consideracao sua influéncia direta na saude fisica e mental da
populacao (Loboda; Angelis, 2005).

As areas verdes urbanas, mesmo que fragmentadas devido ao crescimento das
cidades, ainda oferecem inumeras vantagens para a populagdo, servindo como
espacgos sociais para acgoes de lazer, esportes, recreagao e outras atividades que
promovem o bem-estar e a saude. Esses ambientes sdo fundamentais para melhorar
a qualidade de vida da populagdo, oferecendo uma pausa na rotina agitada das
cidades e proporcionando um contato direto com a natureza. Como assegura Campos
et al. (2021), as areas verdes sdo importantes espagos urbanos, pois servem como
variaveis que proporcionam uma melhor qualidade de vida e bem-estar dos citadinos.

A vegetacao existente dentro do espago urbano, tem sido conceituada sob
diferentes terminologias como areas verdes, verde urbano, arborizagao urbana, entre
outros. Todavia, n&o existe um concesso relacionado as defini¢des sobre a vegetagéo
que compdem a paisagem urbana. Segundo Bargos e Matias (2011), é possivel notar
divergéncias conceituais levando em consideragdo que termos como areas verdes,
espacos livres, areas de lazer, por exemplo, sao utilizados indistintamente como

sinbnimos para se referir as areas verdes.

Os termos &reas verdes, espagos/areas livres, arborizac@o urbana, verde
urbano, tém sido frequentemente utilizados no meio cientifico com o0 mesmo
significado para designar a vegetacdo intraurbana. No entanto, pode-se
considerar que a maioria deles ndo sdo sindbnimos, e tampouco se referem
aos mesmos elementos (Bargos; Matias, 2011, p. 174).

O conceito de areas verdes urbanas é objeto de intenso debate, contudo, deve

ser considerado como uma subcategoria do conceito mais amplo de "espaco livre".
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Neste sentido, a obra de Lima et al. (1994) apresenta uma valiosa contribuicdo ao

estabelecer uma distingdo entre os diversos conceitos relacionados aos espacos livres

no contexto urbano, conforme apresentado no Quadro 3.

Quadro 3 - Conceitos de espaco livre

Area verde

Sao espacos que possuem predominancia de vegetacao arboérea, tais
como pragas, jardins publicos e parques urbanos. Além de canteiros
centrais e trevos de vias publicas, mas as arvores que ficam ao lado
das ruas nao devem ser consideradas. As areas verdes devem ser
classificadas em diferentes tipos, como privadas, potencialmente
Qoletivas € publicas, e em diversas categorias.

Parque Urbano

E uma Area Verde, com funcdo ecoldgica, estética e de lazer,
entretanto com uma extensao maior que as Pracgas e Jardins Publicos.

Praca

Como Area Verde, tem a funcdo principal de lazer. Uma praca,
inclusive, pode ndo ser uma Area Verde, quando n3o tem vegetacéo e
€ impermeabilizada (caso das pracas da Sé e Roosevelt, na cidade de
Séo Paulo).

Arborizacao

Diz respeito aos elementos vegetais de porte arboéreo, dentro da urbe,
tais como arvores e outras. Nesse enfoque, as arvores plantadas em
calgadas, fazem parte da Arborizagao Urbana, porém, nao integram o
Sistema de Areas Verdes.

Fonte: elaborado pelo autor, 2023, adaptado de Lima et al. 1994.

Dessa forma, € possivel notar que a delimitagao de areas verdes urbanas se

fundamenta na existéncia de vegetacao arbérea em lugares publicos que a populagéo

tem acesso, como pragas e parques, de modo a proporcionar vantagens estéticas, de

lazer e de bem-estar nas cidades. Com base nas disposigdes técnicas, é necessario

destacar que a definicdo de areas verdes urbanas na legislagao federal brasileira é

estabelecida pela Lei n.° 12.651 de 25 de maio de 2012, comumente conhecida como

o Novo Cddigo Florestal (Brasil, 2012). Conforme o artigo 3°, inciso XX, as areas

verdes urbanas sao definidas como:

Espacos, publicos ou privados, com predominio de vegetacéo,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor,
nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis
para construcdo de moradias, destinados aos propésitos de recreacéo, lazer,
melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos,
manutencdo ou melhoria paisagistica, protecdo de bens e manifestacdes
culturais (Brasil,2012).

As areas verdes possuem uma importancia significativa no espago urbano, ja

que impactam diretamente no bem-estar dos habitantes. Diversos autores, incluindo
Szeremeta e Zannin (2013), Londe e Mendes (2014), Silva, Lima e Saito (2020) e
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Fontenele et al. (2022), tém se dedicado a debater a importancia das areas verdes
nas cidades. No entanto, € importante observar que as definicbes e conceitos
relacionados a essas areas podem variar conforme as perspectivas e abordagens
adotadas por cada autor. A seguir, serdo apresentados outros conceitos de areas
verdes, propostos por diferentes autores que tratam desse tema relevante para o
espago urbano.

As definicbes e conceitos relacionados as areas verdes urbanas variam em
seus detalhes, mas, de acordo com Souza, Scopel e Martins, (2014), todos tém em
comum a importancia dessas areas como espacgos livres e permeaveis, onde a
predominancia da vegetacdo € fundamental, independentemente do tamanho da
vegetacdo que a compde. Os autores salientam que, neste aspecto, a vegetacao
desempenha um papel fundamental na melhoria da qualidade ambiental das cidades,
agindo como um elemento capaz de minimizar impactos ambientais causados no meio
urbano.

A pesquisa realizada por Maciel e Barbosa (2015) fortalece as proposicoes
defendidas por Lima et al. (1994) acerca das areas verdes urbanas. De acordo com
essa perspectiva, as areas verdes urbanas sao caracterizadas pela presenca de
vegetacdo arbdérea e sao concebidas como espagos publicos acessiveis para a
populagcdo, com o proposito de contribuir para a estética urbana, oferecer
oportunidades de lazer e promover o bem-estar social.

Rubira (2016) aponta que as areas verdes urbanas desempenham um papel
essencial na promogao da qualidade de vida da populagdo, mesmo em ambientes
urbanos. Compostas por vegetagdo natural ou introduzida, essas areas oferecem
multiplas funcionalidades, desde aspectos estéticos até beneficios ecoldgicos e de
lazer. Segundo Queiroz (2018), as areas verdes urbanas s&o espacos ao ar livre que
incluem a vegetacao arbodrea e sdo importantes do ponto de vista ecologico. Estas
areas sao consideradas parte da paisagem urbana, sendo modeladas e alteradas ao
longo do tempo conforme o espago urbano evolui. A autora salienta que, do ponto de
vista cientifico, o conceito de areas verdes ¢€ interpretado de formas distintas, o que
pode dificultar o avancgo de estudos e pesquisas.

Segundo o entendimento de Nucci e Cavalheiro (1999), para uma regiao ser
considerada uma area verde e cumprir sua fungdo ecoldgica, € necessario que a
vegetacdo e a area permeavel ocupem pelo menos 70% da area. Nucci (2008)

diferencia que, apesar de espacos livres com vegetacado arbustiva como pracas,
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rotatérias e arborizagao urbana serem considerados verde urbano, eles ndo sao areas
verdes. Isto ocorre porque essas areas tém uma menor densidade de vegetacao, logo,
oferecem menos proveitos ambientais do que as areas verdes.

Benini (2009) apresenta uma definicdo mais ampla de area verde publica. O
autor considera qualquer espaco livre, seja para fins recreativos ou outros usos, que
tenha sido designado para uso comum e que apresente algum tipo de vegetagcao
natural ou plantada, como uma area verde publica. Além disso, essa vegetagao deve
contribuir para o meio ambiente por meio de processos como a fotossintese, a
evapotranspiracdo, o sombreamento, a permeabilidade, a conservagdo da
biodiversidade e a reducao dos efeitos da poluicdo atmosférica e sonora.

Contudo, de acordo com o préprio autor, as areas verdes publicas também
devem ser usadas para fins sociais, ecoldgicos, cientificos ou culturais. Estes espagos
podem ser aproveitados para diversas atividades, tais como esportes, eventos
culturais, educagao ambiental e pesquisas cientificas, dentre outros. Dessa forma, as
areas verdes publicas podem se tornar espacos inclusivos e democraticos que
favorecem a saude, o bem-estar e a qualidade de vida da populagao.

Como é possivel observar, o conceito de area verde é bem vasto e inclui
diversos espacgos urbanos, como pragas, jardins publicos e parques urbanos. Nesta
dissertagdo, a pesquisa esta direcionada para um tipo especifico de areas verdes
urbanas que sdo os Parques Urbanos, considerados, segundo Lima et al. (1994),
como uma area verde que possui fungdes ecoldgicas, estéticas e de lazer,
caracterizando-se por serem mais extensos do que as pracgas e os jardins publicos.

A existéncia de areas verdes é relevante para o planejamento urbano, por
permitir analisar a qualidade do meio ambiente de uma cidade, considerando o
tamanho e a disposi¢cao dessas areas no espaco urbano (Souza; Scopel; Martins,
2014). Sendo assim, as areas verdes sao essenciais para o bem-estar da populagao
por oferecerem diversas fungdes, e para o equilibrio ambiental da cidade, mostrando
a necessidade de um planejamento urbano sustentavel, que valorize e conserve tais
areas.

As funcbes das areas verdes urbanas sao essenciais para o equilibrio do
ambiente urbano, como enfatizado por Sa (2013) e Tolffo e Giatti (2018). Eles
destacam que essas areas desempenham diversas funcdes, indo além das
ambientais. Desde contribuir para a preservagao da biodiversidade até aproximar a

populacao da natureza, promovendo, assim, saude e bem-estar. Tais fungdes também
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englobam impactos positivos nas esferas social e econémica, conforme apresentado

no Quadro 4.

Quadro 4 - Fungdes desempenhadas pelos espagos verdes urbanos

Mitigacao das alteragdes climaticas
e Remocéao dos poluentes gasosos;
e Libertacdo de oxigénio e sequestro de didxido de carbono através da
fotossintese;

e Fixar e sequestrar a energia solar.

Adaptacao as alteragdes climaticas
Redugao de ilhas de calor urbano;
Fixacdo de poeiras;
Reducéo dos riscos de cheias urbanas;
Criacao de areas frescas, como refugio da populagdo em situagdes de
ondas de calor;
e Efeitos diretos sobre o comportamento energético dos edificios

AMBIENTAIS (telhados e paredes verdes, sombreamento dos edificios por arvores
proximas).
Biofisicos

e Melhoria da qualidade do ar (filtragem e fixagao de poluentes);

e Emissdo de gases volateis organicos (espécies arbdreas emitem
compostos organicos volateis biogénicos para a atmosfera);

e Atenuador do ruido urbano;

e Efeito de corta-vento;

e Contribuicdo para o equilibrio ecolégico;

e Protecao dos recursos naturais (solos, leito de cheia e cabeceiras de
linhas de agua);

e Proporciona refugios para a biodiversidade.

e Proporciona areas de lazer, recreagao e interagio social,

e Beneficios psicoldgicos; através do relaxamento e redugéo do stress;

SOCIAIS e Beneficios diretos ao nivel da saude fisica e psicoldgica;

e Valorizagao Estética e cultural do espago urbano;

e Funcdes de caracter educativo e pedagdgico.

e Fornecer alimentos e matérias-primas;

e Criacao de emprego e atragao de investimento;

e Valorizagao de bens (valorizagdo do patriménio imobiliario préximo de

ECONOMICAS espacos verdes de qualidade);

e Arelagao entre a saude e o bem-estar fisico e mental e a produtividade
no trabalho;

e Utilizacdo como atrativo turistico no caso de espacos verdes de
particular interesse histérico, cultural ou cientifico.

Fonte: elaborado pelo autor, 2023, adaptado de Sa, 2013; Tolffo e Giatti, 2018.

Lyra e Barbosa (2021) argumentam que as finalidades das areas verdes estao
sempre atreladas as necessidades e particularidades de cada periodo historico,
refletindo as tendéncias e costumes da sociedade. Sendo assim, pode-se
compreender que as areas verdes tém uma relevancia historica e cultural, além de

serem fundamentais para a sustentabilidade do meio ambiente das cidades.
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As areas verdes urbanas oferecem uma série de beneficios ambientais, como
aponta Benini e Martin (2019), incluindo a regulagao da temperatura e da umidade do
ar, a melhoria da qualidade do solo, a protecéo contra processos erosivos e a redugao
da poluicdo sonora. Além de proporcionarem conforto ambiental e lazer, as areas
verdes permitem que as pessoas da cidade se conectem com a natureza, o que é
fundamental para a saude e o bem-estar.

Rocha e Nucci (2018) enfatizam que, além dos beneficios ja mencionados, as
areas verdes proporcionam vantagens significativas para a saude fisica e psicolégica
das pessoas. Entre esses beneficios, destacam-se a promocéao de atividades fisicas,
o estimulo a sociabilidade e a redugdo do estresse, da agressividade e do déficit de
atencdo em criangas e adolescentes.

As areas verdes urbanas também podem fornecer importantes recursos
ecossistémicos que contribuem diretamente para a sustentabilidade ambiental
urbana. De acordo com a Milliennium Ecosystem Assessment (MEA)!, os servigos
ecossistémicos referem-se aos beneficios que a natureza oferece de maneira direta
ou indireta para o ser humano (MEA, 2005).

Os servicos ecossistémicos prestados pelas areas verdes urbanas,
proporcionam acima de tudo, o bem-estar humano, através dos beneficios que o meio
ambiente proporciona ao homem. Como exemplos de benéficos derivados da
presenca de arvores e areas verdes no meio urbano, podemos citar: psicolégicos;
diminuicdo da poluicdo do ar; controle de ruidos; lazer, recreacao, interagao social,
reducao da temperatura e ilhas de calor; sequestro de carbono (Giedych; Maksymiuk,
2017).

Segundo a Milliennium Ecosystem Assessment (MEA, 2005), em seu relatorio
Ecosystems and Human Well-being, os servigos ecossistémicos séo classificados em
quatro categorias: provisao, regulagao, culturais e de suporte, conforme apresentado

no Quadro 5.

1 O Milliennium Ecosystem Assessment (Avaliagdo Ecossistémica do Milénio) € um programa de
trabalho internacional desenvolvido para atender as necessidades de informacgbes cientificas dos
tomadores de decisdes e do publico sobre os impactos que as mudangas nos ecossistemas causam
ao bem-estar humano e as opgdes de respostas a essas mudancas. Langada pelo Secretario General
das Nagdes Unidas, Kofi Annan, em junho de 2001 e finalizada em margo de 2005, a AEM fornecera
informacgdes cientificas a Convengdo sobre Diversidade Biologica, Convencao sobre Combate a
Desertificacdo, Convengdo de Ramsar sobre Zonas Umidas e & Convengdo sobre Espécies
Migratérias, assim como a multiplos usuarios no setor privado e na sociedade civil.
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Quadro 5 - Servigos ecossistémicos

Tipos de servigos Descrigao
ecossistémicos

Produtos obtidos dos ecossistemas, como alimentos,
Servigos de Proviséo fiboras, madeira, produtos bioquimicos, recursos
ornamentais, agua, entre outros

Beneficios obtidos da regulagdo dos processos
Servigos de Regulagao ecossistémicos, como regulagdo climatica, controle de
erosao, purificacdo de agua, polinizagao, entre outros
Beneficios n&o materiais relacionados a diversidade
cultural, quando a prépria diversidade dos ecossistemas
influencia a multiplicidade das culturas, valores religiosos e
espirituais

Servigos ecossistémicos necessarios para que os outros
servigcos existam, incluindo a formacéo de solo e habitats,
producdo de oxigénio e variedade genética que é
responsavel pela biodiversidade de espécies em um local

Fonte: elaborado pelo autor, 2023, adaptado de MEA, 2005.

Servicos Culturais

Servicos de Suporte

As aves desempenham fung¢des essenciais em todas as quatro categorias de
servigos ecossistémicos e sdo amplamente reconhecidas como bons bioindicadores
desses servigos (Lessi, 2019). Suas contribuicbes englobam a dispersédo de
sementes, a polinizagéo, o controle de pragas e a ciclagem de nutrientes, destacando
seu papel vital na manutencédo e na promoc¢ao da saude dos ecossistemas urbanos
(Alcantara, 2022; Costa, 2023).

Embora os servigos ecossistémicos existam em maior quantidade nas areas
florestais rurais, as cidades possuem espagos verdes que podem oferecer servigos
ecossistémicos. Destaca-se as areas verdes de dominio publico, criadas nos espagos
urbanos pelo poder publico, e definida pela Resolugdo do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA) n° 369 de 28 de margo de 2006 (Brasil, 2006).

Considera-se area verde de dominio publico, para efeito desta Resolugao, o
espaco de dominio publico que desempenhe funcéo ecolodgica, paisagistica
e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espacos livres de
impermeabilizacéo (Brasil, 2006).

Dentre as areas verdes urbanas, os parques urbanos possuem uma importante
funcdo no sentido de contribuir para o estabelecimento e a manutencao de cidades
mais sustentaveis. Os parques urbanos representam uma maneira de diminuir os
impactos ambientais sobre as areas urbanas, na tentativa de compatibilizar as agbes

antropicas com a conservagao dos recursos naturais.
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Os parques e as areas verdes existentes no espaco urbano representam a
melhor expressao da compatibilidade entre a natureza e o ambiente construido (Tolffo;
Giatti, 2018). Conforme destacado por Loboda e Angelis (2005), os parques urbanos
desempenham um papel essencial na melhoria da qualidade de vida e no bem-estar
da populagdo em areas urbanas. Esses espacgos verdes, integrantes do sistema de
areas verdes da cidade, garantem areas destinadas ao lazer, ao paisagismo e a
preservacao ambiental.

Os parques urbanos séo considerados elementos importantes para a melhoria
da qualidade de vida das pessoas, uma vez que fornecem areas de lazer e recreacgao,
além de oferecerem diversos servigcos ambientais e ecossistémicos. Dentre esses
servigos, destaca-se a contribuicdo para a conservacao da biodiversidade e para o
controle da poluicdo sonora e do ar.

Estudos realizados por Sampaio et al. (2019) apontam que os parques urbanos
apresentam beneficios significativos para a sociedade, tais como a redugdo do
estresse e da ansiedade, o aumento da atividade fisica, a promog¢ao da socializagao
e do contato com a natureza. Portanto, pode-se afirmar que os parques urbanos
desempenham um papel fundamental na promog¢ao da qualidade de vida das
pessoas, bem como na protecdo do meio ambiente e da biodiversidade.

Os parques urbanos oferecem um ambiente propicio para o habitat de varias
espécies animais, principalmente aquelas que tém dificuldade de sobreviver em meio
ao processo de urbanizagdo. As aves sao particularmente beneficiadas pelas areas
verdes urbanas, sobretudo em relagdo aos parques ambientais, por oferecerem uma
série de beneficios, aléem de um habitat favoravel no meio urbano. A seguir, sera

discutida a relevante relacéo entre areas verdes e a avifauna urbana.

3.2 AREAS VERDES NO ESPACO URBANO DE TERESINA

O municipio de Teresina se localiza em uma faixa de contato das formacdes
vegetais dos tipos floresta subcaducifdlia?, Cerrado e Caatinga. Nas matas-galeria
existe a ocorréncia de uma grande variedade de espécies, que representam areas de

transicdo, como o caneleiro (Cenostigma macrophyllum Tul), tamboril (Enterolobium

2 Apresenta vegetacdo condicionada pela dupla estacionalidade climatica: uma tropical com época de
intensas chuvas de verdo, seguida por estiagem acentuada e outra subtropical sem periodo seco, mas
com seca fisiolégica provocada pelo frio do inverno, quando parte da vegetacéo perde suas folhas
(IBGE, 2012).
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contortisiliquum), jatoba (Hymenaea courbaril), juazeiro (Ziziphus joazeiro), carnauba
(Copernicia prunifera), angico branco (Anadenanthera colubrina), angico preto
(Anadenanthera peregrina), violeta (Saintpaulia ionantha), embauba (Cecropia), pau
d’arco (Tabebuia), pitomba (Talisia esculenta), unha de gato (Uncaria tomentosa), e
as palmeiras de buriti (Mauritia flexuosa) (Lima, 2002).

A cidade de Teresina possui destaque entre as capitais brasileiras por possuir
grande parte de sua area urbana arborizada. De acordo com Sampaio et al. (2019),
Teresina € conhecida por sua ampla area urbana repleta de vegetagao, apresentando
uma diversidade de arbustos e paisagens naturais admiraveis. Esse fato inspirou o
poeta maranhense Coelho Neto a dar a Teresina o apelido de "Cidade Verde". A
denominacéao de "Cidade Verde" surgiu devido a abundante cobertura vegetal urbana

presente nas vias publicas, pracas, parques e até mesmo nas residéncias.

No final de 1899 o poeta maranhense Coelho Neto em visita a cidade, deu-
Ihe o titulo de “Cidade Verde” por conta da existéncia, na época, de uma
ampla cobertura vegetal, porém com o crescimento populacional e ampliacéo
da cidade esse titulo ndo a contempla em sua plenitude, pois muitas areas
verdes foram ocupadas (Vieira, et al. 2020, p.6).

Com o processo de expansao urbana da cidade, sobretudo a partir da década
de 1960, a cidade de Teresina perdeu parte consideravel de sua cobertura vegetal
(Facanha, 1998; Feitosa, 2014). A expansdo da mancha urbana da cidade,
principalmente através da implantagdo de conjuntos habitacionais nas areas
periféricas e o surgimento de condominios fechados, contribuiu diretamente para a
diminui¢cdo da vegetacao nativa no meio urbano de Teresina, e consequentemente a
diminuicao de areas propicias a presencga da avifauna urbana.

Nos ultimos anos, notadamente a partir das décadas de 1960, 1970 e 1980,
tem se observado um aumento significativo na expansdo do espago urbano em
Teresina, resultando na remoc¢do da vegetacdo nativa e sua substituicdo por
infraestrutura urbana e empreendimentos imobiliarios diversos (Albuquerque; Lopes,
2016; Andrade, 2016).

Na zona urbana de Teresina, os remanescentes de vegetagao se encontram
reduzidas a extensdes territoriais limitadas as areas verdes, quintais ou em terrenos
particulares, periféricos, destinados a especulagdo imobiliaria (Andrade, 2016).
Destaca-se, ainda, o uso e ocupagao do solo urbano de Teresina, regulamentado pelo

Plano de Ordenamento Territorial Urbano (PDOT), que estabeleceu zonas de
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conservagao ambiental que contribuem para a manutengdo das areas verdes. A
diminuicdo da vegetacdo na area urbana de Teresina, interfere diretamente na
qualidade de vida da populacdo, no conforto termico da zona urbana e na diminuicéo
da fauna urbana.

Segundo Lima (2002), ao longo do tempo, a vegetagédo que antes ornamentava
0s espacgos verdes das residéncias, quadras inteiras no centro da cidade, pragas e
ruas que renderam a Teresina o titulo de cidade verde, tem diminuido
progressivamente. Isso se deve a subdivisdo das quadras e a falta de cuidado na
manutencdo das areas verdes publicas. Esse declinio se reflete em uma reducao
continua, tanto em quantidade quanto em qualidade, das areas verdes, tanto publicas
quanto privadas, na area urbana.

As regides intensamente povoadas e edificadas da zona urbana de Teresina,
sdo as mais afetadas com a auséncia de vegetacdo. Outro impacto negativo da
urbanizagao e da consequente diminuicdo da arborizagdo urbana, se refere ao
aumento da temperatura local. Como destacado por Albuquerque e Lopes (2016), a
urbanizagcao acarreta modificacbes no microclima e atmosfera urbano, no ciclo
hidrolégico, na topografia, na vegetagao e na fauna, sendo que as areas verdes
desempenham um papel importante na mitigagao do aumento da temperatura.

O processo de urbanizacao em Teresina tem contribuido para as alteragdes
climaticas enfrentada pela cidade nos ultimos anos. Feitosa et al. (2011) apontam que
€ evidente a alteracdo do clima nas cidades brasileiras devido a ocupagao urbana e a
consequente diminuicdo das areas verdes, fendmeno que também é observado em
Teresina. Sobretudo em cidades com altas médias de temperatura, a arborizagao
urbana exerce um papel fundamental em relacdo a amenizacao da temperatura. As
areas verdes no espago urbano possuem a capacidade de modificar elementos
atmosféricos, como temperatura e umidade do ar, proporcionando conforto térmico
(Ferreira et al., 2015).

Estudos sobre a relagcdo da arborizacdo com a alteracdo da temperatura na
area urbana de Teresina (Feitosa et al., 2011; Silva; Lopes; Lopes, 2012; Albuquerque;
Lopes, 2016; Andrade, 2016, 2020; Oliveira; Calixter, 2021) atestam a importancia das
areas verdes urbanas em relagdo a minimizacao da temperatura local e do conforto
térmico. A alteragdo na temperatura do ar em Teresina € provocada, sobretudo pelo

processo de urbanizagao, que contribui para a redugado da vegetagao, gerando
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mudancas significativas no meio ambiente e nas condigdes climaticas locais (Feitosa
etal., 2011).

A localizacdo geografica, com a sede do municipio na latitude 5°05’ Sul, de
Teresina contribui para que seja uma das porgdes territoriais mais quentes do pais
(Carvalho; Silveira; Andrade, 2021). Neste sentido, as areas verdes urbanas em
Teresina possuem uma importancia fundamental para o conforto ambiental. “A
arborizagao é parametro importante na promog¢ao de conforto e melhor qualidade de
vida principalmente no meio urbano, cujas construcbes passam a agredir as
paisagens, modificando o clima da cidade” (Feitosa et al., 2011, p.60).

Enquanto a auséncia de vegetagao pode ocasionar a formacgao de ilhas de calor
nos espacos urbanos, que consistem na diferenca de temperatura entre as areas
urbanas e suburbanas em comparagdo com as areas rurais periféricas, podendo
resultar em um aumento de 1°C a 3°C de temperatura (EPA, 2008), a arborizagéo, por
outro lado, proporciona o surgimento de ilhas de frescor, ou seja, areas nas cidades
onde a temperatura é relativamente mais baixa, em virtude da presenca de cobertura
vegetal (Ferreira et al., 2015).

Segundo Andrade (2020), os espacos livres arborizados na zona urbana de
Teresina, sdo essenciais para minimizar o desconforto ambiental causados pelas altas
temperaturas. O autor destaca que a relevancia dos espacos livres arborizados em
Teresina é inquestionavel, uma vez que sua existéncia esta diretamente associada a
importancia que desempenham na regulagéao das condigdes térmicas.

Neste contexto, Andrade (2020) considera que a criacao de parques urbanos
em Teresina tem contribuido para a conservacao de areas verdes, a revitalizagao de
espacos ociosos e, dessa forma, para minimizar os efeitos do desconforto térmico na
cidade. Devido as elevadas temperaturas, Teresina depende significativamente da
presenca de arvores, tanto para proporcionar sombra como para controlar os
problemas causados pela radiagao solar e pela temperatura do ar.

A cidade de Teresina demanda uma ampliacéo significativa de suas areas
verdes, considerando sua caracteristica climatica marcada por temperaturas elevadas
ao longo da maioria do ano. A introdugao de espacos urbanos mais arborizados e com
uma maior cobertura vegetal tera como resultado um efeito termorregulatorio positivo,
conforme discutido por Oliveira, Pinho e Freitas (2014). Tal medida se revela
premente, com o proposito de promover um ambiente urbano mais propicio,

atenuando os impactos das condi¢des climaticas locais.
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Segundo Albuquerque e Lopes (2016), as areas verdes urbanas em Teresina
contribuem para a melhoria das condi¢des climaticas, reduzindo os extremos das
temperaturas. Deste modo, “a politica municipal de criagédo dos parques em Teresina
deve configurar-se como uma estratégia fundamental de convivéncia com o calor”
(Andrade, 2016, p. 408). Embora o intenso processo de urbanizagao que Teresina tem
experimentado nos ultimos anos tenham contribuido para a diminuicdo de sua
cobertura vegetal, a cidade ainda resguarda um relevante contingente de arborizacgao,
presentes principalmente nas areas verdes urbanas conservadas.

Neste contexto, Feitosa et al. (2011) observa que, apesar das preocupacoes
relacionadas ao desmatamento devido a expansdo populacional e ao
desenvolvimento urbano, a cidade de Teresina ainda é destacada em varios estudos
como detentora de uma quantidade significativa de areas verdes no espaco urbano.

Destaca-se, ainda, a arborizacdo presente nas ruas e avenidas, que, além de
outros beneficios, contribuem para a protecdo de diferentes espécies da flora
presentes na zona urbana de Teresina. Neste sentido, as areas verdes urbanas
protegidas tornam-se fundamentais para a prote¢cdo ambiental da fauna e flora na
zona urbana de Teresina.

Segundo Lima (1996), as Unidades Ambientais ganham relevancia em
Teresina, uma vez que contribuem para a conservacao e/ou preservacgao continua da
flora e da fauna, bem como para a preservagao do patriménio genético natural, e para
a manutencao de elementos ambientais, como cursos d'agua, formagdes geoldgicas,
vestigios histérico-culturais e paisagens cénicas.

Conforme Melo, Lopes e Sampaio 2017, as areas verdes urbanas, como 0s
parques ambientais, desempenham um papel fundamental com multiplas dimensdées,
abrangendo as esferas social, estética e ecoldgica, proporcionando um ambiente
propicio para que os cidadaos desfrutem de momentos de lazer, atendendo a uma
crescente necessidade da populagao urbana.

Costa e Viana (2020) destacam que os parques ambientais desempenham um
papel fundamental na promog¢ao da sustentabilidade ambiental em ambientes
urbanos. Em cidades como Teresina, a relevancia desses espacgos € acentuada pela
expansao urbana e pela necessidade vital de proteger areas naturais, as quais
proporcionam um ambiente agradavel e equilibrado aos visitantes.

Teresina, atualmente, possui mais de 30 parques ambientais distribuidos de

forma abrangente por toda a area urbana da cidade, como apresentado no Quadro 6.
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No entanto, € importante ressaltar que a qualidade e manutencao desses parques

variam consideravelmente. Enquanto alguns deles contam com uma boa estrutura,

outros estdo praticamente abandonados e sem qualquer tipo de manutencao, o que

compromete suas funcionalidades.

Quadro 6 - Distribuicao dos parques urbanos de Teresina

N° PARQUES URBANOS BAIRRO REGIAO
01 Parque Encontro dos Rios Olarias

02 Parque Sao Pedro Poti Velho

03 Parque Mocambinho Mocambinho

04 Parque Jardim Botanico Mocambinho

05 Parque Nova Brasilia Nova Brasilia

06 Parque Ambiental Vila do Porto Agua Mineral

07 Parque da Cidade Primavera

08 | Parque Lagoas do Norte Matadouro Centro-Norte
09 Parque Macauba Macauba

10 Parque do Acarape Acarape

11 Parque do Poti | Cabral

12 Parque llhotas Ilhotas

13 Parque da Cidadania Cabral

14 Parque Floresta Fossil 2 llhotas

15 Parque Prainha Sao Pedro

16 Parque Sao Joao Sao Jodo

17 Parque Haroldo Vaz Santo Anténio

18 Parque Boa Vista Santo Antbnio

19 | Parque Sete Estrelas Angelim Sul
20 Parque Porto Alegre Esplanada

21 Parque Curva Sao Paulo S&o0 Sebastido Sudeste
22 Parque Frei Dami&o Gurupi

23 Parque Caneleiro Il Gurupi

24 Parque Mariana Campestre

25 Parque Floresta Fossil 1 Noivos

26 Parque Mini Horto das Samambaias Noivos Leste
27 Parque Potycabana Noivos

28 Parque Ambiental Beira Rio Joquei Clube

29 Parque Raul Lopes Joquei Clube

30 Parque N. Sra. do Livramento Ininga

31 Parque Caneleiro | Zoobotanico

32 Parque Zoobotanico Zoobotanico

Fonte: elaborado pelo autor, 2023, adaptado de Viana (2018).

Ao analisar a distribuicdo dos parques urbanos no municipio de Teresina, €

perceptivel que a regiao Centro-Norte se destaca por abrigar a maior quantidade

desses espagos. Conforme Viana (2018), a regido Centro-Norte ndo apenas possui
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um numero significativo de parques, mas também abriga parques com as melhores
condic¢des estruturais e melhores indices de cobertura vegetal. Exemplos que ilustram
essas caracteristicas sdo o Parque Ambiental Encontro dos Rios e o Parque da
Cidade. Aregiao Leste também possui um numero consideravel de parques, enquanto
a regido Sul vem em seguida. Em contraste, a regido Sudeste da cidade apresenta
uma quantidade menor de parques em comparagao com as outras areas.

Alguns parques ambientais urbanos de Teresina se destacam por possuirem
grandes areas arborizadas, como o Parque Ambiental Encontro dos Rios, Parque da
Cidade, Parque Ambiental de Teresina, Parque Floresta Fossil e Parque Zoobotéanico
(Viana, 2018). Estas areas possuem uma importante fungdo ecoldgica dentro do
contexto da biodiversidade urbana. Estes parques urbanos, possuem grande
relevancia no contexto ecolégico da cidade, sobretudo pela conservagéo da flora de
Teresina.

Os parques ambientais urbanos de Teresina desempenham um papel crucial
nao apenas na melhoria do conforto térmico e na preservacao da biodiversidade na
cidade, mas também se revelam como instrumentos eficazes na promocado da
educacao ambiental. Conforme ressaltado por Sobreira et al. (2015), a educagéao
ambiental, seja incorporada de forma continua ou ocasional, possibilita a interacdo da
sociedade com a natureza, promovendo, assim, uma ampliagdo significativa da
percepcao ambiental.

Destaca-se, ainda, a importancia dos parques ambientais urbanos, exercendo
um papel significativo na protecdo dos recursos hidricos e na redug¢ao dos riscos de
inundacgdes. Na zona urbana de Teresina, tanto o rio Parnaiba quanto o rio Poti sofrem
diversos impactos negativos que resultam na poluicdo de suas aguas e no
assoreamento de suas margens.

Alguns parques urbanos da cidade de Teresina, como o Parque Ambiental
Encontro dos Rios, Parque Potycabana, Parque Floresta Féssil e Parque Zoobotanico,
estdo localizados proximo as margens desses rios. Eles desempenham um papel
essencial na protecdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) ao longo dos
cursos d'agua. Nesse contexto, destaca-se a importancia do Parque Ambiental
Encontro dos Rios na preservacdo desses recursos hidricos, proporcionando um
ambiente natural preservado e promovendo oportunidades para educagcao ambiental

e turismo ecoldgico sustentavel aos visitantes.
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3.3 RELACAO ENTRE AREAS VERDES E AVIFAUNA URBANA

A presenca da fauna urbana esta diretamente relacionada a flora urbana, ja que
as arvores fornecem locais de refugio para as espécies animais. Além de ser um
abrigo, muitas espécies da fauna encontram em areas verdes urbanas locais para
alimentacgéo e nidificacdo®. Essa ligacdo entre a flora e fauna urbana é evidenciada,
sobretudo, pela cobertura vegetal, especialmente pelas arvores, que oferecem
suporte para as espeécies que habitam o ambiente urbano (Scherer; Scherer; Petry,
2010).

Segundo Dupont, Mohr e Alcayaga (2017), a fragmentacado dos ecossistemas
naturais tem ocasionado o deslocamento de diversas espécies de aves silvestres para
areas urbanas em busca de refugio, alimentacéo e locais de reprodugao, tais como
pragas, parques e jardins, que apresentam particularidades especificas do ambiente
urbano. Nesse contexto, a relagdo entre as aves e as areas verdes torna-se uma
questado essencial para o planejamento e a conservagdo da biodiversidade nas
cidades.

De acordo com Marques (2018), é possivel classificar as relagdes entre a
avifauna urbana e as areas verdes em trés tipos: positivas, negativas e neutras. As
relagdes positivas ocorrem quando a ave é beneficiada pela vegetacéo. As relagdes
negativas, por sua vez, ocorrem quando as aves causam danos a vegetacao. Ja as
relacdes neutras ndo geram beneficios nem prejuizos para ambas as partes. Essas
diferentes interagdes podem ter consequéncias importantes para a dinamica das
comunidades e para a protecao das espécies envolvidas.

As aves sao encontradas em todos os tipos de ambientes, sejam eles naturais
ou urbanos. O espaco rural, por suas caracteristicas, geralmente abriga uma maior
diversidade de aves. E importante destacar que muitas espécies também se
adaptaram as caracteristicas do ambiente urbano e podem ser encontradas em
quantidade consideravel nesses locais.

Nas areas urbanas, o intenso e crescente processo de urbanizacdo tem
contribuido diretamente para a diminuigao dos habitats de diversos representantes da
fauna que habitam o espaco urbano. As espécies da avifauna no espaco urbano,

sofrem diversas ameacgas, sobretudo em virtude da rapida expansdao da mancha

3 A nidificagdo se refere ao ato de determinada espécie construir seu ninho em um local especifico
(Simon, 1977).
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urbana, e a consequente diminuigdo de areas verdes, associadas a falta de politicas
publicas voltadas para a educacdo ambiental e de conservagdo das espécies da
avifauna.

Conforme destacado por Nascimento et al. (2014), o intenso crescimento
populacional das cidades tem ocasionado um rapido desenvolvimento urbano que
compromete a qualidade dos espacos livres e areas verdes. Como resultado, as areas
destinadas a protecao da fauna que habitam os centros urbanos tém se tornado cada
vez mais restritas as areas verdes, especialmente aos parques urbanos, em virtude
de estes apresentarem uma maior cobertura vegetal.

A utilizagdo de areas verdes no ambiente urbano representa uma alternativa
para a conservacao de diversas espécies da fauna e flora (Almeida; Candido Junior,
2017). De acordo com Brun, Link e Brun (2007), devido as grandes alteragbes que
ocorrem no espago urbano com o processo de urbanizacdo, inclusive afetando as
areas verdes, a realizagao de trabalhos que envolvam a avaliagao da fauna urbana,
torna-se de grande relevancia.

Ghabril, Carvalho e Silva (2017) destacam que a avifauna urbana é influenciada
por diversos fatores ambientais e € fundamental serem realizados planejamento e
manejo adequados nas areas verdes urbanas para assegurar a protegao desses
animais. Segundo o autor, 0 aumento da urbanizagao tem causado grandes alteragdes
nos ecossistemas, afetando negativamente a avifauna e a flora locais. Sendo assim,
a existéncia de areas verdes urbanas, como parques e pragas, € de grande relevancia
para a reproducao e habitagdo das aves nas cidades.

Entre as espécies que compdem a fauna urbana, as aves se destacam como
uma das mais numerosas e facilmente perceptiveis. Algumas espécies de aves tém
sido capazes de se adaptar com sucesso a ambientes urbanos, especialmente em
parques e pracas, onde encontram condicbes favoraveis para reproducao,
alimentacgao e abrigo (Almeida; Candido Junior, 2017).

Dentro das cidades, as areas verdes sao espacos privilegiados para a presenga
da avifauna. Quanto maior o numero de espécies vegetais, maior sera a quantidade
de aves presentes neste espaco (Lourencgo; Biagolini, 2018). Marques (2018) afirma
que a presenca de um maior numero de arvores em pragas € uma maior cobertura
vegetal no entorno esta associada a uma maior diversidade de espécies de aves

encontradas na regiao.
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Os estudos desenvolvidos por Buchmann, Fernandes e Silva (2017) apontam
que os espacos urbanos sdo compostos por pragas e parques, com areas verdes que
oferecem abrigo e refugio para espécies de animais silvestres, dentre elas a avifauna.
Além disso, conforme Crepaldi e Ferreira (2018), as areas verdes e parques, que s&o
compostos por vegetagao urbana, sdo importantes para a protegdo e manutengao da
avifauna.

Oppliger et al. (2019) salientam que a diversidade de guildas* alimentares
encontradas entre as espécies de aves em ambientes urbanos esta diretamente ligada
ao numero de espécies presentes. Essa relagcdo € fortemente influenciada pelo
numero de espécies vegetais que fornecem alimento e abrigo para a avifauna. Dessa
forma, consoante o autor, quanto maior a variedade de plantas no ambiente, maior a
variedade de espécies de aves que poderado ser encontradas.

No meio urbano, as aves sdo certamente os representantes da fauna mais
presentes e importantes em relagdo a bioindicagdo de qualidade ambiental, por
possuirem comportamento conspicuo, facilidade de observacdo, diversidade
ecologica e sdo sensiveis a mudangas no ambiente (Amancio; Souza; Melo, 2008).
Além disso, estao intimamente associadas a qualidade ambiental das areas urbanas,
estabelecendo ligagdes diretas com as areas verdes.

Neste sentido Buchmann, Fernandes e Silva (2017), destaca que a diversidade
de aves presentes em ambientes urbanos pode ser considerada como um indicador
da qualidade ambiental, uma vez que as aves tém sido amplamente estudadas e sao
reconhecidas como um grupo animal que serve como bioindicador da qualidade
ambiental de um determinado local, em virtude da sua habilidade de responder
prontamente as alteracbes ambientais.

De acordo com Favretto, Zago e Guzzi (2008), a comunidade de aves tem sido
bastante utilizada como uma ferramenta util para avaliar as condigdes ambientais
urbanas. Isso se deve ao fato de que a maioria das espécies apresentam habitos
diurnos e € bem estudada taxonomicamente. Conforme o autor, as aves tém um papel
relevante no meio ambiente, exercendo fungdes fundamentais na cadeia alimentar,
aléem de serem indicadores da qualidade ambiental dos ambientes, sejam eles rurais

ou urbanos.

4 Proposto originalmente por Root (1967), o conceito de guilda alimentar foi definido como um grupo de
espécies, indiferente da afiliacdo taxondmica, que exploram a mesma classe de recursos alimentares
de uma maneira similar (Shimano, et al., 2012).
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Embora tenha havido um intenso desenvolvimento urbano nas ultimas décadas
(Abiko; Moraes, 2009; Batalha; Cianciaruso; Motta Junior, 2010), € importante
reconhecer que ainda existem caracteristicas que permitem a sobrevivéncia de grupos
animais nas cidades. Isso sugere que a qualidade do ambiente urbano pode ser
protegida e até mesmo melhorada, como apontado por Oppliger et al. (2019).
Portanto, a presenca de aves pode ser considerada um indicador essencial da
importancia do planejamento urbanistico, incluindo a manutencéo de areas verdes.

Neste sentido, para Matos (2018), o estudo relacionado as aves em areas
verdes pode fornecer informacgdes valiosas para avaliar a saude do ambiente. Isso se
deve ao fato de que as aves mantém uma estreita relagdo com o ambiente em que
vivem, sendo que algumas espécies sdo mais capazes de se adaptar a mudancgas do
que outras, que sao extremamente dependentes de um ambiente natural estavel.

Dupont, Mohr e Alcayaga (2017), apontam que as areas urbanas podem se
beneficiar com a presenca de areas arborizadas e espacgos abertos, os quais
desempenham um papel fundamental na manutencao da avifauna. Nesse cenario, as
areas verdes funcionam como “ilhas” e corredores ecoldgicos que proporcionam
protecdo e alimento para as aves, desempenhando um papel essencial na
manutencao da biodiversidade nos ambientes urbanos.

Ainda ¢é relevante salientar que as aves tém um papel fundamental na
manutengao do equilibrio ecolégico em areas urbanas, agindo como dispersores de
sementes e agentes polinizadores, favorecendo a conectividade genética, o fluxo de
espécies e o controle de pragas (Buchmann; Fernandes; Silva, 2017).

Além de sua relevancia funcional, a avifauna enriquece as paisagens naturais
tanto por sua beleza visual, gragas as plumagens coloridas e distintas, quanto por
suas diversas vocalizagdes. As cores e padrbes unicos das aves adicionam um
elemento estético as paisagens, enquanto os cantos e chamados das aves criam uma
trilha sonora natural, tornando as areas naturais mais atraentes e envolventes para a
populacao.

A presenca e a diversidade de aves em ambientes urbanos estdo intimamente
relacionadas a arborizagao e ao planejamento ambiental adequado. Essa afirmacgao
€ sustentada por estudos conduzidos por Marques (2018), que demonstram haver
uma relagdo positiva entre a presenga de arvores e o planejamento ambiental

equilibrado em areas urbanas e a riqueza de aves adaptadas ao ambiente urbano.
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Neste sentido, destaca-se a importancia das areas verdes urbanas como
espacos de protecdo para diversas espécies da fauna urbana, dentre eles, as
espécies da avifauna. A avifauna é altamente sensivel as mudangas em seu ambiente,
e a urbanizagdo pode impactar negativamente a sobrevivéncia dessas espécies
(Moreira et al., 2013).

Essa sensibilidade manifesta-se de diversas formas, incluindo a alteragao de
habitats, a disponibilidade de alimentos e a poluigdo da agua e do ar, que podem
prejudicar diretamente as populagdes de aves. Além disso, as mudangas climaticas
afetam as rotas de migracao e os padrbes comportamentais das aves (Lopez et al.,
2023).

No entanto, as areas verdes urbanas, fornecem um ambiente propicio para a
sobrevivéncia desses animais, que encontram recursos necessarios para sua
subsisténcia e reproducao. Desta forma, o estudo da avifauna urbana associado ao
espaco geografico urbano através de analises biogeograficas se torna essencial para
o planejamento urbano em relagdo as areas verdes e para a preservagédo e

manutencao da avifauna urbana.
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4 MATERIAIS E METODOS

Nesta secado, serdo apresentados os materiais e métodos utilizados para a
realizacdo da pesquisa. Serédo detalhados o tipo de pesquisa, a metodologia utilizada
para a caracterizagdo das areas de estudo, identificacdo, analise e distribuigdo

espacial da avifauna nas areas de estudo.

4.1 TIPO DE PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa descritiva de campo, com abordagem quantitativa.
De acordo com Gil (2010), a pesquisa descritiva possui como objetivo a descrigdo das
caracteristicas de determinada populagdo ou fendmeno ou o estabelecimento de
relagdes entre variaveis. A pesquisa descritiva envolve o uso de técnicas padronizadas
de coleta de dados e observacao sistematica (Prodanov; Freitas, 2013).

A pesquisa de campo, consiste na observacao de fatos e fenébmenos tal como
ocorrem, na coleta de dados a eles referentes e no registro de variaveis que
presumimos relevantes, para analisa-los (Lakatos; Marconi, 2003). Segundo
Prodanov e Freitas (2013), a pesquisa quantitativa considera que tudo pode ser
quantificavel, o que significa traduzir em numeros e informagdes para classifica-las e
analisa-las. Dentro dos estudos biogeograficos, em virtude da multidisciplinaridade,
pode-se utilizar diferentes técnicas de pesquisas, sendo que a Ecologia, Zoologia,
Botanica e outras ciéncias também contribuem com técnicas para estudos

biogeograficos, ndo existindo técnicas exclusivamente biogeograficas (Rocha, 2011).

4.2 METODOLOGIA DE CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

A pesquisa bibliografica e documental foi conduzida para estabelecer uma base
tedrica solida, utilizando fontes secundarias e documentos originais para coleta
detalhada de informacdes e analise. Para a caracterizacdo ambiental das areas de
estudo, elaboraram-se mapas com o suporte dos softwares QGIS (versao 3.22.8) e
Google Earth Pro. Esses mapas detalham a localizagcdo das areas de estudo em
relagdo a zona urbana de Teresina-Pl. Quanto a vegetacédo, criou-se um mapa de
cobertura arbérea para cada parque, identificando o percentual de area arborizada em

cada um. Para essa produgdo cartografica, utilizaram-se as bases de dados do



51

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Prefeitura Municipal de Teresina
(PMT) e Google Earth Pro.

4.3 METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO DA AVIFAUNA

Para a identificacao das espécies da avifauna, durante o trabalho de campo,
utilizou-se o método de observagao direta com visualizacdo em pontos fixos, e
audicao da vocalizagao das espécies. A observagao por meio de pontos de contagem
fixos, desenvolvido por Blondel et al. (1981) e adaptada por Vielliard e Silva (1990), é
um meétodo no qual o observador permanece em um determinado ponto por um
intervalo de tempo pré-determinado, registrando as espécies presentes por meio de
observagdes audiovisuais (Gwynne et al., 2010).

O método de pontos de contagem fixos € uma dos mais utilizadas para
identificacdo da avifauna no Brasil, sendo bastante eficiente para estudos
direcionados para a identificagdo da avifauna, além de possibilitar a identificagcao
precisa da avifauna em uma determinada area (Matter et al., 2010; Bispo, et al., 2016).

A Figura 1 apresenta os pontos de observacéo delimitado para cada parque.

Figura 1 - Pontos de observacdo da avifauna nas areas de estudo
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024.
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Foram delimitados 6 (seis) pontos fixos de observacao para o Parque estacao
da Cidadania e 4 (quatro) pontos fixos para o Parque Ambiental Encontro dos Rios. A
maior quantidade de pontos fixos estabelecidos no Parque Estagdo da Cidadania
ocorre em virtude de sua maior extensdo (8,3 hectares) em relagcdo ao Parque
Ambiental Encontro dos Rios (3,0 hectares). A selegédo dos locais de observagao foi
realizada com o objetivo de abranger todas as areas de interesse do estudo e evitar a
sobreposicao entre as areas selecionadas. Os pontos de observacao foram fixados
em locais delimitados, respeitando uma distancia maxima de 100 (cem) metros entre
um ponto e seu subsequente.

Foram realizadas observacdes durante a estacdo seca e chuvosa em dias
alternados, inclusive aos finais de semana, para identificar possiveis variagdes na
presenca das aves. Os horarios para as observagdes foram o periodo matutino, entre
6:00 e 12:00 horas, e o periodo vespertino, entre 14:00 e 18:00. Esses horarios
englobam os periodos de maior atividade das aves, conforme descrito por Sigrist
(2009), que compreendem as horas entre 6 e 10 da manha e as horas entre 15 e 18
da tarde. Para o Parque Estacao da Cidadania, foram destinadas um total minimo de

36 horas de observacgao, conforme o Quadro 7.

Quadro 7 - Descrigao da area e quantidade de horas de observagéao - Parque Ambiental
Estagao da Cidadania

; Pontos de ~ Total de horas
Area ~ Horas de observagao ~
observagao de observagao
2022 2023
Ponto 1 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 2 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 3 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
8,3 ha 6 2022 2023
Ponto 4 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 5 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 6 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
Total geral de horas de observagao 36

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.
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Para o Parque Encontro dos Rios, foram destinadas um total minimo de 24
horas de observagao, conforme o Quadro 8, totalizando 60 horas de observagao para

as duas areas de estudo.

Quadro 8 - Descrigao da area e quantidade de horas de observagéao - Parque Ambiental
Encontro dos Rios

; Pontos de ~ Total de horas
Area = Horas de observagao ~
observacgao de observagao
2022 2023
Ponto 1 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 2 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
3,0 ha 4 2022 2023
Ponto 3 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
2022 2023
Ponto 4 Matutino: 1,5 Matutino: 1,5 6
Vespertino: 1,5 | Vespertino: 1,5
Total geral de horas de observagao 24

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.

Para a definicdo da quantidade de horas necessarias para a observacao da
avifauna nos dois locais de estudo, levou-se em consideragao a extensado do Parque
Estagao da Cidadania (8,3 ha) e do Parque Ambiental Encontro dos Rios (3,0 ha). O
parametro para a definicdo das horas de observagdo foram alguns estudos de
levantamento preliminar da avifauna, compreendendo a relagao entre a extensio das
areas e a quantidade de horas destinadas a observacdo da avifauna, conforme
Quadro 9.

Quadro 9 - Parametro para definicao da quantidade de horas de observagao

Extensao | Horas de Relagéo

Autor/ano Local , ~ extensio/horas
da area | observagao ~

de observagao
Fa"re“o&zzoez)%o) eGuzzi | joacaba-SC | 300 ha 66 0,2 horas/ha
Junior, F(rgggg')” CAltefl | periandia-MG | 409,5ha | 216 0,5 horas/ha
Batista et al. (2016) Parnaiba - PI 198.,5 ha 96 0,4 horas/ha
Perrella et al. (2018) S30 Paulo - SP | 526,3 ha 184 0,3 horas/ha

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.
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Dessa forma, para o Parque Estacédo da Cidadania (8,3 ha), foram destinadas
um total de 36 horas de observagdo, o que representa um total de 4 horas de
observagao por hectare. Para o Parque Ambiental Encontro dos Rios (3,0 ha), foram
destinadas um total de 24 horas de observacgao, o que representa um total de 8 horas
de observacgao por hectare. As observacdes ocorreram entre os meses de dezembro
de 2022 a fevereiro de 2024.

Foi elaborada a curva do coletor de espécie (curva de acumulo das espécies)
com o objetivo de orientar o pesquisador em relagdo ao limite de espécies avistadas,
indicando se o espaco pesquisado ndo apresenta mais novas espécies. Através da
analise da curva do coletor € possivel medir o numero de espécies de aves
observadas em relagdo ao tempo, avaliando se todas as espécies foram ou néao
identificadas (Favretto; Zago; Guzzi, 2008). Como o objetivo desta investigacdo ¢ a
identificacdo das espécies das areas de estudo em um intervalo de tempo pré-
determinado para cada area, a curva do coletar serviu para indicar se todas as
especies foram identificadas ou se estudos posteriores podem identificar novas
especies da avifauna nas areas analisadas.

A identificacao da avifauna e coleta de dados referentes as variaveis utilizadas
na pesquisa foram realizadas com o auxilio de bindculos de alta poténcia, modelo
profissional 10x42 HD Militar Uscamel, cadmera fotografica Nikon com lente 55-300
mm, termo-higrémetro digital, decibelimetro digital e prancheta para anotacdes

conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Instrumentos utilizados no trabalho de campo

Fonte: Autor, 2023.
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Aidentificagdo das espécies observadas foi efetuada com base em referéncias
bibliograficas como Sick (2001), Favretto (2021, 2023), além dos guias de aves de
Sigrist (2009), Grantsau (2010) e do Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos
(CBRO, 2021). Durante o processo de identificagdo da avifauna, foram registrados os
nomes cientificos e vulgares de cada espécie, bem como seu género e familia. Para
confirmar as identificacbes das espécies, em face das dificuldades encontradas em
campo, utilizou-se o banco de vocalizagdes de aves do Comité Brasileiro de Registros
Ornitologicos (CBRO, 2021).

Realizou-se o registro fotografico das espécies sempre que possivel,
juntamente com a classificagdo das espécies em relagao as guildas alimentares e ao
seu status de conservacao. A identificacdo das guildas alimentares foi embasada em
literatura especializada, com referéncias como Sick (2001) e Favretto (2021, 2023).
Para avaliacdo do status de conservacao, utilizou-se a classificagcdo da Uniao
Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN, 2021), bem como o Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo, do Instituto Chico Mendes de
Conservacéo da Biodiversidade (ICMBIO, 2018).

4.4 METODOLOGIA DE ANALISE DA AVIFAUNA

Objetivando compreender a relagao entre a presenga da avifauna nos parques
objetos deste estudo, com os elementos ambientais locais, utilizou-se como método
estatistico a correlagéo de Pearson e a regresséo linear. Conforme Leotti et al. (2019),
a correlagéao linear de Pearson pode ser empregada como uma medida preliminar para
a regressao linear, com a finalidade de avaliar e mensurar uma possivel linearidade
existente entre as variaveis dependentes e independentes, ambas em escala
quantitativa.

Foram analisadas quatro variaveis, sendo a primeira correspondente a
quantidade de espécies da avifauna, considerada como variavel dependente. As
demais foram consideradas como variaveis independentes, a saber: temperatura,
umidade do ar e nivel de ruido local, conforme apresentado no Quadro 10. De acordo
com Hair et al. (2009) e Leotti et al. (2019), uma variavel dependente é definida como
um fendmeno quantitativo que pode aumentar, diminuir, aparecer ou desaparecer em

resposta as mudangas em pelo menos uma outra variavel. Por outro lado, as variaveis
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que exercem influéncia, afetam ou determinam uma variavel dependente séao

conhecidas como variaveis independentes.

Quadro 10 - Descri¢ao das variaveis

Varaveis Obijetivo Fonte das variaveis
: Utilizar como variavel dependente ~ .
Quantidade de ~ P ; Observacao direta através
. . para a correlagédo com as demais ;
espécies da avifauna . de saidas de campo.
variaveis.
Compreender a relagéo entre a C o
Medigao in loco com uso de
Temperatura local temperatura local e a presenca o o
. termo-higrémetro digital.
da avifauna.
Relacionar a quantidade de .
. e . Medicao in loco com uso de
Umidade do ar local espécies com a umidade do ar o o
termo-higrémetro digital.
local.
Analisar o nivel de ruidos e sua Do
. . ~ Medicao in loco com uso de
Nivel de ruidos local relagdo com a presencga da T .
avifauna decibelimetro digital.

Fonte: elaborado pelo autor, 2023.

As variaveis foram empregadas em ambos os parques com o propésito de
realizar analises estatisticas e comparativas das correlagdes e regressdes presentes
entre elas nos dois espacgos investigados. O intuito foi compreender a relagéo entre
esses fatores e a presenga da avifauna nos ambientes estudados. A andlise estatistica
foi conduzida utilizando o software PaSt 3, uma ferramenta abrangente e acessivel
para analise de dados. Sua interface intuitiva e facilidade de uso tornam o PaSt uma
escolha atrativa para analise estatistica (Hammer; Harper, 2001).

Com o objetivo de compreender a relagéo entre as variaveis selecionadas neste
estudo, foi aplicado o calculo do coeficiente de Pearson para determinar a correlagéao
entre elas. Visto que “uma das técnicas empregadas, € o coeficiente de correlagédo de
Pearson, que resulta em uma medida do grau de relagéo linear entre duas variaveis
quantitativas” (Brito, et al., 2019, p. 45). Calcula-se o coeficiente de correlagdo de

Pearson, utilizando a equagao (1).

_ nXxy) - (Ex) QCy)
r= . - (1)
[n¥x? — (Tx)?[nXy?- Xy)?]

Sendo que:
r: coeficiente linear para uma amostra.
n: numero de pares de dados presentes;

> : representa a soma dos itens indicados;
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> x: soma de todos os valores de x;

> y: soma de todos os valores de y;

> x%: valores de x elevados ao quadrado um a um e depois somados;

> y% valores de y elevados ao quadrado um a um e depois somados;

(>x)?: valores de x somados e o total elevado ao quadrado;

(>y)? valores de y somados e o total elevado ao quadrado;

Y xy: cada valor de x multiplicado por seu correspondente valor de y, depois os

produtos sdo somados.

Para a avaliagdo qualitativa do coeficiente de correlagdo de Pearson, foi
utilizado o critério estabelecido por Callegari-Jacques (2003), conforme a Tabela 1. A
analise qualitativa desse coeficiente, de acordo com o critério estabelecido, fornece
um método eficaz para a interpretacdo do grau de associagéo linear entre duas
variaveis. O coeficiente de correlagao de Pearson, representado como "r," varia de -1
a 1, e visa mensurar tanto a intensidade quanto a direcdo da relacéo linear entre as

variaveis analisadas.

Tabela 1 - Avaliagao qualitativa do Coeficiente de Correlagao de Pearson

Intervalo de r Valor de r Interpretagéo Qualitativa

As variaveis tém uma correlacio
0,00 -0,30 Fraco linear fraca, quase insignificante ou
muito fraca.

Ha uma correlagao linear moderada,
0,30-0,60 Moderado mas nao extremamente forte, entre
as variaveis.

As variaveis estao razoavelmente
0,60 - 0,90 Forte associadas linearmente, sugerindo
uma relacao linear consideravel.

Ha uma correlagao linear muito forte,
0,90 - 1,00 Muito forte indicando uma associagao
altamente intensa entre as variaveis.
Fonte: elaborada pelo autor, 2023, a partir de Callegari-Jacques 2003.

Considerando a presencga da relagao entre as variaveis estudadas por meio do
calculo do coeficiente de correlagdo de Pearson. Foi realizado o calculo da regressao
linear. De acordo com Leotti et al. (2019), a analise de regresséao linear é utilizada
quando ha justificativas para supor uma dependéncia entre uma variavel dependente
e outra variavel independente. A regressao linear € empregada para ajustar a reta que

melhor representa essa relacado, possibilitando a previsao da variavel dependente
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(resposta) com base na variavel independente (explicativas). Para a realizacédo da

regressao linear, utilizou-se a equagao (2).

y=a+ fx+ e (2)

Sendo que:

y: é a variavel independente que busca explicar y;
a: € a variavel dependente a ser prevista;

Bx: sao parametros da distribuicao;

e: erro de medida.

4.5 METODOLOGIA DE ANALISE DA DISTRIBUICAO ESPACIAL DA AVIFAUNA
NAS AREAS DE ESTUDO

Como forma de visualizar a distribuicado espacial das espécies nos parques
estudados, foram produzidos mapas de densidade de kernel (mapas de calor) com a
utilizacéo do software QGIS (versao 3.22.8). O Mapa de Densidade de Kernel é uma
ferramenta valiosa para compreender a distribuicdo espacial de eventos, como
espécies ou grupos de espécies, auxiliando no mapeamento das areas onde esses
eventos ocorrem com maior intensidade e variagdo em uma regiao especifica (Souza;
Scopel; Martins, 2014; Martins et al, 2018; Oliveira; Calixter, 2021).

Para a construgcao dos mapas de densidade, foram utilizadas como base de
dados as informagdes coletadas no levantamento de campo da pesquisa. Esses
mapas permitem visualizar as areas onde as espécies estdo mais concentradas,
fornecendo informacgdes importantes sobre os fatores ambientais que influenciam os

padroes de distribuicio das espécies nos parques.
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5 DELIMITACAO E CARACTERIZACAO DAS AREAS DE ESTUDO

Nesta secdo, serdo apresentadas as areas de estudo da pesquisa. Sera
realizada uma caracterizacdo do Parque Ambiental Encontro dos Rios e do Parque
Ambiental Estacdo da Cidadania localizados na zona urbana do municipio de
Teresina-Pl. A caracterizagdo abrangera aspectos geoambientais, detalhes do
processo de criagdo e os dispositivos legais que regem esses importantes espagos

urbanos.

5.1 PARQUE AMBIENTAL ENCONTRO DOS RIOS

A partir da década de 1990, o poder publico municipal de Teresina, com 0
objetivo de conter as inundagoes, propds a criagao de parques ambientais em areas
ribeirinhas de Teresina, sendo que o Parque Encontro dos Rios foi uma das areas
preservadas (Matos et al., 2014). Localizado na zona norte de Teresina, o Parque
Ambiental Encontro dos Rios, destacado na Figura 3, constitui uma area de protegao
ambiental criada pela Lei Municipal n® 2.265, de dezembro de 1993 (Teresina, 1993).

Sua inauguragéo ocorreu no ano de 1996.

Figura 3 - Mapa de localizagao do Parque Ambiental Encontro dos Rios
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O Parque Ambiental Encontro dos Rios, localiza-se no bairro Olarias, abrange
uma area de 3 hectares e possui como principais objetivos a preservagao permanente,
a promogao do turismo ecoldgico, a preservacao de ecossistemas naturais e beleza
cénica, e a realizacao de atividades de educacédo ambiental e de recreagao em contato
com a natureza (Aquino; Sousa, 2007).

O Parque Ambiental Encontro dos Rios é uma Area de Relevante Interesse
Ecoldgico (ARIE), sendo uma Unidade de Conservacao de Uso Sustentavel (Brasil,
2000). De acordo com a Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que institui o
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC), as Unidades de
Uso Sustentavel possuem como objetivo basico, compatibilizar a conservagédo da
natureza com o uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais. Uma ARIE pode
ser constituida por terras publicas ou privadas, podendo ser estabelecidas normas e
restricbes para a sua utilizagédo, respeitando-se os limites constitucionais (Brasil,
2000).

A Area de Relevante Interesse Ecol6gico € uma area em geral de pequena
extensdo, com pouco ou nenhuma ocupacdo humana, com caracteristicas
naturais extraordindrias ou que abriga exemplares raros da biota regional, e
tem como objetivo manter 0s ecossistemas naturais de importancia regional
ou local e regular o uso admissivel dessas areas, de modo a compatibiliza-lo
com 0s objetivos de conservacéo da natureza (Brasil, 2000).

Destaca-se, ainda, que o Parque Ambiental Encontro dos Rios se encontra
legalmente protegido por fazer parte de uma Area de Preservagdo Permanente (APP).
O Parque Ambiental Encontro dos Rios encontra-se inserido na APP da margem
esquerda do rio Poti e da margem direita do rio Parnaiba, na confluéncia entre os dois
corpos d’agua (Brasil, 2012). Segundo a Lei Federal n° 12.651, de 25 de maio de
2012, que estabelece normas gerais sobre as areas de Preservagado Permanente, as
APP possuem uma importante fungdo ambiental para a fauna, flora e para a

sociedade.

Area de Preservacdo Permanente - APP: area protegida, coberta ou ndo por
vegetacao nativa, com a fungdo ambiental de preservar os recursos hidricos,
a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
popula¢cdes humanas (Brasil, 2012).

Diversas caracteristicas do Parque Ambiental Encontro dos Rios contribuem

positivamente para a sua conservacgao. Primeiramente, o fato de ser classificado como
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uma Unidade de Conservagao, conforme as diretrizes do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo (Brasil, 2000), e de estar localizado em uma Area de
Preservacao Permanente (Brasil, 2012), sdo fatores essenciais para a conservagao
da area do parque. Na Figura 4, é apresentado um comparativo da cobertura vegetal

no Parque Ambiental Encontro dos Rios nos anos de 2005 e 2022.

Figura 4 - Comparativo da cobertura vegetal no Parque Ambiental Encontro dos Rios
(Janeiro de 2005/Novembro de 2022)

Ano: 2005 Ano: 2022

Fonte: elaborada pelo autor, 2023, a partir de Google Earth 2022.

De acordo com a Figura 4, nota-se que a area do Parque Ambiental Encontro
dos Rios teve pouca variagao na cobertura vegetal de 2005 a 2022, inclusive com um
leve aumento. Além disso, € importante ressaltar que as poucas alteragdes ocorridas
no Parque Ambiental Encontro dos Rios ao longo do periodo sdo um indicativo positivo
de conservacéao e cuidado ambiental.

A manutencdo da vegetacdo, especialmente o aumento da quantidade de
arvores no parque, € um fator crucial para a conservagao da biodiversidade local e
para a promog¢ao de um ambiente saudavel. Essas caracteristicas reforcam o papel
fundamental do parque como um espacgo de protegdo da natureza e oferecem aos

visitantes uma experiéncia enriquecedora em meio a beleza natural preservada. A
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Figura 5 ilustra a distribuigdo da cobertura vegetal no Parque Ambiental Encontro dos

Rios, que abrange aproximadamente 85% de sua extensao total.

Figura 5 - Cobertura vegetal do Parque Ambiental Encontro dos Rios
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A conservacao da area contribui para a manutencao da biodiversidade do local,
onde podem ser encontrados representantes da flora. No local, encontram-se
preservadas espécies como o Pau Brasil (Caesalpinia echinata), Angico Preto
(Anadenanthera macrocarpa) e Juazeiro (Ziziphus joazeiro). Em relagao a avifauna,
destacam-se a Garga-branca-grande (Ardea alba) e o Martim-pescador-verde
(Chloroceryle amazona).

De acordo com a Lei municipal n°® 5.481, de 20 de dezembro de 2019, que
instituiu o Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT) de Teresina, o Parque
Ambiental Encontro dos Rios se encontra inserido em uma Macrozona de Interesse
Ambiental (MZIA) (Teresina, 2019). Segundo o PDOT, a MZIA se enquadra dentro das
areas prioritarias para investimentos em infraestrutura de drenagem que atendam as
diretrizes do Plano Diretor de Drenagem Urbana.

O PDOT destaca, ainda, que a MZIA se caracteriza principalmente pela sua

suscetibilidade aos alagamentos e inundagdes e, consequentemente, pela sua
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importancia para o sistema de drenagem do municipio, contemplando as areas
identificadas pelo Plano Municipal de Drenagem Urbana (Teresina, 2019).

A MZIA, conforme delineado no PDOT, almeja a harmonizacéo do uso do solo
em conformidade com as limitagbes ambientais. Busca, igualmente, promover
ocupacbes com média e baixa densidades, ressalvando situacbes em que o
empreendimento ndo agrave a condigao existente nem represente risco a populagao
residente. Outros objetivos incluem prevenir novas ocupacgdes irregulares, incentivar
a requalificagdo ambiental de fundos de vales e areas inundaveis, e empreender a
requalificacdo urbanistica de areas criticas ja ocupadas. Isso se dara por meio de
projetos estruturantes envolvendo drenagem, saneamento e proporcionando
habitacdo digna. AMZIA, também, esta empenhada na preservagao e valorizagao das
margens dos rios Parnaiba e Poti (Teresina, 2019).

Em relacdo ao zoneamento estabelecido pelo PDOT, o Parque Ambiental
Encontro dos Rios se localiza em uma Zona Espacial de Uso Sustentavel (ZEUS).
Segundo o PDOT, séo consideradas como ZEUS: areas com declividade acentuada;
areas verdes urbanas estruturadas; areas de manejo sustentavel. As ZEUS, assim
como as APP, segundo o PDOT, s&o parcelas do territério que possuem uma ou mais
das seguintes caracteristicas: qualidade ambiental peculiar e significativa; patrimnio
ambiental a ser protegido; compdem de forma significativa a paisagem local; constitui
ecossistemas importantes (Teresina, 2019).

As ZEUS sao areas que possuem restricdes legais, sendo que seu uso e
ocupacao, dependem da consonancia com as legislacbes aplicaveis, e sua
compatibilizagdo com a conservagao e preservagao dos valores e bens ambientais da
respectiva area. Nas ZEUS, a ocupag¢ao quando admitida devera ser de baixa
densidade, n&o provocando prejuizos ambientais, ndo se localizar em area onde ha
risco a populagdo, e adotando construgcdes tecnologicamente sustentaveis e de
baixissimo impacto.

Embora seja uma area legalmente protegida, sobretudo por se encontrar em
uma area de APP, Vieira e Silva (2009), apontam que alguns impactos ambientais
negativos incidem sobre o Parque Ambiental Encontro dos Rios. De acordo com os
autores, o0 assoreamento e a erosdao em areas especificas sao resultado da auséncia
de matas ciliares e da poluigdo das aguas devido ao langamento de esgotos em locais

préximos ao parque, sendo estes os impactos ambientais negativos identificados.
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Santos, Silva e Silva (2011) destacaram varios impactos ambientais no Parque
Encontro dos Rios, incluindo a pavimentagao de areas, problemas de saneamento,
erosdao na margem do rio Parnaiba devido a retirada da mata ciliar e o extrativismo
mineral. Carvalho (2015), identificou como principais impactos ambientais negativos
na area do Parque Ambiental Encontro dos Rios, a disposi¢cao inadequada de residuos
solidos e a poluigao hidrica.

Como se percebe em relacdo aos estudos voltados para os impactos
ambientais que incidem sobre o Parque Encontro dos Rios (Vieira; Silva, 2009;
Santos; Silva; Silva, 2011; Carvalho, 2015), os impactos sofridos pelo parque
decorrem sobretudo por agdes antrdpicas realizadas em seu entorno imediato, sendo
que no interior do parque, as restricbes legais impostas, contribuem para a
conservacgao dos recursos ambientais da area.

Aquino e Sousa (2007) destacam que, apesar dos impactos negativos das
atividades humanas no Parque Encontro dos Rios, também existem impactos
positivos, como o plantio de arvores nativas para promover a conscientizagdo sobre a
conservacgao e a melhoria da qualidade de vida, além da criagao de infraestrutura para
os visitantes, incluindo um centro de recepcéao, quiosques, restaurante flutuante e um
mirante.

O Parque Ambiental Encontro dos Rios € um dos principais pontos turisticos de
Teresina, possuindo como atracdes suas belezas cénicas, e 0 encontro entre o rio Poti
e o rio Parnaiba. O parque se localiza em uma area de producao artesanal de fluxo
de turistas, o que contribui para o aumento de sua visitagao.

Em relag&o a sua geologia, o Parque Ambiental Encontro dos Rios esta situado
na Formacéo Piaui. Essa formagéao geoldgica € composta principalmente por arenitos,
siltitos, folhelhos e calcarios. Segundo Lima (2011), a Formagao Piaui, datada do
Carbonifero, se caracteriza por ser a formacao topograficamente mais rebaixada,
sendo composta de bancos espessos de arenito fino a médio, pouco argiloso, réseo
avermelhado, sub-arredondado na parte inferior, sendo que sua parte superior &
formada predominantemente por uma sequéncia de folhelhos e argilitos de cor variada
com intercalagdes de dolomito.

Em relacdo ao relevo, a area do Parque Ambiental Encontro dos Rios, encontra-
se em uma area composta de Planicies e Terracos Fluviais, que contornam as
margens do rio Poti e do rio Parnaiba em toda a extens&do da zona urbana de Teresina.

As Planicies e terracos fluviais sao as areas do relevo mais rebaixadas na zona urbana
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de Teresina, compreendendo as feigcdes de acumulagao por processos fluviais e séo
encontrados na area ao longo dos rios Parnaiba e Poti, correspondendo a altitudes de
20 a 80 metros (Lima, 2011; Lima; Moraes, 2015). Em relacdo aos solos, a area do
Parque Ambiental Encontro dos Rios encontra-se em uma regido de Latossolo
Amarelo. Esses solos, que predominam em grande parte do estado do Piaui, também

cobrem a maior parte da area urbana de Teresina (Dantas; Ferreira,2010).

5.2 PARQUE ESTAGAO DA CIDADANIA

O Parque Estacdo da Cidadania Maria do Socorro Macedo Claudino, ou
simplesmente “Parque da Cidadania”, como € conhecido, foi criado através do Decreto
municipal n® 10.870 de 2016, sendo que seu gerenciamento fica a cargo da Prefeitura
Municipal de Teresina, através da Superintendéncia de Acgdes Administrativas
Descentralizadas de Teresina (SAAD Norte) (Teresina, 2016). Situado na regido

central da cidade, no bairro Cabral, conforme Figura 6.

Figura 6 — Mapa de localizacdo do Parque Estacado da Cidadania
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Fonte: elaborada pelo autor, 2023.

Com uma extensao total de 8,3 hectares, o parque oferece uma infraestrutura

diversificada que inclui anfiteatro, pista de skate, lago artificial e espelho d'agua.
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Projetados para proporcionar conforto e amenizar o clima seco da regiao, tanto o lago
quanto o espelho d'agua exercem um impacto significativo na redugéo da temperatura
ambiente (Vieira et al., 2020; Aguiar et al., 2020).

O Parque Estagao da Cidadania resultou do projeto de revitalizagdo de um
espaco urbano que se encontrava abandonado, apds a desativagcao da estagao
ferroviaria de Teresina, localizado no entorno da Estagcdo Ferroviaria de Teresina
(Vieira et al., 2020). O Parque foi construido em um local anteriormente abandonado,
caracterizado pelo acumulo de residuos em diversos pontos e pela vegetagdo que
cobria parte da éarea, tornando-a um local de acesso perigoso, embora esteja
localizado em uma regido central da cidade e tenha alto valor econémico (Sampaio et
al., 2019).

A Figura 7 mostra uma comparagao da cobertura vegetal no Parque da
Cidadania nos anos de 2005 e 2022, antes e depois do processo de revitalizacdo da
area. Percebe-se a transformacao ocorrida no espaco geografico referente ao parque,

sobretudo com o ganho significativo de cobertura vegetal.

Figura 7 - Comparativo da cobertura vegetal no Parque Estagao da Cidadania (Janeiro de
2005/Novembro de 2022)

Ano: 2005 Ano: 2022

Fonte: elaborada pelo autor, 2023, a partir de Google Earth 2022.
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A revitalizagdo da area nao apenas gerou um impacto ambiental positivo, ao
recuperar uma regiao anteriormente subutilizada pela populagéo, mas também criou
um ambiente renovado destinado a atividades recreativas, promovendo assim a
melhoria da qualidade de vida na cidade de Teresina.

Dessa forma, a obra do Parque da Cidadania atingiu seu objetivo de
revitalizagao de uma area anteriormente obsoleta e degradada na cidade de Teresina,
proporcionando uma nova vida a regido. Isso permitiu que a populacédo local
recuperasse uma conexao mais proxima com a natureza, a paisagem, a cultura e a
histéria da area (Sampaio et al., 2019).

O processo de revitalizagao urbana da area do Parque Estacédo da Cidadania
representou um ganho ambiental que ocorreu através do processo de arborizagao da
area, que contribuiu para a melhoria da qualidade ambiental do local, sendo mais uma
area de refugio da fauna urbana, sobretudo da avifauna. A cobertura vegetal da area
do Parque Estagao da Cidadania, evoluiu consideravelmente a partir de 2015, quando
as obras de implantagdo do parque se intensificaram. Com base na Figura 8, pode-se
observar que a cobertura vegetal representa aproximadamente 32,5% da area total

do parque.

Figura 8 - Cobertura vegetal do Parque Estacdo da Cidadania
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A cobertura vegetal do parque é composta de diferentes espécies vegetais
como Palmeira azul (Bismarckia nobilis), Palmeira imperial (Roystonea oleracea),
Caneleiro (Cenostigma macrophyllum), Amendoeira (Terminalia catappa) e Cassia
amarela (Senna siamea). Em relacdo a cobertura arbdérea de grande porte, séo
encontradas espécies que se estendem por toda a extensao do parque, com destaque
para as espécies de Angico (Anadenanthera colubrina) e (Anadenanthera peregrina).

A revitalizacdo do Parque Estacdo da Cidadania em Teresina ndao apenas
trouxe beneficios ambientais, mas também impactos positivos nas esferas social e
econdmica. Em termos sociais, a populagao de Teresina passou a contar com uma
nova opgao de lazer, proporcionada pelo proprio Parque. Do ponto de vista
econdmico, a revitalizacao contribuiu significativamente para a criacdo de empregos
tanto diretos quanto indiretos.

Segundo o PDOT, em relagdo ao macrozoneamento, o Parque Estagdo da
Cidadania se localiza eu uma Macrozona de Interesse Ambiental (MZIA), e em relagao
ao zoneamento, se localiza em uma Zona Espacial de Uso Sustentavel (ZEUS)
(Teresina, 2019). O Parque Estacdo da Cidadania se enquadra no conceito de ZEUS
estabelecido pelo PDOT, por se caracterizar como sendo uma area verde urbana
estruturada. De acordo com o PDOT, as areas verdes urbanas estruturadas séao
espagos publicos ou privados, com predominio de vegetagao (nativa, natural ou
recuperada) destinados, preferencialmente aos propositos de recreagao, lazer,
melhoria da qualidade ambiental urbana, protecao dos recursos hidricos, manutencao
ou melhoria paisagistica, protecao de bens e manifestagoes culturais (Teresina, 2019).

Por estar localizado em uma ZEUS, a ocupacéo e edificacdo na area do Parque
Estagdo da Cidadania possuem restricdes legais, devendo as alteragées no espago
do parque estarem em consonancia com a conservagao e preservagao dos valores e
bens ambientais do parque. Além das restrigdes legais, destaca-se que o Parque
Estacdo da Cidadania € um ambiente fechado, com restricbes de horarios para a
visitagédo publica, o que lhe garante maior seguranga e conservagao.

A area do Parque Estacao da Cidadania esta localizada na Formagao Pedra-
de-Fogo. Essa formacéao geoldgica é caracterizada pela presencga de arenito, folhelho,
calcario e silexito. De acordo com Lima (2011), a Formagao Pedra de Fogo, datada do
Permiano, é encontrada sobreposta a Piaui e aflora em aproximadamente 60% da

area do municipio de Teresina. Essa formacao é composta principalmente por bancos
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espessos de folhelho e siltito, com ocorréncia intercalada de chert silexito e evaporitos
de coloracio variada.

Em relagao ao relevo, o Parque Estacdo da Cidadania, encontra-se em uma
area de superficie intensamente trabalhada pela drenagem com morros residuais,
fracao do relevo que cobre a maior parte de toda a extensdo da zona urbana de
Teresina. As areas de superficie intensamente trabalhada pela drenagem com morros
residuais correspondem as formas de relevo remodeladas a partir de processos
erosivos, possuindo altitude entre 80 e 135 metros. (Lima, 2011; Lima; Moraes, 2015).
Quanto aos solos, a localizagdo geografica do Parque Estacdo da Cidadania esta
inserida em uma area que apresenta as caracteristicas do Latossolo Amarelo,

conforme indicado por Dantas e Ferreira (2010).
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6 RESULTADOS

Nesta secdo, serdo apresentados os resultados da identificacdo da avifauna
nos parques ambientais Encontro dos Rios e Parque Estagcdo da Cidadania. Séo
apresentados os dados referentes a curva do coletor das espécies da avifauna e
informacdes sobre a classificagdo taxondmica, locais de avistamento e guilda
alimentar. Além disso, foram realizadas analises estatisticas a partir dos dados obtidos
durante a coleta de campo referentes a quantidade de espécies da avifauna,
correlagdo entre a presenga da avifauna e a temperatura, umidade do ar e nivel de
ruidos nos dois parques investigados. Realiza-se, ainda, uma analise sobre a

distribuicao espacial da avifauna nos parques utilizando-se da densidade de kernel.

6.1 IDENTIFICACAO DA AVIFAUNA

A Figura 9 mostra a curva do coletor das espécies da avifauna nos dois parques
estudados, permitindo observar a relagéo entre o numero de espécies avistadas e a
quantidade de observagdes feitas.

Figura 9 - Grafico da curva do coletor da avifauna
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

A analise da curva do coletor das espécies da avifauna nos parques ambientais
Encontro dos Rios e Parque Estacdo da Cidadania revela uma auséncia de
estabilidade, indicando que o numero total de espécies de aves pode nao ter sido
completamente identificado. Essa falta de estabilizagdo na curva do coletor sugere

que ainda ha potencial para a descoberta de novas espécies de aves nessas areas
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em estudo. Quando a curva do coletor se estabiliza e torna-se horizontal, mesmo apos
diversas saidas de campo, indica que a quase totalidade das espécies foram
identificadas (Bratti; Treco, 2020; Dores et al., 2020). Quando a curva do coletor ainda
permanece ascendente, fato observado na figura 9, indica que se houvesse mais
horas de observacdo, novas espécies seriam registradas, permitindo inferir que o
numero de espécies da avifauna pode estar subestimado na area de estudo (Guzzi et
al, 2011).

Destaca-se, entretanto, que a curva do coletor pode ndo apresentar
estabilizacdo mesmo com grandes tamanhos de amostra (Schilling; Batista, 2008).
Alguns estudos realizados (Bratti; Treco, 2020, Dores et al., 2020) relativos ao
levantamento de avifauna, apresentaram estabilizagdo da curva do coletor. Por outro
lado, em outros estudos (Guzzi; Donatelli, 2002, Guzzi et al, 2011) a curva do coletor
nao apresentou estabilizagcdo. A Figura 10 mostra o numero de espécies de aves

identificadas em cada parque e as espécies comuns a ambos.

Figura 10 - Gréfico do numero de espécies da avifauna identificadas
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

No Parque Ambiental Encontro dos Rios foram identificadas 28 espécies da
avifauna e no parque Estacdo da Cidadania foram identificadas 34 espécies, sendo
que um total de 17 espécies foram registradas em ambos os parques. Os Quadros 11,
12 e 13 fornecem detalhes das espécies identificadas, incluindo sua classificacao
taxondmica em nivel de familia, nome popular, nome cientifico, locais de avistamento

e a guilda alimentar de cada espécie nos parques estudados.
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Familia Nome popular Nome cientifico Pontos de Guilda
avistamento alimentar
112[3] 4
Alcedindae (Refinesque, 1815) Martim-pescador-verde Chloroceryle amazona (Latham, 1790) X PIS
; Garcga-branca-grande Ardea alba (Linnaeus, 1758) X [ X ONI
Ardeidae (Leach, 1820) Socozinho Butorides striata (Linnaeus, 1758) X | X CAR
. Urubu-de-cabeca-amarela Cathartes burrovianus (Cassin, 1845) X X DET
Cathartidae (Lafresnaye, 1839) Urubu-preto Coragyps aratus (Bechstein, 1793) X| X DET
. Rolinha-roxa Columbina talpacoti (Temminck, 1811) X GRA
Columbidae (Leach, 1820) Rolinha-fogo-apagou Columbina squammata (Lesson, 1831) X [ X X[ X GRA
Cuculidae (Leach, 1820) Anu-preto Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) X | X[ X INS
Dendrocolaptdae (Gray, 1840) Arapacgu-de-bico-branco Dendroplex picus (Gmelin, 1788) X INS
Estrildidae (Bonaparte, 1850) Bico-de-lacre Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) X GRA
Falconidae (Leach, 1820) Carrapateiro Milvago chimachima (Vieillot, 1816) X INS
Furnariidae (Gray, 1940) Arredio-do-rio Craniqleuqa vulping (Pelzelp, 1856) X X INS
Casaca-de-couro-da-lama Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) X INS
Galbulidae (Vigors, 1825) Ariramba-de-cauda-ruiva Galbula ruficauda (Cuvier, 1816) X| X INS
Hirundinidae (Refinesque, 1815) Andorinha-do-rio Tachycineta albiventer (Bodaert, 1783) X | X INS
Icteridae (Vigors, 1825) Xexéu Cacicus cela (Linnaeus, 1758) X FRU
Laridae (Refinesque, 1815) Trinta-réis-grande Phaetusa simplex (Gmelin, 1789) X [ X PIS
Palioptilidae (Baird, 1858) Balanga-rabo-do-nordeste Polioptila atricapilla (Swainson, 1831) X X INS
Picidae (Leach, 1820) Pica-pau-pequeno Veniliornis passerinus Linnaeus, 1766) X | X X INS
Rhynchocyclidae (Cuvier, 1816) Bico-chato-amarelo Tolmomyias flaviventris (Wied, 1831) X X INS
Rynchocyclidae (Berlepsch, 1907) Ferreirinho-relégio Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) X [ X X[ X INS
Thraupidae (Cabanis, 1847) Cambacica Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) X | X ONI
Sanhagu-do-coqueiro Tangara palmarum (Wied, 1821) X | X FRU
Trochilidae (Vigors, 1825) Beija-flor-de-garganta-verde Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788) X X| X NEC
Troglodytidae (Swainson, 1831) Corruira Troglodytes musculus (Naumann, 1823) X [ XX ONI
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) X | X[ X[ X ONI
Tyrannidae (Vigors, 1825) Bentevizinho-de-penacho-vermelho Myozetetes similis (Spix, 1825) X ONI
Lavadeira-mascarada Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) X INS

Legenda: CAR-Carnivoro (se alimentam de outros vertebrados); DET-Detritivoro (se alimentam de animais mortos); FRU-Frugivoro (se alimentam de frutos); GRA-Granivoro
(se alimentam de graos e sementes); INS-Insetivoro (se alimentam de insetos); NEC-Nectarivoro (se alimentam de néctar); ONI-Onivoro (se alimentam de frutos, sementes,

insetos e demais recursos de origem animal e vegetal); PIS-Piscivoro (se alimentam de peixes).

Fonte: elaborado pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.
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Quadro 12 - Espécies da avifauna identificadas no Parque Estacao da Cidadania

Familia Nome popular Nome cientifico Pontos de Guilda
avistamento alimentar
1/2]|13]4]5]|6
Alcedindae (Refinesque, 1815) Martim-pescador-verde Chloroceryle amazona (Latham, 1790) X PIS
Ireré Dendrocygna viduata (Linnaues, 1766) X ONI
Anatidae (Leach, 1920) Marrreca-cabocla Dendrocygna autumnalis (Linnaues, 1758) X ONI
Pato-doméstico Anas platyrhynchos domesticus (Linnaeus, 1758) X X X | X ONI
Ardeidae (Leach, 1820) Socozinho Butorides striata (Linnaeus, 1758) X CAR
Apodidae (Olphe-Galliard, 1887) Andorinh&o-do-buriti Tachornis squamata (Cassin, 1853) X[ XXX INS
Caprimulgidae (Vigors, 1825) Bacurauzinho Nannochordeiles pusillus (Gould, 1861) X INS
Carthartidae (Lafresnaye, 1839) Urubu-preto Coragyps aratus (Bechstein, 1793) XXX | X DET
Charadriidae (Leach, 1820) Quero-quero Vanellus chilenses (Molina, 1782) X ONI
Rolinha-fogo-apagou Columbina squammata (Lesson, 1831) XX X[ X[X]|X GRA
Columbidae (Leach, 1820) Rolinha-roxa Columbina talpacoti (Temminck, 1811) XX X[ X[ X GRA
Pombo-doméstico Columba livia (Gmelin, 1789) XX X[ X[ XX GRA
: Anu-preto Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) XX | X[ XX INS
Cuculidae (Leach, 1820) Alma-de-gato Piaya cayana (Linnaues, 1766) X X ONI
Estrildidae (Bonaparte, 1850) Bico-de-lacre Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) X X GRA
Furnariidae (Gray, 1940) Casaca-de-couro-da-lama Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) X X | X INS
Icteridae (Vigors, 1825) Chupim Molothrus bonariense (Gmelin, 1789) XX ONI
Palioptilidae (Baird, 1858) Balanga-rabo-do-nordeste Polioptila atricapilla (Swainson, 1831) X X[ X[ X INS
Passeridae (Rafinesque, 1815) Pardal Passer domesticus (Linnaeus, 1758) X X ONI
Psittacidae (Rafinesque, 1815) Periquito-de-encontro-amarelo Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) XX X[ X[X|X FRU
Rynchocyclidae (Berlepsch, 1907) Ferreirinho-reldgio Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) XX XX INS
Cambacica Coereba flaveola (Linnaeus, 1766) X X X ONI
Thraupidae (Cabanis, 1847) Canario-da-terra Sicalis flaveola (Linnaeus, 1758) XX XX GRA
Saira-de-chapéu-preto Nemosia pileata (Boddaert, 1783) X X[ X[ X ONI
Sanhacgu-do-coqueiro Tangara palmarum (Wied, 1821) X X FRU
Trogchilidae (Vigors, 1825) Beija-flor-de-garganta-verde Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788) X X X NEC
Troglodytidae (Swainson, 1831) Corruira Troglodytes musculus (Naumann, 1823) X XXX ONI
Turdidae (Rafinesque, 1815) Sabia-barranco Turdus leucomelas (Vieillot, 1818) XX ONI
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) XXX XXX ONI
Bentevizinho-de-asa-ferruginea Myozetetes cayanenss (Linnaeus, 1766) X ONI
Tyrannidae (Vigors, 1825) Bentevizinho-de-penacho-vermelho Myozetetes similis (Spix, 1825) X | X X | X ONI
Lavadeira-mascarada Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) X[ XXX INS
Suiriri Tyrannus melancholicus (Vieillot, 1819) X X INS
Suiriri-cavaleiro Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) X XX INS

Legenda: CAR-Carnivoro (se alimentam de outros vertebrados); DET-Detritivoro (se alimentam de animais mortos); FRU-Frugivoro (se alimentam de frutos); GRA-Granivoro
(se alimentam de gréos e sementes); INS-Insetivoro (se alimentam de insetos); NEC-Nectarivoro (se alimentam de néctar); ONI-Onivoro (se alimentam de frutos, sementes,

insetos e demais recursos de origem animal e vegetal); PIS-Piscivoro (se alimentam de peixes).

Fonte: elaborado pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.




74

Quadro 13 - Espécies da avifauna identificadas comuns aos dois parques

Familia Nome popular Nome cientifico Guilda alimentar
Alcedindae (Refinesque, 1815) Martim-pescador-verde Chloroceryle amazona (Latham, 1790) PIS
Ardeidae (Leach, 1820) Socozinho Butorides striata (Linnaeus, 1758) CAR
Carthartidae (Lafresnaye, 1839) Urubu-preto Coragyps aratus (Bechstein, 1793) DET
. Rolinha-fogo-apagou Columbina squammata (Lesson, 1831) GRA
Columbidae (Leach, 1820) Rolinha-roxa Columbina talpacoti (Temminck, 1811) GRA
Cuculidae (Leach, 1820) Anu-preto Crotophaga ani (Linnaeus, 1758) INS
Estrildidae (Bonaparte, 1850) Bico-de-lacre Estrilda astrild (Linnaeus, 1758) GRA
Furnariidae (Gray, 1940) Casaca-de-couro-da-lama Furnarius figulus (Lichtenstein, 1823) INS
Palioptilidae (Baird, 1858) Balanga-rabo-do-nordeste Polioptila atricapilla (Swainson, 1831) INS
Rynchocyclidae (Berlepsch, 1907) Ferreirinho-reldgio Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) INS
; : Cambacica Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) ONI
Thraupidae (Cabanis, 1847) Sanhagu-do-coqueiro Tangara palmarum (Wied, 1821) FRU
Trochilidae (Vigors, 1825) Beija-flor-de-garganta-verde Chionomesa fimbriata (Gmelin, 1788) NEC
Troglodytidae (Swainson, 1831) Corruira Troglodytes musculus (Naumann, 1823) ONI
Bem-te-vi Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) ONI
Tyrannidae (Vigors, 1825) Bentevizinho-de-penacho-vermelho Myozetetes similis (Spix, 1825) ONI
Lavadeira-mascarada Fluvicola nengeta (Linnaeus, 1766) INS

Legenda: CAR-Carnivoro (se alimentam de outros vertebrados); DET-Detritivoro (se alimentam de animais mortos); FRU-Frugivoro (se alimentam de frutos); GRA-Granivoro
(se alimentam de graos e sementes); INS-Insetivoro (se alimentam de insetos); NEC-Nectarivoro (se alimentam de néctar); ONI-Onivoro (se alimentam de frutos, sementes,
insetos e demais recursos de origem animal e vegetal); PIS-Piscivoro (se alimentam de peixes). Fonte: elaborado pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.
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Com base no trabalho de Silva e Auricchio (2019), que identificou 100 espécies
de aves na zona urbana de Teresina, o Parque Ambiental Encontro dos Rios possui
um total de 28% das espécies identificadas, enquanto o Parque Estacao da Cidadania
possui um total de 34% das espécies da avifauna identificadas na zona urbana de
Teresina. Considerando somente as duas areas pesquisadas, as espécies de avifauna
identificadas representam 45% do total de aves identificadas na zona urbana de
Teresina, o que € um numero significativo.

Nenhuma das espécies identificadas é considerada ameagada ou em perigo
critico de extingdo, sendo todas classificadas com o status de conservacgao "pouco
preocupante" (ICMBio, 2018; IUCN, 2021). Além disso, todas as espécies sao listadas
como residentes do Brasil segundo o CBRO (2021). Do total de 45 espécies da
avifauna identificadas, 11 espécies (24,4%) se localizam somente no Parque Encontro
dos Rios, 17 espécies (37,8%) se localizam exclusivamente no Parque Estacdo da
Cidadania e 17 espécies (37,8%) foram registradas nos dois parques.

De acordo com Martins, Aquino e Albuquerque (2007), a presenga ou auséncia
de certas espécies de aves em uma area pode indicar a conservagao ou degradagao
ambiental daquele espaco. O estudo das guildas troficas da avifauna é essencial para
avaliar sua relagdo com o ambiente em que estdo distribuidas. Martins, Aquino e
Albuquerque (2007) apontam que a alimentagdo € um dos principais aspectos
comportamentais a serem estudados, pois revela as interagdes das espécies com o
ambiente. A Figura 11 mostra as guildas alimentares e 0 numero de espécies de aves

que sao classificadas em cada guilda nos parques estudados.

Figura 11 - Guildas alimentares das espécies da avifauna identificadas

Parque Ambiental Encontro dos Rios Parque Estacao da Cidadania
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.
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Em relagdo as guildas alimentares das espécies, conforme apresentado na
Figura 11, as espécies identificadas no Parque Ambiental Encontro dos Rios e no
Parque Estacdo da Cidadania possuem oito guildas alimentares distintas. No Parque
Ambiental Encontro dos Rios, 0 numero mais expressivo de espécies identificadas
pertence as categorias de espécies insetivoras (42,9%), seguidas pelas espécies
onivoras (17,9%). E importante ressaltar a relativa presenca de espécies com guilda
alimentar piscivoro (7,1%) no Parque Ambiental Encontro dos Rios, o que pode ser
atribuido principalmente a sua localizagao nas margens dos rios Poti e Parnaiba.

Ja no Parque Estacao da Cidadania, o levantamento das espécies identificadas
revelou que aproximadamente (41,2%) delas sao classificadas como onivoras,
seguidas pelas insetivoras (26,5%) e granivoras (14,7%). Por outro lado, as espécies
frugivoras, detritivoras, nectarivoras, piscivoros e carnivoros foram encontradas em
menor quantidade.

No Parque Ambiental Encontro dos Rios, as espécies insetivoras sao os
maiores representantes. As aves insetivoras sdo mais sensiveis as alteragdes
ambientais e a fragmentacao da vegetacao, em virtude de seu habito alimentar restrito
(Baessi, 2015). Aspectos como uma grande cobertura vegetal, areas com presenca
de folhagens, e a presenca de areas umidas e recursos hidricos sdo fatores favoraveis
a presenca das aves insetivoras no Parque Ambiental Encontro dos Rios.

No Parque Estacdo da Cidadania predominam as espécies onivoras, que se
caracterizam por serem generalistas, o que facilita sua permanéncia em espagos com
vegetacdo mais fragmentada, devido seus habitos alimentares serem mais
abrangentes. A baixa cobertura vegetal, associada a baixa presenca de espécies
frutiferas por todo o parque sao fatores que propiciam a presenga das espécies
onivoras no Parque Estagédo da Cidadania.

As espécies de aves insetivoras e onivoras s&o espécies de grande distribuicdo
em areas urbanas e areas verdes urbanas. Resultados de estudos de levantamento
da avifauna em areas urbanas e areas verdes urbanas (Torga, et al., 2007; Fravetto
et al., 2008; Crepaldi; Pedroso; Ferreira, 2018; Martins et al, 2018) destacaram as
espécies da avifauna das guildas insetivoras e onivoras como sendo as mais
representativas.

Ao longo dos dois parques, é notavel a escassez de espécies frugivoras, sendo
que estas se concentram em pontos especificos. Isso sugere uma falta de diversidade

de espécies vegetais que produzam frutos, o que é essencial para a sustentacédo da
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avifauna com tais preferéncias alimentares. Em ambientes urbanos, a predominéancia
de plantas frutiferas e floridas nesses habitats pode servir como atrativo alimentar para
as aves, influenciando sua presenca e atividades (Toledo; Donatelli; Batista, 2012).

Em relagdo a presenca de espécies da avifauna nas areas de estudo, durante
o periodo seco e periodo chuvoso percebe-se uma sensivel alteracdo na quantidade
de espécies identificadas em cada periodo, conforme mostra a Figura 12. Neste
estudo, considerou-se como periodo seco os meses de junho a novembro e como
periodo chuvoso os meses de dezembro a maio (Marcuzzo; Nascimento, 2018;
Sousa; Moraes, 2018).

Figura 12 - Presenga das espécies da avifauna no periodo seco e chuvoso nos parques

Parque Ambiental Encontro dos Rios Parque Estacéo da Cidadania

. Periodo seco . Periodo chuvoso . Periodo seco . Periodo chuvoso

Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

No contexto do Parque Ambiental Encontro dos Rios, a observagao da avifauna
revelou que a maior diversidade de espécies ocorreu durante o periodo chuvoso, com
a identificacdo de 24 espécies. Durante o periodo seco, essa diversidade foi
ligeiramente menor, com 22 espécies registradas. J& no Parque Estacdo da
Cidadania, foram identificadas 32 espécies de aves durante o periodo chuvoso,
enquanto no periodo seco foram identificadas 28 espécies. As Figuras 13, 14 e 15
exibem registros fotograficos das espécies observadas durante as atividades de

campo realizadas em ambos os parques ambientais.
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Figura 13 - Registro fotografico da avifauna no Parque Encontro dos Rios

: 2 / :
Legenda: 1 - Garga-branca-grande; 2 - Arapagu-de-bico-branco; 3 - Trinta-reis-grande; 4 - Bico-chato-amarelo; 5 - Pica-pau-pequeno; 6 - Ariramba-de-
cauda-ruiva; 7 - Carrapateiro; 8 - Arredio-do-rio.

Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

As espécies da Figura 13 foram avistadas exclusivamente no Parque Ambiental
Encontro dos Rios. O Arapagu-de-bico-branco (Dendroplex picus) e o Carrapateiro
(Milvago chimachima) foram observados em um unico ponto cada. Seguidos pela
Garga-branca-grande (Ardea alba), Trinta-réis-grande (Phaetusa simplex), Bico-
chato-amarelo (ToImomyias flaviventris), Ariramba-de-cauda-ruiva (Galbula ruficauda)
e Arredio-do-rio (Cranioleuca vulpina), todos avistados em dois pontos. O Pica-pau-
pequeno (Veniliornis passerinus) foi registrado em trés pontos distintos do parque. A

Figura 14 apresenta os registros fotograficos da avifauna no Parque da cidadania.

Figura 14 - Registro fotografico da avifauna no Parque Estac&o da Cidadania
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Legenda: 1 - Canario-da-terra-verdadeiro; 2 - Sabia-barranco; 3 - Chupin; 4 - Marreca-cabocla; 5 - Quero-quero; 6 - Suiriri; 7 - Periquito-de-encontro-
amarelo; 8 - Suiriri-cavaleiro.

Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.
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As espécies da avifauna da Figura 14 foram avistadas exclusivamente no
Parque da Cidadania, onde diversas aves foram observadas em diferentes pontos. A
Marreca-cabocla (Dendrocygna autumnalis) e o Quero-quero (Vanellus chilenses)
foram vistos em apenas um local, enquanto o Sabia-barranco (Turdus leucomelas),
Chupim (Molothrus bonariense) e Suiriri (Tyrannus melancholicus) foram avistados em
dois pontos cada. O Suiriri-cavaleiro (Machetornis rixosa) foi identificado em trés locais
distintos. O Canario-da-terra (Sicalis flaveola) foi avistado em quatro pontos, e o
Periquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri) foi observado em todos os seis
pontos de observagao do parque. A Figura 15 apresenta os registros das espécies da

avifauna encontradas nos dois parques pesquisados.

Figura 15 - Registro fotografico da avifauna comuns aos dois parques

Rolinha-fogo-apagou; 6 - Corruira.

Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Dentre as espécies identificadas nos dois parques Figura 15, destacam-se a
Rolinha-fogo-apagou (Columbina squammata), Ferreirinho-relégio (Todirostrum
cinereum) e Bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), avistados em todos os pontos de
observacao dentro do Parque Encontro dos Rios.

As espécies Rolinha-fogo-apagou (Columbina squammata) Pombo-doméstico

(Columba livia), Periquito-de-encontro-amarelo (Brotogeris chiriri) e Bem-te-vi
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(Pitangus sulphuratus) foram avistadas em todos os pontos de observagao do Parque

Estagdo da Cidadania.

6.2 ANALISI% ESTATiSTIpA E ESPACIAL DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS NA
DISTRIBUICAO DAS ESPECIES DA AVIFAUNA

A seguir, serdao apresentados os dados coletados juntamente com os horarios
das visitas durante o trabalho de campo, referentes a variedade de espécies da
avifauna, temperatura local, umidade do ar local e nivel de ruido local. A Tabela 2

apresenta os dados detalhados do ruido local, umidade do ar local e temperatura local.

Tabela 2 — Valor das variaveis ambientais
PARQUE AMBIENTAL ENCONTRO DOS RIOS

Visitas Horario Ruido Umidade Temperatura
1 15:00h - 18:00h 55.6dB 44.0% 35.7°C
2 15:00h - 18:00h 58.7dB 53.5% 33.8°C
3 15:00h - 18:00h 54.2dB 71.5% 29.4°C
4 06:00h - 09:00h 53.8dB 72.5% 26.4°C
5 08:00h - 11:00h 55.4dB 79.0% 27.1°C
6 14:30h - 17:30h 62.8dB 46.0% 37.2°C
7 08:00h - 11:00h 58.5dB 55.0% 29.8°C
8 09:00h - 12:00h 64.6dB 73.5% 30.5°C
Valor médio - 57.9dB 61.8% 31.2°C
PARQUE ESTACAO DA CIDADANIA
Visitas Horario Ruido Umidade Temperatura
1 15:00h - 18:00h 56.6dB 41.0% 37.5°C
2 15:00h - 18:00h 63.5dB 57.0% 32.2°C
3 15:00h - 18:00h 57.1dB 53.5% 32.1°C
4 06:00h - 09:00h 56.0dB 75.0% 27.9°C
5 07:00h - 10:00h 54.7dB 70.5% 28.8°C
6 07:30h - 10:30h 55.1dB 83.5% 27.0°C
7 15:30h - 18:30h 58.4dB 41.5% 36.2°C
8 06:00h - 09:00h 66.2dB 61.5% 30.7°C
9 07:00h - 10:00h 55.9dB 62.0% 30.9°C
10 15:00h - 18:00h 60.0dB 64.0% 31.4°C
11 15:10h - 18:10h 58.8dB 63,5% 30.5°C
12 07:00h - 10:00h 62,7dB 83.0% 23.8°C
Valor médio - 58.7dB 63.0% 30.7°C

Fonte: elaborado pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Essas informagdes foram utilizadas para realizar a analise do coeficiente de

correlagdo de Pearson e o coeficiente de determinagao da regresséao linear, com o
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objetivo de investigar a influéncia dessas variaveis na distribuicdo das espécies da
avifauna nos dois parques.

Com base nos dados coletados, foram identificadas diferencas nas condi¢des
ambientais entre o parque Ambiental Encontro dos Rios e Estagdo da Cidadania. O
Parque da Cidadania registrou um valor médio de ruido de 58.7 decibéis (dB),
enquanto o Parque Ambiental Encontro dos Rios apresentou um valor médio de 57.9
dB. A umidade é um pouco maior no Parque Estacdo da Cidadania, com um valor
médio de 63.0%, enquanto o Parque Ambiental Encontro dos Rios registrou um valor
médio de 61.8%. Em relagdo a temperatura, verificou-se que o Parque Estagédo da
Cidadania apresentou um valor médio ligeiramente mais baixo, atingindo 30.7°C,
enquanto o Parque Ambiental Encontro dos Rios registrou um valor médio de 31.2°C.

A Figura 16 ilustra os graficos de correlagdo de Pearson e regressao linear
aplicados aos dois parques estudados, considerando a variavel dependente, que € a
quantidade de espécies da avifauna, e a variavel independente, que € o ruido. O
coeficiente de correlacdo de Pearson entre o ruido e a presenca das aves no Parque
Ambiental Encontro dos Rios foi de r = -0.42, indicando uma correlacdo linear
moderada e negativa, conforme os parametros adotados na pesquisa. Em uma
analise mais precisa, os dados revelaram que um aumento no ruido esta associado a

uma diminuicao sensivel na quantidade de espécies de aves observadas.

Figura 16 - Grafico da correlacao linear e regressao linear (avifauna e ruido)

Parque Ambiental Encontro dos Rios Parque Estagao da Cidadania
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.



82

Ao analisar os dados da Figura 16, que representa a correlagédo de Pearson
entre as espécies identificadas da avifauna e o ruido no Parque Estacao da Cidadania,
foi observado um coeficiente de Pearson de r = 0.26. Essa correlacdo linear é
considerada fraca e positiva, indicando que ndo ha uma influéncia significativa do
ruido ambiental na presenca das espécies de aves na area.

Em relagéo ao coeficiente de determinagao (R?), no Parque Ambiental Encontro
dos Rios, observou-se um valor de 0.1808, indicando uma influéncia moderada do
ruido ambiental na variagdo do numero de espécies presentes nesse local. Em
contrapartida, no Parque Estacdo da Cidadania, o coeficiente de determinacao (R?)
foi de 0.067681, indicando uma variacao fraca entre a variavel ambiental analisada e
0 numero de espécies de aves presentes no parque.

Os resultados obtidos mostram que ha uma correlagao linear moderada e
negativa entre o ruido e a presencga das aves no Parque Ambiental Encontro dos Rios,
enquanto no Parque Estacdo da Cidadania essa correlagao € fraca e positiva. Este
padrdo sugere que as espécies de aves presentes no Parque Encontro dos Rios
podem ser ligeiramente afetadas pelo aumento da perturbagao sonora, ao passo que
as espécies no Parque Estacdo da Cidadania sugerem estar adaptadas ao nivel de
ruido existente e ndo sao influenciadas por esse fator ambiental.

Embora os ruidos possam interferir na comunicag¢ao da avifauna, levando em
consideragao que todas as interagdes entre os individuos da avifauna sao baseadas
na troca de informagdes sonoras, destaca-se que nem sempre o ruido contribui para
o afugentamento das aves. Estudos realizados por Oliveira (2014) e Brant (2017)
concluiram que as espécies da avifauna possuem a capacidade de adequar suas
vocalizagbes em relagcdo aos ruidos locais, ajustando a frequéncia de suas
vocalizagdes em ambientes ruidosos.

Pesquisas conduzidas por Llavallol, Cellini e Gutiérrez (2012) no Parque
Nacional Arrayanes, na provincia de Neuquén, Argentina, conhecida por seu bosque
de arrayanes (Luma apiculata) e rica biodiversidade, concentraram-se na avaliagéo
do impacto do ruido na riqueza e abundancia de aves nessa area. Por outro lado, o
estudo realizado por Pérez et al. (2017) na cidade de Iquitos, Peru, investigou a
relacdo entre a biodiversidade de aves urbanas e a vegetacéo local, em uma regiao
com grande diversidade arborea.

Nestas pesquisas, ao explorar a influéncia da vegetacgéo, clima e ruido na

biodiversidade de aves urbanas, os autores ndo encontraram evidéncias significativas
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de correlacao entre o ruido e a comunidade de aves. Essas descobertas estdo em
consonancia com os resultados deste estudo, que analisou os efeitos dos niveis de
ruido na avifauna de dois parques urbanos, demonstrando que os niveis de ruido nao
causaram alteragdes estatisticamente relevantes nas espécies de aves registradas
nos parques investigados.

A Figura 17 apresenta os graficos de dispersado que ilustram a correlagcao de
Pearson e a regresséo linear entre as espécies da avifauna e a umidade relativa do
ar em ambos os parques. Os coeficientes de correlagdo de Pearson para o Parque
Encontro dos Rios (r = 0,84) e para o Parque Estagao da Cidadania (r = 0,94), revelam
a relacao existente entre a umidade do ar ambiental e a presenga de aves em cada
uma das areas estudadas. No Parque Encontro dos Rios, observa-se uma correlagcio
forte entre a umidade e as espécies da avifauna, enquanto no Parque Estacdo da
Cidadania, a umidade demonstra uma correlagao linear muito forte com a presenca

das aves na regido.

Figura 17 - Grafico da correlacao linear e regresséo linear (avifauna e umidade)
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Em ambos os parques, observa-se uma correlacao positiva entre a umidade e
o0 numero de espécies de aves encontradas, ou seja, a medida que a umidade relativa
do ar aumenta, percebe-se um aumento na quantidade de espécies identificadas. Em
relacdo aos coeficientes de determinacdo da regressao linear (R?) para o Parque
Ambiental Encontro dos Rios (0.715) e o Parque Estacdo da Cidadania (0.895),
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revelam uma influéncia significativa da umidade na variagdo do numero de espécies
da avifauna em ambos os locais. Neste sentido, por meio da pesquisa, verifica-se que
a variagado da umidade desempenha um papel relevante na explicagdo da presenca
das aves nos dois parques.

A Figura 18 apresenta o grafico de dispersao da correlagao linear de Pearson
e o grafico de regressao linear para o Parque Ambiental Encontro dos Rios e o Parque
Estacdo da Cidadania, analisando a relagao entre a avifauna e a temperatura. No
Parque Encontro dos Rios, o coeficiente de correlagao de Pearson, r = -0,90, revela
uma correlagdo linear muito forte entre a temperatura e as espécies de aves
estudadas. No Parque Estacdo da Cidadania, o coeficiente de correlacao, r = -0,96,
também indica uma correlacdo muito forte. Em ambos os casos, observa-se uma
relagdo negativa, sugerindo que o aumento da temperatura esta associado a redugao

do numero de espécies de aves nos parques.

Figura 18 - Grafico da correlagao linear e regressao linear (avifauna e temperatura)
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Os coeficientes de determinagcdo da regresséao linear, R? = 0.81355 para o
Parque Encontro dos Rios e R? = 0.92982 para o Parque Estacdo da Cidadania,
corroboram a associagao existente entre a avifauna e a temperatura nos dois parques.
Esses valores indicam que a variagao na temperatura exerce uma forte influéncia

sobre o numero de espécies da avifauna identificadas ao longo da pesquisa.
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Favretto (2015) ao analisar a estrutura da avifauna em um fragmento florestal
no norte do Rio Grande do Sul, constatou uma influéncia significativa da temperatura
e da umidade relativa do ar sobre a avifauna. Gongalves (2015) destacou em suas
pesquisas na caatinga e no cerrado que a temperatura e a umidade do ar sao fatores
ambientais que exercem influéncia direta na riqueza de espécies da avifauna.

O estudo conduzido por Guachamin Paladines (2021) investigou a influéncia
da vegetacgéao, temperatura, umidade relativa e ruido na comunidade de aves em dois
parques urbanos localizados em Quito, Equador. Os resultados revelaram que as
variaveis mais significativas foram a temperatura ambiente e a umidade em relagao a
comunidade de aves. Foi observada uma correlagao negativa entre a temperatura e a
presenca das aves, indicando que uma diminuigcdo na temperatura estava associada
a uma maior diversidade de espécies de aves. A umidade apresentou uma correlagao
positiva, sugerindo que niveis mais elevados de umidade estavam relacionados a um
aumento no numero de espécies da avifauna.

Pesquisas desenvolvida por Sigrist (2009), sobre a comunidade de aves em
areas urbanas, destaca que as aves, assim como os seres humanos, preferem locais
com temperaturas amenas. Portanto, a preservagao de areas verdes nos espacgos
urbanos é importante para proporcionar um ambiente adequado as aves, promovendo
sua presenga e bem-estar.

Os resultados dos estudos apresentados evidenciam a importancia da
temperatura e umidade do ar na composigao e variacao da avifauna em diferentes
regides. Esses resultados respaldam as analises de correlagdo realizadas neste
trabalho, reforcando, portanto, a influéncia da temperatura e da umidade nas

populagdes de aves.

6.3 DISTRIBUICAO ESPACIAL DA AVIFAUNA PELO PARQUE AMBIENTAL
ENCONTRO DOS RIOS E PARQUE ESTACAO DA CIDADANIA

No contexto da distribuicdo espacial da avifauna nos Parques Ambientais
Encontro dos Rios e Estagdao da Cidadania, foram elaborados mapas com base em
informacdes coletadas durante visitas de campo, utilizando a técnica da densidade de
Kernel para sua representacédo. Esse método possibilita a identificacdo de areas com

maior concentracdo das espécies de aves, fornecendo uma visdo mais detalhada
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sobre a distribuicdo das espécies ao longo do espago analisado. A Figura 19 ilustra a

distribuigdo espacial da avifauna no Parque Ambiental Encontro dos Rios.

Figura 19 - Mapa de distribuicao espacial da avifauna no Parque Ambiental Encontro dos
Rios
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Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Conforme demonstrado na Figura 19, a distribuicdo espacial das aves no
Parque Ambiental Encontro dos Rios ndao €& uniforme. A nado uniformidade na
distribuicao das aves pode ser atribuida a diferentes fatores ambientais. Variagdes na
disponibilidade de recursos, como alimento e abrigo, desempenham um papel
significativo nesse aspecto.

Foram identificadas quatro areas principais com variagdo de meédia a alta
densidade de espécies da avifauna. A Figura 20 representa essas areas com maior

concentragao de aves ao longo do parque, conforme observado nesta pesquisa.
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Figura 20 - Densidade de aves por area no Parque Ambiental Encontro dos Rios

Legenda: Areas 1 e 2 - margem esquerda do rio Poti, com presenca de arvores frutiferas. Area 3 - margem direita do rio Parnaiba, com presenca de arvores nativas.
Area 4 - interior do parque com pouca cobertura arbérea.

Fonte: elaborada pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.

Conforme apresentado na Figura 20, no Parque Ambiental Encontro dos Rios,
a maior concentracdo de espécies identificadas esta nas areas 1 e 2, localizadas
préximas a margem do rio Poti. Essas areas abrigam espécies frutiferas, como a
mangueira (Mangifera indica L.) e espécies nativas o que pode explicar a sua
atratividade para a avifauna. Esses dois pontos concentraram a maior quantidade de
espécies, sendo que algumas aves, como Garga-branca-grande (Ardea alba), Trinta-
réis-grande (Phaetusa simplex), Socozinho (Butorides striata), Andorinha-do-rio
(Tachycineta albiventer), Cambacica (Coereba flaveola) e Sanhagu-do-coqueiro
(Tangara palmarum), s6 foram avistadas nessas duas areas do parque. Isso pode ser
associado a maior cobertura vegetal, o que cria ambientes com menor temperatura e
maior umidade dentro do parque, condigbes favoraveis para a diversidade e a
abundancia de aves.

A area 3, localizada proxima a margem do rio Parnaiba, também apresentou
uma consideravel quantidade de espécies da avifauna. Algumas espécies, como a
Rolinha-roxa (Columbina talpacoti), Bico-de-lacre (Estrilda astrild) e Bentevizinho-de-
penacho-vermelho (Myozetetes similis), foram avistadas exclusivamente nessa

regido. Por outro lado, a area 4, com menor cobertura vegetal no parque e desprovida
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de atrativos para a avifauna, como agua e cobertura vegetal densa, apresentou o
menor numero de espécies identificadas.

A distribuicdo espacial da avifauna pelo Parque Ambiental Encontro dos Rios
indica que a presenca de cursos d’agua e de arvores frutiferas e nao frutiferas € um
fator que contribui significativamente para a distribuicdo geografica das espécies no
parque. Os cursos d’agua desempenham um papel essencial ao fornecer alimento
para algumas espécies piscivoras, carnivoras e onivoras, como o Martim-pescador-
verde (Chloroceryle amazona), Trinta-réis-grande (Phaetusa simplex), Garga-branca-
grande (Ardea alba) e socozinho (Butorides striata). Por sua vez, as arvores frutiferas
e nao frutiferas servem como fonte de alimento para espécies insetivoras e frugivoras,
além de oferecerem locais para nidificagao.

A Figura 21 apresenta a distribuicdo espacial da avifauna no Parque Estacao
da Cidadania. Essa representacéao cartografica oferece uma visao clara da distribuicao
das diferentes espécies de aves ao longo do parque, permitindo uma analise objetiva

dos padrbes de habitat e das areas de maior concentragcao das espécies.

Figura 21 - Mapa de Distribuicao espacial da avifauna no Parque Estagédo da Cidadania
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Ao analisar a Figura 21, constata-se que, da mesma forma que no Parque
Ambiental Encontro dos Rios, no Parque Estacao da Cidadania a distribuicao espacial
da avifauna nao € uniforme em toda a extensdo do parque. Essa n&do uniformidade
pode ser atribuida a diversas caracteristicas ambientais, tais como variagdes na
disponibilidade de recursos alimentares, abrigo e areas propicias para nidificagao.
Esses fatores influenciam a preferéncia das aves por determinadas areas do parque,
resultando em uma distribuicdo heterogénea das espécies ao longo do espago
analisado.

No Parque Estag¢ao da Cidadania, a analise dos dados revela que as areas com
maior numero de espécies de aves identificadas sdo aquelas que possuem
caracteristicas como a presenca de um lago artificial, arvores frutiferas e um espelho
d'agua. Isso indica que a presenga de corpos d'agua e arvores frutiferas sao
componentes ambientais importantes para atrair e fornecer recursos as aves.

Por outro lado, a entrada do parque, onde ha um fluxo maior de pessoas, assim
como a regiao situada préxima ao 2° Batalhdo de Engenharia de Construgédo (BEC),
apresentaram o menor numero de aves identificadas durante a pesquisa. Esses
padroes de distribuicdo podem ser observados na densidade de aves por area no
Parque Estagao da Cidadania, conforme apresentado na Figura 22.

Figura 22 - Densidade de aves por area no Parque Estacdo da Cidadania

Fonte: elaborado pelo autor, 2024, com base em pesquisa de campo.
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A maior concentragcdo de espécies da avifauna no Parque Estacdo da
Cidadania foi observada na area 3, onde estdo presentes espécies frutiferas como
Cajueiro (Anacardium occidentale L.), Mangueira (Mangifera indica L.), Fruta-Pinha
(Annona squamos L.), Tamarindu (Tamarindus indica L.), Seriguela (Spondias
purpurea) e Acerola (Malpighia emarginata). Além disso, nas areas 2 e 4, onde ha a
presenca de um lago e um espelho d'agua, respectivamente, também foi registrada
uma significativa presenca da avifauna, pois esses ambientes contribuem diretamente
para a atragdo das aves. Ressaltam-se a influéncia negativa de areas com maior
movimentacdo humana e menor quantidade de arvores frutiferas na presenca das
espécies de avifauna.

Essas observagbes indicam que elementos naturais, como corpos d'agua e
arvores frutiferas, desempenham um papel importante na atratividade e
disponibilidade de recursos para as aves nos parques estudados. As arvores frutiferas
possuem grande potencial para a atragdo da avifauna, sendo que quanto maior a
quantidade de arvores frutiferas, maior sera a presencga da avifauna no local (Goes-

silva et al., 2012; Lourenco; Biagolini, 2018).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

As areas verdes urbanas desempenham um papel fundamental na qualidade
de vida da sociedade. Ao oferecerem espacos de recreacao, lazer e convivio social,
contribuem significativamente para o bem-estar fisico e mental dos cidadaos. A
presencga de vegetagdo em areas urbanas também desempenha um papel importante
na melhoria da qualidade do ar, reduzindo a poluigdo e regulando o clima local.

A pesquisa empregou uma metodologia abrangente de coleta de dados,
realizou-se levantamentos de campo para a identificagcdo das espécies de aves e a
medi¢cdo de varidveis ambientais, tais como ruido, umidade e temperatura. Essa
abordagem possibilitou uma analise detalhada das interagdes entre essas variaveis e
a presenga da avifauna nos parques investigados. Os resultados obtidos neste estudo
estdo em consonancia com outras pesquisas, inclusive com estudos internacionais,
destacando a importancia e a eficacia da metodologia utilizada para compreender a
relagao entre areas verdes e a avifauna no ambiente urbano.

As areas verdes urbanas sao essenciais na preservagao da avifauna,
fornecendo habitats, locais de nidificacédo e alimentos para uma variedade de espécies
de aves. O Parque Ambiental Encontro dos Rios e o Parque Estacdo da Cidadania
desempenham um importante papel no que se refere a atragéo da avifauna urbana
levando em consideragao a presenca de arvores e agua. Nos dois parques urbanos
foram identificados um total de 45 espécies da avifauna, o que mostra a importancia
destas areas para a preservacao da avifauna.

Das espécies identificadas, 24,4% foram exclusivas do Parque Ambiental
Encontro dos Rios, 37,8% exclusivas do Parque Estacao da Cidadania, e 37,8% foram
encontradas em ambos os parques. Além disso, nos dois parques, a curva do coletor
nao estabilizou dentro do periodo de identificacdo da avifauna, indicando a
possibilidade de identificacdo de outras espécies em futuras pesquisas.

Quanto as variaveis analisadas, o Parque Ambiental Encontro dos Rios
registrou um valor meédio de ruido de 57.9 dB, menor do que o do Parque Estagéo da
Cidadania, que foi de 58.7 dB. No que diz respeito a umidade e temperatura, o Parque
Estagdo da Cidadania apresentou valores médios mais favoraveis, com umidade
média do ar de 63.0% e temperatura média de 30.7°C, em comparag¢ao com o Parque
Ambiental Encontro dos Rios, que teve umidade média de 61.8% e temperatura com

valor médio de 31.2°C.
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Através da andlise estatistica de correlagao entre as variaveis (ruido, umidade,
temperatura) e a presenga da avifauna nas areas de estudo, foi possivel quantificar a
influéncia dessas variaveis sobre a avifauna. A analise estatistica por meio do
coeficiente de Pearson (r), mostrou que o ruido possui uma moderada correlagao
negativa com a presenca da avifauna no Parque Ambiental Encontro dos Rios r = -
0.42 e uma fraca positiva correlagdo no Parque Estacado da Cidadania r = 0.26.

Em relagéo a correlagdo entre umidade e presenca da avifauna os coeficientes
de correlacao de Pearson para o Parque Encontro dos Rios, mostra uma correlagao
forte positiva r = 0,84, e para o Parque Estacdo da Cidadania muito forte e positiva,
com r = 0,94. Tal fato sugere que o aumento da umidade do ar esta associado ao
aumento do numero de espécies de aves nos parques.

A temperatura apresentou a maior correlacdo com a presenga da avifauna nas
duas areas de estudo, evidenciando uma correlagdo negativa muito forte em ambos
os casos. No Parque Encontro dos Rios, o coeficiente de correlacdo de Pearson, r = -
0,90. No Parque Estacao da Cidadania, o coeficiente de correlagao, r = -0,96. Esses
valores sugerem que o aumento da temperatura esta associado a redugdo do numero
de espécies de aves nos dois parques.

No contexto da distribuicdo espacial das espécies dentro das areas de estudo,
constatou-se que os maiores avistamentos de espécies da avifauna ocorreram em
areas arborizadas, com a presenca de espécies frutiferas e de agua. Tal constatagao
remete para a importancia da arborizagdo, sobretudo com a presenca de espécies
frutiferas e da presenga de agua nas areas verdes urbanas.

O estudo verificou a presenga de algumas espécies frutiferas a exemplo da
mangueira (Mangifera indica L.), Cajueiro (Anacardium occidentale L.), Fruta-Pinha
(Annona squamos L.), Acerola (Malpighia emarginata), goiabeira (Psidium guajava),
Tamarindeiro (Tamarindus indica L.), em areas especificas do Parque Estacdo da
Cidadania. No Parque Ambiental Encontro dos Rios, constatou-se a presenca de
poucas espécies frutiferas, como a mangueira (Mangifera indica L.) e Acerola
(Malpighia emarginata).

Neste sentido, sugere-se que tanto o Parque Ambiental Encontro dos Rios
como o Parque Estagao da Cidadania realizem o plantio de espécies frutiferas como
forma de atrair a avifauna, bem como a melhoria ambiental desses espacos. Outra
sugestéo para a atracado da avifauna, se refere a instalagdo em diversos pontos dos

dois parques, de comedouros e bebedouros para aves.
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