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RESUMO

A Lagoa do Portinho esta localizada no estado do Piaui, na cidade de Parnaiba.
Suas aguas sao utilizadas com frequéncia por banhistas e por pescadores,
apresentando um grande valor socioeconémico para os moradores da regido. O
presente trabalho teve por objetivo analisar os parametros fisico-quimicos das
aguas da Lagoa, uma vez que por apresentar grande relevancia, € importante um
controle de qualidade das suas aguas. As coletas das amostras da agua, classe 2,
foram realizadas no periodo considerado seco e chuvoso na regido. Para a
caracterizagdo das aguas da lagoa foram realizadas medidas de potencial
hidrogenidnico (pH), cor, turbidez,alcalinidade total, cloretos e sélidos totais. Os
resultados das analises fisico- quimicas, indicaram que a qualidade da agua da
Lagoa do Portinho esta dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo Conama
n? 357. Contudo, as medi¢cées de cloreto e dureza total excederam os valores
recomendados. Esse aumento nos niveis desses componentes esta diretamente
relacionado a alta concentracdo de sais e outras substancias dissolvidas na agua,

que afetam diretamente esses parametros.

Palavras-chave: Lagoa do Portinho. Agua. Caracterizacéo fisico-quimica.



ABSTRACT

Lagoa do Portinho is located in the state of Piaui, in the city of Parnaiba. Its waters
are frequently used by bathers and fishermen, presenting great socioeconomic
value for the region's residents. The present work aimed to analyze the physical-
chemical parameters of the Lagoon's waters, since as it is of great relevance,
quality control of its waters is important. The collection of water samples, class 2,
were carried out during the period considered dry and rainy in the region. To
characterize the lagoon waters, measurements were taken of hydrogen potential
(pH), color, turbidity, total alkalinity, chlorides and total solids. The results of the
physical-chemical analyzes indicated that the water quality of Lagoa do Portinho is
within the limits established by Conama Resolution n? 357. However, the chloride
and total hardness measurements exceeded the recommended values. This
increase in the levels of these components is directly related to the high
concentration of salts and other substances dissolved in the water, which directly

affect these parameters.

Keywords: Portinho Lagoon. Water. Physicochemical characterization.
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1 INTRODUCAO

O Brasil se destaca mundialmente devido aos seus recursos hidricos, uma vez
gue detém 12% das reservas de agua doce do planeta, perfazendo 53% dos recursos
hidricos da América do Sul. A distribuicdo hidrica no Brasil é irregular, onde na
Regido Norte se localiza mais de 60% dos corpos d’agua. No nordeste estdo
localizados 3,3%, na regido centro-oeste tem cerca de 15,5% e na regiao sudeste e
sul ttm-se 6,0 e 6,5%, respectivamente, do recurso hidrico brasileiro. (IBGE, 2010).

O Piaui conta com mais de 140 rios, lagos e lagoas, e quase todos desaguam
no Rio Parnaiba, perfazendo juntos mais de cinco mil quildmetros de extensao.
Dentre os corpos d’agua que existem no Piaui, destaca-se a lagoa do Portinho,
localizada nacidade de Parnaiba, norte do estado. A Lagoa apresenta uma beleza
singular, sendo considerado um dos pontos turisticos mais atrativos do estado, além
de servir como fonte de renda para a populacao local, ja que além da pesca, realiza-
se o0 comeércio (bares e restaurantes) no entorno da lagoa (VERAS, 2015).

Devido a relevancia da Lagoa para a populacdo do norte do estado do Piaui
eimportante ter um controle da qualidade das suas aguas, uma vez que a mesma €
utilizada com frequéncia por banhistas e por pescadores. As aguas balnearias que
estejam fora dos padrdes apresentados pelos 6rgdos de controle, podem ser fontes
de muitas doencas para a populacdo. Os microrganismos contidos nas aguas podem
ser transmitidos pelo banho e através do consumo de peixes e/ou outros seres Vivos
aquaticos contaminados, podendo transmitir diversas doencas aos banhistas e
consumidores, como gastroenterite, hepatite A cdlera, febre tifoide, etc. (BERG et al.,
2013).

O descarte inadequado de residuos sélidos e esgoto € uma das principais
fontes de poluicdo dos corpos d'adgua no Brasil, representando uma ameaca
significativa a saude publica e ao meio ambiente. A contaminacao resultante dessas
préaticas impréprias compromete a qualidade da 4gua, tornando-a um veiculo potencial
para a propagacdo de doencas infecciosas e parasitarias. A agua destinada ao
consumo humano pode veicular uma variedade de patdgenos, enfatizando a
necessidade urgente de monitoramento constante de sua qualidade fisico-quimica e
microbioldgica.

Além disso, é importante ressaltar que 0S organismos aquaticos,

como ospeixes, também sdo afetados pela poluicdo dos corpos d'agua. A



16

contaminacdo desses animais pode torna-los portadores de agentes patogénicos
prejudiciais a saude humana, representando um risco adicional quando consumidos
sem os devidoscuidados sanitérios.

No contexto especifico do estado do Piaui, a Lagoa do Portinho
emerge como um recurso hidrico de grande relevancia socioeconémica para a regiao
de Parnaiba. Utilizada tanto por moradores locais quanto por turistas, a lagoa
desempenha um papel fundamental como destino de recreacéo, atividades de lazer
e pesca. No entanto, devido a intensa atividade humana e aos periodos histéricos de
seca (que impactam a regido, torna-se imperativo avaliar continuamente o0s
parametros de qualidade fisico-quimica da dgua na Lagoa do Portinho.

Investir na monitorizacdo e na preservacao desse recurso natural é
crucial ndoapenas para proteger a saude da populacédo que depende da lagoa para
suas atividades cotidianas, mas também para garantir a sustentabilidade ambiental
em longo prazo. A avaliagao regular da qualidade da agua e a implementacéao de
medidas eficazes de saneamento e gestao de residuos sdo essenciais para mitigar
0S impactos negativos da poluicdo e preservar a integridade desse valioso
ecossistema aquatico.

Diante do exposto o0 objetivo desse trabalho €& determinar os
parametros fisico-quimicos das aguas da Lagoa do Portinho, localizado no

Municipio de Parnaiba-PI, durante o periodo seco e chuvoso.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Determinar os parametros fisico-quimicos das aguas da Lagoa do Portinho,

localizado no Municipio de Parnaiba-PlI.

2.2 ESPECIFICOS

e Definir os pontos de coleta na Lagoa;

e Realizar as coletas de agua durante o periodo seco e chuvoso;

e Avaliar os parametros fisico-quimicos das amostras de agua;

e Comparar os resultados obtidos na lagoa com demais fontes literarias
de caracteristicas semelhantes;

e Relacionar os resultados obtidos na lagoa com a Norma Vigente.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 A IMPORTANCIA DA AGUA NO PLANETA TERRA

A 4gua esta presente em nossa rotina diaria, pois sua utilidade pode ser
empregada em diversas atividades, as quais vdo das mais basicas como tomar um
simples banho e até nas mais complexas, como a producdo energia limpa e
sustentavel para nosso planeta, porém a quantidade desse recurso natural e
a qualidade estdo cada vez mais impactadas pela acdo do homem, gerando assim
impactos negativos para o0 ecossistema.

Deste modo, entendemos como € importante o envolvimento de forma ativa
do poder publico, o setor privado, o meio académico e cientifico e também a
sociedade civil. Em busca de alternativas que promovam o equilibrio do planeta
Terra, pois a principal problematica do século XXI esta relacionada principalmente no
gue diz respeito a agua para o abastecimento humano, e as dificuldades que as
populacdes do campo, sobretudo aquelas que vivem na regido semiarida brasileira.
Segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) (2017), a &gua € um bem natural que
depende de um ciclo que exige determinado tempo para que se complete sua taxa
de renovacao, portanto sua reprodutibilidade depende de agentes externos, como
clima, niveis de poluicdo e mesmo da consciéncia de seu uso.

Os seres humanos tendem a evoluir com o passar dos anos e isso 0s torna
conscientes da importancia da agua potavel para a manutencdo da vida para o
nosso planeta. A escassez da agua € um dos problemas mais comentados quando o
assunto é sustentabilidade e o futuro do planeta Terra junto da espécie humana,
porém, o desenvolvimento de acdes efetivas que favorecam a economia dos
recursos hidricos ainda é recente e um tanto quanto insuficiente visto que a
problematica segue crescendo. Deste modo, é importante destacar que a agua
possui uma série de utilidades que vao bem além do consumo, pois 0S recursos
hidricos sdo usados em quase todos os setores da economia, essa agua muitas
vezes é descartada podendo ser reutilizada, contribuindo para o meio ambiente.

Segundo Barbieri et. al (2010) asindustrias correspondem ao setor que mais
faz uso dos recursos naturais e desgastao meio ambiente de forma geral, enquanto
a agropecuaria é o setor que mais gasta agua.

Desta forma gerando impactos negativos ao meio ambiente interferindo

diretamente na saude da humanidade, pois sabemos quanto esse recurso €
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importante para a sobrevivéncia, entretanto a agua vem sendo cada vez mais
ameacada por diversos fatores os quais podemos destacar a escassez e a
qualidade. O aumento da populagéo torna essa demanda ainda maior, além de ser
utiizada para o consumo, como também na geracdo de energia, irrigacdo e
producdo de alimentos. Mediante isso a disponibilidade deste recurso vem
diminuindo, ressaltando-se também a qualidade, que necessita de cuidados para
evitar a propagacéo de doencas (LUCENA, et al, 2013).

O planeta Terra possui uma grande biodiversidade a qual esta sendo
ameacada pela falta da agua, pois algumas regiées do planeta enfrentam uma
severa crise pela falta deste recurso. Estudos realizados por diversos o6rgaos
nacionais e internacionais sinalizam que esta crise tem forte relacdo com a auséncia
de gestao dos recursos hidricos, essencialmente causada pela utilizacdo de métodos
de irrigacao inadequados (UNESCO, 2003).

3.2 OSIMPACTOS CAUSADOS PELA CONTAMINACAO DE RECURSOS
HIDRICOS

Os recursos hidricos desempenham um grande papel no desenvolvimento
das populacdes. Isso se deve ao fato de que os centros urbanos se desenvolveram,
historicamente, no entorno de rios e lagos (OLIVEIRA, 2014). Assim, podemos
destacar que o aumento populacional € um dos principais fatores que afetam
diretamente na qualidade desses recursos hidricos, pois ao longo do tempo
podemos perceber que a relagdo do homem com a natureza foi se modificando e
consequentemente produzindo danos cada vez mais intensos, como a diminui¢cao
dos mananciais, a extincdo de espécies, o0 agravamento do efeito estufa, o
aquecimento global, inundacgdes, erosdes e poluicdo. Define-se como poluicdo das
aguas qualquer alteracao fisica, quimica ou biolégica na qualidade de mesma.
(SOUZA et al.,2014)

De acordo com a Lei n° 9.433/97, que dispde sobre a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, a
agua é um bem de dominio publico, que possui valor econbmico e tem como
usos prioritarios o abastecimento humano e tirar a sede de animais (BRASIL, 1997).

Segundo Oliveira; Braga; Vilardi (2020) dizem em seu estudo que 0s esgotos

e 0s excrementos humanos despejados em rios e lagos, sdo uma grande fonte de
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contaminacdo da agua, sendo muitos reagentes utilizados nos laboratorios sao
toxicos para o ser humano e o meio ambiente, entdo, o descarte destes residuos na
rede de esgoto pode causar sérios prejuizos a saude humana e ambiental. Tais
efluentes contém misturas téxicas, microrganismos e uma variedade de substancias
gue causam danos a saude e ao meio ambiente. Outro aspecto relevante sobre a
agua consiste nas doencas de veiculagao hidrica, causadora de um grande ndamero
de doencas no mundo (QUEIROZ et al., 2017; RITA et al., 2016).

3.3 QUALIDADE DA AGUA

O Nordeste € o estado que tem a menor quantidade de recursos hidricos do
Brasil, sendo que em varias regides utilizam fontes alternativas de agua como, por
exemplo, os poc¢os artesianos que nao garantem a qualidade da agua, uma vez que
nao é realizado o tratamento adequado.

A qualidade das aguas se da através do efeito de processos que ocorrem ao
longo do seu percurso em relagdo a rios que possuem parte de seu leito em areas
urbanas a principal causa de degradacao da qualidade das aguas se da devido ao
langamento de esgotos domésticos e industriais (OLIVEIRA et al., 2014).

Uma das regides semiaridas mais populosas do planeta € o Nordeste
brasileiro,que enfrenta um problema crénico de falta de agua, com ciclos de fortes
estiagens e secas prolongadas, um problema agravado pelo alto potencial de
evaporagao da agua (MARENGO, 2010).

A regiao é a segunda no ranking das regides que sofrem com perda de agua,
4598% do total de agua distribuida é perdida ao longo do caminho de
abastecimento,no Estado de Pernambuco isso € ainda mais grave, 50,9% da agua
tratada se perde na distribuicdo, além disso, o Estado possui o maior indice de
captacado de agua salobra (mais sais dissolvidos na agua e considera-se improépria
para consumo) (EOS, 2021). Por meio da resolucao A/RES/64/292 de 2010, a
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) reconheceu a agua como um direito
fundamental de todo cidadao, quea mesma deve ser disponibilizada a populacédo de

forma limpa e segura garantindo sua plena utilizacado (ONU, 2010).

3.4 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

Os testes quimicos da agua determinam o modo mais preciso e vantajosas
para se estudar as propriedades de uma amostra. Sao de extrema importancia, tanto
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no seu ponto de vista sanitario, como no seu ponto de vista econémico. Algumas
dessas analises permitem avaliar o grau de poluicdo de uma fonte de agua, como
caracteristicas encontradas na cor da agua, que pode variar conforme a matéria
organica ou metais existentes na mesma. Outras caracteristicas sdo determinadas
por meio de analises fisico-quimicas, como alcalinidade, dureza, cloretos sulfatos,
oxigénio consumido, nitrogénio amoniacal, potencial hidrogeniénico, cor e turbidez,
seguindo métodos adequados e padronizados.

A realizacao dos testes fisicos que fazem parte dos padrdes de qualidade da
agua é determinada através da resolugdo do CONAMA 357, em vigéncia a partir do
dia 17 de margo de 2005, estabelecem limites individuais para cada substéncia em
cada uma de suas classes de enquadramento. Os parametros fisico-quimicos da
agua sao um conjunto de analises expressas por meio de concentragao ou outros
valores numéricos que tem por finalidade avaliar a melhoria ou conservagédo da

qualidade dadgua em um determinado corpo hidrico (BRASIL, 2006).

3.4.1 Alcalinidade

Quanto a alcalinidade, Funasa (2006) explica que é formada pela
concentracao de hidroxidos, carbonatos e bicarbonatos, que mede a capacidade da
agua em neutralizar os acidos. Sua avaliagcao torna-se relevante durante o processo
de tratamento da agua, ja que em funcdo do seu teor é possivel estabelecer a

dosagemdos produtos quimicos. Conforme Von Sperling (2014), os principais
constituintes da alcalinidade s&o os bicarbonatos (HCO-), carbonatos (CO-?) e os

hidroxidos (OH-) e distribuicao entre as trés formas na agua é funcao do pH.

3.4.2 Cor

A cor da agua é uma caracteristica visual importante que pode fornecer
informacdes sobre sua qualidade e composicdao quimica. A Matéria Organica
Dissolvida (MOD) é um dos principais fatores que contribuem para a cor da agua. E
composta por substancias orgéanicas soluveis, como acidos humicos e fulvidos, que
sao formados pela decomposicdo de matéria vegetal e animal. Essas substancias
podem ser transportadas para a agua através de processos naturais ou por atividades

humanas. Pianta (2008) considera que a cor da agua é devida a presenca de
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substéancias dissolvidas e coloidais de origem natural e/ou antropogénica.

E importante ressaltar que a cor da 4gua n&o é um parametro Unico e isolado,
mas sim um resultado da interacdo de varios fatores quimicos, fisicos e biologicos.
Além dos parametros mencionados no trabalho, outros fatores, como a presenca de
minerais, gases dissolvidos, pigmentos naturais e contaminantes especificos, podem
desempenhar um papel na determinacdo da cor da agua. Agua bruta com valores

superiores a 5 uH e inferiores a 25uH exigem apenas filtragao rapida ou lenta.

3.4.3 Cloretos

Os cloretos sdao um grupo de compostos quimicos que contém ions de cloro
(Cl"). Na agua, os cloretos sao derivados de diferentes fontes, como a dissolugéo de
sais minerais, como cloreto de sédio (NaCl), ou a liberagdo de compostos contendo
cloro. O cloro, na forma de ion cloreto (Cl), € um dos principais dnions inorganicos
em aguas naturais e residuarias. Em agua potavel, o sabor produzido pelo ion Cl varia
em funcdo da sua concentragdo, como também da composi¢cdo quimica da agua
(BACCAN, 2001).

A presenca de cloretos na agua € comum e pode ser encontrada em
diferentes concentracdes dependendo da regido a qual foi coletada e o periodo. De
acordo com a resolugao n2 357/2005 do CONAMA determina o teor maximo de 250
mg/L de cloretos para aguas doces de classe 2.

Entretanto, € importante destacar que quando a agua que contém menos
de 250 mg de CI/L é satisfatoria para diversos fins, como por exemplo, para
dessedentacdo humana, no entanto quando a mesma contém valores acima de 250
mg CIl7/L podem apresentar um sabor salino detectavel, pois as altas concentracoes
de cloretos podem restringir o uso da agua em razao do sabor que conferem e pelo
efeito laxativo que podem provocar (HOLANDA; MOREIRA; OLIVEIRA, 2019).

A presenca excessiva de cloretos na agua pode ser prejudicial para o
consumo humano, uma vez que altas concentracbes podem conferir um sabor
salgado e podendo causar efeitos negativos a saude, como irritacdo gastrointestinal
e efeitos adversos no sistema cardiovascular.

Além disso, a alta concentracao de cloretos na agua pode afetar a qualidade
eseguranca de outros recursos hidricos, como a corrosao de metais em tubulacoes e

equipamentos industriais, além de interferir no crescimento de plantas e na vida
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aquatica. Portanto, é importante monitorar e controlar a concentragédo de cloretos na
agua, a fim de garantir a qualidade e seguranga do consumo humano e a preservagao
do meio ambiente. A analise de cloretos na agua é realizada por métodos quimicos e
instrumentais, como a titulagdo, cromatografia e espectrofotometria, sendo importante
seguir as normas e regulamentacoes estabelecidas pelas autoridades competentes

para garantir a seguranga do consumo (CONAMA, 2005).

3.4.4 Potencial hidrogenionico

Um dos parametros mais importantes € o pH da agua, que indica sua acidez
ou alcalinidade. O pH é uma escala logaritmica que varia de 0 a 14, sendo 7 o valor
considerado neutro. Aguas com pH abaixo de 7 sdo consideradas acidas, enquanto
aguas com pH acima de 7 sao alcalinas.

O pH tem um papel essencial na solubilidade de substancias e nos processos
metabdlicos de organismos aquaticos. Uma faixa inadequada pode comprometer a
sobrevivéncia dos seres vivos e impactar negativamente o ecossistema. De acordo
com diretrizes mais recentes, a Organizagado Mundial da Saude (OMS) recomenda
que a agua destinada ao consumo € uso em ambientes naturais mantenha um pH
entre 6,5 e 8,5, para evitar a corrosao de tubula¢des e garantir condicbes adequadas

para a vida aquatica e humana.

3.4.5 Turbidez

A turbidez da agua € uma medida da quantidade de particulas sélidas em
suspensao, como argila, areia, sedimentos e matéria organica, que deixam a agua
com uma aparéncia turva ou opaca. A presenca dessas particulas pode ser resultado
decorrente dos processos naturais, como a erosao do solo, ou de atividades humanas,
como a poluicdo. Essas particulas provocam a dissipacao e a absorcao da luz, dando
a agua uma aparéncia turva, aparentemente indesejavel (MONTEIRO, 2015).

Segundo Kato e Piveli (2006) para verificacdo da cor, seja ela verdadeira ou
aparente, ha a necessidade da remocao da turbidez, portanto, se os resultados da
turbidez sdo satisfatérios, os resultados da cor tendem a ser diretamente
proporcionais. Pois esse € um parametro importante para avaliar a qualidade da agua
potavel, bem como a qualidade da agua em rios, lagos e oceanos.

A utilizacao da agua bruta com turbidez superior a 5 NTU requer o uso de pré-
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filtro grosseiro ou coagulacdo quimica, antes da filtragdo. Tal uso é crucial para
garantir que a agua tratada seja segura. Esse desenvolvimento reduzido de plantas
pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode
influenciar nas comunidades biologicas aquaticas.

Aguas com alta turbidez podem ter uma aparéncia desagradavel e podem
indicar a presenca de contaminagdo por substancias quimicas ou microrganismos
patogénicos. Além disso, a turbidez pode afetar negativamente a vida aquatica. A
presenca de particulas em suspensao pode diminuir a penetragdo da luz solar na
agua, prejudicando a fotossintese das plantas aquaticas e afetando toda a cadeia
alimentar. E importante monitorar no gerenciamento dos niveis de turbidez afim de
preservar a integridade dos ambientes aquaticos. A resolugdo n? 357/2005 do
CONAMA recomenda que para aguas doces de classe 2 um valor maximo de 100
UNT-Unidade Nefelometria de Turbidez.

3.4.6 Solidos Totais

Os solidos totais sdo um conjunto de substancias organicas ou inorganicas
contidas na agua que podem estar distribuidas nas formas suspensa ou dissolvida
(BRASIL, 2006).No entanto, analiticamente a concentragao total dos mesmos na agua
€ definida como a matéria que permanece como residuo apos evaporacao de 103 a
105 2C. Os solidos totais, ou o residuo apds evaporagao, podem ser classificados em
dois grupos (sélidos em suspensao e solidos filtraveis) (APHA, 2017).

Os sdlidos dissolvidos sao aqueles que estdao completamente dissolvidos na
agua e nao sao perceptiveis a olho nu. Ja os solidos em suspensao sao particulas
que estao presentes na agua de forma visivel, formando uma suspensao. Segundo
Carvalho e Oliveira (2003), os solidos dissolvidos na agua indicam a presenca de sais,
acidos minerais e outros contaminantes que se despejados no curso hidrico podem
aumentar a demanda quimica e bioquimica de oxigénio nas aguas, levando a
deplecéo do oxigénio dissolvido no meio.

Quando uma solucdo chega a temperatura de 600 °C, a parte organica dos
soélidos volatiliza e a parte inorganica permanece sob a forma de cinzas. Assim, sao
definidos os sélidos em suspenséao volateis e os solidos em suspensao fixos como
sendo, respectivamente, a parcela organica e inorganica dos solidos totais.

A presenca de solidos totais na agua pode ocorrer devido a diversos fatores,
como a presenga natural de minerais no solo, a poluicdo causada por atividades
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humanas e a erosao do solo. A quantidade de solidos totais na agua pode variar

dependendo do local de captacao e das caracteristicas da regido (APHA, 2017).

4. METODOLOGIA

4.1 LOCAL DE PESQUISA

A lagoa do Portinho encontra-se situada na cidade de Parnaiba no estado do
Piaui, nas coordenadas 2° 55°43.2” Sul e 41° 40°30.7” Oeste, com area de 5,62 km?
como apresentada na Figura 1. Trata-se de uma lagoa de varzea formada
naturalmente no leito do Rio Portinho, préxima a sua foz. Sua mata ciliar recobre
atualmente cerca de 50% da margem e sua vegetacao tipica € a caatinga
(PREFEITURA MUNICIPAL DE PARNAIBA, 2024).

Figura 1: Lagoa do Portinho
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Fonte: Google Maps (2023)

4.2 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A pesquisa apresenta carater quantitativo, uma vez que foi realizada a
caracterizacao fisico- quimicas das aguas da Lagoa do Portinho. Os resultados das
aguas foram fontes de discussao sobre a viabilidade da Lagoa, apresentando esse

trabalho como carater qualitativo.
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4.3 METODOS DA AMOSTRAGEM

. Pontos de Coleta

As amostras de agua foram coletadas em trés pontos (1, 2 e 3) equidistantes
ao redor da lagoa, estabelecidos de acordo com critérios especificos de localizaggo.
A utilizacdo das areas demarcadas varia de acordo com a sazonalidade da lagoa,

como ilustrado na figura abaixo:

Figura 2: Ponto de Coletat
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Figura 3: Ponto de Coleta 2

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).
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Figura 4: Ponto de Coleta 3
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

. Coleta das amostras

A coleta das amostras de agua foi realizada seguindo os procedimentos
descritos no manual de controle de qualidade da agua para técnicos que operam
Estacées de Tratamento de Agua (ETAs) desenvolvido pela Funasa em 2014. O
processo consistiu inicialmente em enxaguar o recipiente de amostragem por trés
vezes utilizando a propria agua a ser coletada. Em seguida, o recipiente foi imerso na
agua até atingir uma profundidade de aproximadamente 15 a 30 centimetros, sendo
posicionado de encontro ao fluxo para permitir seu preenchimento. Apos a coleta, uma
pequena por¢ao da amostra foi descartada para garantir sua homogeneizacao.

As coletas foram realizadas em dois periodos distintos, durante as
estacdes chuvosa e seca, respectivamente. Todas as amostragens ocorreram pela
manha, entre 7:00 e 9:00 horas, visando evitar potenciais interferéncias nos
resultados. Em cada ponto de coleta, foram retirados 2 litros de agua, os quais foram
acondicionados em frascos de Polietileno Tereftalato (PET) com tampa, conforme
ilustrado na Figura 5. E importante ressaltar que as garrafas foram devidamente

higienizadas e enxaguadas antes da coleta.
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Figura 5: Amostra em periodo seco
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

Figura 6: Amostra em periodo chuvoso

4.4 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

As analises foram desenvolvidas no laboratorio de quimica do IFPI, as
quais utilizaram metodologias diferentes para cada parémetro sendo eles
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alcalinidade, cor, cloretos, dureza, pH, turbidez e sodlidos totais, onde as mesmas
foram feitas em triplicatas, procurando assim alcangcar uma maior confiangca dos
resultados. Os métodos utilizados, bem como as literaturas consultadas para
determinacao dos parametros estao relacionados no quadro 1.

Quadro 1: Métodos para determinacéo dos parametros fisico-quimicos

Parametro Método Referéncia
Alcalinidade Método titulométrico do | BRASIL. Fundacao Nacional
acido sulftrico de Saude. Manual prético de

analise de agua /Fundacao
Nacional de Saude — 4 ed. -
Brasilia : Funasa, 2013.

Cor Método de Comparacgéao ALFAKIT. Metodologia
visual Analitica. Alfakit Ltda.
Florianopolis — SC, 2006.
Cloreto Método titulométrico do | BRASIL. Fundac¢ao Nacional
nitrato de prata de Saude. Manual pratico de

analise de agua /Fundacéo
Nacional de Saude — 4 ed. -
Brasilia : Funasa, 2013.
pH Método indicador ALFAKIT. Metodologia
Analitica. Alfakit Ltda.
Florianopolis — SC, 2006

Turbidez Determinacéo de ALFAKIT. Metodologia
turbidez LQ: 0,1 NTU Analitica. Alfakit Ltda.

Florianopolis — SC, 2006

Solidos Totais Métodogravimétrico APHA, AWWA, and WEF,

2005. “Standard Methods for
the Examination of Water and
Waslewater”, 23sd, ed.
American Public Health
Association, Washington,
2017.

Fonte: Adaptado de CARVALHO (2023).

. Alcalinidade

Sabemos que alcalinidade é definida como a capacidade da molécula da
4dgua em reagir com fon H *até atingir o pH 4,5, correspondente ao segundo
ponto de equivaléncia na titulacdo do ion carbonato (CO %), a alcalinidade é
gada pela 3
guantidade de ions de hidroxila presentes em uma amostra, assim como um

resultado de dissociagdo ou de hidrélise de solutos, reagindo-as diretamente com a
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adicao de acido padrdo. A alcalinidade depende do pH do ponto final usado e é uma
medida de uma propriedade caracteristica da agua e pode ser interpretada em
termos de substancias especificas somente quando a composicdo quimica da
amostra é conhecida (APHA, 2005).

De acordo com a metodologia exposta pela FUNASA (2013), foi medida 50
mL da amostra com uma proveta e transferido o volume para um Erlenmeyer de 125
mL. Em seguida foi adicionada a amostra 3 gotas da solucao indicadora de verde de
bromo cresol/vermelho de metila. Posteriormente foi titulada a solugdo amostral
preparada com uma solucéo de &cido sulfarico o (H2SO4) 0,02 mol/L e adicionado
até que haja a mudanca da cor esverdeada para roseo. Por fim, foi anotado o
volume em mL de H>SO4 gastos na titulagdo para realizagdo dos calculos conforme
a equacao 1, onde, o numero 20 corresponde a multiplicacdo entre o peso molecular
do CaCO3 em mg e a normalidade do H>SOs, para o volumesupracitado na
metodologia.

Alcalinidade total e mg/L de CaC03 =V x20 (1)

Figura 7. Coloragao das amostras durante a determinagao da alcalinidade: com a

adicao do indicador (A); ponto final da titulagao (B)
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

. Cor

A analise desse parametro foi realizada pelo método de comparacgao visual, um

método bem simples, onde foi possivel fazer uma comparacao entre a cor da amostra

com um 36 disco de diferentes tonalidades de uma solucao padrao de cloroplatinato
de potassio ( K2PtCl 6 ) em cloreto de cobalto ( CoCl2 ) (APHA, 2017). Dado essa
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metodologia, a analise da cor foi niciada adicionando 50 mL da amostra em uma
proveta de vidro e retirando a sua base plastica para melhor comparacgao visual. Em
seguida, a vidraria foi posicionada sobre a cartela de cores disponivel no alphakit e

realizou-se a comparagéao da cor de cima para baixo.

Figura 8: Analise da cor conforme metodologia do alphakit

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

. Cloretos

Para determinacao de cloreto € comumente utilizado o método de Mohr, que
utiliza o nitrato de prata (AgNO;3) como solugcdo padrao para titulacdo. A técnica
baseia-se na formacao de um precipitado através da titulagcdo de uma solucao neutra
ou alcalina de ions cloretos com uma solug¢do padrdo de AgNOs. O ponto final da
titulacdo € observado quando ocorre a formacdo de um precipitado avermelhado
(APHA, 2017).

Baseado pelo manual de analise de agua da Funasa (2013), foi medido 100
mlida amostra na proveta e transferido para um Erlenmeyer de 250 ml. Depois, foi
ajustado o pH entre 7 e 10 com a adicao hidréxido de sédio (NaOH) 1 M e também se
adicionou 1 ml da solugéao indicadora de cromato de potassio ( K2Cr0a4).A amostra foi
titulada com uma solucao-padrao de nitrato de prata 0,0141 mol/L até quando ocorreu
a viragem de amarelo para vermelho 37 tijolo, que € o ponto final da titulacdo. Ainda
foi realizado um teste em branco, repetindo todo processo utilizando agua destilada,



32

pois, o resultado desse teste € um dos fatores utilizados na equacéo para cloretos. O
resultado para cloreto é obtido a partir da equacgéo 2, onde, A é o mL do titulante
gasto na amostra, B é o volume em mL do titulante gasto no branco, N a

concentragao do titulante e o numero 35.45 a massa molar do cloreto em g/mol.

mg/L Cl=(A-B) x N x 35.45 mL da amostra (2)

Figura 9 - Coloragdo das amostras durante a determinacao de cloreto: com a

adicao do indicador (A); ponto final da titulagéo (B)

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

4.4.1 Potencial hidrogenidnico- pH

A qualidade da agua a um aspecto fundamental para a saude e dos
ecossistemas aquaticos e para o bem-estar humano. A Lagoa do Portinho, um
importante recurso natural localizado na regido, requer monitoramento constante para
garantir sua preservacao e uso sustentavel. Uma das métricas-chave para avaliar a
qualidade da agua é o seu pH, que indica a acidez ou alcalinidade da solu¢ao aquosa.
Para realizar uma analise rapida e acessivel do pH da agua da Lagoa do Portinho
foram utilizadas as tiras reagentes, uma ferramenta simples e eficaz. As tiras
reagentes sao pequenas fitas de papel ou plastico revestidas com substancias
quimicas sensiveis ao pH. Elas funcionam através de um processo de reacao
guimica entre esses reagentes e os ions de hidrogénio presentes na agua.

O funcionamento das tiras reagentes € bastante direto. Ao serem

mergulhadas na agua da lagoa, as substancias quimicas presentes nas tiras reagem
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com os ions de hidrogénio na solu¢gdo, mudando de cor de acordo com o pH da agua.
Cada tira reagente possui uma escala de cores associada a diferentes faixas de pH,
permitindo uma leitura visual imediata do pH da amostra.

E importante ressaltar que as tiras reagentes sdo uma ferramenta de analise

qualitativa, fornecendo uma estimativa aproximada do pH da agua.

Figura 10: Determinacao do pH conforme metodologia do alphakit
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

4.4.2 Turbidez

Para determinac¢ao da turbidez seguiu-se o método nefelométrico que consiste
na determinacédo da luz dispersa pela amostra nhum angulo de 90° em relacao a
direcdo da luz incidente, comparando-a com a intensidade de luz dispersa por uma
suspensao padrao definida (FUNASA, 2014). Inicialmente adicionou-se a amostra em
uma cubeta grande até o limite maximo de sua borda. Em seguida, a cubeta foi
posicionada sobre a cartela de cores para turbidez do Alphakit, realizou-se a
comparacao da cor de cima para baixo e foi anotado o valor indicado na cartela.
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Figura 11: Analise de turbidez conforme metodologia do alphakit

Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

4.4.3 Solidos totais

O método adotado para determinacdo dos solidos totais € uma técnica
gravimétrica simples baseada na secagem da amostra seguida de uma calcinacao,
onde, os sélidos presentes na amostra serdo toda a matéria que permaneceu apés a
secagem do volume da amostra (APHA, 2017).

Inicialmente as capsulas de porcelana foram aquecidas a 105 °C por uma
hora para retirar quaisquer impurezas que pudessem interferir nos resultados. Apos
0 aquecimento, as capsulas foram levadas ao dessecador para que fosse resfriada a
temperatura ambiente sem que se perdesse a umidade.

Apés o resfriamento, cada cépsula foi pesada individualmente em balanca
analitica e foi anotado o peso em miligramas. Em seguida, foi medido 50 ml de
amostra em uma proveta e transferiu-se para cada capsula recém preparada. Logo
depois, as amostras foram levadas a chapa de aquecimento até a secura e

posteriormente foram levadas para a estufa, onde, foi feita a calcinacdo. Apds a
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calcinacéo, se repetiu 0 processo de resfriamento em dessecador e a pesagem

novamente de cada capsula amostral.

Sdlidos totais (mg/L) = (P1 - PO) x 1000
50

Figura 12: Determinacao de solidos totais: processo de secagem (A); calcinacao

(B)
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Fonte: Arquivo Pessoal (2024).

4.5 ANALISE E TRATAMENTO DOS RESULTADOS

A partir dos resultados obtidos em cada parametro, foi calculada a média
aritmética, considerando que todas as analises foram realizadas em triplicata.
Essas médias foram entdo organizadas e foram elaborados graficos para facilitar a
analise e discussao dos resultados. Além disso, os dados foram confrontados para
permitir a comparacao entre os valores do periodo chuvoso e seco. Além da analise
quantitativa, uma investigacdo descritiva dos resultados foi realizada, buscando
associar os valores de cada parametro com os impactos que eles tém sobre a
qualidade da agua. Essa abordagem integrada proporciona uma compreensao
mais abrangente da saude do ecossistema da Lagoa de Portinho e das influéncias
sazonais sobre sua qualidade hidrica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos da caracterizacao fisico-quimica da agua da Lagoa do
Portinho estao apresentados no Quadro 2. Com o intuito de comparar os resultados,
foram empregados os valores maximos aceitaveis (VMA) conforme estabelecido pela
regulamentacdo do CONAMA numero 357 de 2005, visto que a lagoa analisada no
estudo é classificada como um reservatorio de agua doce com atributos

correspondentes a classe 2.

Quadro 2 - Parametros fisico-quimicas da agua da lagoa do Portinho.

Periodo Chuvoso Periodo Seco
Parametro Pontol Ponto 2 Ponto 3 Pontol Ponto2 Ponto3 VMP
pH 7,0 6,0 7,0 6,0 6,0 6,0 *6-0,9-0
Cor (mgPt/L) 5,0 15,0 5,0 5,0 3,0 3,0 *75,0
Turbidez (NTU) 100 NTU | 100 NTU | 100 NTU | 50 NTU | 50 NTU | 50 NTU | 100 NTU
Sélidos totais 1,70 1,60 1,80 2,10 2,16 2,14 500
(mg/L)
Alcalinidade 141,2 143,2 140,6 168,6 172,6 169,2 **
(mg/L de
CaCoQ:s)
Cloreto 0,78 0,79 0,84 0,95 1,0 1,0 250
(mg/L de CI")

Fonte: Autoria Prépria (2024).
* Valores estabelecidos pela portaria 357/2005 do CONAMA

5.1 ALCALINIDADE

A alcalinidade, um parametro fisico-quimico relevante para a avaliacdao da

qualidade da agua, nao esta sujeita a regulamentacao direta pela resolucao n2
357/2005 do CONAMA devido a auséncia de impactos diretos na saude humana. No
entanto, seu controle €& crucial, pois altas concentracbes podem afetar
negativamente o sabor da agua (NOLASCO et al., 2020). Além disso, a alcalinidade

desempenha um papel significativo na regulacdo da dureza da agua, variagbes
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abruptas do pH, floculagdo para fins de abastecimento de agua e na prevencao da

corrosao em sistemas de tubulacgéo.

Os dados de alcalinidade para os dois pontos de amostragem em cada

estacdo do ano estao apresentados graficamente.

Grafico 1: Resultados obtidos para Alcalinidade
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Fonte: Autoria Prépria (2024).

Como evidenciado no grafico 1, os valores para o parametro de alcalinidade
apresentaram uma diferenca entre os periodos sazonais, com valores mais altos
durante o periodo seco. Este aumento da alcalinidade pode ser atribuido as
condi¢cdes climaticas predominantes durante essa época. Segundo Kubitza (2017),
as aguas doces geralmente exibem baixos teores de alcalinidade, porém, em regides
com escassa precipitacdo, altas temperaturas e baixa umidade, € comum observar
valores mais elevados. Estudos conduzidos por Piratoba et al. (2017) também
demonstram uma variacdo desse parametro de acordo com a sazonalidade, o que
esta alinhado com os resultados obtidos neste estudo.

Dado que a resolucado n2 357/2005 do CONAMA nao estabelece um limite
especifico para a alcalinidade e considerando que a maioria das aguas naturais
apresenta valores entre 30 e 500 mg/L de CaCOs, pode-se concluir que os valores
obtidos para esse parametro sao dentro da faixa esperada e considerados regulares
e satisfatérios.
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5.2 COR

A coloragdo em um corpo d'agua pode ser resultado da presenca de varias
substéancias dissolvidas na agua, que ao passarem por processos quimicos, liberam
outras substancias que impactam diretamente nas propriedades organolépticas da
agua. Esse parédmetro ndo estd diretamente ligado a problemas de saude, no
entanto, dependendo da tonalidade, pode causar uma reagao repulsiva por parte do
consumidor (SAMPAIQO et al., 2019).

Conforme estipulado pelo CONAMA na resolucao n? 357/2005, o limite maximo
de cor para aguas doces de classe 2 é de 75 uH. De acordo com o grafico 2, os
valores obtidos para esse parametro estdo significativamente abaixo do limite

estabelecido na legislagao.

Grafico 2: Resultados obtidos para Cor
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Fonte: Autoria Prépria (2024).

E fundamental destacar que a coloracéo da agua na lagoa pode ser influenciada
por diversos fatores, como a presencga de algas, sedimentos e matéria organica em
suspensao, bem como por caracteristicas naturais do ambiente, como a composi¢ao
do solo ao redor da lagoa. Esses elementos podem contribuir para a coloragdo da
agua, conferindo-lhe tonalidades variadas, que podem ir desde o verde claro até o

marrom escuro. Embora a coloracdo em si ndo represente um risco direto a
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saude humana, ela pode indicar a presenca de substancias indesejaveis na
agua, como sedimentos em suspensdo e matéria organica em decomposicdo, que
podem afetar a qualidade da &gua e o equilibrio do ecossistema aquético da lagoa.
Portanto, a monitorizacdo da cor da agua é essencial para avaliar a sua qualidade e
identificar possiveis fontes de contaminac¢do, garantindo assim a protecdo da saude

publica e a preservacdo do ambiente aquatico na lagoa.

5.3 CLORETO

Elevadas concentragdes de cloreto podem indicar que um determinado
corpo hidrico esta poluido ou contém altos teores de minerais. Valores de cloretos
acima de 250 mg/L podem resultar em um sabor desagradavel na agua, seja ela
potavel ou natural. E importante observar que todas as aguas naturais contém
cloretos devido a dissolugdo de sais, no entanto, aguas consideradas saudaveis
geralmente apresentam valores baixos para esse parametro (SILVA et al., 2021).

De acordo com a resolugao n? 357/2005 do CONAMA, é estabelecido que o
limite maximo de ions CI- em aguas doces de classe 2 deve ser igual ou inferior a

250 mg/L. Os valores obtidos para esse parametro estao representados no grafico 3.

Grafico 3: Resultados obtidos para Cloretos
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Fonte: Autoria Propria (2024).
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A analise do grafico revela que os valores para cloreto se encontram dentro
dos limites estabelecidos pela resolugdo n? 357/2005 do CONAMA para a classe 2
das aguas doces.

Os valores obtidos nos periodos sazonais mostram um aumento nos ions de
cloreto durante o periodo seco. Esse aumento pode ser explicado pelo menor
volume de agua na lagoa durante a época de estiagem. E comum que a
concentracdo de cloreto seja inversamente proporcional ao volume de agua em
corpos hidricos que diminuem durante a estacao seca (apud SILVA et al., 2021).

Além disso, é importante considerar que as elevadas concentragbes de
cloreto na agua também podem afetar diretamente a vida aquatica e os
ecossistemas aquaticos. O aumento dos ions de cloreto pode prejudicar certas
espécies de peixes e organismos aquaticos sensiveis, interferindo em seus
processos fisioldgicos e comportamentais. Esses impactos podem levar a alteragdes
na composicao e na biodiversidade das comunidades aquaticas, comprometendo o
equilibrio ecoldgico do ecossistema hidrico em questdo. Portanto, o monitoramento
constante dos niveis de cloreto na agua é essencial ndo apenas para garantir a
qualidade da agua para consumo humano, mas também para proteger a vida

aquatica e preservar 0s ecossistemas aquaticos.

5.4 TURBIDEZ

A turbidez da agua esta diretamente relacionada a concentracdo de matéria
organica ou inorganica em suspensao, o que reduz a transparéncia da agua,
tornando-a turva e dificultando a penetracdao da luz solar (APHA, 2017). Embora a
agua turva possa nao ser imediatamente prejudicial a saude humana, em todos os
casos, deve ser tratada com cautela devido o potencial de contaminacado. No
entanto, a baixa incidéncia de luz na agua pode promover a proliferacdo de
microrganismos patogénicos e prejudicar os processos fotossintéticos de algas,

fitoplancton e outros organismos submersos na agua (CAVALCANTI et al., 2022).
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Grafico 4: Resultados obtidos para Turbidez
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Fonte: Autoria Propria (2024).

Na turbidez da agua em estudo s&o a diminuicdo de seu volume durante
o periodo seco e a composi¢cao predominantemente argilosa de seu leito. Conforme
mencionado por Esteves (2011), lagoas rasas com baixo volume de agua podem
experimentar variagoes na turbidez devido a movimentagcdo dos solos argilosos
causada pelos ventos e ondas, resultando em aumento da turbidez na agua.

Varios estudos sobre qualidade da agua demonstram uma correlagao
entre os parametros de cor e turbidez. Essas pesquisas indicam que quanto maior a
turbidez, maior sera a cor da agua. Esta relagcao também foi observada neste estudo,
o que confirma a confiabilidade dos resultados obtidos.

Além dos fatores mencionados anteriormente, € importante destacar que
atividades humanas, como desmatamento, agricultura intensiva e construcao civil
nas areas circundantes, podem contribuir significativamente para o aumento da
turbidez da agua. A erosao do solo, causada por essas atividades, pode resultar no
transporte de sedimentos para o corpo d'agua, aumentando sua turbidez. Portanto,
medidas de conservacao do solo e gestao adequada das atividades humanas nas
proximidades dos corpos hidricos sdo essenciais para mitigar os efeitos adversos da
turbidez na qualidade da agua.



42

5.5 SOLIDOS TOTAIS

Os solidos totais referem-se ao conjunto de todas as substancias
contaminantes presentes em um determinado corpo hidrico que permanecem como
residuo, contribuindo para a carga total de sélidos, excluindo os gases dissolvidos no
meio (Aguiar & Balduino, 2021). Esses sélidos, quando presentes na agua, podem
causar assoreamento de corpos hidricos, aumentar o risco de enchentes, causar
danos a biota aquatica e conferir um gosto desagradavel a agua (FUNASA, 2014).

De acordo com a resolucao n? 357/2005 do CONAMA, o limite maximo
para solidos totais dissolvidos é fixado em 500 mL. Os valores obtidos para esse

parametro podem ser visualizados no grafico 5.

Grafico 5: Resultados obtidos para Solidos Totais
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Fonte: Autoria Prépria (2024).

O valor registrado no ponto 1 provavelmente esta relacionado a sua
proximidade com a margem da lagoa. Conforme destacado por Bonifacio e Nébrega
(2021), as atividades humanas influenciam significativamente o transporte de
particulas sélidas do solo para a agua por meio do escoamento natural. Portanto, é
plausivel afirmar que o elevado valor observado no ponto 1 € consequéncia direta
dos efeitos antropogénicos. Atividades como agricultura intensiva, aragem frequente
do solo e praticas de irrigacao excessiva sao comuns
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nas areas proximas ao ponto, especialmente durante a estagdo seca,
exacerbando o carreamento de sedimentos e contribuindo para a elevada carga de

sélidos totais na agua nesse ponto especifico.

5.6 POTENCIAL HIDROGENICO — pH

O pH é um paréametro abidtico da dgua suscetivel a alteragdes e possui uma
interrelacdo complexa com outros parametros fisico-quimicos, como alcalinidade, cor
e turbidez. Essa complexidade torna a interpretacdo dessa propriedade desafiadora
(Conceicao et al., 2020). Em relagdo a concentragao de ions H* no meio, o pH de um
corpo hidrico, especialmente aqueles que sustentam organismos vivos, deve situar-
se entre 6 e 7. Isso se deve ao fato de que ambientes com niveis elevados de acidez
ou alcalinidade podem perturbar o equilibrio do ecossistema aquatico. Além disso, o
pH desempenha um papel crucial na toxicidade de certos elementos quimicos e na
solubilidade de nutrientes (FUNASA, 2014).

A Resolugao n? 357/2005 do CONAMA recomenda que o pH da agua doce de
classe 2 esteja na faixa entre 6 e 9. Todas as analises realizadas para este
parametro apresentaram o valor de 7,0, enquadrando-se perfeitamente no intervalo
estabelecido pela legislacdo. Portanto, podemos concluir que a agua da Lagoa do
Portinho esta dentro das condigdes normais de pH, conforme determinado pelos
padrdes estabelecidos.

Além de ser um parametro regulamentado, o pH da agua desempenha um
papel fundamental na saude dos ecossistemas aquaticos. Variagées significativas no
pH podem afetar a disponibilidade de nutrientes essenciais para organismos
aquaticos, bem como influenciar a eficacia de processos biologicos fundamentais,
como a fotossintese. Portanto, manter o pH dentro dos limites recomendados nao
apenas assegura a conformidade com as normas ambientais, mas também contribui
para a preservacao da vida aquatica e a sustentabilidade dos ecossistemas
(ESTEVES, 2011).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As amostras referentes ao periodo chuvoso e ao periodo seco foram
coletadas para realizagdo da caracterizagcao das amostras de agua durante o ano de
2023.

Apds uma investigagdo minuciosa e discussbes aprofundadas sobre os
parametros fisico-quimicos da agua da Lagoa Portinho nos periodos sazonais de
cheia e seca, chegamos a conclusdo de que durante o periodo de cheia, os
parametros de alcalinidade, cor, cloreto, pH, turbidez e sélidos totais encontram-se
dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdgo do CONAMA n? 357/2005 para
aguas doces de classe 2. Essa conformidade com os padrées estabelecidos indica
que a qualidade da agua da lagoa esta adequada para sustentar a vida aquatica e
atender as necessidades ambientais da regiao.

Além disso, observou-se uma estabilidade nos parédmetros ao longo do
periodo de cheia, o que sugere uma boa condicdo ambiental e uma menor influéncia
de atividades antropogénicas durante essa época do ano. No entanto, é essencial
continuar monitorando de forma regular os parametros fisico-quimicos da agua da
Lagoa do Portinho, especialmente durante variagcdes sazonais, a fim de garantir a
preservacao continua da qualidade da agua e a sustentabilidade do ecossistema
aquatico em longo prazo. Esses esforcos de monitoramento e gestdo sao
fundamentais para proteger e conservar esse recurso vital para as comunidades

locais e 0 meio ambiente em geral.
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