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RESUMO

A importancia da producdo e uso de energia no desenvolvimento das atividades humanas
movimenta a sociedade na busca por novas fontes, as energias renovaveis sao colocadas como
importantes instrumentos na construcéo de novas trajetorias aos desdobramentos ambientais e
econémicos, assim como a inclusdo social na geracdo de uma nova matriz energética. A
producdo dos biocombustiveis pode apresentar essa possibilidade, pois alinhado com as
politicas publicas de incentivo sera capaz de minimizar os efeitos causados pelo uso de
combustiveis fosseis e desenvolver economicamente e socialmente o pais. Portanto, o objetivo
dessa pesquisa € elucidar os principais desafios da implementacdo do biodiesel, apresentar a
evolucdo historica dos biocombustiveis e do biodiesel, apontar as principais vantagens no uso
dos biocombustiveis — biodiesel e estudar a viabilidade da aplicacdo. Para isso, a pesquisa sera
descritiva e exploratdria, estudo de caso realizado em uma usina de biodiesel na cidade de
Floriano, e tendo com conclusdo as dificuldades enfrentadas pela ndo conformidade de
obediéncia aos critérios que a lei exige.

Palavras-chave: biocombustiveis. biodiesel. fontes de energia renovaveis. implementagao.

ABSTRACT

The importance of the production and use of energy in the development of human activities
moves society in the search for new sources, renewable energies are placed as important
instruments in the construction of new paths to environmental and economic developments, as
well as social inclusion in generation of a new energy matrix. The production of biofuels can
present this possibility, as in line with public incentive policies, it will be able to minimize the
effects caused by the use of fossil fossils and develop the country economically and socially.
Therefore, the objective of this research is to elucidate the main challenges in the
implementation of biodiesel, present a historical evolution of biofuels and biodiesel, point out
the main advantages in the use of biofuels - biodiesel and study the feasibility of the application.
For this, a research will be descriptive and exploratory, a case study carried out in a biodiesel
plant in the city of Floriano, and concluding as difficulties faced by non-compliance with the
criteria that the law requires.

Keywords: biofuels. Biodiesel. renewable energy sources. Implementation.



1 INTRODUCAO

A crise envolvendo a producéo de petrdleo que ocorreu na década de 70 motivou alguns
paises que possuiam forte dependéncia de combustiveis fésseis a aumentar o interesse por
fontes renovaveis, que possibilitariam a diversificagdo dos meios de obtencéo, transformacéo,
distribuicdo e consumo de energia em processos produtivos. A busca por uma matriz energeética
mais limpa reduziria: os altos indices de poluicdo ambiental, o progressivo esgotamento das
reservas de energia de fonte mineral e 0 uso dos recursos ndo renovaveis.

Por seu vasto territorio e clima, o Brasil é um dos paises mais favoraveis em termos de
potencial de geracdo de energia renovavel em comparacdo com outras partes do mundo. Sua
utilizacdo € considerada atualmente como uma das alternativas mais eficientes para atingir o
desenvolvimento  sustentdvel, principalmente em paises em desenvolvimento
(GOLDEMBERG, 2009).

Tratando de fontes renovaveis, uma das formas de energia que pode ser vastamente
utilizada no Brasil é o biocombustivel, que é obtida a partir da biomassa e que pode ser
considerado como um dos desenvolvimentos agricolas mais significativos dos ultimos anos por
ser um combustivel considerado limpo, uma vez que a emissao de gas carbdnico - CO2 durante
0 seu processo de producéo, ou na saida pelo cano de descarga dos carros, causa menos poluicdo
do que a proveniente do diesel e da gasolina, contribuindo para minorar o efeito estufa no
planeta.

Todos os combustiveis gerados a partir de fontes biol6gicas renovaveis sdo considerados
biocombustiveis, como o milho, soja, mamona, cana-de-agUcar, palma, algodao, lenha, carvdo
vegetal, gordura, gas metano de biodigestores, restos de comida, bagaco da cana-de-acUcar,
palha de arroz e outros.

Dentre as fontes de energias renovaveis, uma bastante consolidada no Brasil é o
biodiesel, um biocombustivel que reduz a emissao de gases poluentes e diminui a dependéncia
energética do diesel de petroleo.

Biodiesel é a denominacdo genérica dada a combustiveis e aditivos de fontes renovaveis.
Comparado ao 0leo diesel derivado de petroleo, o biodiesel pode reduzir em 78% as emissdes de
gés carbonico, considerando-se a reabsorcao pelas plantas. Além disso, reduz em 90% as emissdes
de fumaca e praticamente elimina as emissées de 6xido de enxofre. E importante frisar que o
biodiesel pode ser usado em qualquer motor de ciclo diesel, com pouca ou nenhuma necessidade
de adaptagéo. (LIMA, 2004).



O futuro da sustentabilidade no pais ficou ainda mais promissor, com a implantagéo do
RenovaBio, a politica Nacional de Biocombustiveis, instituida pela Lei n® 13.576/2017, que
prevé o estabelecimento de metas nacionais anuais de descarbonizacdo para o setor de
combustiveis, de forma a incentivar o aumento e a melhoria da producdo e da participacdo de
biocombustiveis na matriz energética de transportes do pais. Promovendo o uso mais eficiente
de insumos fundamentais para o0 bom desempenho das cadeias produtivas (BRASIL, 2017).

Diante disto, o presente estudo pretende elucidar os desafios da implementacdo do
biodiesel, apresentar a evolugéo historica dos biocombustiveis e biodiesel, apontar as vantagens
do uso dos biocombustiveis — biodiesel e estudar a viabilidade da aplicag&o.

Questdes propicias para o estudo da implantacdo do uso do biodiesel estd em especial,
na sua incontestavel contribuicdo ao meio ambiente, reduzindo os gases poluentes, sua
colaboracdo na promocdo de acBes sociais, pois possibilita a geracdo de empregos em larga
escala através da criacdo de novas cadeias produtivas no campo e estimula a possibilidade de
maior desenvolvimento nos paises que os adotam em sua matriz.

Assim, a estrutura deste trabalho ficard dividida da seguinte forma: introducéo,

referencial tedrico, metodologia, estudo de caso em uma usina de biodiesel e concluséo.

2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste topico, nos referiremos aos conceitos de autores tradicionais e modernos, que
guiaram suas pesquisas ao tema da analise a fim de obtermos um embasamento teérico e
fornecer aos leitores informacdes relevantes que Ihes permitam compreender adequadamente o
que seréa discutido neste artigo.

Ficando subdividida em subsec@es, primeiro é descrito uma breve analise histérica do
setor de energia renovavel brasileiro, apresentando conceitos e principais caracteristicas,
descrevendo o surgimento e crescimento dos biocombustiveis. Sendo feita uma varredura de
algumas politicas de incentivo aos biocombustiveis em alguns paises e em seguida o foco €
voltado a legislacdo nacional, dos iniciais registros até os atuais.

Posteriormente é elencado as vantagens da utilizacdo dos biocombustiveis em uma
matriz energética, em seguida é descrito alguns estudos direcionados a viabilidade ao uso do

biodiesel.



2.1 CONCEITUANDO BIOCOMBUSTIVEIS

A utilizacdo de fontes renovaveis de energia ja se concretizou como realidade no cenario
energético mundial, seja por razdes mercadoldgicas ou de compromisso social, que faz com
que as pessoas, empresas e instituicbes adotem atitudes ambientalistas (KIPERSTOK 1999).
Apds a 21a Conferéncia das Partes das Nacdes Unidas, 195 paises assinaram o Acordo de Paris
com o objetivo de diminuir as emissdes de gases de efeito estufa (Ministério do Meio Ambiente
- MMA, 2019).

O Brasil se comprometeu em reduzir as emissdes de gases de efeito estufa em 37%
(abaixo dos niveis apurados em 2005 até 2025) e com perspectiva de reduzir em 43% até o ano
de 2030. Para alcancar este nivel de reducéo, o Brasil tem como meta buscar uma participacédo
de aproximadamente 45% das fontes energéticas renovaveis em sua matriz energética até o ano
de 2030 (MMA, 2019). No ano de 2017 a matriz energética brasileira, de acordo com os dados
do Ministério de Minas e Energia, era composta por 19,6% de energias ndo-renovaveis e 80,4%
de energias renovaveis.

Para atingir as metas propostas é necessario a maior e melhor utilizac&o dos recursos
naturais que se renovam e que vdo ser aproveitadas ao longo do tempo sem que haja a
possibilidade de esgotamento, é uma alternativa nao toxica e biodegradavel obtida a partir da
energia solar, eolica, hidroelétrica, geotérmica e biocombustiveis.

Os biocombustiveis, em especial, contribuem ao meio ambiente pela reducéo de gases
poluentes, colaboram ainda para a promogéo de ac¢des sociais, estimulando a possibilidade de
maior desenvolvimento nos paises que os adotam em sua matriz. E que podem ser obtidos de
varias matérias-primas através de diversos processos térmicos, quimicos e bioquimicos, a partir
de aclcares e amidos (cana-de-agucar, mandioca, milho, beterraba e trigo), utilizando-se
processos fermentativos, podem ser produzidos etanol, butanol, etil, butil, éter e outros produtos
quimicos (BALAT, 2015).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA (2014) sdo considerados
biocombustiveis: o bioetanol, biodiesel, biogas, biomassa — que sdo os mais utilizados, além do
bioéter dimetilico, bio-ETBE, bio-MTBE, biocombustiveis sintéticos e bioidrogénio.

A utilizacdo dos biocombustiveis se torna interessante por apresentar vantagens tais
como: substituicdo do o6leo diesel em caldeiras e motores de combustdo interna sem grandes
ajustes, as emissdes de sulfato sdo consideradas quase zero, além de emitir somente pequenos
montantes de CO2 na atmosfera, principalmente quando se observa todo ciclo de vida do

petréleo, que inclui o cultivo, a producdo e a conversdo em biodiesel, incrementando a



seguranga energética (dos Estados que ndo tém fontes fosseis), dinamiza economias agricolas,
criando postos de trabalho diretos e indiretos (transporte); constitui uma forma de reciclagem
de residuos, agricolas, florestais e industriais (BOZBAS, 2005).

A Food and Agriculture Organization - FAO (2021) caracteriza trés tipos de
biocombustiveis: 1- tradicionais de queima direta, para uso doméstico no cozimento e conforto
térmico, 2 - modernos de queima indireta, para fornecimento industrial na co-geracao elétrica,
e 3 - biocombustiveis liquidos para transporte. Os dois industriais mais consumidos no mundo
sdo o etanol e o biodiesel, normalmente utilizados como substitutos ou complementares dos
fosseis.

O Brasil tem grande potencial para tornar se um exemplo na producdo de
biocombustiveis, visto que € uma atividade economicamente vidvel nos paises em
desenvolvimento, tem a facilidade pelo baixo custo de producdo. Mas é necessario o
investimento em tecnologias sustentaveis, sendo essencial para o progresso dos Estados em

acordos mundiais de preservagédo do planeta Terra.

2.1.1 Politicas de incentivo no mundo e Brasil

As constantes preocupacdes com as variagdes dos precos do petréleo e a procura pela
seguranga energética, estimularam alguns paises, como Alemanha, Franc¢a, Argentina, Estados
Unidos e o Brasil, a programarem politicas de incentivo ao uso de biocombustiveis.

Na Alemanha em 2013, foi lancado pelo Karlsruhe Institute of Technology (KIT), o
programa chamado Bioliquid, para a producéo de gasolina a partir de biomassa. O modelo de
producdo visa incentivar agricultores a plantarem a canola que produz 6leo e beneficia o solo
por ser uma cultura que fixa o nitrogénio na terra. O biodiesel produzido é isento de tributo e
comercializado de forma pura (LA VANGUARDIA, 2017).

Na Argentina o processo de consolidacdo de politicas de incentivo sé ganhou maior
forga em 2004, naquele ano o Ministério da Agricultura, Pecuaria, Pesca e Alimentacéo criou
o Programa Nacional de Biocombustiveis (Resolucdo 1156/2004), objetivando principalmente
apoiar e assessorar 0s setores rurais na introdugéo de plantas de biodiesel e bioetanol, como
alternativa a producéo de o6leo de soja e soja (LIMA, 2005). Em maio de 2006, a Lei 26.093 do
Regime de Regulacdo e Promoc¢édo da Producdo e Uso Sustentavel de Biocombustiveis foi
aprovada, ela fornecia um quadro legal para a producao de biocombustiveis, definido o regime
tributério, os incentivos crediticios e o sistema regulatorio para a produgdo e consumo
(DOLABELLA, 2011).



A principal politica de incentivo aos biocombustiveis dos Estados Unidos é chamada
Renewable Fuel Standard Program — RFS — Padrdo de Combustivel Renovavel, que determina
a adicdo de volumes crescentes de combustiveis renovaveis aos fosseis, neste programa existem
classificacbes em categorias dos combustiveis: renovaveis, avancado, diesel de biomassa e
celulose, e séo avaliados pela quantidade de gases de efeito estufa (GEE) emitidos no ciclo de
vida de cada tipo (UBRABIO, 2016). O governo americano também criou um certificado para
cumprir metas estabelecidas pelo RFS, usado para monitorar o uso dos biocombustiveis dentro
das metas, além de poder ser comercializado entre os agentes de mercado, com o intuito de
cumprir as metas fiscais (FGV, 2017).

Para 0 governo brasileiro seria interessante promover um combustivel renovavel que
pudesse proporcionar o desenvolvimento regional, reduzir as desigualdades sociais, gerar
emprego e renda no campo e reduzir a necessidade de divisas para importacdo de diesel
(MENDES & COSTA, 2009). Para preencher essa lacuna, investimentos foram expandidos em
pesquisa e producdo de biocombustiveis que minimizem problemas ambientais e atendam as
necessidades béasicas de qualidade de vida da populacéo.

O biocombustivel foi introduzido na matriz energética brasileira, no ano de 1925, de
quando datam os testes pioneiros para utilizacao do alcool anidro como combustivel no Brasil.
Em 1975 a producdo de etanol a partir de cana-de-aclcar cresce devido ao incentivo do
Programa Nacional do Alcool (Proalcool), resultando num intenso investimento em pesquisas,
desenvolvimento de diferentes espécies de cana, até a melhoria das técnicas de producéo,
estimulando a producdo de etanol tanto em usinas autbnomas, quanto em mistas (CRUZ, 2016).

No ano de 2005 a Lei 11.097 de 13 de janeiro, houve o langamento do Programa
Nacional de Producdo e Uso de Biodiesel (PNPB) que regulamenta a adigdo do biodiesel ao
diesel mineral consumido no pais. Diferente do Proalcool, o0 PNPB € mais uma iniciativa
ambiental com a finalidade de diminuir a pobreza rural do Brasil.

Entre as a¢des advindas do PNPB esta a definicdo do modelo fiscal; o desenvolvimento
do mecanismo denominado Selo Combustivel Social; a organizacéo dos agricultores; a criacdo
de linhas de financiamento; o desenvolvimento de a¢Ges de promogéo do desenvolvimento
tecnoldgico com recursos de cooperagdo nacional e internacional e o estimulo da formagdo do
mercado nacional para o biodiesel por meio de leildes de compras (Ministério de Minas e
Energia - MME, 2006).

Em dezembro de 2016, o Ministério de Minas e Energia do Brasil langcou 0 RenovaBio,
programa que adotou uma abordagem nova para expandir a producdo e o uso de

biocombustiveis no Brasil, muito dos objetivos associados ao programa comprometem-se com



0s compromissos assumidos pelo pais na cupula climéatica da COP21 realizada em Paris em
dezembro de 2015, que comprometeram-se a limitar o aumento da temperatura media global e
que cada pais ficaria responsavel em estabelecer suas acdes para a consecucao dos objetivos
(MATSURA et al., 2017).

O RenovaBio propde um novo marco legal para os biocombustiveis, com o intuito de
garantir a previsibilidade em sua produgéo, por meio da classificacdo de acordo com os niveis
de eficiéncia energético-ambiental, fornecendo uma certificacdo individual aos produtores
(OLIVEIRA, 2017).

O objetivo é expandir a producdo de biocombustiveis no Brasil, baseada na
previsibilidade, na sustentabilidade ambiental, econémica e social, e compativel com o
crescimento do mercado. Em 2020, primeiro ano de sua efetiva operacionalizacéo, os resultados
retratam o éxito da Politica. Foram aprovados pela ANP 213 processos de Certificacdo da
Producéo Eficiente de Biocombustiveis (ANP, 2020).

Para Mowrey et al. (2010) os desafios envolvidos na constru¢cdo dos mercados para
energias renovaveis devem estar alinhados a execucdo de politicas pablicas de estimulo a
producdo e ao consumo dessas energias, formatadas a partir de incentivos fiscais e de apoio a
producdo e ao desenvolvimento tecnolégico, assim como na fundamental interacdo entre a
iniciativa publica e a privada. Esses instrumentos e condi¢Ges sdo percebidos em politicas
publicas de apoio aos biocombustiveis presentes em varios paises como os discutidos neste

topico.

2.2 BIODIESEL

O biodiesel € um combustivel renovavel obtido a partir de um processo quimico
denominado transesterificacdo. Por meio desse processo, os triglicerideos presentes nos 6leos
e gordura animal reagem com um alcool priméario, metanol ou etanol, gerando dois produtos: o
éster e a glicerina. O primeiro somente pode ser comercializado como biodiesel, ap6s passar
por processos de purificacdo para adequacdo a especificacdo da qualidade, sendo destinado
principalmente a aplicacdo em motores de igni¢do por compressdo (ciclo Diesel) (Agéncia
Nacional de Petréleo - ANP, 2021).

A especificagdo do biodiesel tem sido aprimorada constantemente ao longo dos anos, o
que tem contribuido para o alinhamento da sua qualidade as condi¢fes do mercado brasileiro e
a sua harmonizagdo com as normas internacionais, assegurando maior seguranca e

previsibilidade aos agentes econdémicos.
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De acordo com MEIRELLES (2003), o primeiro relato que se tem sobre biodiesel no
Brasil remota aos anos 60 nas Industrias Matarazzo, onde experiéncias realizadas para obtengédo
de 6leo comestivel do cafe, gerou um fenbmeno na reacdo do alcool de cana com o dleo
redundando em éster etilico, ou biodiesel como é chamado hoje.

As matérias primas que podem ser utilizadas para a producdo de biodiesel sdo: 6leos
vegetais, gordura animal, 6leos e gorduras residuais. Entre as gorduras animais, destacam se 0
sebo bovino, os 6leos de peixes, 0 6leo de mocoto, a banha de porco, entre outros. (HOLANDA,
2004).

A tabela 01 traz informagdes do ano de 2019, que confrontam a capacidade permitida
pela Agéncia Nacional do Petroleo, G&s Natural e Biocombustiveis — ANP e a producédo

existente no Brasil.

Tabela 01 - Evolucdo mensal da producéo e da capacidade nominal autorizada pela ANP no pais em
2019.

2019 | Capacidade nominal autorizada (m3/més) Producdo Mensal de Biodiesel (m3)
Jan 711.601 446.508
Fev 711.601 415.249
Mar 716.251 462.134
Abr 704.251 464.902
Mai 704.251 448.352
Jun 700.651 461.613
Jul 726.151 495.344
Ago 726.151 503.146
Set 758.611 558.291
Out 766.111 582.685
Nov 774.599 539.165
Dez 767.048 522.094

Fonte: ANP, 2021.

A tabela 01 apresentada que o nivel de producdo ndo chega préximo ao limite permitido,
dando margem a interpretacOes de que os investimentos no ano de 2019 ndo foram suficientes
para alcancar a capacidade maxima. Atualmente existem 51 plantas produtoras de biodiesel
autorizadas pela ANP para operagéo no Pais, correspondendo a uma capacidade total autorizada

de 26602,26 m3/dia.

Em relacéo a produtividade de biodiesel por regides, a tabela 02 especifica a quantidade

produzida pela regido do Nordeste. Visto que a mesma possui 04 instalagdes em operacdo o que
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corresponde a terceira maior regido produtora do pais totalizando até o més de abril de 202,

48.046m3 de litros, cerca de 7,65% da producéo nacional.

Tabela 02 - Evolucdo mensal da producdo e da capacidade nominal autorizada pela ANP por regido em
20109.

MNordeste Capacidade nominal autorizada (m3/més) Producio Mensal de Biodiesel (m?)
jan 51.154 39.801
fewv 51.154 37.157
mar 51.154 31.855
abr 51.154 31.055
mai 51.154 38.895
jun 51.154 38.328
jul 51.154 35.938
ago 51.154 36.509
set 51.154 41.540
out 58.654 42,217
nov 65.915 40,722
dez 58.3604 40,709

Fonte: ANP, 2021.

A producéo de biodiesel no Nordeste apresenta excelentes condigdes competitivas,
traduzidas pelo seu clima, solo e tecnologia agricola disponivel. A tabela 02 demonstra os
resultados dessas vantagens, pois sua producdo ndo se encontra tao distante de sua capacidade

maxima permitida.

2.2.1 Vantagens

A expansao mundial dos biocombustiveis tem trazido enormes desafios, bem como
oportunidades ambientais, sociais e econdmicos. E positivo que a participacdo das energias
renovaveis na matriz energética mundial tenha maiores possibilidades de desenvolvimento. O
seu uso oferece uma sucessdo de possibilidades para reduzir a dependéncia de combustiveis
fosseis.

Uma série de tecnologias de energias pode ser adequada para a aplicagdo em pequena
e grande escala, que compdem processos como a gaseificacdo, a produgdo combinada de calor
e eletricidade (cogeracdo), gas de aterro sanitario, recuperacdo de energia a partir de residuos
solidos municipais ou biocombustiveis para o setor de transportes (etanol e biodiesel)
(FRANCA, 2008).
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Em consequéncia das informacdes citadas anteriormente, percebe-se que o mercado de
biocombustiveis vem crescendo no Brasil. Prova disso é o balango da Agéncia Nacional de
Petroleo, Gas Natural e Combustivel (ANP), que constatou o consumo de 4,3 bilhGes de litros
de biodiesel no ano de 2017, cresceu de 13,2% na comparacdo com 2016. (SENGALLA, 2018).

Corroborando com essa perceptivel ascensdo dos biocombustiveis, alguns autores
destacam as vantagens de sua utilizacdo, o que é exposto no quadro 01 abaixo.

Quadro 1: Vantagens dos biocombustiveis

AUTOR VANTAGENS:

Coelho (2006) Os biocombustiveis deveriam ser adotados nas matrizes energéticas dos
paises pelo desenvolvimento industrial que proporciona e uso de terras
degradadas.

Goldemberg (2002) A producdo de biocombustiveis gera beneficios sociais para 0s paises

em desenvolvimento, como a movimentacdo da economia e a geracao
de um grande nimero de empregos, especialmente para trabalhadores
com baixo grau de escolaridade na zona rural.

Gorren (2009) O aumento de agdes no desenvolvimento dos biocombustiveis pode
ajudar a minimizar as distor¢des do trabalho rural, fixa-16s no campo
diminuindo o éxodo rural, estimular o crescimento social e econdémico
de comunidades e, sobretudo, diminuir a vulnerabilidade energética.

Malaga (2007) Os biocombustiveis fazem parte de um neg6cio que vai além do
suprimento de combustivel, podendo servir como plataforma de
desenvolvimento e comercializacdo de tecnologia, fonte de geracéo de
diversas areas e consolidacdo estratégica.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

Diante desses beneficios citados acima, pode-se perceber que existe uma abertura que
deve ser explorada e ampliada por diversas areas que queiram adotar os biocombustiveis de
forma parcial ou total na geracao de energia.

Os beneficios ambientais podem, ainda, gerar vantagens econdmicas. O Pais poderia
enquadrar o biodiesel nos acordos estabelecidos no protocolo de Kyoto e nas diretrizes dos
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL), ja que existe a possibilidade de venda de
cotas de carbono através do Fundo Protétipo de Carbono (PCF), pela reducdo das emissdes de
gases poluentes e também créditos de “sequestro de carbono”, através do Fundo Bio de Carbono
(FBC), administrados pelo Banco Mundial. (HOLANDA, 2004)

No quadro 02, destacaram-se dois exemplos de setores que vem ampliando pesquisas e

aperfeigoando na utilizagcdo dos mesmos.
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Quadro 2: Setores que utilizam os biocombustiveis

SETOR: DESCRICAO:

Aviacédo O crescimento do setor aéreo impulsionou o desenvolvimento de uma série

de medidas que aplicadas em conjunto promovem a reduc¢do do impacto
ambiental do setor. O biogquerosene é um aliado para o desenvolvimento
sustentavel da aviacdo civil. O mesmo ja é utilizado por diversas
companhias aéreas em diversos paises e apresentou potencial de reducéo
de até 80% das emissBes de GEE. Diferentes fontes podem ser utilizadas
na producdo do bioquerosene sem que haja a necessidade de modificacdes
nos motores aeronauticos. Os experimentos comprovaram a eficiéncia e a
confiabilidade dos biocombustiveis (AZEVEDO, 2020).

Transporte Rodoviério Os biocombustiveis podem ajudar a minimizar os graves problemas do
transporte rodoviario no Pais, sobretudo o urbano. O Brasil possui
potencial para ampliar substancialmente o uso de biocombustiveis (etanol
e biodiesel) ja no curto prazo, o que mitigaria o consumo de derivados de
petréleo e as emissdes de GEE do setor de transportes substancialmente.
(GALBIERE, 2013).

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

A relacdo entre as vantagens e os exemplos de utilizacdo realca a necessidade de que
haja um melhor aproveitamento na substituicdo das energias de combustiveis fosseis, pois é
nitido que existe um ganho que vai além do ambito socioecondmico e que parte principalmente
para a area ambiental.

Dentre as motivacGes para producdo e uso de biodiesel, os beneficios ambientais e
sociais podem ser citados como os mais importantes. Outra motivacdo é o beneficio econdmico
decorrente da reducdo ou eliminacdo da importacdo de diesel.

Em termos ambientais o biodiesel se destaca expressivamente pela reducdo da emissao
de poluentes. Pois, uma de suas vantagens € a possibilidade de ser usado em qualquer motor de

ciclo diesel, com pouca ou nenhuma necessidade de adaptacdo. (HOLANDA, 2004).
2.2.2 Viabilidade técnica e econdmica da producédo do biodiesel
No aspecto econdmico e técnico alguns autores estudaram a viabilidade do uso de

matérias primas variadas na producdo do biodiesel em relacdo a alguns indicadores

comparativos a utilizacdo de 6leo diesel de petroleo, equivalente a combustiveis fosseis.
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O quadro 03 detalha esses estudos e seus resultados, possibilitando a compreensdo em

niveis de impacto financeiros e competitivos.

Quadro 03: Viabilidade do biodiesel

Autor(es) | Analise Matéria- Indicadores Conclusoes
prima
Pereira et | Competitividade | Sojae Valor Presente O custo do B2 (2% de biodiesel
at, (2006) | Biodiesel x Oleo | mamona | Liquido (VPL), misturado no diesel f6ssil) obtido a
diesel de Taxa Interna de partir da mamona foi de
petréleo Retorno (TIR) R$1,88/litro e da soja, de
R$1,93/litro; ambos superiores ao
preco médio do diesel fdssil nos
postos (R$1,85/litro).
Sousa et Impacto douso | Manonae | Valor Presente O custo do B2 de R$1,891/litro com
al, (2006) | de biodiesel na dendé Liquido (VPL), mamona e de R$1,882/litro com
tarifa de 6nibus Taxa Interna de dendé. Considerando que B2 seja
Retorno (TIR) e negociado cerca de 40% superior
Beneficio/Custo ao prego do diesel no curto prazo.
(B/Q). Assim, o impacto sobre a tarifa de
Onibus urbano seria de menos de
um centavo de real (R$ 0,004)
Barros et Custo de Soja, Produgdo por 0 estudo concluiu que o caroco de
al, (2006). | produgdo x girassol, regido brasileira. | algoddo foi o mais competitivo
competitividade | caroco de entre os produtos avaliados.
do mercado algodao, Apontando para a viabilidade
mamona econOmica da producdo de
e dendé. biodiesel a partir de matérias-
primas variadas.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2021.

O quadro 03 apresenta de forma indireta que o investimento na geracao de combustiveis

renovaveis é compensado pelo custo/beneficio que ele se apresenta em cada estudo. O que se

pode tornar viavel e promissor em questdes ambientais e econémicas.

Comparado ao 0Oleo diesel derivado de petréleo, o biodiesel pode reduzir em 78% as

emissdes de gas carbonico, considerando-se a reabsorcao pelas plantas. Além disso, reduz em
90% as emissbes de fumaca e praticamente elimina as emissdes de 6xido de enxofre. E
importante frisar que o biodiesel pode ser usado em qualquer motor de ciclo diesel, com pouca
ou nenhuma necessidade de adaptacdo. (LIMA, 2004).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente estudo tedrico procura conhecer as politicas de incentivo as fontes

renovaveis, e a partir delas, estudar com mais detalhes a utilizagéo do biodiesel no Brasil. Tendo
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como base procedimentos fundamentados em meios bibliograficos, qual se realiza a partir do
registro disponivel, decorrente de pesquisas anteriores e em documentos impressos como livros,
artigos, teses etc. Utiliza-se de dados ou de categorias tedricas ja trabalhadas por outros
pesquisadores e devidamente registrados. (SEVERINO, 2007)

Seguindo os pardmetros dos objetivos especificos, caracteriza-se a pesquisa como
exploratoria. Segundo Malhotra (2006), é que esta tem como objetivo proporcionar maior
familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito, obter dados adicionais antes
que se possa desenvolver uma abordagem ou a constituir hipdteses.

No contexto de sua classificacdo apresenta-se como uma abordagem descritiva, onde
esclarece de maneira abrangente um assunto ja pesquisado por alguém. Seu objetivo primordial
¢ elucidar o objeto estudado e desenvolver novos conhecimentos a partir de uma ampla
quantidade de dados bibliograficos e resultados obtidos a partir de outras investigacdes. A
investigacdo descritiva exige do investigador uma série de informacgdes sobre o que deseja
pesquisar (TRIVINOS, 1987).

Adotando a metodologia de estudo de caso, que visa investigar um topico empirico
seguindo um conjunto de procedimentos pré-especificados. O estudo de caso baseia se em
muitas das mesmas técnicas historiadoras, mas adiciona duas fontes de evidéncia nédo
usualmente incluidas em repertorios historicos: observacdo direta e entrevistas sistematicas.
Novamente, apesar de estudos de caso e histdrias poderem sobrepor se, o poder do estudo de
caso é sua habilidade para lidar com uma grande variedade de evidéncias — documentos,
artefatos, entrevistas, e observac6es — além do que pode estar disponivel em um estudo histérico
convencional. (YIN, 1994)

Para realizacdo dividiu-se a analise em 04 (quatro) etapas: a sondagem de materiais que
contivessem informacdes sobre politicas de incentivo relacionadas as energias renovaveis,
focando em biodiesel; a demonstracdo de um panorama temporal da concepcdo e
desenvolvimento; e a exposi¢cdo dos beneficios provenientes ao seu uso, juntamente com
aspectos de sua viabilidade. E por Gltimo, apresenta-se informacgdes colhidas através de um
estudo de caso na usina UNIBRAS, na cidade de Floriano. Os detalhes obtidos foram
conseguidos através de uma visita presencial a usina e com um roteiro de perguntas pré-

determinadas de forma aberta.
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4 ESTUDO DE CASO UNIBRAS

O estudo de caso foi realizado em uma usina de biodiesel UNIBRAS, na cidade de
Floriano, no estado do Piaui. Localizada a 247 km de Teresina, capital do estado. A empresa
abrange aproximadamente 10 hectares de area e até o dia da visita contava com um total de 93
colaboradores, divididos entre engenheiros, administrativos, operadores de maquinas,
manuteng&o e outros.

Sua producao principal € o biodiesel, mas possui outros trés subprodutos: a glicerina,
graxa e borra, todos comercializados ou usados na prdpria usina. Deixando praticamente 100%
de aproveitamento do beneficiamento da soja na producéo do biodiesel. A capacidade produtiva
atualmente da usina encontra-se em 7,5 milh@es litros por més, 15 milhGes de litros ao bimestre.

Em meados de 2019, o grupo econdmico familiar responsavel pela usina adquiriu a
antiga sede da Brasil Ecodiesel, que esteve em funcionamento entre os anos de 2005 a 2009,
com a ideia inicial de apenas adquiri-la por conta do maquinario para fazer a desmontagem, que
seria utilizado em outras instalagdes do grupo. Porém, um dos socios observando a
movimentacdo de 6leo de soja na estrada, decidiu, entdo, reabrir a usina. Para a reativacéo o
investimento inicial foi de cerca de 60 milhdes de reais, durante os meses de julho a dezembro
ocorreu toda a reforma e construcdo necessaria para sua abertura no inicio do ano de 2020.

A entrevista foi realizada no dia 12 (doze) de junho de 2021, na sede da usina com o
engenheiro agrénomo, que é o coordenador de toda operacéo da fabrica, ele passou parte de sua
carreira trabalhando na agricultura em terras de fazendas. E em 2021 recebeu o convite para
dirigir a usina em Floriano, mesmo sem possuir experiéncia na area.

Contando com a data de aquisi¢do, reformas, construcdo e equipagem de maquinario, a
UNIBRAS estd com 02 anos em operacdo, 0 que ainda ndo permitiu muito desenvolvimento
em pesquisas e parcerias com institui¢cdes de ensino, mas o gestor enfatizou que futuras relacdes
com 6rgdos educacionais e pesquisadores estdo sendo estudadas como metas a curto e médio
prazo, porém a prioridade atual € melhorar toda a infraestrutura de producdo e gestdo da
empresa.

A regido nordeste possui um total de 04 usinas ativas atualmente, mas a UNIBRAS
possui como referéncia de modelo de negocios a usina BIOPAR localizada no municipio de
Nova Marilandia-MT que possui uma das mais modernas industrias de Biodiesel, com produgéo
anual de 102 milhdes de litros de biocombustivel, que tem na soja, a sua principal matéria

prima, além do 6leo de algodao e gorduras animais.
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Algumas das principais dificuldades encontradas para a reativacdo da féabrica foi
encontrar mao-de-obra especializada, e muito dos cargos disponiveis na usina tiveram que ser
ocupados por pessoas de outros estados. E a parte de legalizacédo de operacdo da empresa, como
a antiga fabrica havia passado cerca de 10 anos fechada, a UNIBRAS encontrou dificuldades
de encontrar a documentacao necessaria para as licencas necessarias para o funcionamento,
producdo e venda da usina. A maioria das licencgas exigidas pelo corpo de bombeiros, prefeitura,
ANP, policia ambiental sdo renovadas a cada ano, e o que foi relatado pelo diretor é que
atualmente a usina ainda possui alguns documentos atrasados.

Para determinar qual seria a matéria-prima utilizada pela fabrica, a anélise feita foi a
partir de qual seria mais vidvel pela proximidade e quantidade necessaria para atender toda a
producdo, como fornecedor principal de soja a BUNGE ¢é responsavel pelo abastecimento,
situada no municipio de Urugui com aproximadamente 207 km de distancia entre Floriano. A
compra proveniente de outros estados foi descartada por conta da alta taxa de impostos, o que
deixaria a producdo mais cara.

Como meta a curto prazo, a usina vem estudando a possibilidade de tornar-se
autossuficiente em matéria-prima, ela mesma produziria a prépria soja.

Em relag&o a parcerias e incentivos recebidos, o gestor n&o soube informar com preciséo
esses detalhes, mas mencionou que por parte do municipio houve a colaboracdo na operacédo de
revitalizacdo da usina, dentro do que era permitido a prefeitura de Floriano foi bastante
participativa. Ja o estado, ofereceu alguns incentivos a usina, mas que nao foram descritos na
entrevista.

A producéo de biodiesel é comandada pela capacidade produtiva e também pela oferta
em leilGes, o processo de venda é feito a cada dois meses pela PETROBRAS, ao participar do
leildo a usina disponibiliza uma gquantidade total de biodiesel que tem a oferecer, mas ao final
guem determina quanto sera vendida é o comprador. Os principais clientes da UNIBRAS, sdo
a propria Petrobras, a RAIZEN e a Ipiranga. No processo de expansdo, a meta € aumentar a
capacidade produtiva em 20% por més e abrir outra fabrica no estado do Para.

Questionado sobre a prospecgdo do estado do Piaui sobre o desenvolvimento do
biodiesel, o diretor da UNIBRAS afirmou que a agricultura local tem chances altissimas de
crescimento, 0 que resultaria em mais empresas vindo ao estado para investir em diversos tipos
de negocios. E a tendencia da producéo do biodiesel é crescer, pois 0s pequenos agricultores
irdo comecar a ver oportunidades de investir na producdo de matéerias-primas e além da maior
utilizacdo de biocombustiveis ir crescendo com o decorrer dos anos e aumento da preocupacao

ambiental.
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5 CONCLUSAO

Os investimentos atuais em producéo de biodiesel sdo frutos de uma maior preocupagéo
mundial com o aquecimento global. Hoje, atraves da RenovaBio, tem se delineado modelos de
controle de emiss@es e incentivos financeiros, projetos que visem reducdes nas emissdes de
gases causadores do efeito estufa. Além da questdo ambiental, outro foco das atencdes atuais €
a social. O mundo estd procurando alternativas para 0 crescente numero de pessoas
desempregadas nos grandes centros urbanos, e uma das possibilidades é viabilizar a vida das
pessoas que vivem no campo. Com vista nisso, o Brasil e outros paises como a india e a China
estdo procurando utilizar seu potencial de producdo de biodiesel para geracdo de renda para
pequenos agricultores.

Diante da realidade encontrada pela entrevista, e em comparacao ao referencial tedrico
deste artigo, conclui-se que a implantagdo de uma usina de biodiesel em um municipio pode
alterar significativamente o desenvolvimento local e estadual, a agricultura familiar tende a ser
ampliada. Porém, é necessario que haja mais interesse por parte das pessoas em se qualificarem
adequadamente, para serem habeis as oportunidades que surgirdo com a implantacdo dessas
usinas.

Por outro lado, apesar de haver politicas que incentivam a producdo desse tipo de
biocombustivel, ndo existe relatos de nenhum tipo de assisténcia governamental que dissemine,
as vantagens e prerrogativas garantias oferecidas pela lei. O que foi visto em pratica, foi um
retrocesso da lei, onde por sancdo é determinado que a cada ano o percentual de adicdo do
biodiesel ao diesel fossil deveria ser aumentado, quando na realidade o que aconteceu foi a
reducdo desse percentual. O nimero atual era cerca de 13% de biodiesel adicionado e teve que
ser diminuido para 10%, o que acarreta grandes prejuizos aos produtores, tanto na parte de
producdo como financeiramente.

Como prospeccao para estudos futuros a partir desta pesquisa, a sugestéo é de pesquisas
voltados ao impacto causado pela usina na economia local e estadual, quais possiveis beneficios
abrangeriam os agricultores locais, 0 que implicariam na agricultura familiar. Viabilidade de

implementacao da producgéo de soja ou outras matérias-primas.
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