INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI -
IFPI
CAMPUS TERESINA CENTRAL
DEPARTAMENTO DE INFORMACAO, AMBIENTE, SAUDE E PRODUGAO
ALIMENTICIA
CURSO DE TECNOLOGIA EM GESTAO AMBIENTAL

AMANDA COIMBRA DE MELO

ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE TERESINA - Pl A PARTIR
DE INDICADORES AMBIENTAIS

Teresina
2018



AMANDA COIMBRA DE MELO

ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE TERESINA - Pl A PARTIR
DE INDICADORES AMBIENTAIS

Trabalho de Conclusdo de Curso
apresentado como requisito para
obtencdo do titulo de Tecndlogo em
Gestdo Ambiental no Instituto Federal
do Piaui - IFPI.

Orientador: Profa. Esp. Miriam Araujo
de Oliveira

Teresina
2018



Melo, Amanda Coimbra de

M528 ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE TERESINA - Pl A PARTIR DE
a INDICADORES AMBIENTAIS / Amanda Coimbra de Melo - 2018.
57 p. :il. color.

Trabalho de conclusao de curso (Tecnologia) - Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Teresina Central, Tecnologia em Gestao
Ambiental, 2018.

Orientadora : Profa Esp. Miriam Araujo de Oliveira.

1. Qualidade Ambiental. 2. Indicadores Ambientais. 3. Teresina, PI. |.Titulo.

CDD 577




AMANDA COIMBRA DE MELO

ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DE TERESINA-PI A PARTIR
DE INDICADORES AMBIENTAIS

Monografia apresentada ao Curso de Tecnologia em
Gestdo Ambiental do Instituto Federal de Educagdo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI, como requisito para
obtengdo de grau de Tecndloga em Gestdo Ambiental.

Monografia aprovada em 15 de margo de 2018.

Banca examinadora:

= A o L o n LUAME
/Umiuw %ﬁ»m;zg.u&"‘“ LR e

Orientadora: \Esp. Miriam Aratjo de Oliveira

¢ Examinadora: Esp. Simone Panis

Examinadora: Ma. Lilian Francisca Soares Melo



DEDICATORIA

Dedico este trabalho a mim mesma.



AGRADECIMENTOS

Gostaria de agradecer primeiramente a minha orientadora Miriam Araujo,
que me incentivou e me ajudou em todo o desenrolar do meu trabalho,
respondendo a todas as minhas duvidas e passando as madrugadas tentando
entender as minhas loucuras. Agrade¢o também a Coordenadora do Departamento
Lilian Francisca que me encorajou a continuar no curso.

Ao meu pai, Benedito Melo, minha mae, Teresinha Coimbra, e minha irma,
Alice Maria, por estarem comigo em todos os momentos da minha vida, me
incentivando, me ajudando, me orientando e brigando comigo quando necessario,
sempre contribuindo positivamente para me tornar um ser humano melhor.

A minha nova turma de GAB, que me recepcionou tdo bem depois que voltei
dos Estados Unidos e as minhas amiguinhas Sara, Jessyka e Lara que ajudaram a
me recompor depois de momentos tao dificeis e foram minhas parceiras em tantos
momentos de diversao.

As minhas amigas do peito Maria Clara e lasmim, por estarem comigo nos
momentos de saude e de doencga, de alegria e de tristeza, compartilhando todos os
tipos de gostos e realidades, rindo e chorando comigo all the time e estando ao meu
lado pro que der e vier.

E, é claro, a mim, porque fui eu que tive o trabalho de ficar horas
acordada durante a madrugada lendo artigos, revistas e outros trabalhos cientificos,
escrevendo, lendo mais um pouco e digitando ainda mais e, no final, surgiu esse

trabalho que, na minha opinido, ficou lindo e me deixou bem orgulhosa.



“‘Ninguém sera obrigado a fazer ou deixar
de fazer alguma coisa sendao em virtude da

lei.

Art. 5, inciso II, Constituicdo Federal Brasileira



RESUMO

A Qualidade Ambiental faz parte de todo e qualquer ambiente urbano e visa ordenar
as atividades humanas para que estas nao agridam o meio ambiente. Teresina,
capital do Piaui, Brasil, foi a primeira cidade planejada do pais e, portanto, deveria
contar com uma estrutura adequada com relagdo ao atendimento as necessidades
da populacao, porém, a capital ndo se inclui nessa realidade e a urbanizagao sem
controle prejudica o equilibrio e a qualidade ambiental da cidade. Esta pesquisa
buscou saber qual o indice de Qualidade Ambiental Urbana (IQAU) da cidade
selecionando indicadores de qualidade ambiental condizentes com o cenario
ambiental. Para que fossem analisados, foi feita atribuicido de pontos positivos e
negativos para cada indicador, assim, o calculo do indice foi elaborado através do
somatorio final dos resultados alcangados por cada um. Os indicadores
selecionados foram relacionados aos residuos sélidos, ar, agua e saude e, apds sua
analise, concluiu-se que o IQAU da cidade de Teresina é considerado Regular, isso
implica que ainda ha um longo caminho a ser percorrido para que a capital consiga

chegar a um indice considerado adequado.

Palavras - chave: Teresina-Pl/Brasil, indice de Qualidade Ambiental, Indicadores

Ambientais.



ABSTRACT

Environmental Quality is part of all urban environments and aims to order human
activities so they do not harm the environment. Teresina, the capital of Piaui, Brazil,
was the first planned city in the country and, for that reason, should have had an
adequate structure to fulfil the population’s needs, but the capital is not included in
this reality and the uncontrolled urbanization harms the stability and environmental
quality of the city. This research sought to know the city's Urban Environmental
Quality Index (UEQI) by selecting environmental quality indicators according to its
environmental scenario. In order to be analyzed, positive and negative points were
attributed to each indicator and the calculation of the Index was elaborated through
the final sum of the results achieved by each one. The selected indicators were
related to solid waste, air, water and health and after its analysis it was concluded
that the UEQI of Teresina is considered Regular, this implies that there is still a long

way to go for the capital to achieve an appropriate Index.

Key words: Teresina, Urban Environmental Quality Index, Environmental Indicators.
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1 INTRODUGAO

Nos ultimos anos, o Brasil passa por um constante crescimento populacional
e, uma vez que o processo de urbanizagdo comecga a acontecer sem o devido
controle e planejamento, muitos problemas ambientais, como a poluigdo do ar, das
aguas e as enchentes, comegam a se tornar comuns no ambiente urbano, alterando
o modo de vida da populacao e interferindo diretamente na Qualidade Ambiental
Urbana (QAU).

A Qualidade Ambiental faz parte de todo e qualquer ambiente urbano e visa
ordenar as atividades humanas para que estas ndo agridam o meio ambiente, de
modo a buscar uma exploragao sustentavel dos recursos naturais. Sendo assim, ela
se mostra extremamente importante quando se trata de entender o funcionamento
do ambiente urbano.

Teresina, capital do estado do Piaui, foi a primeira cidade planejada do pais e
portanto deveria contar com uma estrutura adequada com relagdo a servigcos
fornecidos e atendimento as necessidades da populagao, porém, ndo é este o caso
e, com o passar dos anos, a urbanizagdo sem controle vem prejudicando o equilibrio
e a qualidade ambiental da cidade. E justamente por essa realidade e pela
necessidade de se conhecer mais sobre o que realmente acontece na cidade, que
este trabalho foi elaborado.

Esta pesquisa busca saber qual o indice de Qualidade Ambiental Urbana da
cidade de Teresina e, para tanto, buscou selecionar indicadores de qualidade
ambiental na capital, bem como elaborar uma metodologia para determinagao da
QAU do municipio para que, por fim, fosse analisada a qualidade ambiental da
cidade a partir dos indicadores definidos.

A construcdo de um sistema de indicadores ambientais para a avaliagao da
Qualidade Ambiental na cidade podera ser de valiosa contribuigdo para o
conhecimento geral da situagdo em que o municipio se encontra, uma vez que a
gama de trabalhos com este tema na capital € escasso. Essa avaliagdo podera
contribuir com a atividade académica e direcionar as politicas publicas para melhoria

da qualidade ambiental de acordo com a realidade descrita por cada indicador.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 NOGOES DE QUALIDADE DE VIDA

A Qualidade de Vida (QV) é um conceito amplo com raizes filosoficas no
estudo da felicidade. O conceito de QV leva de volta ao filésofo Aristoteles (384-322
DC), que escreveu sobre “a boa vida” e “vivendo bem”, além das politicas publicas
em busca dessa qualidade, recomendando viver de forma "boa e virtuosa" que leva
a uma vida feliz e bem-sucedida (McCREA, 2007).

O aprimoramento da qualidade de vida manteve o objetivo das politicas
publicas em quase todas as sociedades ha varios séculos e, de acordo com Das
(2007), entrou em uso popular no final da década de 1960, como uma extensdo do
conjunto de instrumentos de medi¢ao para avaliar o impacto das politicas e esforgos
de desenvolvimento.

Para Kran e Ferreira (2006), as primeiras definicbes de qualidade de vida
surgiram nos anos 60, por conta do crescimento econdmico das cidades através da
evolugdo do seu Produto Interno Bruto (PIB). Esse crescimento, no entanto, foi
incapaz de gerar mais e melhor qualidade de vida, pelo contrario, a ignorancia, a
violéncia e a pobreza nao foram solucionadas e erradicadas e, por conta disso, a
situacdo social e ambiental se agravou especialmente nas grandes cidades, por
conta das desigualdades socio-espaciais em todos os aspectos.

Desde a década de 1970, como resultado dos efeitos negativos emergentes
do crescimento econbmico, por um lado, e o surgimento de teorias do
desenvolvimento sustentavel, por outro lado, a qualidade de vida também foi
concebida como uma construcido social. Na década de 1990, também foram
apresentadas discussdes sobre a qualidade da vida social, com énfase nas
estruturas sociais, incluindo capital social, coesao social e justica social (HASANI,
2016).

Segundo Furlan e Wadi (2017), com o passar do tempo, diferengas de
contexto de lugar e sociedade, valores mais especificos contribuiram para melhorar

a qualidade de vida. Ela tem desempenhado um papel cada vez mais importante na
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pesquisa em ciéncias sociais, uma vez que se percebeu que o crescimento
econdmico e o desenvolvimento ndo necessariamente resultam em melhorias na
vida dos habitantes de um pais. Portanto, a pesquisa e o desenvolvimento
comegaram a dar ampla atengdo ao conceito como uma tentativa de estudar os
elementos que determinam a QV e propor mecanismos que possam contribuir para
sua melhoria (DAS, 2007).

Para Lira et al. (2017), o conceito de qualidade de vida, divulgado na midia,
estd comumente associado as condi¢des privilegiadas, ligadas a um alto padrao de
vida ou a acessibilidade a oferta de bens e servicos. A QV, porém, possui um
conceito muito mais complexo e nao existe uma definicao universal ou definitiva de
qualidade de vida que envolva todas as conceitualizacdes do termo. E um conceito
bastante abstrato e que, para uma melhor compreensao, € importante separa-lo em
componentes concretos, uma vez que a qualidade de vida lida com muitas
disciplinas cientificas e cada uma delas presta atengao aos aspectos dos conceitos
mais importantes da sua perspectiva (SLAVUJ, 2013).

De acordo com os estudos de Das (2007), muitos pesquisadores concordam
que o conceito de QV é muito amplo para descrever. E impossivel desenvolver uma
definicdo universalmente aceitavel, pois € um conceito multidimensional e depende
do contexto, além de referir-se a descrigdo e avaliagado da natureza ou condi¢cdes de
vida das pessoas em determinado pais ou regido. Existem, porém, pesquisadores e
organizagbes que se arriscam e estabelecem pequenos conceitos e especificagdes
diante de toda essa multidimensionalidade.

O Instituto de Estudios Superiores de la Empresa (IESE), tentou estabelecer
um conceito mostrando que a QV é muito abrangente e compreende ndo s6 a saude
fisica como o estado psicologico, o nivel de independéncia, as relagdes sociais em
casa, na escola e no trabalho e até a sua relagdo com o meio ambiente, se
mostrando muito subjetiva, ja que ela ndo esta ligada apenas a saude fisica, mas
também a mental e social (IESE, 2013).

Qualidade de vida, para Lira et al. (2017), € o grau de satisfagdo e sensacao
do bem-estar do individuo que depende basicamente de conjuntos de fatores

externos e internos. Os fatores externos sido as necessidades fundamentais e
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essenciais do ser humano, como o direito a alimentacdo, a saude, a educagao
basica e a seguranga. Os fatores internos sdo entendidos como a ampliagdo dos
anseios fundamentais, e correspondem as oportunidades que cada individuo tem ou
pode ter acesso.

A qualidade da vida urbana, para Hasani (2016), é composta por sete
fundamentos principais, sendo eles vitalidade, significancia da forma e do espaco,
estar em forma e consistente com padrdes comportamentais, acesso, controle e
discricao, eficiéncia e equidade.

De acordo com uma analise cientifica feita nos ultimos 20 anos pelo IESE
(2013), a qualidade de vida envolve satisfagao de vida; fatores multidimensionais
incluindo saude fisica, estado psicoldgico, nivel de independéncia, familia, educagao,
condigbes financeiras, crengas religiosas, relagbes sociais, meio ambiente e até
senso de otimismo, além de perspectivas culturais, valores e objetivos e
interpretacao de fatos e eventos.

A QV nado é apenas importante porque afeta a satisfagdo da vida, mas
também porque tem implicagbes mais amplas, esta diretamente ligada as demandas
de acao publica, motiva decisdes de deslocalizagdo residencial e tem amplas
implicacbes para padrdes regionais de migragdo, crescimento econdémico e
sustentabilidade ambiental (McCREA, 2007)

Os problemas ambientais das grandes cidades sado consequéncias das
formas predatdrias das relacbes do homem com a natureza, tornando-se ainda mais
graves em areas mais densamente ocupadas, como nas regides metropolitanas.
Enquanto a QV esta ligada a satisfagdo geral do usuario urbano, a qualidade
ambiental esta relacionada ao nivel de satisfagdo ambiental do mesmo e envolve
elementos naturais e antropicos (RIBEIRO e MENDES, 2015).

2.2 QUALIDADE AMBIENTAL

Camargo (2007) relata que o ecossistema urbano € um dos ambientes que

mais sofre com a agdo humana. A sustentabilidade que foi empregada nos ultimos

anos depende do desenvolvimento econémico, que normalmente ocorre sem

19



comprometimento com as geragdes futuras, porém deveria ser o contrario, se a
esgotabilidade dos recursos naturais for considerada. Para que isso acontega,
mudangas sociais, politicas e, principalmente culturais sado os principais
investimentos para a disseminagao do conhecimento sobre os limites que se devem
respeitar, com relacido ao meio em que se vive.

A qualidade ambiental (QA), foi integrada principalmente apds o surgimento
da sociedade moderna e é tratada por uma multiplicidade de disciplinas e, por isso,
geralmente é associada a outros tipos de conceitos como a qualidade de vida, a
sustentabilidade e a habitabilidade. Dada a versatilidade da no¢gdo em questao indica
que a qualidade ambiental pode ser concebida como componente do
desenvolvimento sustentavel urbano, juntamente com as condigbes econdmicas e
sociais (VELAZQUEZ e CELEMIN, 2011).

A ideia de qualidade ambiental aparece no debate politico falando da
preservagao das condicbes minimas de qualidade ambiental para as geracgdes
futuras, tratando-se de garantir agua, ar e fonte de nutricdo, consideradas condi¢des
basicas. Assim, entende-se que o conceito de QA aparece para garantir a qualidade
de vida para futuras geragoes (DIAS, GOMES e ALKMIM, 2011).

A qualidade ambiental esta associada as condi¢gdes ideais que regem o
comportamento do espago vivo em termos de conforto associado ao ecoldgico,
biolégico, econdmico, sociocultural, tecnolégico e estético. Assim, a QA é um
produto da interacdo dessas variaveis para a conformacdo de um habitat saudavel,
confortavel e capaz de satisfazer os requisitos basicos de sustentabilidade da vida
humana individual e na interagdo social no meio ambiente urbano (VELAZQUEZ e
CELEMIN, 2011).

Os padrdes de qualidade ambiental costumam ser de dificil definicdo pois eles
podem ou ndo mudar com o tempo, de acordo com a forma que seus elementos
interagem com os elementos humanos. Existem, assim, condi¢des de qualidade
ambiental que podem ser consideradas aceitaveis de inicio e passarem a ser
inaceitaveis com o passar do tempo, assim como condi¢cdes inaceitaveis podem

tornar-se toleraveis ou “normais” (MAZETTO, 2000).
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Das varias definicoes de qualidade ambiental, um ponto comum é atencao a
preservagao dos aspectos naturais dentro do cenario urbano, sem ignorar as
necessidades da sociedade e as transformagdes que implicam no meio ambiente. O
que existe, portanto, é a necessidade de conciliar desenvolvimento com preservagao
do ambiente (DIAS, GOMES e ALKMIM, 2011).

2.2.1 Qualidade Ambiental Urbana

A definicdo de qualidade ambiental esta relacionada com as condigdes ideais
do espaco habitavel, sendo associado aos termos de conforto relacionados aos
aspectos ambientais. Assim, a qualidade do ambiente urbano € resultante da
interagdo das variaveis antrépicas e ambientais, formando um habitat com a
capacidade de satisfazer as necessidades basicas associadas a sustentabilidade no
meio urbano (DIAS, GOMES e ALKMIM, 2011).

A Qualidade Ambiental Urbana (QAU) é entendida como um conjunto
complexo de fatores ambientais inter-relacionados, como densidade e disposicao
dos edificios, rede rodoviaria, densidade populacional, presenga de areas verdes,
qualidade do ar e da agua, ilhas de calor, dentre outros que possam vir a ter um
impacto favoravel ou desfavoravel nas vidas dos cidaddos (RODRIGUEZ,
JARAMILLO, CAPOTE, 2010).

A QAU pode ser considerada também, de acordo com Dias, Gomes e Alkmim
(2011), como um equilibrio entre elementos da paisagem, conciliando a vegetagao e
os diversos tipos de usos do solo através de um planejamento. Os autores
acrescentam ainda, que a questdo ambiental ganha importancia a medida que as
cidades crescem, pois se tornaram locais de grande concentragao de pessoas e isso
provoca um aumento da pressao sobre os sistemas naturais.

Com uma definicdo mais simplificada, a qualidade ambiental urbana é
associada também a um ambiente sadio que conta com instalagdes sanitarias
adequadas e com a existéncia de cobertura vegetal, indo além da definicdo que
limita a qualidade ambiental a apenas elementos da paisagem. Seguindo linha

semelhante, o tema envolve o estudo da complexidade das relagdes fisico-bioldgicas
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com a estrutura do espago urbano e sua formagao politico-social (DIAS, GOMES e
ALKMIM, 2011).

Segundo Benini e Rosin (2017) a definicdo de qualidade ambiental urbana
envolve questdes de cunho subjetivo, politico e ético, pelo fato de estar ligada ao
conceito de “qualidade de vida”. Para Herculano (2000), a qualidade ambiental
urbana compreende principalmente as areas verdes e/ou areas amenas urbanas per
capita; niveis de emissdo de CFCs, de didéxido de carbono e de outros dejetos
quimicos; volume e qualidade da agua potavel disponivel e o destino dado ao lixo.

Seguindo esse raciocinio, para Benini e Rosin (2017), os principais fatores de
influenciam na QAU, vao muito além, estando relacionados ao bem-estar, a
acessibilidade, ao desenho urbano, ao uso/ocupacg¢ao do solo, saude fisica e mental,
seguranga, organizacgdo, realizagado pessoal e profissional, contatos, atividades e
acesso a opgdes, como moradia, trabalho, servigos urbanos e transporte.

Ribeiro e Mendes (2015) concordam com essa linha de defesa e afirmam que
no planejamento do ambiente urbano é necessario que se considere os fatores
naturais, como relevo, clima, solo, vegetagdo e os cursos d’agua, uma vez que
quando os espacgos nao sao projetados para serem adequados aos mesmos, eles
podem interferir na qualidade ambiental das cidades.

Assim, de acordo com Dias, Gomes e Alkmim (2011), o grande numero de
abordagens que a avaliagdo da qualidade ambiental pode comportar e da
inexisténcia de um padrao metodoldgico que se aplique a todas as situagdes, 0 mais
indicado é a busca por um método que melhor se encaixe no objeto estudado em
cada ocasido. Deste modo, para Luchiari e Roggero (2012), foram produzidos
subsidios tedricos e metodologicos voltados para a mensuragdo de variaveis
ecolégicas e de monitoramento ambiental, que culminaram na formulacdo de

metodologias, e uma delas € a coleta de dados a partir de indicadores ambientais.

2.3 INDICADORES DE QUALIDADE AMBIENTAL

A palavra “indicador” provém do Latim indicare e significa destacar, mostrar,

estimar. Assim, de acordo com Dias, Gomes e Alkmim (2011), os indicadores nos
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transmitem informacdes para que se esclarecam uma série de fenbmenos que nao
sao imediatamente observaveis. Afirmam também que, os indicadores ambientais
sdo usados para avaliagdo da qualidade ambiental, dos recursos naturais e do
desenvolvimento sustentavel.

Um indicador € um parametro ou valor derivado de outros parametros, com o
objetivo de fornecer informacdes e descrever o estado de um fenémeno. E uma
variavel que reflete de forma sintética uma preocupagao social em relagao ao meio
ambiente, para inseri-la de forma coerente no processo de tomada de qualquer
decisdo. Os indicadores ambientais representam um instrumento muito util para
organizar, sistematizar, quantificar, simplificar e comunicar informacao relacionada a
diferentes aspectos do meio ambiente, que € basico para a tomada de decisdes no
ambito da gestdo ambiental (ROMANELLI e MASSONE, 2016)

Indicadores sdo uma classificagdo numérica ou descritiva de informagdes
ambientais, advindas da manipulagdo matematica de um grupo de valores de
indicadores que foram definidos seguindo padrdo pré-estabelecido, cujo objetivo é
realizar a simplificacdo desses dados facilitando a tomada de decisdes relativas a
questao ambiental (DIAS, GOMES e ALKMIM, 2011).

Ha uma inexisténcia de um conjunto de indicadores universais, devido as
diferencas nas caracteristicas ecossistémicas e antropicas de cada regido, e eles
sao considerados conjuntos variaveis no tempo e espago, dependendo dos
propositos especificos de cada estudo. Portanto, os indicadores ambientais deverao
possuir capacidade de sintese, relacionar os problemas com as politicas ambientais
a serem definidas e necessitam ser facilmente compreensivel e acessivel a
populagdo. Os indicadores sao importantes pelo fato de proporcionarem aqueles que
tomam as decisdes e a populagdo uma importante ferramenta de informacgdes
concisas e com bases cientificas (RUFINO, 2002).

Para Romanelli e Massone (2016), gerar indicadores € um passo importante e
essencial para o desenho de um indice de qualidade ambiental, que é util para
monitorar essas fungdes e orientar a gestdo do recurso de forma sustentavel. Para

analisar a qualidade ambiental de determinado ambiente, o pesquisador deve focar
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em variaveis relacionadas ao local que ajudem na andlise de qualidade de vida
urbana (LUCHIARI e ROGGERO, 2012).

De acordo com Kran e Ferreira (2006), os principais indicadores da Qualidade
Ambiental Urbana sdo o abastecimento de agua através de rede geral, esgoto
através de rede geral, instalacdo sanitaria interna, sistema de coleta de lixo e
destinacdo do lixo coletado; destacando, porém, que estes indicadores ndo sao
suficientes para compor um indice de qualidade de vida urbana, mas contribuem
para caracterizar uma determinada situacdo a ser analisada para contribuir com a
sustentabilidade dos assentamentos humanos. Também podem servir de base para
a construgao de um indice de qualidade de vida ou para acompanhamento de sua

evolugao.

3 METODOLOGIA

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Teresina foi estabelecida capital por forca da Resolugao n° 315, de 21 de
julho de 1852, por sua localizagao centralizada no estado do Piaui, bem como, pela
navegabilidade dos rios Poti e Parnaiba, sendo a primeira cidade do Brasil
construida em tragado geométrico de modo artificial, o que contribuiu para o registro
de um aumento populacional, transformando-se num dos maiores centros comerciais
da regido (SEMPLAN, 2014).

Por se encontrar entre dois rios, vale caracteriza-los para o bom entendimento
de como a formagao da cidade € influenciada pelos fatores fisicos ao seu redor. A
Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba, uma das mais importantes bacias da Regiédo
Nordeste, apresenta uma area de 331.441 Km? sendo 249.497 Km? no territorio
piauiense, enquanto que a Bacia Hidrografica do Rio Poti, sub-bacia do Rio
Parnaiba, compreende um territério de aproximadamente 50.000 Km?,
aproximadamente, 16% da area total da Bacia do Rio Parnaiba (TERESINA: BANCO
DE DADOS, 2011). O Rio Parnaiba corre por cerca de 90 quildmetros dentro do

limite municipal de Teresina e o Rio Poti por 59 quildmetros, até a descarga no Rio
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Parnaiba que acontece na zona norte, local conhecido como Encontro dos Rios
(Prefeitura, 2016).

Quanto a geomorfologia, o territorio teresinense € caracterizado por estruturas
que abrangem camada de sedimentos, com leves inclinagdes, que consiste em uma
topografia tubular e assimétrica, formando uma area de chapada com relevo plano e
suaves ondulagdes. A vegetacdo predominante em Teresina € a tipica de Cerrado,
com cobertura vegetal de médio porte e densa. Faz-se presente, também, na area
do municipio, a vegetagdo de matas e de coqueirais que servem de matéria prima
para diversas atividades (Prefeitura, 2016).

O municipio de Teresina esta localizado na mesorregiao Centro-Norte
Piauiense, a 366 quildmetros do litoral, que constitui uma faixa de transicdo entre o
Semiarido Nordestino e a Regido Amazobnica. De acordo com IBGE, a populagao
estimada em 2017 era de 850.198 mil habitantes e o territério de Teresina
compreende uma area total de 1.391,981 Km?, onde, segundo a Secretaria Municipal
de Planejamento e Coordenacgédo de Teresina (SEMPLAN), 17% sao considerados
area urbana e 83% area rural.

Segundo a classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, Teresina se encontra
numa regido de clima tropical semi-umido, assim, a temperatura média ao longo do
ano é de 27,3°C; o registro da mais elevada ocorre no més de outubro, quando a
maxima é de 36,5°C e a minima no més de julho de 20,4°C (Prefeitura, 2016).

Segundo a Prefeitura (2016), em Teresina, as chuvas tém, como
peculiaridade, o fato de serem rapidas e torrenciais, causando inundagdes que
acontecem na area urbana, por conta das chuvas intensas, ocorrem devido a
presenca dos rios Poti e Parnaiba, um fendmeno conhecido por cheias urbanas.

Para fins administrativos, a cidade foi dividida em quatro areas urbanas:
Centro-Norte, com 40 (quarenta) bairros, representando 32,5% do total; Sul, com 35
(trinta e cinco) bairros, representando 28,5%; Leste, com 29 (vinte nove) bairros,
representando 23,6% e Sudeste, com 19 (dezenove) bairros, representando 15,4%;
(SEMPLAN, 2014).

No setor econdmico, destaca-se a industria téxtil e de confecgdes, montadora

de bicicletas, industrias de bebidas, medicamentos, quimica, méveis e ceramica. A
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construcéo civil cresceu e ganhou destaque nos ultimos anos. Além disso, Teresina
exporta couros e peles curtidos de bovinos ou de equideos, residuo de cobre e
tampas de plastico (SEMPLAN, 2014). A figura 1 a seguir mostra a localizagdo da

cidade de Teresina, capital do Estado do Piaui, no nordeste brasileiro.

Figura 1 — Mapa de Localizagédo da Cidade de Teresina - PI

INSTTUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUf
CAMPUS TERESINA CENTRAL
101234 km CURSO DE GESTAO AMBIENTAL

AMANDA COIMBRA DE MELO
I

Fonte: Autora (2018).

3.2 METODOS E PROCEDIMENTOS
3.2.1 Abordagens

A pesquisa aqui desenvolvida se qualifica como exploratéria para que o
pesquisador conhegca e entenda o tema abordado, proporcionando maior
familiaridade com o problema, para torna-lo mais explicito (GIL, 2007); e descritiva,
onde ha estudo, registro e interpretacao de fatos sem a interferéncia do pesquisador.
A pesquisa descritiva exige do investigador diversas informagdes sobre o que se
deseja pesquisar, descrevendo fatos e fendmenos de determinada realidade

(TRIVINOS, 1987).
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Primeiramente foi feito um embasamento tedrico com base na literatura
advinda de documentos como leis federais, estaduais e municipais e levantamento
bibliografico, constituido por livros, monografias, teses, publicagbes e artigos
cientificos, para que se tivesse uma estrutura de conceitos e componentes relativos
ao tema em questao.

A presente pesquisa é de carater qualitativo por ser subjetiva com
interpretacdo e comparacgao de fendbmenos, realidade e dados observados. Segundo
Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa qualitativa n&o se preocupa com
representatividade numérica, mas com o aprofundamento da compreensao sobre
determinado assunto, ela busca explicar o porqué das coisas, sem quantificar
valores.

O recolhimento dos dados fez-se de modo a seguir uma estratégia pré
estabelecida de indicadores pré-determinados para que fosse feita a analise final da
Qualidade Ambiental da cidade de Teresina, para tanto, a pesquisa se baseou em
buscas em publicacbes, bem como consultas em sites oficiais de dados e

informagdes disponibilizados pelo governo.

3.2.2 A Escolha dos Indicadores

Para a Organisation for Economic Cooperation and Development (OECD), os
indicadores ambientais devem ser selecionados seguindo 3 critérios basicos:

- Relevancia e utilidade: o indicador ambiental deve representar todo o quadro de
condi¢bes ambientais, bem como as pressdes exercidas por estes e as respostas
sociais, além das mudancas ambientais e sua relacdo com as atividades
humanas, devendo ser simples e de facil interpretacao.

- Solidez Analitica: o indicador ambiental deve ser fundamentado em teorias e
termos cientificos, sendo baseado em normas internacionais e ligado aos
sistemas econdmicos e de informacgéo.

- Mensurabilidade: o indicador deve ser de facil acesso, deve ser de qualidade e

confianga, bem como atualizado em tempos regulares.
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Para que a presente pesquisa se realizasse, determinou-se que seriam
elencados indicadores condizentes com a realidade da cidade em questao, para que
fosse feita andlise posterior da Qualidade Ambiental. A escolha dos indicadores
deu-se primeiramente a partir de leituras, a fim de descobrir fatores urbanos que
podem atrapalhar a sintonia que deveria existir entre o homem e o0 meio ambiente.
Apos as leituras, elencou-se os indicadores que fazem parte da realidade urbana em
que a pesquisa tomou lugar. Dentre os diversos componentes urbanos que poderiam
vir a influenciar na Qualidade Ambiental, foram escolhidos aspectos relativos
principalmente com o meio fisico da cidade de Teresina e que procedessem com 0s
critérios pré-estabelecidos pela OECD, sao eles residuos solidos, ar, agua e saude

ambiental.

Residuos sélidos

Segundo a Lei Federal n° 12.305, de 2 de Agosto de 2010, residuos sélidos
sdo caracterizados por qualquer material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade. Os residuos solidos podem ser
divididos em varios tipos, mas para este trabalho, apenas interessa saber dos
seguintes:

- Domiciliar: € aquele originario nas residéncias, podendo conter qualquer
material descartado, de natureza quimica ou bioldgica.

- Publico: oriundo dos servigos de limpeza publica. Inclui residuos de varricao
de vias publicas e logradouros, podas de arvores, feiras livres, limpeza de
galerias e bocas de lobo, corregos e terrenos;

- Servigcos de Saude: residuos sépticos que contém, ou podem conter,
patogénicos oriundos de hospitais, clinicas, laboratérios, farmacias, clinicas
veterinarias, postos de saude, etc.

Para a OECD, residuos gerados sdo uma preocupagao constante a partir do
momento em que foi descoberto que eles geram diversos riscos ambientais quando
mal gerenciados. Tendo em vista que o gerenciamento inadequado de residuos

provoca danos na saude do ser humano e no meio ambiente, através da
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contaminagao do solo e da agua e qualidade do ar, foi que esse aspecto foi elencado
pela OECD como indicador ambiental.

Os Residuos Sodlidos, quando ndo corretamente gerenciados, além de deixar
0 ambiente visualmente desagradavel, podem também ocasionar em varios tipos de
problemas urbanos, como interferéncia no sistema de drenagem, atracao de insetos
e animais transmissores de virus e bactérias, bem como a proliferagdo de doencas
vindo, consequentemente, a interferir no equilibrio entre homem e meio ambiente no
ecossistema urbano.

Nesse topico, foram abordados aspectos gerais relacionados a existéncia ou
nao de uma Politica Municipal de Residuos Solidos; presenga do servigo regular de
coleta seletiva no ambiente urbano da cidade em questao; existéncia ou ndo de um
aterro sanitario; se existe servico de limpeza urbana; se a coleta de residuos ¢ feita,
no minimo, 3 vezes por semana; € feita coleta diferenciada de residuos soélidos; os
servigos que sao executados pela prefeitura; e se ha pontos de disposi¢cao

inadequada de residuos pela cidade.

Ar

O ar é um aspecto fisico presente em todo e qualquer ambiente e, nos
ambientes urbanos, pode sofrer varias alteragdes, por conta da presenca de fabricas
e veiculos que podem alterar sua composi¢cao e, portanto, interferir em outros
aspectos presentes no mesmo ambiente, como a saude e até o clima.

A OECD justifica a escolha do ar como indicador se deve ao fato de que os
poluentes atmosféricos provenientes de emissdes de automoveis e processos
industriais sdo os maiores contribuintes para poluicédo local e regional do ar, que gera
preocupacdes quanto aos efeitos disso na saude humana e ecossistemas. Nesse
aspecto foram abordados a quantidade de automodveis, se ha uma politica de

controle e monitoramento do ar e o indice de qualidade do ar.

Agua
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O abastecimento de agua em ambientes urbanos pode vir de rios, lagos e
lagoas e até de fontes subterraneas. A falta de cuidado com a agua e a presencga de
poluicdo pode alterar a Qualidade da Agua, o que implica em problemas visuais, de
saude e até econdmicos.

Vale destacar para este topico os seguintes conceitos:

- Abastecimento de agua: atividades e instalacbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel,

- Esgotamento sanitario: atividades necessarias para que seja executada
coleta, tratamento e disposic¢ao final adequados de esgotos sanitarios;

- Drenagem de aguas pluviais urbanas: instalagdes operacionais de drenagem

de aguas pluviais para o controle de vazdes de cheias, tratamento e

disposigao final das aguas pluviais.

A agua e sua qualidade estdo diretamente relacionados a economia, meio
ambiente e sociedade. Abordando diversos aspectos, como fisico, quimico,
microbiolégico e bioldgico, ela € um bem publico que pode ser afetado pela poluicao
causada por atividades humanas, como agricultura, industria e despejo de esgotos
domésticos. Por conta disso a OECD definiu agua como um indicador ambiental.

Foram abordados a preseng¢a ou ndo de uma politica de monitoramento e
controle da qualidade da agua, se a agua do rio Parnaiba é propria para consumo e
0 seu indice de qualidade da agua, se o sistema de drenagem urbana é adequado,
se a distribuicdo de agua atende 100% da populagao e se ha coleta e tratamento de

efluentes.

Saldde Ambiental

Saude ambiental é a parte da saude publica que engloba os problemas
resultantes dos efeitos que o ambiente exerce sobre o ser humano, como parte
integrante de uma comunidade. E o ultimo indicador e pode vir a ser influenciada por
todos os anteriores. Em um ambiente urbano desequilibrado, a saude é um dos
aspectos mais sensiveis e provaveis de serem afetados diretamente. Como ja foi

dito, a falta de um gerenciamento adequado de residuos sdlidos pode interferir na
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saude, bem como poluigdo do ar e da agua. Com relagdo a saude ambiental,
tratou-se das Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI).

O indice tido como bom ou ruim dessas doengas foi calculado a partir da
média anual estadual das DRSAI estipulada por Fonseca e Vasconcelos (2011).
Segundo os autores, a média de ocorréncia dessas doengas no Piaui é de cerca de
400 casos, sendo este, portanto, o valor utilizado como parametro para a presente
pesquisa.

Esse indicador resulta da conjungdo de diferentes dados, ndo sendo
totalmente restrito ao saneamento basico, mas englobando outros aspectos, como o
abastecimento de agua potavel, a coleta e a disposi¢gao de residuos sélidos, a
drenagem urbana, todos ja abordados nos outros indicadores englobando, portanto,
toda uma gama de informag¢des advindas de outros aspectos, o que a torna um

indicador ambiental de acordo com o Ministério da Saude.
3.2.3 Aspectos Relacionados a cada Indicador

Os indicadores foram organizados conforme o Quadro 1 e encontrou-se os
dados especialmente em sites de dados e informacgdes disponibilizados anualmente

pelo governo federal.

Quadro 1: Indicadores Determinados para a Pesquisa

INDICADOR ASPECTO AMBIENTAL

Ha politica municipal de residuos solidos?

Ha ocorréncia de coleta seletiva regularmente?

Ha aterro sanitario na cidade?

A coleta é feita 3 vezes por semana em toda a extensdo municipal?

Existem residéncias com disposi¢ao inadequadalirregular de residuos?

E feita limpeza urbana regular na cidade?

Residuos E feita coleta diferenciada de residuos sélidos publicos de saude?

Sélidos
Lavagem de vias e pracas
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Poda de arvores

Limpeza de feiras e mercados

Atividades realizadas pela Limpeza de bocas de lobo

prefeitura para limpeza urbana

Limpeza de lotes vagos

Coleta de pneus velhos

Coleta de residuos eletrénicos

Qualificagéo do indice de Qualidade da Agua do rio Parnaiba

Ha politica municipal de monitoramento e controle da qualidade da agua?

Existe um sistema de drenagem pluvial adequado na cidade?

Agua A agua do rio Parnaiba é proépria para consumo humano?
A distribuicdo de agua atende a 100% da populagao?
Ha coleta e tratamento do volume total de efluentes?
Qualificagéo do indice de Qualidade do Ar
Ar Ha politica de monitoramento e controle da qualidade do ar?
Frota de veiculos correspondente a area total da cidade/estado?
Leptospirose
Esquistossomose
Malaria
Saude Qualificagéo do indice de DRSAI
. Febre Amarela
Ambiental
Difteria
Dengue
Febre Tiféide

FONTE: Autora, 2018.

3.2.4 Analise de Dados

Apods o levantamento dos dados, analisou-se os mesmos para medir o indice
de qualidade ambiental urbana da cidade de Teresina. O método escolhido foi a

atribuicdo de pontos positivos para cada resposta “sim” as perguntas selecionadas e



pontos negativos para cada resposta “nao”, assim, quanto mais respostas “sim”
houver na realidade da cidade, mais pontos positivos e, consequentemente, maior
sera o indice de QAU e, quantos mais negativos houver, menor.

A pontuagédo que determinara o indice de Qualidade Ambiental Urbana de
Teresina sera dada a partir da soma decorrente dos fatores positivos ou negativos
advindos da analise dos indicadores, sendo feita, portanto, seguindo a seguinte
férmula:

Po= p1+p2+p3+..pN

Onde P, corresponde a pontuacdo total gerada através da analise dos
indicadores e p1, p2, p3, ..., pN correspondem as pontuacdes resultantes de cada
aspecto dos indicadores. O célculo do indice de Qualidade Ambiental Urbana (IQAU)
sera resultado da agregacao analitica e grafica de indicadores através do somatério
final dos resultados alcangados por cada indicador, obtendo-se um indice geral com
valores compreendidos entre 0 e 30 com os seguintes niveis de qualidade ambiental,

em ordem crescente, estabelecendo-se as faixas numéricas mostradas na Tabela 1.

Tabela 1: indice de Qualidade Ambiental Urbana

iNDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA

INADEQUADO REGULAR ADEQUADO

110 11 <20 21 <30

FONTE: Autora, 2018.

33



4 AVALIAGAO DA QUALIDADE AMBIENTAL DE TERESINA

4.1 RESIDUOS SOLIDOS

A cidade de Teresina conta com servigo administrativo de coleta convencional
de residuos soélidos, de responsabilidade da Prefeitura Municipal através da
Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo (SEMDUH). A coleta de
residuos urbanos da cidade ¢é realizada pela empresa Litucera Limpeza e
Engenharia. Os servigos inclusos no contrato sdo: servigos publicos de coleta,
transporte e descarga de residuos urbanos regulares (domiciliar, comercial, de
mercados publicos, e de feiras-livres); coleta, transporte e descarga de penas e
visceras; coleta e transporte de residuos sélidos reciclaveis (seletiva) e implantacéo
de programa de Educagdo Ambiental.

Mesmo com esses servigos disponiveis, o municipio ainda ndo possui uma
politica municipal de residuos solidos, estando previsto, porém, pela Agenda
Teresina 2030 que uma das acgdes esperadas sera elaborar e implementar o Plano
Municipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PMGRS, que nada mais é do
gue um planejamento do gerenciamento de forma mais abrangente, orientado pelas
diretrizes da Lei Federal n® 12.305/2010, Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS).

Conforme o Sistema Nacional de Informag¢des sobre Saneamento (SNIS), a
cidade de Teresina possui coleta seletiva e no ano de 2016 foram coletados 426,8
toneladas, a maioria advindos de condominios e empresas, sendo 286,6 toneladas
recolhidas por empresas contratadas.

De acordo com a SEMDUH o municipio possui um projeto piloto de
coleta seletiva executado pela empresa Sustentare e, até o momento, foram
instalados 10 PEVs — Pontos de Entrega Voluntaria em algumas regides
da cidade, em bairros como Centro, Vermelha, Cabral, Poti Velho e Morada do Sol.
Segundo o SNIS, a maior parte do material coletado tanto nos condominios e
empresas, quanto nos PEVs, é de plastico (131,8 toneladas) e papeldao (111,8

toneladas) em 2016.
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Segundo o SNIS (2008), para disposi¢ao final de Residuos Sdlidos Urbanos
existem as seguintes areas:

Aterro Controlado: instalagéo destinada a disposigcao de residuos solidos urbanos,
se caracterizando por um estagio intermediario entre o Lixdo e o Aterro Sanitario,
nao sendo, portanto, a op¢ao considerada correta para o meio ambiente; e

Aterro Sanitario: instalagdo de destinagdo final dos residuos sélidos urbanos,
levando em consideragao a legislagao e o controle adequado, de modo a que, nem
os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, venham causar danos a
saude publica e/ou ao meio ambiente.

Porém, segundo o Diagnéstico do Manejo de Residuos Sélidos Urbanos,
realizado pelo SNIS em 2016, Teresina dispde de um aterro controlado que possui
licenca ambiental de operacao, frequéncia diaria de cobertura dos residuos, ndo ha
drenagem nem aproveitamento dos gases gerados, mas possui drenagem e
tratamento de chorume, além vigilancia e monitoramento ambiental.

O aterro controlado de Teresina esta localizado no Bairro Santo Anténio, zona
sul do municipio, e foi instalado no ano de 1975. Possui 48,49 ha de area total e
destes 33,31 ha s&o usados para o aterro controlado e os outros 15,28 ha serao
adaptados para o aterro sanitario (SEMDUH, 2013).

Como dito, a empresa Litucera Limpeza e Engenharia € que faz a coleta dos
residuos urbanos da cidade de Teresina, porém, como o contrato é recente, ainda
nao ha dados disponiveis para consulta acerca de rotas e periodicidade da coleta,
portanto este trabalho tratou dos dados disponibilizados pela empresa anterior ao
SNIS, até o ano de 2016.

Segundo o SNIS, o total de residuos sdlidos coletado na cidade de Teresina
foi de 375.222 toneladas, sendo 204.143 toneladas provenientes de residuos solidos
domiciliares (RDO). A coleta convencional é realizada, em geral, de 2 a 3 vezes por
semana, atendendo 95,5% dos domicilios dessa maneira, 3,2% dos domicilios
contam com coleta diaria e 1,3% com coleta apenas uma vez por semana, sendo
atendidos, no total, 764.240 habitantes.

No ano de 2013, em Teresina, foram mapeados 101 pontos de disposi¢cao

irregular também chamados pela populagdo de “areas de transbordo”, conforme

35



SEMDUH, essas areas nao sao oficialmente legalizadas para recebimento de
residuos, por parte da Prefeitura Municipal. Dessas areas, foram recolhidas
66.620,48 toneladas no mesmo ano.

Segundo o Plano Municipal de Saneamento Basico de Teresina (PMSB,
2016), tem sido feita a eliminagdo dos pontos de disposi¢cdo irregular, foram
instalados 19 coletores em pontos estratégicos do municipio. Estes pontos estédo
relacionados aos de disposicao irregular e foram instalados em &area onde a
quantidade de despejo eram maiores, cada coletor com capacidade de 27m?.
Nestes, é permitido apenas, de acordo com a Prefeitura, o descarte de pequenas
quantidades de “residuos de construcao civil, residuos de podas e cortes de arvores
e varricdo e residuos volumosos no limite de 1m?3hab; é proibido o descarte de
residuos organicos, caminhdes de entulhos de obras e penas e visceras”.

Segundo a Prefeitura (2016), no Municipio de Teresina, o servigo de varrigcao
€ administrado e fiscalizado pelas SDUs e os servigos coordenados pela SEMDUH.
De acordo com o SNIS, a varricdo € executada de forma manual e conta com o
numero de 31 funcionarios e foi contabilizado um total de 77.463 km em 2016; ainda
segundo o SNIS, os servicos de capina e rogagem contam com um total de 460
funcionarios e ndo foram fornecidos dados de 2016 acerca da quantidade de
residuos retirados ou sua quilometragem, mas, segundo a SEMDUH, a média foi de
5.000km por més.

Com relagao aos residuos de outras fontes, como os residuos residuos
produzidos por hospitais e outras instituicdes da area de saude, existe uma coleta
diferenciada que é feita por uma empresa contratada pela Prefeitura Municipal, a
Sterlix Ambiental e, em algumas ocasides, pode ser feita também pelo proprio 6rgao
gerador. E um servico feito por um veiculo exclusivo e totalizou, em 2016, 1.716,8
toneladas de residuos. Vale lembrar que Teresina ndo possui um Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos de Servigcos de Saude, uma vez que também nao
possui o PMGRS, que deveria contemplar essa especificidade. Acerca dos residuos
solidos da construgao civil, a coleta nao é feita pela da prefeitura e sim por empresas

contratadas pelo préprio gerador, conforme dito na PNRS, que afirma que os
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geradores sdo os responsaveis, assim, ndo ha dados disponiveis sobre isso no
SNIS.

Como supracitado, a Prefeitura conta com servigos de coleta seletiva e coleta
de residuos sélidos urbanos, porém ha outros servigcos que a cidade requer e que
deveriam ser executados por parte da mesma, mas nao acontece. Além dos servigcos
ja discutidos, a Prefeitura fornece apenas os servigos de coleta de pneus velhos e de
residuos eletronicos, enquanto que servicos como podas de arvores, limpeza de
feiras e mercados e limpeza de bocas de lobo ficam a carater das entidades que
necessitarem fazer a contragcdo de empresas que executam tais servicos. Servigos
como lavagem de vias e pragas e limpeza de lotes vagos nao sdo executados,
segundo o SNIS (2016).

O diagndstico dos resultados do Indicador Residuos Sélidos pode ser visto no

Quadro 2 a seguir:

Quadro 2: Aspectos e Resultados Relacionados ao Indicador “Residuos Sdlidos”

Ha politica municipal de residuos solidos? Nao
Ha ocorréncia de coleta seletiva regularmente? N&o
Ha aterro sanitario na cidade? Nao

A coleta é feita 3 vezes por semana em toda a Sim

extensao municipal?

Ha inexisténcia de locais de disposi¢cao Nao
inadequadalirregular de residuos?

E feita limpeza urbana regular na cidade? Sim
E feita coleta diferenciada de residuos sélidos de Sim
saude?

Lavagem de vias e pracas Nao

Poda de arvores Nao
Limpeza de feiras e Néo
mercados

Atividades realizadas pela prefeitura. Limpeza de bocas de lobo NZo

Limpeza de lotes vagos Nao

Coleta de pneus velhos Sim
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Coleta de residuos Sim
eletrébnicos

FONTE: Autora, 2018.

Através do somatdrio de todos os pontos, foram calculados 9 pontos
negativos correspondentes a 0 no total e 5 pontos positivos, correspondendo a 5
pontos. Sendo assim, a pontuacido total do indicador Residuos Sélidos é de 5
pontos.

O crescimento populacional influencia diretamente a produgao dos residuos
sélidos, de forma que um aumento desordenado afeta toda a organizagéo existente,
ou aumenta os efeitos da nao existéncia de um planejamento bem estruturado.
Mesmo que estejam nos planos descritos pela Agenda 2030 a criagcdo do PMGRS,
vale lembrar que a n&o existéncia de um plano de gerenciamento para a cidade tem
causado certas deficiéncias, no tocante aos residuos, bem como problemas em
outras areas da cidade que também apontam deficiéncias.

O Aterro Controlado de Teresina encontra-se em processo de adequacéao
para Aterro Sanitario, entretanto, o fato de Teresina ainda ndao possuir um Aterro
Sanitario mostra que, nem os residuos, nem seus efluentes liquidos e gasosos, tem
recebido o tratamento recomendado pela lei, podendo causar danos a saude publica
e/ou ao meio ambiente.

A coleta em Teresina é feita, em quase sua totalidade, de duas a trés vezes
por semana, o que € um bom resultado, uma vez que os gastos requeridos para que
a coleta fosse feita diariamente sdo muito altos e a demanda ja existente é suficiente
para suprir as necessidades da capital.

Ainda com relacado ao efeito na saude publica, outro problema na cidade é o
da disposigao irregular de Residuos Sélidos, que além de trazer problemas estéticos
para a cidade, atrai animais e insetos vetores de doencgas, e podem conter também
materiais que contaminam lengdis subterraneos e até a propria populagao.

Com relagao aos Residuos Sélidos de Saude, a presenca de uma empresa
contratada para realizacdo da coleta desses residuos e disposic¢ao final adequada é
um aspecto positivo para a cidade que, mesmo que nao possua um Plano Municipal

de Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, efetua a coleta diferenciada,
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fator que, quando inexistente, pode implicar em diversos problemas ambientais e de
saude.

O atendimento as necessidades de limpeza de areas publicas € de extrema
importancia. Considerando nao s6 o aspecto visual e paisagistico, a manutengao de
terrenos vazios, poda de arvores em areas de risco, limpeza de pracas, feiras, bocas
de lobo e outros locais de acesso publico garantem seguranga a populagao e ao
controle de disseminagao de vetores causadores de doengas, como a dengue, grave
problema de saude publica, mas infelizmente esses servicos ndo fazem parte dos
fornecidos pela Prefeitura Municipal, que prové apenas servigcos de varrigdo de vias
e a coleta de pneus e residuos eletronicos.

Deveria ser dado mais énfase as politicas que sensibilizem a populacao,
conscientizando-a de seu importante papel no processo de separagao de residuos,
além de fornecer mais estruturas adequadas para disposi¢cao dos residuos, para
promover a ampliagcdo dos indices de coleta seletiva, uma vez que o residuo,
devidamente separado, garante chance maior de ser reciclado ou reutilizado e essa
pratica so traz beneficios, tanto para o meio ambiente quanto para a populagao.

Sendo o possuidor de mais aspectos e 0 com menos pontos positivos em
relagdo a quantidade dos indicadores, os Residuos Sdlidos podem ser considerados
0 mais baixo dentre os selecionados, mas que poderia ser melhorado com a
implantacdo de um aterro sanitario de acordo com normas técnicas adequadas;
implantagdo de uma politica municipal de gerenciamento de residuos; mais
regularidade nos sistemas de limpeza urbana de forma geral e uma maior
fiscalizagdo quanto a disposigéo irregular de residuos, bem como o aumento da

frequéncia de coleta e programas sociais de conscientizagdo da populagao.

42 AR

Os padroes de qualidade do ar definem o limite maximo de concentragao de
determinado poluente na atmosfera, garantindo a protecdo da saude e do meio
ambiente. Os padrdes nacionais foram estabelecidos pelo IBAMA - Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e aprovados pelo CONAMA - Conselho Nacional de

Meio Ambiente, por meio da Resolugdo CONAMA n° 03 de 28 de Junho de 1990.
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Em Teresina, os 6rgaos municipais ndo fornecem informagao sobre a qualidade do
ar e orgaos ambientais estaduais também ndo possuem dados.

Sao estabelecidos dois tipos de padrdes de qualidade do ar: os primarios, que
sdo as concentragdes de poluentes que, ultrapassadas, poderao afetar a saude da
populacdo, e os secundarios, as concentracbes de poluentes atmosféricos abaixo
das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem estar da populagao.

A resolucdo CONAMA 03/90 estabelece os padrbées de qualidade do ar em
microgramas por metro cubico (ug/m?3), conforme sera retratado na Tabela 4,
enquanto que os dados coletados para esta pesquisa, no site do INPE estdo em
partes por bilhdo (ppb), portanto foi feita a conversdo de microgramas por metro
cubico para partes por bilhdo para que fique mais facil o entendimento.

Para isto, usou-se a seguinte formula, encontrada no site da Universidade
AARHUS, na Dinamarca, onde M é o peso molecular e é utilizada temperatura
ambiente (25 °C):

pug/m3 = (ppb)*(12.187)*(M) / (273.15 + °C),

A partir dessa formula, de dados coletados na Resolugdo CONAMA 03/90, no
site do INPE e na Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo (CETESB), foi

elaborada a tabela a seguir:

Tabela 2: Analise da Qualidade do Ar de Teresina

Poluente Padréao Dados em Qualidade do ar Qualidade do ar
CONAMA Teresina (INPE) (de acordo com (de acordo com
(Resolugao n° os padroes o INPE)
03 de 28/06/90) CETESB/OMS)
3 _ .
Material 150 (ug/m?3) 1(70 /r535)0 Inadequada Ruim
Particulado M9
Dioxido de 601.6 (ppb) 15 (ppb) Boa Moderada - Boa
Nitrogénio
Mondxido de 114.4 (ppb) 350 (ppb) Ma Moderada - Boa
Carbono
Ozbnio 320 (ppb) 10 (ppb) Boa Boa

FONTE: INPE/CONAMA/CETESB, 2018.
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Nas imagens abaixo, pode ser vista a situagdo da qualidade do ar em
Teresina, area circulada, segundo o INPE em Fevereiro de 2018, com relagdo aos

aspectos relativos a Monoxido de Carbono, Ozénio, Diéxido de Nitrogénio e Material

Particulado.
Figura 2: Monoxido de Carbono - Figura 3: Ozoénio - Analise em
Analise em Teresina Teresina

FONTE: INPE, adaptado pela FONTE: INPE, adaptado pela
autora, 2018. autora, 2018.
Figura 4: Dioxido de Nitrogénio - Figura 5: Material Particulado -
Anadlise em Teresina Anadlise em Teresina

FONTE: INPE, adaptado pela FONTE: INPE, adaptado pela
autora, 2018. autora, 2018.

Figura 6: Legenda da Analise pelo INPE

CRITICO RUIM MODERADO BOM
[ [ [ B e e [
FONTE: INPE, adaptado pela autora, 2018.
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Segundo o IBGE, a maior parte dos veiculos presentes na cidade de
Teresina, em 2016, era de automoveis (193.264) e motocicletas (161.021), os dois
juntos correspondendo a 354.285 veiculos de circulagdo diaria na cidade.
Analisou-se os dados desses mesmos veiculos em todo o estado do Piaui e
encontrou-se que eles condizem ao numero de 837.372 no total, sendo assim,
apenas na cidade de Teresina encontram-se 42,3% da frota de veiculos diaria
piauiense. Levando em conta que o Piaui possui 251.529 km? e Teresina possui
1.392 km? correspondendo assim a apenas 0,5% do territorio piauiense, tem-se o
fato de que Teresina possui quase 50% dessa frota. O diagndstico constatado

através da analise de dados do indicador “Ar” esta apresentado no Quadro 3.

Quadro 3: Aspectos e Resultados Relacionados ao Indicador “Ar”

Qualificagdo do indice de Qualidade do Ar Satisfatorio
Ha politica de monitoramento e controle da qualidade do ar? Nao
Frota de veiculos correspondente a area total da Nao
cidade/estado?

FONTE: Autora, 2018.

Sendo assim, de acordo com o Quadro 3, tem-se dois fatores negativos, 2 x 0
= 0, e um fator positivo, totalizando assim em 1 ponto para o Indicador Ar. No caso
do indice de Qualidade do Ar de Teresina, em sua totalidade, é considerado de
moderado para bom, mas uma vez que, a analise é feita minuciosamente em cada
quesito, constata-se que nao tem como fazer um parametro envolvendo os dois,
CETESB e INPE, ja que os dois utilizam bases diferentes para obter os resultados, o
que pode ser feito € um comparativo.

Com relagdo ao material particulado, ambos qualificam o indice como ruim. O
diéxido de nitrogénio estd na faixa de moderado - bom, mondéxido de carbono esta
entre ruim e moderado e o de 0z6nio € considerado bom. Atendendo aos requisitos
da Resolugao CONAMA 03/90, o material particulado encontra-se um pouco acima
do limite previsto, o diéxido de nitrogénio estda bem abaixo do padréo estabelecido de
601.6 (ppb), enquanto que os indices de monodxido de carbono estdo bem acima do
que foi delimitado pela resolugcao e os niveis de ozénio estdo bem abaixo do limite

estipulado.

42



Apesar de encontrados dados no site do INPE, eles sdo escassos e nao
condizem com todos os parametros que devem ser analisados para obter um indice
mais amplo de qualidade do ar, além de serem os unicos disponiveis para o estado
do Piaui. Existem estudos disponibilizados pelas secretarias de estados em parceria
com o Ministério do Meio Ambiente para tratar da qualidade do ar de seus
respectivos estados e o Piaui ndo esta incluso e nem na propria secretaria puderam
ser encontrados dados acerca de padroes e qualidade. Seria adequado para o
acompanhamento da qualidade que as universidades com cursos na area ambiental
fizessem uma parceria com o governo do estado para que seja realizado
periodicamente o monitoramento da qualidade do ar, para se obter um resultado
mais expressivo.

Com relacao a da frota de veiculos na cidade, levando em consideragao que
Teresina representa apenas 0.5% de toda a area Piauiense e possui quase 50% dos
automoveis e motocicletas em seu territério, o nimero é extremamente alarmante,
uma vez que o uso de catalisadores, por exemplo, ndo é respeitado ou verificado,
implicando no aumento das emissdes de monoxido de carbono no meio ambiente,
realidade que ira mudar de acordo com a Resolugdo CONTRAN 716 de Novembro
de 2017, que estabelece que até Dezembro de 2019 devera ser instituido o
Programa de Inspecdo Técnica Veicular, no qual os veiculos deverdo passar por
inspecgdes e sera condigao necessaria para o seu licenciamento anual.

O controle e monitoramento de veiculos automotores deve ser feito
periodicamente, uma vez que, a taxa de emissao de poluentes (material particulado,
monoxido de carbono e didxido de enxofre) advindas destes para a atmosfera é
muito alta e esses materiais podem agravar a situacéo da qualidade do ar, além de

poder ocasionar em consequéncias ruins para a saude humana.

4.3 AGUA

A agua que abastece a maior parte da cidade de Teresina vem do rio
Parnaiba, que possui uma vazdo média de 767 m3/s. O uso dessa agua esta
disponivel para as atividades industriais, abastecimento humano, como também para

despejos de esgotos sanitarios € navegacao no rio Parnaiba. O abastecimento de
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agua a populagao é feita por aguas superficiais e aguas subterraneas, além do rio,
também é feito uso de pocos.

Para gerir os recursos hidricos no pais, existem a Politica Nacional de
Recursos Hidricos - PNRH e o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos — SNGRH, ambos instituidos pela Lei Federal n° 9.433 de 1997. Acerca da
classificagdo e usos de cada corpo de agua, existe a Resolugado CONAMA n° 357 de
2005, que observa que os rios Parnaiba e Poti se enquadram na classe 2 - aguas
destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional,
protecdo das comunidades aquaticas e recreacao de contato primario. No Estado do
Piaui, existe a Politica Estadual de Recursos Hidricos (PERH) - Lei Estadual n°
5.165, de 17 de agosto de 2000, nédo existe, porém, uma Politica Municipal de
Gestéo dos Recursos Hidricos.

Os padrées de qualidade de agua e quantidades de analises sao
regulamentados pela portaria n°® 2914 de 12 de Dezembro de 2011 do Ministério da
Saude. Os indicadores de qualidade da agua bruta e tratada sdo realizados em
laboratérios. A agua bruta é coletada e analisada semanalmente e s&o analisados
parametros fisico-quimicos, como cor, odor, pH, turbidez; e parametros
bacterioldgicos: contagem padrdo de colonias de bactérias, coliformes totais e
Escherichia Coli.

Segundo a Prefeitura (2016), em Teresina, a qualidade da agua tratada na
Estacdo de Tratamento estd dentro dos padrbes estabelecidos pelo Ministério
somente na analise fisico-quimica, conforme tabela 3. A agua é considerada de boa
qualidade, ndo necessitando de grandes operagdes e quantidades de produtos para

seu tratamento.

Tabela 3: Resultados dos Aspectos Fisico-quimico e Microbiolégico no Rio Parnaiba, 2016

ASPECTO
Fisico-quimico Microbioldgico
Cor Turbidez Cloro Coliformes
Residual totais
Média 2016 10.9 3.7 0.96 98,5

Limites estabelecidos pela MAX 15 MAX 5 MIN 0,2 1 95%
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portaria n® 2914/11 - MS MAX 5,0
FONTE: Agespisa, 2016.

Vale salientar que o Rio Poti ndo foi considerado quanto as pesquisas deste
trabalho por ndo ser a fonte de agua consumida pela populacéo de Teresina, pode
ser citado, porém, que ele é a destinagao final de todos os efluentes de Teresina,
tratados ou ndo. Segundo Filho e Neto (2017), o rio Poti apresenta
desconformidades com relagdo aos parametros estabelecidos na Resolugao
CONAMA n° 357/2005 e a qualidade da agua € bastante vulneravel a variagdes de
vazao entre os periodos secos e chuvosos.

A caracteristica geografica de Teresina, cercada por dois rios, sempre facilitou
o langcamento clandestino de efluentes, desde o inicio de sua urbanizagdo. O
tratamento de esgotos em Teresina sé teve inicio em 1969, abrangendo 42 km,
segundo o PNSB (2016) e foi parcialmente concluido em 1972, com 48 km. Em
1974, foi implantada a primeira lagoa de estabilizagdo na Estagdo de Tratamento de
Esgoto do Piraja (ETE Piraja) e em 1993, comegaram as obras para implantacao de
outra lagoa na ETE Leste.

As Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) tem a funcdo de separar os
poluentes em suspenséo e dissolvidos, para que a agua seja descarregada no corpo
receptor. Segundo a Prefeitura, parte do esgoto tratado desagua no Rio Poti e uma
pequena porcao vai para tanques de testes de desenvolvimento de peixes, apenas
para pesquisas e analises, mantidos na agua do esgoto tratado, alimentados pelas
algas também provenientes do esgoto tratado. A Tabela 4 apresenta indices de
atendimento, consumo, coleta e tratamento, comparando Teresina ao estado do

Piaui, para uma visdo mais ampla.

Tabela 4: indices Relativos a Consumo de Agua, Coleta e Tratamento de Esgotos no Piaui
e em Teresina

indices Piaui Teresina
Atendimento total de agua 77,92% 99,49%
Consumo médio L/hab/dia 125,71 144,43
Populacéo atendida pela rede de 11,6% 23,43%

esgoto
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Coleta de esgoto 10,69% 14,63%

Tratamento de esgoto coletado 90,09% 100%

FONTE: SNIS, 2016.

Segundo o Instituto Trata Brasil (2016), Teresina estava em octagésimo
oitavo lugar (88°) no ranking de saneamento brasileiro, em 2011 estava na posicao
de 92° De 2011 a 2015 a cidade aumentou 6.66% no atendimento total de agua,
3.94% no atendimento total de esgoto e diminuiu 1.02% no tratamento de esgoto. De
acordo com o IBGE, em 2016, Teresina estava na 17632 posi¢cao com relagdo aos
municipios brasileiros com esgotamento sanitario adequado.

Atualmente, o municipio ndo tem arquivo de informacgdes sobre o seu sistema
de drenagem urbana, como redes coletoras, numero de bueiros. Como consta no
PMSB, o sistema de drenagem do municipio é incipiente, as redes e galerias foram
construidas, conforme a necessidade, sem padronizagdo e planejamento prévio
tendo, inclusive, seus equipamentos de drenagem utilizados para despejo de
efluentes, sendo assim considerado deficiente. Com o crescimento urbano do
municipio o0s problemas como alagamentos e inundagdes, tornam-se mais
frequentes, principalmente nos meses chuvosos. O diagndstico dos resultados

relativos ao indicador “Agua”, pode ser visto no Quadro 4.

Quadro 4: Aspectos e Resultados Relacionados ao Indicador “Agua”

Qualificagéo do indice de Qualidade da Agua do rio Parnaiba Satisfatoria
Ha politica municipal de monitoramento e controle da qualidade Nao
da agua?
Existe um sistema de drenagem adequado na cidade? Nao
A agua do rio Parnaiba é propria para consumo humano? Sim
A distribuicdo de agua atende a 100% da populagao? Sim
Ha coleta e tratamento do volume total de efluentes? Nao

FONTE: Autora, 2018.

De acordo com o Quadro 4, pode-se perceber que a qualidade da agua do rio

Parnaiba sendo classificada como “satisfatéria” implica em um fator positivo, bem
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como os outros 2 fatores positivos registrados, enquanto que foram anotados 3
fatores negativos, totalizando assim em 3 pontos para o Indicador Agua.

No quesito abastecimento de agua a populagédo, a maior parte do sistema
decorre do rio Parnaiba, cuja qualidade esta dentro dos padrdes estabelecidos pela
portaria n° 2914/11 — Ministério da Saude, possuindo dados fora do padrao apenas
com relacdo aos Coliformes totais. A agua € propicia para consumo humano,
necessitando de tratamento convencional, ndo atendendo, porém, toda a populagao
de Teresina.

Mesmo que o rio Parnaiba apresente certo nivel de deterioragcao da qualidade
das aguas, devido aos acumulos de materiais biolégicos e industriais advindos da
disposicao de esgotos ndo tratados, a agua é considerada de qualidade satisfatoria.

O sistema de drenagem de aguas pluviais foi feito conforme a necessidade,
sem padronizacao e planejamento prévio, portanto, com o crescimento populacional
e expansao urbana, os instrumentos existentes para a drenagem se mostram cada
vez menos eficientes, uma vez que, a demanda aumentou, fazendo com que
problemas, como alagamentos, sejam mais constantes. Outro aspecto importante
com relacdo a drenagem urbana, € a poluicdo dos corpos hidricos que pode ser
causada por fontes ndo pontuais, carreadas pelo escoamento superficial para o
interior dos corpos hidricos.

A precariedade no sistema de coleta de efluentes domésticos é outro fator
preocupante, uma vez que apenas cerca de 15% de todo o esgoto gerado em
Teresina é coletado e, mesmo que esse esgoto seja 100% tratado antes de ser
depositado de novo nos corpos hidricos, o numero ainda é muito baixo. A extensao
dessa rede deve ser aumentada para ampliar os indices de coleta e tratamento de

efluentes.

4.4 SAUDE AMBIENTAL

As Doencgas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI)
podem ocorrer em fungdo da insuficiéncia de cobertura dos servigos ou pela
precariedade de sua prestagdo a populagdo, como problemas no sistema de

abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta e disposicao de residuos
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sélidos e drenagem. O Quadro 5 apresenta as DRSAI escolhidas para esta

pesquisa.

Quadro 5: Doengas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) definidas
para a pesquisa

Categoria Doencgas
Diarréia
Doencas transmitidas através de comida —
e/ou agua contaminada Febre Tifdide
Coélera
Doencas transmitidas por contato com a Leptospirose
agua

Esquistossomose

Dengue

Doencas transmitidas por inseto vetor
Leishmaniose

FONTE: Prefeitura, 2016.

As informacgbes relacionadas as DRSAI foram adquiridas no site da
Tecnologia da Informacgéo a Servigo do Sistema Unico de Saude (DATASUS), IBGE
e Boletim da 522 semana Epidemioldgica - 2017, algumas informag¢des datam do ano
de 2017 e outras do ano 2016.

Com relagdo as doengas transmitidas através de comida e/ou agua
contaminada, segundo o IBGE, no ano de 2016, a Diarréia implicava na internagao
de 1,2 a cada mil habitantes em Teresina, o que representa pouco mais de 1000
casos por ano, ocupando a 21732 posigao no ranking do IBGE quando comparada
aos demais internamentos nos outros municipios brasileiros. A Febre Tifoide foi
relatada 3 vezes no ano de 2017 pelo DATASUS e a Colera registrou 2 casos no
ano de 2017. As doencas transmitidas por contato com a agua atingiram 2 casos,
um de cada. Das transmissiveis por inseto vetor, a Leishmaniose obteve 149
registros s6 no segundo semestre de 2017 e 207 no total do ano, e a Dengue
registrou 1525 casos em 2017, segundo o DATASUS e, segundo o Boletim
Epidemioldgico, foram confirmados 2992 casos. O resultado pode ser constatado no

Quadro 6 a seguir:
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Quadro 6: Aspectos e Resultados Relacionados ao Indicador “Saude Ambiental”

Leptospirose Positivo

Esquistossomose Positivo

Leishmaniose Positivo

Qualifig:gélggglindice Diarréia Negativo
Codlera Positivo

Dengue Negativo

Febre Tifoide Positivo

FONTE: Autora, 2018.

Conforme apresentado no Quadro 6, a falta de incidéncia da maioria das
DRSAI no municipio implica em um fator positivo, no caso por nao ultrapassarem a
média, sendo que apenas 2 excederam a média de 400 por ano, sendo
considerados negativos, o que implica em uma pontuacao final de 5 pontos para o
Indicador Saude Ambiental.

A saude, um dos aspectos mais afetados quanto a falta de saneamento
basico, pode ter seus indices agravados quando ha insuficiéncia de cobertura dos
servicos ou pela precariedade de sua prestacdo a populagdo. As doengas
infecciosas e parasitarias sdo um grave problema nos paises em desenvolvimento,
pois grande parcela da populagdo ainda é destituida de servigos de saneamento de
forma adequada.

Diversas doencas de veiculagao hidrica se desenvolvem em corpos d’agua e
a maior incidéncia das Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado em Teresina é referente as que ocorrem através de inseto vetor, que
costuma se proliferar em agua parada, como a dengue e a leishmaniose.

Neste caso, a implantacdo de um correto sistema de saneamento ira reduzir o
numero de casos destas doencas. A prestacdo do servigo de saneamento € um
direito do cidadao, mas é também uma obrigagao, visto que todos devem colaborar e
executar o que for instruido pelo governo local de modo a evitar mas consequéncias
para toda a coletividade. Se o saneamento for feito de forma correta, tera impacto

positivo nas areas de saude e meio ambiente.
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4.5 MONTAGEM DO iNDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA - IQAU

O indice de Qualidade Ambiental Urbana de Teresina (IQAU), sera
representado por um numero compreendido entre 0 e 30, de acordo com a
quantidade de aspectos relativos a cada indicador estudado. Um numero proximo de
zero corresponde um pior indice de qualidade ambiental, enquanto que um numero

préximo de 30, corresponde a uma melhores qualidade ambiental. Sendo assim:

Tabela 5: indice de Qualidade Ambiental Urbana - Resultado Final de Teresina

Indicador Valor Final (pontos)
Residuos Sdélidos 5
Ar 1
Agua 3
Saude Ambiental 5
TOTAL 14

FONTE: Autora, 2018.

De acordo com a Tabela 6, reproduzida novamente a seguir, o IQAU da
cidade de Teresina é considerado como Regular, uma vez que a totalidade da
pontuacao final recolhida foi de 14 pontos e se enquadra no intervalo de 11 - 20

pontos, estabelecido como regular.

Tabela 6: indice de Qualidade Ambiental Urbana
INDICE DE QUALIDADE AMBIENTAL URBANA

INADEQUADO REGULAR ADEQUADO

110 11 <20 21 <30
FONTE: Autora, 2018.

Teresina, dispondo de um IQAU Regular, expbe que ainda ha muitas
deficiéncias na questdo ambiental que devem ser trabalhadas, principalmente com
relagdo ao gerenciamento de residuos sélidos e de recursos hidricos, que foram os

aspectos que mais influenciaram no indice geral.



5 CONCLUSAO

A avaliacdo do indice de Qualidade Ambiental Urbana foi usado para se
analisar esta questdo numa esfera municipal mostrando, assim, resultados muito
condizentes com a realidade da cidade de Teresina, mesmo que nao tenham sido
usados todos os indicadores ambientais. Os dados foram analisados de acordo com
cada indicador, estando voltados especificamente para os residuos soélidos, ar, agua
e saude.

O resultado encontrado para o indice de Qualidade do Meio Ambiente (IQAU)
para o municipio de Teresina, obteve o valor de 14 no total e classifica-se como uma
situagdo ambiental “Regular’. No entanto, este resultado por si s6 nédo é o suficiente
para se alegar que, cada ambiente urbano da capital possui esse resultado, uma vez
que a mensuracao foi feita com dados gerais e anuais e nao tratou de nenhuma area
especifica, mas sim, do ambiente urbano de Teresina como um todo.

A dificuldade em conseguir dados recentes se fez presente, uma vez que, 0s
dados relativos ao ano de 2017 ainda estdo sendo contabilizados, e seréo
divulgados no decorrer do ano pelos 6rgaos municipais e estaduais, sendo assim a
pesquisa utilizou dados do ano de 2016. A falta de dados com relagdo a alguns
tépicos foi também um empecilho para que a analise pudesse focar em mais
aspectos relativos a cada indicador. Vale lembrar, portanto, que outros aspectos que
podem influenciar a Qualidade Ambiental Urbana além dos residuos solidos, ar,
agua e saude ambiental, ndo foram abordados neste trabalho e podem fazer a
diferenga em uma futura avaliagao.

Fica evidente, no entanto, que os indicadores conseguiram tratar e transmitir
de forma sintética a informacdo relativa a realidade ambiental de Teresina e,
certamente, seriam uma ferramenta a ser utilizada para a tomada de decisbes e
elaboragdo de politicas publicas visando as tendéncias do desenvolvimento
sdcio-econdmico e uma caminhada a uma cidade ambientalmente equilibrada.

Esta pesquisa considera que a qualidade ambiental urbana de um
determinado local é fragil e pode ser alterada e influenciada por diversos fatores,

portanto, faz-se necessario que sejam realizados estudos especificos em cada
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indicador para se afinar o resultado, além da abordagem de outros indicadores e
mais aspectos de cada um, para que a visao seja ainda mais global e possa até ser
considerada especifica caso seja executada de area em area, tornando-se até mais
completa. Assim, o conhecimento da realidade ambiental das cidades ficara mais
acessivel e, entdo, a formulagdo e cumprimento de politicas publicas que assegurem

a conservagao e protegcao ambiental se tornardo menos utdpicos.
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