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RESUMO

O presente trabalho foi realizado na nascente do Rio Palmeira em Cristalandia-
PI, em pontos adjacentes ao olho d’agua, fazendo levantamentos fotograficos e
mensuracdes de qualidade das APP’s e qualidade da 4gua da nascente nos
qguesitos microbiolégicos, organolépticos e fisico-quimicos verificando o0s
possiveis pontos de intervengdes antrdpicas que contribuem diretamente na
degradacéao do rio. Verificou-se que os principais causadores da degradacéao do
rio Palmeira sdo as atividades decorrentes da agropecudria, mineracao e
estradas vicinais, sendo que a nascente possui um nivel de preservacao
significativo. Com relacdo a qualidade de &gua, os atributos fisico-quimicos
atenderam aos padrdes estabelecidos pelo ministério da saude, no entanto os
parametros microbiolégicos ndo atenderam aos niveis da resolucdo padréo.
Além disso, verificou-se que a qualidade ambiental do entorno da bacia encontra-
se sob risco ambiental principalmente pelo uso do entorno da nascente por
atividades antropicas diversas, alterando a cobertura vegetal e a conservacao

do ambiente nativo.

Palavras chave: Intervencdes antropicas. Parametros fisico-quimicos e

organolépticos



ABSTRACT

The present work was carried out at the source of the Palmeira River in
Cristalandia-PI, in points adjacent to the water eye, making photographic surveys
and quality measurements of the PPAs and spring water quality in the
microbiological, organoleptic and physicochemical aspects. Possible points of
anthropogenic interventions that contribute directly to the degradation of the river.
It was verified that the main causes of the degradation of the Palmeira river are
the activities resulting from agriculture, mining and vicinal roads, and the source
has a significant level of preservation. Regarding water quality, the physical-
chemical attributes met the standards established by the Ministry of Health,
however the microbiological parameters did not meet the standard resolution
levels. In addition, it was verified that the environmental quality of the basin
environment is under environmental risk mainly due to the use of the
surroundings of the source by diverse anthropic activities, changing the

vegetation cover and the conservation of the native environment.

Keywords: Anthropic interventions. Physical-chemical and organoleptic

parameters.
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2. INTRODUCAO

As vegetagbes no entorno de nascentes fluviais sdo consideradas Areas
de Preservacao Permanente (APP) devido sua importancia na manutencéo dos
processos ecossistémicos ao nivel da bacia hidrogréafica. Portanto, diagnosticar
a integridade ambiental destes espac¢os contribuird para o estabelecimento de
politicas  publicas e acBes tendentes a colaborar para a
manutencao/restabelecimento do equilibrio ecolégico. A mata ciliar tem
fundamental importancia para a preservacao e conservacao dos cursos hidricos,
serve como barreira para evitar o assoreamento, ajudar a manter a qualidade da
agua, aumentar o nivel de infiltracdo das aguas provenientes da precipitacéo,
alimentando os leitos fluviais subterraneos. Consequentemente essa agua
infiltrada ira abastecer a nascente que a mantem o fluxo d’agua dos rios,

corregos, lagos, etc.

A vegetacdo existente a beira dos cursos fluviais e das nascentes de
agua € denominada mata ciliar, independentemente do tipo e de sua
composicdo floristica, assim pode-se afirmar que as matas ciliares
ocupam as areas mais dindmicas da paisagem, tanto em termos
hidrol4gicos, como ecoldgicos e geomorfoldgicos (LIMA; ZAKIA, 2000,
p. 33)

A agua é parte fundamental para o equilibrio do planeta Terra. E
componente essencial na dindmica da natureza, impulsiona todos os ciclos,
sustenta a vida e é o solvente universal, ndo sendo possivel os processos vitais
sem a sua presenca (TUNDISI, 2003). E o mais importante recurso para a
manutencao da vida terrestre e aquatica, e embora dita como recurso renovavel,
observamos atualmente que o suprimento de agua potavel no planeta esta se
esgotando (PRETO et al., 1998).

A agua doce no mundo vem diminuindo a cada dia que passa, e por
consequéncia a sua qualidade acompanha essa escassez de forma diretamente
proposta, tornando cada vez mais dificil o0 acesso a agua potavel, visto que essa
classificacao deve atender a padrdes de qualidade de acordo com 0 uso em que

serad destinada. Os maiores responsaveis pela alteracdo da qualidade dos
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corpos hidricos sdo os polos industriais, atividades agricolas, pastagem e

pecuaria.
A qualidade das aguas superficiais é reflexo ndo apenas dos processos
naturais, como também das contradi¢cdes da sociedade e das formas de
apropriagdo e exploracdo do espacgo. E fato comum a localizag&o dos
centros urbanos e industriais nas margens ou nas proximidades de rios,
0s quais adquirem a dupla fungéo de abastecimento de agua e de local
de deposicédo dos residuos do uso da agua. O uso dos recursos hidricos
exige medidas adequadas de manejo para evitar sua degradacédo. O
desmatamento das margens dos rios, a erosdo, 0 assoreamento e a
poluicéo dos cursos de agua resultam da utilizag&o desordenada do solo,
gque é um dos motivos de preocupacgdo constante dos estudos
ambientais, visto seus graves impactos sobre a qualidade da agua, bem
como sobre 0s ecossistemas envolvidos nesse processo (SOUZA et al.
1990, apud KOBIYAMA, 2003).

O polo industrial é responsavel pelo lancamento de esgotos brutos
diretamente nos leitos, carregam uma densa carga de matéria constituida por
substancias que alteram a qualidade da agua. Além deste, outros fatores como
pecuéria, agricultura e pastagem séo culturas ligadas uma a outra que
influenciam diretamente na degradacdo dos rios devido a necessidade de
desmatamento de suas margens de APP para o desenvolvimento. Esse conjunto
de fatores aumenta a dificuldade de tratamento para trazer novamente a
potabilidade da agua, causando diversos impactos negativos para 0 corpo
hidrico, e para todos os seres que necessitam da agua para sobrevivéncia.

Neste sentido, esse estudo teve como objetivo diagnosticar a qualidade
da agua, e ambiental da APP no entorno da principal nascente do Rio Palmeira,

Caraibas, € no seu curso em raio proximo ao olho d’agua.

3. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Bacia Hidrogréfica do rio Palmeira, em
Cristalandia do Piaui, municipio com area (km?) 1.202,901, latitude de 10°39'11”
e longitude 45°11°06”, Microrregido Chapadas do Extremo Sul Piauiense, com
geologia de latossolos vermelho-amarelo distréficos associados a areias

guartzosas distroficas, solos indiscriminados tropicais e solos litélicos vérticos,
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possui clima tropical subamido quente, com duragdo do periodo seco de cinco
meses e precipitacdo pluviométrica média de 1.077,7mm por ano, limitando-se
a norte com Corrente/Sebasti&o Barros, a sul com o estado da Bahia, a leste
com o estado da Bahia/Sebastido Barros e a oeste com estado da
Bahia/Corrente (CEPRO, 2008)

O estudo levantou dados diretos da qualidade ambiental da bacia do rio
Palmeira, com foco na sua nascente principal, Olho D’agua Caraibas, Fonte
Lorena (10° 44’ 09,6”- 45° 16’ 45,8”), no qual buscou apontar possiveis fontes
poluidoras ou de degradacgéo do olho d’agua e estabelecer e classificar os tipos
de uso da area de estudo, desde olho d’agua que fica até a barragem da Irmak

no qual o mesmo desagua. (Figura 1)

40,00 km

Olho D agua (Fonte Autor 2016) Olho D’agua (Fonte: Autor, 2016)
Figura 1. A — Localizac@o dos pontos estudados; B,C — Olho D’agua Caraibas, Fonte Lorena,
Cristalandia - PI

Segundo o CEPRO (2008), a bacia do entorno da nascente e do rio
estudado serve de suporte para a producdo de arroz, cana-de-agucar, feijao,

mandioca, milho, soja, banana, manga, asininos, aves (galinhas), bovinos,
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caprinos, equinos, muares, ovinos, suinos, cultivo de pastagens, dessedentacao
de animais, e devido sua nascente ser localizada em uma area de brejo possui
grande quantidade da palmeira buriti, que € coletado por moradores residentes
do entorno para producao de doces, geleias e polpas.

Para o levantamento de dados foram feitas visitas nos pontos de possiveis
impactos ao longo do rio até obter amostras suficientes para fazer o diagndéstico
ambiental. Além de visitas, foram realizadas mensura¢ces do dimensionamento

e estado de conservacao das APP’s da nascente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo verificou que o entorno da Nascente Caraibas encontra-se em
bom estado de conservacéo, atendendo aos padroes de APP para esse tipo de
corpo hidrico. De acordo com o Cdédigo Florestal Brasileiro todas as APP’s
coberta ou néo por vegetacao nativa possuem a funcdo ambiental de preservar
0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar
das populacdes humanas.

No entanto, destaca-se que em um raio proximo da nascente, foi possivel

verificar a existéncia de um processo de pressao antrépica através de estrada

vicinal de acesso a mesma (Figura 2).
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Estrada de acesso ao olho d’agua Estrada de acesso ao olho d’agua

(Fonte: Autor, 2016) (Fonte: IBAMA, ICMBIO)
Figura 2. Estrada vicinal de acesso a nascente Caraibas, localidade Lorena (Cristalandia-Pl).

Destaca-se que a construcao e uso de estradas adjacentes ou inseridas
nas APP’s podem causar diversos impactos ambientais negativos como erosao,
assoreamento, bloqueio do talvegue, alagamentos, entre outros, conforme o

guadro abaixo (Quadro 1).

Quadro 1. Impactos decorrentes de estradas vicinais.

Impactos Ambientais

ATIVIDADES meio fisico : o
Py = agua meio biotico meio antropico
Poluigdo da agua Focos de vetores Geragao de doengas no
Erosdo Vibragoes Assoreamento Poluigéo do ar; superficial e ¢
fad v sUblterines: nocivos; pessoal

: Rompimento de Retengao de fluxo Baixa 2

Estradas Vicinais | Queda do ma‘;e"a‘ Alagamentos sistemas de Ruidos de aguas Incéng:;sv;;)le?racéo qualidade Da"[°s b
(Total) Hanoporad0 drenagem; superficiais; 2 de vida; POpUraCRO.

Proliferagio de insetos,
ér;';g‘:z:::::::m Blogueio de Retengdo de fluxo assoreamentos de Acidentes envolvendo

Escorregamento de dguas talvegues, retengao do trabalhadores e
superficiais. fluxo de aguas transeuntes;

superficiais;

instalagées
provisorias;

Talvegue

21 9 2 3 3 4

(Fonte: Maciel; Santos, 2007)

Além disso, no ponto exato da nascente constatou-se um sistema de
canalizacdo diretamente na area da mina, cuja funcdo € de abastecimento
publico-comercial, podendo oferecer elevado risco ambiental para o corpo
hidrico, mesmo considerando a vegetacdo de protecdo do entorno. De acordo
com Carvalho (2006) as nascentes perdem as capacidades quantitativa e
gualitativa da 4gua, quando sao alteradas por acfes antropicas. Dessa forma, as
areas no entorno da nascente sdo consideradas como responsaveis pela
manutencdo e recarga da mina de agua, devendo ser preservadas afim de
manter a perenidade da mesma.

Também constatou-se um risco presente nessas areas, visto que as nas
APP’s sua vegetacdo adjacente em um raio aproximado de um quilometro
encontra-se alterada, com usos diversos, como bombeamento d’agua (roda
d’agua) e areas de lazer (Figura 3). Ressalta-se que a vegetacao ciliar, em uma
bacia, funciona como excelente filtro natural, pois reduz em média 38% a

concentracdo de nitrogénio; 94% o fosfato; 42% o fésforo dissolvido; 21% de
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aluminio total infiltravel, e 54% de ferro, que chegam aos cursos d’agua
(EMMETT et al., 1994).

Campo de futebol na margem do rio. Roda d’agua no rio. (Fonte: Autor, 2016)
(Fonte: Autor, 2016)
Figura 3. Imagem da vegetacdo nativa do entorno da nascente Caraibas, Cristalandia-PI

Ao decorrer do curso fluvial, nos pontos determinados para avaliagéo foi
possivel identificar um estado de degradacao pouco significativo nas APP’s, visto
gue foram observados apenas pontos de passagem de estradas vicinais por ser
de facil acesso (Figura 4), para evitar possiveis conflitos com proprietarios das
areas em que o rio passa. De acordo com Nunes (2003) as estradas vicinais
possuem grande importancia para a malha de ligacdo entre as pessoas,
principalmente nas comunidades rurais. Dessa forma em se tratando de estradas

vicinais, percebe-se que elas proporcionam agilidade, facilidade e representam

Tk AR & . s
Passagem da Ceramica (Fonte: Autor, Passagem da comunidade do Gado
2017) Bravo (Fonte: Autor, 2017)

Figura 4. Estradas vicinais de acesso a comunidades rurais ao longo das APP’s do Rio Palmeira
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Por outro lado, um fator bastante relevante no processo de alteracdo das
APP’s ao longo do rio, trata-se da exploracdo mineral de areia para uso na
construcdo civil. A extracdo da areia para a regiao é fundamental considerando
o desenvolvimento socioeconémico local, porém, esse processo influencia
diretamente na degradacao do rio Palmeira, que sempre fora de comportamento
perene, com fluxo de agua continuo durante todas as estacdes do ano, e que
atualmente tem se comportado como um rio intermitente.

Segundo Nogueira (2016) a mineragdo é um dos processos antropicos
gue mais contribui para a alteracdo da superficie terrestre, afetando a area
lavrada e os seus arredores, causando impactos negativos sobre a agua, o ar, o
solo, o subsolo, a flora, a fauna, e a paisagem como um todo, com baixa
capacidade de resiliéncia.

Dessa forma, é possivel perceber que ainda que a mineracdo dos rios
proporcionem impactos positivos para a economia, ela vem acompanhada de
importantes impactos negativos (Figura 5), envolvendo outros indicadores de
gualidade ambiental, tornando cada vez mais preocupante a situacéo dos rios

em especial, que séo alvos da exploracao antropica.
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Figura 5, xploragéo mineral ao Iongo do leito do rio Palmeira (Fonte: Autor 201)

A bacia do rio Palmeira abrange varias comunidades na zona rural, com
um pequeno trecho que passa pela a cidade. Ao longo do rio, essas
comunidades rurais desenvolvem diversas atividades como ambientes de lazer,
cultivo de hortalicas e agricultura de pequenas a grandes proporcoes, para
manter o sustento familiar e comércio.

Além disso, a pastagem é outro fator importante, sendo possivelmente o
agente principal no processo de degradacéao do rio, considerando que na maioria
das vezes, este tipo de manejo do solo, com livre pasto ndo deixa o minimo de
APP nos cursos hidricos, usado para dessedentacdo dos animais assim como
manutencao do capim para alimentacédo do gado. Desta forma TOMAS e DIAS,
(2009), afirmam que o pisoteio do gado € um agente importante na compactacao
do solo. Portanto, esse manejo vem acompanhado de outros efeitos negativos
gue vao influenciar diretamente na qualidade da agua e na degradacéo do rio.

Portanto, pode-se afirmar que areas de pastagem intensiva agem

diretamente no processo de perda de qualidade da APP e da agua (Figura 6)

18



Fe de animais
Palmeira (Fonte: Autor, 2016)

Cultivo realizado na APP do Rio Area de pastagem na APP do Rio
Palmeira (Fonte: Autor, 2016) Palmeira (Fonte: Autor, 2016)

Figura 6. Usos e intervengdes antropicas na APP do rio Palmeira.

Essas praticas antrOpicas, aumentam constantemente, tornando mais
critica a situacao do rio, dificultando o seu processo de resiliéncia, por que estas
atividades invadem o espaco que de acordo com Cddigo Florestal deveria ser
protegido por lei, visto que ndo existe preocupacao dos agentes responsaveis
pelo seu uso.

Quanto a caracterizagao do volume de agua do olho d’agua, observou-se
uma constancia na perenidade e volume significativo deste, conforme dados
apresentados na tabela 1, abaixo. Destaca-se que embora o olho d’agua tenha
apresentado boas condi¢des de manutencdo do volume d’agua, existe um
severo risco de reducgédo do fluxo d’agua, decorrente do uso direto por meio da

canalizacdo do recurso.

19



Tabela 1- Caracterizagdo da constancia do Olho D’agua Caraibas, Fonte
Lorena, Cristalandia-PI

FATOR RESULTADO
Sazonalidade NAO
Vazao média m3/h 1.500
Vazédo média m3/més 60,00
Vazao média m3/ano 730,04

Em se tratando do estudo analitico da qualidade da 4gua do Olho D’agua
Caraibas, principal nascente do Rio Palmeira, verificou-se que nos atributos de
gualidade avaliados ocorreram alteragbes em desconformidade com as
referéncias da resolucdo pertinente. Na tabela 2 observou-se a presenca de
agentes microbiolégicos, podendo concluir que ndo deve ser destinada para o
consumo humano. Gonzales, Taylor e Alfaro (1982) destacam que uma das
principais fontes de contaminagéo dos corpos hidricos séo o arraste de excretas

humanas e de animais durante periodos de chuva.

Tabela 2. Caracterizacdo microbioldgica da agua do Olho D’agua Caraibas, Rio
Palmeira — Cristalandia, PI, de acordo com Portaria n°.2.914/2011 do Ministério

da Saude

Ensaio Resultado Referéncia

Coliformes totais Presenca Auséncia

Coliformes termotolerantes Presenca Auséncia

Bactérias Hetereotroéficas Presenca Auséncia
*100ml

De acordo com as propriedades fisicas sdo organolépticas por serem
discerniveis pelos 6rgaos do sentido, (Almeida, 1999; Amerine, 1965). Em se
tratando de caracteristicas organolépticas da agua, (Tabela 3), a agua da
nascente apresenta parametros de qualidade que podem destina-la ao consumo
humano. Essas caracteristicas estdo dentro dos padrbes, devido a area da
nascente ser conservada, com pouca interveng¢do antrépica que resulta no

aumento de qualidade da agua do corpo natural.
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Tabela 3. Caracterizagdo fisica e organoléptica da agua do Olho D’agua

Caraibas, Rio Palmeira — Cristalandia, PI, de acordo com Portaria n®.2.914/2011

do Ministério da Saude.

Material coletado no olho d’agua Caraibas

Aspecto

Odor

Sabor

Cor aparente
Condutividade Elétrica

Limpida

N&o Objetavel

N&o Objetavel

6,0 Uh

190,0 us/cm

Com relacao as propriedades quimicas, a 4gua da nascente apresenta

valores semelhantes aos permitidos, de acordo com o Ministério da Saude -

Portaria n°.2.914/2011 (Tabela 4). Ressalta-se que as caracteristicas quimicas

séo conferidas através da presenca em maior ou menor intensidade de matéria

organica ou inorganica, logo os atributos em consonancia com os padrbes

indicam equilibrio desse material no corpo d’agua.

Tabela 4. Caracterizacdo quimica da agua do olho d’agua Caraibas, Rio

Palmeira — Cristalandia, PI, de acordo com Portaria n°.2.914/2011 do Ministério

da Saude
Ensaio V.M.P Resultados
Material coletado
pH 6,0a9,0 7,1
Aluminio 0,2 mgl/l <0,1
Amonia 1,5 mg/l N.D
Turbidez 5UT 4,5
Cloretos 250,0 mg/I 75
Dureza 500,0 mg/I 90
1,2 diclorobenzeno 0,01 mg/l N.D
1,4 diclorobenzeno 0,03 mg/l N.D
Alcalinidade 2,0 mg/l <1,0
Manganés 0,1 mg/l <0,1
Monoclorobenzeno 0,12 mg/l N.D

21



Nitrito 1,0 mg/l 0,8

Nitrato 10,0 mg/I 7

Saodio 200 mg/l 30
Sulfato de hidrogénio 0,1 mg/l N.D
Surfactante 0,5 mg/l N.D
Ferro 0,3 mg/l <0,3
Solidos Sedimentados 250 mg/l 60
Tolueno 0,17 mg/l N.D
Zinco 5,0 mg/l N.D
Xileno 0,3 mg/l N.D
Etilbenzeno 0,2 mg/l N.D
Sulfato 250,0 mg/l 140

*VMP= Valor Médio Permitido
*N.D= Nao detectado

5. CONCLUSOES

- A APP do rio Palmeira encontra-se em estado de degradacédo, sendo
conservada somente na nascente;

- A agua da nascente atende os padrdes de qualidade quanto aos parametros
fisico-quimicos, sendo reprovada na analise microbiolégicas;

- As acles antropicas sao as maiores responsaveis pela degradacao da APP do

rio Palmeira.
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