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RESUMO

A Fisica € uma das ciéncias que estuda a natureza e, tendo ela um carater
experimental, o uso de unidades de medida € fundamental. No que tange ao ensino
de Fisica, é visto uma grande dificuldade na associacdo dessa tematica com o seu
uso na pratica cotidiana, dificultando mais ainda o processo de aprendizagem. A partir
disso, houve o interesse em investigar quais fatores que dificultavam essa assimilacéo
em duas turmas do ensino médio (1° ano e 3 ° ano) do Centro Escolar de Tempo
Integral Severo Maria Euldlio — Santa Cruz do Piaui, e assim, realizar uma anélise
comparativa com os alunos das duas turmas, visando uma evolu¢do dos grupos de
pesquisa, desde o nivel de concepcédo sobre as unidades de medidas na turma do
primeiro ano, até o nivel de aprendizagem do terceiro ano. Com isso, 0 presente
trabalho teve como objetivo geral compreender os fatores que acarretam as
dificuldades dos alunos em associar unidades de medidas ao cotidiano no ensino da
fisica. Verificou-se que os alunos de ambas as turmas apresentaram dificuldades na
resolucdo de problemas envolvendo unidades de medidas, e nédo conseguiram
assimilar o conceito de medir. Foi observado também que boa parte dos alunos néo
conseguiram realizar algumas conversdes de unidades, ndo executando os céalculos
necessarios, e ainda, demonstraram-se, por muitas vezes, incapazes de associar
alguns problemas com o seu cotidiano. Portanto, como possivel solugéo, o professor
deve procurar incentivar e criar formas de aplicabilidade das unidades de medidas,
para uma melhor aprendizagem nas aulas de Fisica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica. Ensino-aprendizagem. Unidades de Medidas.



ABSTRACT

Physics is one of the sciences that studies nature and, having an experimental
character, the use of units of measurement is fundamental. As far as Physics teaching
Is concerned, a great difficulty is found in the association of this theme with its use in
everyday practice, making the learning process even more difficult. From this, it was
interesting to investigate the factors that made this assimilation difficult in two high
school classes (1st and 3rd year) of the Severo Maria Eulalio Comprehensive School
Center - Santa Cruz do Piaui, comparative study with the students of the two groups,
aiming at an evolution of the research groups, from the conception level on the units
of measures in the class of the first year, to the level of learning of the third year. With
this, the present work had as general objective to understand the factors that entail the
difficulties of the students in associating units of measures to the daily life in the
teaching of physics. It was found that students from both classes presented difficulties
in solving problems involving units of measures, and could not assimilate the concept
of measuring. It was also observed that many of the students were not able to perform
some unit conversions, not performing the necessary calculations, and yet they were
often unable to associate some problems with their daily life. Therefore, as a possible
solution, the teacher should seek to encourage and create forms of applicability of the
units of measures, for a better learning in the classes of Physics.

Keywords: Physics Teaching. Teaching-learning. Units of Measurements.
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1 INTRODUCAO

O ensino-aprendizagem de medidas na disciplina de Fisica € uma exigéncia no
decorrer do ensino médio, é nela que € explanado os fenbmenos da natureza, onde
educadores buscam ensinar aos alunos as principais relacdes existentes entre as
unidades basicas de medidas, sejam elas: distancia, massa ou tempo, como também

outras medidas relacionadas ao padréo internacional de unidades.

E muito comum ver diversos alunos com dificuldades na associa¢ido de
unidades de medida a seu uso na pratica cotidiana, prejudicando mais ainda o
processo de aprendizagem. No contexto atual da educacdo contemporénea, €
possivel notar que ha uma falta de contextualizagdo entre os conteidos ministrados
pelo professor em sala de aula e os conhecimentos adquiridos pelos alunos no que

se refere as unidades de medidas.

Com isso, essa pesquisa teve o intuito de investigar quais os fatores que
dificultam a associacdo das unidades de medidas da teoria a pratica. A escolha da
tematica partiu da necessidade de um estudo mais detalhado sobre as dificuldades
de associacao de unidades de medidas que os alunos enfrentam no ensino de Fisica
no Ensino Médio com atividades propostas nas turmas de primeiro e terceiro ano,
tendo a intencdo de visar uma evolugéo especifica dos grupos de pesquisa, desde o
nivel de concepcdo sobre as unidades de medidas na turma do primeiro ano, até o

nivel de aprendizagem também das unidades de medidas do terceiro ano.

Para tanto, o presente trabalho teve como objetivo geral compreender os
fatores que acarretam as dificuldades dos alunos em associar unidades de medidas
ao cotidiano no ensino da Fisica. E, como objetivos especificos: propor estratégias
gue possam minimizar essas dificuldades; aplicar técnicas que possibilite um melhor
rendimento dos alunos no estudo de medidas; como também, analisar a opinido de

alunos acerca dessas dificuldades.

Tem-se, como estrutura do trabalho, além deste, mais 5 (cinco) capitulos. No
capitulo 2 (dois), com o titulo "Ensino de Fisica: unidades de medidas", sera abordado
as Unidades de Medida aplicados no Ensino da Fisica, trazendo o contexto histérico,
mostrando como surgiu as primeiras técnicas de medicdo, que pode ser utilizadas até

hoje, como também, serd mostrado sobre o0 ensino da Fisica no Ensino Médio, quanto
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as unidades de medidas, segundo o que é determinado no Plano Curricular Nacional
do Ensino da Fisica no Ensino Médio. Neste mesmo capitulo, sera também exposto
as unidades fundamentais do Sistema Internacional de Unidades (SI): metro,
quilograma, segundos, ampeére, kelvin, mol e candela. Posteriormente serdo

apresentados os simbolos das unidades citadas.

O terceiro capitulo, intitulado "Dificuldade no ensino-aprendizagem de Fisica",
teve como subcapitulo, (4.1): "Dificuldades de assimilacao de contetdos de medidas",
que traz conceitos e estudos da mesma tematica de outros autores, que faz um
aparato sobre as dificuldades de aprendizagem. Também serd discorrido no

subcapitulo (4.2) sobre o papel do professor para a superacdo dessas dificuldades.

O Capitulo 4 (quatro), traz a “Metodologia de Pesquisa” utilizada na presente
investigacdo, onde vem descrita o0s tipos de pesquisa e como foi executada para o

desenvolvimento do trabalho.

No quinto capitulo, sera demonstrado os resultados dos dois questionarios
aplicados aos alunos do Centro Escolar de Tempo Integral Severo Eulalio, no

municipio de Santa Cruz do Piaui.

O dltimo e sexto capitulo, que € a "Conclusdo”, sera apresentado o aparato
geral dos resultados da pesquisa, tanto bibliografica assimilada com os resultados da
pesquisa de campo, e, também, em um subcapitulo trara ideias de possiveis proximas

pesquisas a serem feitas como continuacao do presente trabalho.
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2 ENSINO DA FISICA: UNIDADES DE MEDIDAS

Na pré-histéria, o homem primitivo, ao confeccionar instrumentos de caca e
defesa utilizando ossos de animais e pedras lascadas comecava a avaliar dimensdes
(VOMERO, 2003). E sabido que desde os primérdios, se usavam medidas no

cotidiano.

Com isso, as medidas fazem parte da vida das pessoas desde os primeiros
povos, conforme citou Prass (2018). Na pré-histéria, o homem primitivo ja utilizava a
contagem e as medidas, mesmo vivendo de forma rudimentar, mas para se organizar
em grupos, e atender as suas necessidades, as medidas estavam sempre presentes

no decorrer da historia.

Pode-se dizer, entdo, que a necessidade de medir € muito antiga e remete a
origem das civilizagbes. Por longo tempo, cada povo teve o0 seu proprio sistema de
medidas, baseado em unidades arbitrarias e imprecisas como, por exemplo, aquelas
baseadas no corpo humano: palmo, pé, polegada, braca, covado (OLIVEIRA;
OLIVEIRA; JUNIOR, 2018).

De acordo com Cardoso e Fernandes (2008) os pesos e medidas tiveram
grande importancia nas civilizacbes antigas, 0s mesmos serviam como moedas de
trocas no comércio, padronizacdo para medir a producédo, suporte dimensional para o

desenvolvimento das ciéncias e tecnologia, entre outras.

Assim,

[...] isso criava muitos problemas para o comércio, logo, as pessoas de uma
regido ndo estavam familiarizadas com o sistema de medidas das outras,
tornando uma grande dificuldade. Quando sup&e na dificuldade em comprar ou
vender produtos cujas quantidades eram expressas em unidades de medida
diferentes e que ndo tinham correspondéncia entre si (OLIVEIRA, OLIVEIRA E
JUNIOR, 2018, p.2).

Mas embora as medidas ja existam ha muito anos, o sistema coerente e
universal de medidas surgiu somente a partir do século XVI, nessa época foram
introduzidas as grandezas Fisicas invariantes que eram uma necessidade para o setor
social da época envolvendo questdes socioecondémicas e politicas (CARDOSO;
FERNANDES, 2008).
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Com a evolucdo da espécie humana levou-se ao desenvolvimento da
agricultura, se tornou ainda mais importante criar formas de compreender e medir a
passagem do tempo, de modo a obter os melhores resultados na agricultura
(FELDENS, 2018), consequentemente, para desenvolver construcdes e formas de
armazenar a producdo, foi importante elaborar e compreender unidades e criar

instrumentos de medida de comprimento, massa/peso, area e volume.

Com o avanco das relagcdes comerciais, tornou-se fundamental padronizar as
unidades de medida, de forma a tornar mais justas tais relacoes,

[...] a expansédo das relagBes internacionais entre todos os paises dos

continentes do Planeta, ocorrida, principalmente a partir da segunda metade

do século XX, mostrou-se indispensavel a adogéo entre eles, de um sistema

de unidade de medidas bem definidas que permitissem estabelecer e manter

um sistema 4agil de comércio e trocas de informacdes, particularmente de

natureza técnica e cientifica, inclusive com padronizacdo dos produtos
negociados no mercado internacional (RODRIGUES, 2018, p.9).

Ainda segundo o mesmo autor, a partir da segunda metade do século XX,
surgiu o Sistema Internacional de Unidades, conhecido por Sl. A organizacdo,
portanto, visa o estabelecimento de uma nomenclatura e simbologia uniforme das
unidades, atraveés dessas pretende-se chegar a um entendimento comum e claro, pelo
menos no dominio da metrologia, procurando ter o uso pratico de uma linguagem
comum para todos (RODRIGUES, 2018).

Para tanto, de acordo com o Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e
Tecnologia,

[...] o valor de uma grandeza é geralmente expresso sob a forma do produto

de um ndmero por uma unidade. A unidade é apenas um exemplo especifico

da grandeza em questéo, usada como referéncia. O nimero é a razao entre
o valor da grandeza considerada e a unidade (INMETRO, 2012, p.15).

Assim, quando é realizado uma medicdo, estamos obtendo um valor de uma
grandeza através da comparacdo com outra grandeza de mesma espécie, esta,
adotada como referéncia. A este valor dar-se o nome de medida; e, uma unidade de
medida é um conceito abstrato utilizado para ser expressado o valor de uma medida,

relacionando-o a grandeza mensurada (SILVA, 2004).

A acdo de medir € uma faculdade inerente ao homem, faz parte de seus
atributos de inteligéncia (SILVA, 2004). Segundo INMETRO (2019), medicdo € o
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dispositivo utilizado para realizar uma medi¢cdo. No ambito da Metrologia Legal, os
instrumentos de medicdo séo utilizados no comércio, nas areas de salde, seguranca

e meio ambiente e na definicdo ou aplicacdo de penalidades
2.1 ENSINO DE FISICA E AS UNIDADES DE MEDIDA NO ENSINO MEDIO

O Ensino da disciplina de Fisica, no Ensino Médio, deve contribuir diretamente
na formagcdo de uma cultura cientifica efetiva, que possibilite que na aula o aluno
possa investigar situacdes comuns ao seu cotidiano, fazendo projecdes dos seus
olhares para a investigacado, voltada para o carater cientifico.

Neste mesmo sentido, segundo os Parametros Curriculares Nacionais,

[...] “a Fisica € um conhecimento que permite elaborar modelos de evolucéo
césmica, investigar os mistérios do mundo submicroscopico, das particulas
gue compdem a matéria, a0 mesmo tempo que permite desenvolver novas
fontes de energia e criar novos materiais, produtos e tecnologias” (BRASIL,
1999, p.22).

Portanto, a disciplina deve estar permanentemente na busca investigativa, com
a possibilidade de que os alunos testem hipoteses, questionem verdades e recriem 0s
saberes (ROSA; DARROZ; MARCANTE, 2019).

A presenca do conhecimento de Fisica na escola ganhou novos sentidos e
visdes a partir das diretrizes apresentadas nos PCN’s, onde os alunos do Ensino
Médio, ao terem o contato com a disciplina, adquirem conhecimento suficiente para
aplica-las em diversas situacoes,

[...] trata-se de construir uma visdo da Fisica que esteja voltada para a
formagdo de um cidaddo contemporéneo, atuante e solidario, com
instrumentos para compreender, intervir e participar na realidade. Nesse
sentido, mesmo os jovens que, ap6s a conclusdo do ensino médio néo
venham a ter mais qualquer contato escolar com o conhecimento em Fisica,
em outras instancias profissionais ou universitarias ainda assim terdo

adquirido a formag&o necesséaria para compreender e participar do mundo em
gue vivem (PCN — Ensino Médio, 2018, p.1).

Essa disciplina deve ser reconhecida como um processo cuja sua construcao
ocorreu ao longo da histéria da humanidade, impregnada de contribuicées desde
culturais, econbmicas e sociais, que resultaram no desenvolvimento de diferentes

meios tecnoldgicos (PCN — Ensino Médio, 2018).
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Assim, fazendo a consideracdo de que as medidas realizam a quantificacao
das grandezas no mundo fisico e tornam-se essenciais para fazer a interpretacdo
dela, pode-se admitir que as medidas, sdo objetos de estudos de varias areas de
conhecimento da area das Ciéncias Naturais, englobando desde a Fisica, até Quimica
e Biologia, como também a Geografia e Matemética, caracterizando-se como uma
ciéncia transversal a todas as demais. Além dessas disciplinas, as medidas podem
estar inseridas nos objetos de estudos da area de Sociologia, Antropologia e a Politica
(RODRIGUES, 2018).

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s dizem que,

[...] com relacéo ao bloco Grandezas e Medidas destaca-se a importancia em
proporcionar aos alunos experiéncias que permitam ampliar sua
compreensao sobre o processo de medicdo ao perceber que as medidas sao
Uteis para descrever e comparar fendmenos. O estudo de diferentes
grandezas, de sua utilizacdo no contexto social e de problemas historicos
ligados a elas geralmente desperta interesse dos alunos. [...] (BRASIL, 1999,
p.69).

Com isso, a Fisica deve ser trabalhada como um conjunto de competéncias
especificas que permite a percepcdo e o saber lidar com os fenbmenos naturais e
tecnoldgicos, que estdo dispostos tanto instantaneamente, quanto na compreensao
do universo mais distante, a partir dos principios, leis e modelos por ela construidos

h& muito tempo (BRASIL, 2002).

Por todas essas razfes, o0 emprego das unidades do Sistema de Internacional
de Unidades — Sl, é recomendado e utilizado em todos os campos da ciéncia e da
tecnologia. Para se estabelecer um sistema de unidades, como o Sl, foi

[...]necessario primeiro estabelecer um sistema de grandezas e uma série de
equagdes que definam as relagdes entre essas grandezas. Isto é necessario

porque as equagdes entre as grandezas determinam as equagfes que
relacionam as unidades (BRASIL, 2012, p.15).

Portanto, as grandezas de base utilizadas no Sl séo:

comprimento, massa, tempo, corrente elétrica, temperatura termodinamica,
guantidade de substancia e intensidade luminosa. As grandezas de base séo,
por convencao, consideradas como independentes. As unidades de base
correspondentes do Sl, escolhidas pela, sdo: metro, quilograma, segundo,
ampere, kelvin, mol e candela (INMETRO, 2012, p.16).

As unidades de medidas estéo diretamente relacionadas as grandezas estudas

no decorrer de todo o Ensino Médio. Existe uma dificuldade enorme por parte dos
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alunos do ensino médio na utilizacdo das unidades de medidas do Sl. Conforme foi
citado em Cardoso e Fernandes (2008, p.1) “as medidas ndo séo trabalhadas de

maneira isolada, mas fazem parte de diversos conteudos”.

Com isso, o estudo das unidades de medidas em Fisica no primeiro ano do
Ensino Médio é de fundamental importancia, pois possibilita ao aluno uma
aprendizagem concreta sobre instrumentos de medida n&o convencionais e acerca

das atividades ligadas ao seu cotidiano.

Segundo INMETRO (2012), por convencdo, as grandezas fisicas sao
organizadas segundo um sistema de dimensfes. Cada uma das sete grandezas,
expostas também no Anexo A, de base do SI, é considerada por cada uma ter a sua
prépria dimenséo, que € simbolicamente representada por uma Unica letra maiuscula

em tipo romano sem a serifa.

Os simbolos utilizados para as grandezas de base e os simbolos utilizados para

indicar sua dimenséo séo dados a seguir:

Figura 1 - Grandezas de base e dimensdes utilizadas no Sl

Unidades de Base do SI
Grandeza de base Unidade de base do Sl
Nome Simbolo Nome Simbolo
unnprimcnln l, x, r, etc. metro m
massa m kilograma kg
tempo, duracio t segundo S
corrente elétrica Il i ampere A
temperatura termodinimica T kelvin K
quantidade de substincia n mol mol
intensidade luminosa I candela od

Fonte: INMETRO, 2012, p.17
As grandezas bésicas do Sl, ditam a introducéo a linguagem da propria Fisica,
gue faz uso de conceitos e terminologia bem definidos, além de suas formas de

expressao que envolvem, muitas vezes, tabelas, graficos ou relagcbes matematicas.

3 DIFICULDADE NO ENSINO-APRENDIZADO DE FiSICA
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3.1 DIFICULDADES DE ASSIMILACAO DE CONTEUDOS DE MEDIDAS

A escola € o local onde se trabalha com pessoas de diversas classes sociais,
econdmicas e culturais, podendo resultar em diferengcas, tanto no ritmo de
aprendizagem, quanto ao nivel cultural do alunado. E, essas diversidades tornam-se
responsaveis pelas existéncias de diferentes niveis de aprendizagem. E percebivel
gue, em um mesmo ambiente, dentro de uma mesma sala de aula, existem diferentes
niveis de aprendizagem, alunos que apresentam mais ou menos dificuldades de
aprendizagem (OMOTE, 2019).

A aprendizagem é um processo de assimilagdo ou aquisicdo dos
conhecimentos, como proprios da educacao formal, podendo ser desenvolvida pelos
alunos a partir da mediacao direta do professor em um ambiente escolar (CARVALHO,
2002). Com isso, a aprendizagem € o objetivo de toda e qualquer escola,
independentemente de qual modalidade for, trabalha sob definicdes de quaisquer dos
niveis escolares existentes e determinados por lei, tenha seus alunos a faixa etaria

gue tiver e sob qual intencionalidade existir.

Quanto ao ensino-aprendizagem de medidas nas escolas, este, € iniciado nas
séries inicias da vida estudantil, por ser de suma importancia para uso no dia-a-dia do
estudante.

Desde muito cedo as criangas tém experiéncias com as marca¢des do tempo
(dia, noite, més, hoje, amanhd, hora do almogo, hora da escola) e com as
medidas de massa, capacidade, temperatura, etc., mas isso nao significa que
tenham construido uma sélida compreenséo dos atributos mensuraveis de

um objeto, nem que dominem procedimentos de medida (BRASIL, 1997, p.
83-84).

Os PCNs abordam o tema grandezas e medidas sugerido para todas as séries
do ensino fundamental (de 12 a 82 série). A importancia do estudo de medidas e
grandezas caracteriza-se por ser um conteudo relacionado ao cotidiano dos
estudantes e por se correlacionar com outras areas de conhecimento. Nessa vida
moderna medidas e grandezas estao presentes em quase todas atividades realizadas
(BRASIL, 1998).

Problemas de aprendizagem surgem por haver uma divergéncia entre 0s
objetivos dos PCNs e processo de ensino que nao incentiva o aluno a interpretar e

formular conceitos conduzindo o mesmo a memorizar informacdes (préatica conhecida
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como decoreba) que logo serdo esquecidas (GALVAO; CAMARA; JORDAO, 2019).
Em se tratando de grandezas e medidas em Fisica é exigido muito mais que
memorizacao de formulas e conceitos matematicos é preciso que seja desenvolvida
a capacidade de raciocinio e compreensdo que torne o aluno capaz de aplicar ao
cotidiano tais conteudos estudados e saber usar corretamente unidades de medidas,

comparar grandezas e utilizar objetos de medicédo adequados.

Na visdo de Cruz (2009) dificuldades de aprendizagem podem resultar de
deficiéncias escolares, como: a metodologia, a falta de preparacao do professor, como
falta de motivacdo e desinteresse por parte do aluno. A escola necessita rever
estratégias, transformar suas aulas e suas atividades pensando em todos os alunos,
garantindo que todos eles possam se desenvolver a aprendizagem e a aquisi¢céo de

conhecimentos.

Isso ocorre em muitos casos, devido a uma teoria descontextualizada da
realidade dos discentes, sendo que os conteudos vistos muitas vezes nédo fazem parte
do seu cotidiano na pratica, o que dificulta a associacao entre teoria e pratica. Também
podem ser resultantes de fatores estruturais, como a falta de uma base curricular nos
anos anteriores dos alunos, problemas relacionados a metodologia de trabalho

adotada pelo professor, entre outros.

3.2 O PAPEL DO PROFESSOR NA SUPERACAO DAS DIFICULDADES DE
APRENDIZAGEM

O problema das dificuldades de aprendizagem da disciplina de Fisica, vem
sendo um obstaculo significativo para a pratica educativa, e configura-se como uma
das principais causas que levam o aluno ao fracasso escolar, a repetir o ano e até
mesmo evadir-se da escola. E vista uma dificuldade no aprendizado de medidas da
disciplina de Fisica, tornando necessario que os educadores e a equipe escolar
busquem maneiras alternativas de solucionar os problemas relativos a tais
dificuldades de aprendizagem, eliminando esse obstaculo e desenvolvendo a

construgéo dos conhecimentos escolares de forma abrangente (SOUZA, 2002).

Conforme Seber (2009), mais importante que conhecer as dificuldades de
aprendizagem dos alunos, € que o professor crie maneiras de tentar resolver

problemas e promova a facilitacdo da aprendizagem dos alunos. As dificuldades de
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aprendizagem sdo problemas que afetam o trabalho pedagdgico em sala de aula,
precisam ser compreendidas e percebidas de modo a serem trabalhadas visando a

superagao.

Na perspectiva de Oliveira (2008), as dificuldades de aprendizagem sao
problemas presentes no cotidiano escolar e trazem prejuizos para a formacao de
educandos. Aos profissionais da educacéo cabe diagnosticar estas dificuldades, mas
€ indispenséavel que estes saibam como trata-las e como agir diante delas. Muitos
professores geralmente culpam apenas o aluno pela aprendizagem insuficiente, ao

invés de diagnosticar as causas que levaram a ocorréncia desse problema.

Assim, o professor, é visto como o mediador entre o conhecimento e o
educando, tem uma tarefa de ajudar o aluno na constru¢cdo do saber, e também
precisa perceber eventuais dificuldades encontradas pelos alunos no processo de
aprendizagem. Bem conclusivos, Furtado e Borges (2008) citam que a aprendizagem
€ 0 processo de internalizacdo dos contetudos historicamente construidos e

socialmente disponiveis.

Esse processo se torna possivel pela mediacéo do professor, ficando evidente
gue a qualidade da aprendizagem vai depender diretamente da qualidade das
interacdes.

[...] para alunos com dificuldades de aprendizagem ha que considerar um
conjunto de fatores que podem facilitar a sua aprendizagem, como s&o, por
exemplo, a reestruturacdo do ambiente educativo; a simplificacdo das
instru¢cbes no que diz respeito as tarefas escolares; o ajustamento dos
horéarios; a alteracdo de textos e do trabalho de casa; o uso de tecnologias de

informacdo e comunicacdo; a alteracdo das propostas de avaliacdo
(CORREIA; MARTINS, 2008, p. 16).

Conforme Cruz (2009), a figura do professor no processo de aprendizagem €&
um dos principais fatores no sucesso ou fracasso escolar do aluno. O papel do
professor é de extrema importancia para construir uma situacdo de aprendizagem,
sendo que o mesmo funciona como um intermediario entre o aluno e o conhecimento

a ser adquirido.

Para tanto, ha também as dificuldades apresentadas por parte dos docentes.

Segundo Rodrigues,
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[...] € visto muita dificuldade por parte de muitos educadores perceberem que
os conceitos de medidas apresentam diversas facetas de interpretacéo, ndo
praticando alguns conhecimentos de uma Unica forma, mas sim, de uma
forma mais democratica que envolva situagdes investigativas e
problematizadoras em volta dos conceitos que precisam ser construidos
pelos alunos (RODRIGUES, 2018, p.10).

Segundo Fossa e Carraher (2001), quanto ao ensino da Fisica nas escolas, o
aluno ndo é considerado como sujeito que constréi os fatos cognitivos, que levantam
hipoteses, experimentando-as e fazendo as dedugdes necessérias, e assim, tirando
suas préprias conclusbes dos fatos que os propde, quem tem que fazer essa
transmissao aos alunos € o proprio professor, na qual, 0 mesmo deve saber e dominar

0 assunto.

Conforme Correia e Martins (2008) é atraves da interacdo entre professor e
aluno que ocorre a aprendizagem. Assim, mesmo diante das dificuldades que possam
interferir no processo de aquisicdo do conhecimento por parte dos alunos, uma pratica
docente interativa e dialdégica pode facilitar a aprendizagem do educando. Nesta
perspectiva, 0os autores citam que “a metodologia utilizada pelo professor ira

influenciar grandemente em todo esse processo de aprendizagem”.

Souza (2002) também aborda a queixa de um grande indice de professor que
remete a desmotivacéo dos alunos as dificuldades de aprendizagem, eximindo o papel
da pratica pedagogica deste contexto. Nesse sentido, também é muito importante a
postura do educador na sala de aula, conforme Morais:

o professor, deve respeitar as dificuldades do aluno. Este respeito envolve: a
ndo utilizacdo de comentarios depreciativos sobre as dificuldades
apresentadas pelo aluno; respeitar o ritmo da crianca e ndo envolver em
situagbes de competi¢cdo com os demais colegas; ndo colocé-la em situacdes
geradoras de ansiedade (pedir que leia em voz alta na frente da classe,
solicitar que escreva na lousa frases ditas oralmente); evitar comparacdes
com 0s outros colegas que nao apresentam dificuldades; e conversar com os

alunos sobre as dificuldades, explicando-lhe porque ocorrem (MORAIS,
2010, p. 187-188).

Assim, torna-se notavel que pequenas mudancas na metodologia de trabalho
docente podem significar grande avancos para os alunos que possuem dificuldades
na aprendizagem. No que se refere a construcdo dos conhecimentos escolares,
principalmente nos conteudos de Fisica, e, mais do que isso, podem evitar que estes
alunos desistam de estudar e que néo se sintam fracassados e atrasados em relacéo

aos colegas, promovendo nesses educandos a sensacao de que sao capazes de
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aprender mesmo diante de todas as dificuldades apresentadas na disciplina (CRUZ,
2009).
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4 METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa foi elaborada com base em um levantamento bibliogréfico e uma
pesquisa de campo. Quanto a pesquisa bibliogréfica, ela € feita a partir do
levantamento de referéncias teoricas ja analisadas e publicadas por meios escritos e
eletrénicos, como: livros, artigos cientificos, paginas de web sites, entre outros.

Na pesquisa de campo, a coleta de dados foi realizada através de uma
entrevista com um questionario, aplicado aos alunos do primeiro ano e do terceiro ano
do Ensino Médio do Centro Escolar de Tempo Integral Severo Maria Euldlio, no
municipio de Santa Cruz do Piaui, para melhor fundamentar-se na presente

investigacao.

A entrevista foi realizada através de perguntas orais e também através de
guestionarios, assim aplicados, analisados e posteriormente comparados aos artigos
estudados para que entdo fosse possivel obter-se uma visdo ampla dessa

problematica.

Para o alcance dos objetivos do presente trabalho foi realizada uma pesquisa
de natureza qualitativa, a qual permite analisar o comportamento, 0os sentimentos, as
atitudes, as percepcdes dos estudantes e professores com relagdo ao conteudo

proposto.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo abordados e demonstrados os resultados da aplicacao
dos dois questionarios aplicados a duas turmas, 1° ano e 3° ano do Ensino Médio.
Primeiramente foi aplicado um questionario para a turma do 1° ano do Ensino Médio,
onde contou-se com a participagao de 29 (vinte e nove) alunos. Como meio de avaliar
o conhecimento prévio dos alunos, este questionario foi elaborado com perguntas
elementares sobre contetddos que geralmente sdo estudados nas ultimas séries do
Ensino Fundamental. Posteriormente, foi aplicado outro questionario aos alunos do 3°
ano do Ensino Médio, onde participaram 16 (dezesseis) alunos. Este questionario
continha perguntas mais técnicas, de conteudos que sao abordados no decorrer dos

trés anos do ensino médio.
5.1 RESULTADOS DA APLICAQAO DOS QUESTIONARIOS
5.1.1 Questionario 1° Ano

Na primeira questao, que era objetiva, foi observado que menos da metade dos
alunos responderam o0 questionamento corretamente. JA quase a metade deles
marcaram a opg¢ao “saber o tamanho das coisas”, que era opg¢ao incorreta. Nenhum
dos alunos assinalou a alternativa que indicava “informa a altura de uma pessoa”.
Assim, como pode ser observado no Grafico 1, foi percebivel que a grande maioria

nao conhece o conceito basico de medir.

Grafico 1 — De acordo com seu conhecimento o que é medir?

M Saber o tamanho das coisas
® Comparar grandezas diferentes

E comparar um valor obtido de uma grandeza
com outra grandeza de mesma espécie
tomada como referéncia.

Fonte: Propria do autor (2019)
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Voltada para a parte da aplicacéo das unidades de medidas mais usada no dia-
a-dia, na segunda questéao, uma grande porcentagem dos alunos acertou a afirmativa:
“‘medida de massa (kg), comprimento (m) e volume (L)”, podendo ser concluido entéo,
gue estes sabem quais as principais unidades utilizadas normalmente e que alguns
alunos confundem instrumento de medidas com os tipos de medidas. Nenhum aluno

marcou a alternativa “trena, massa e litros”.

Graéfico 2 - Quais das alternativas apresenta alguns dos tipos de medidas mais usados no dia a dia

M fita métrica, trena e régua

balanga, litros e régua

medida de massa (kg), comprimento
(m), volume (L)

Fonte: Prépria do autor (2019)

O terceiro questionamento, subjetiva, interrogava-os se conheciam “alguma
unidade de medidas usada na comunidade local que néo faz parte das unidades de
medidas estudadas nas escolas”; ao todo, 11, dos 29 alunos que responderam o
guestionamento, acertaram. Dos que erraram, muitos deles, no total de 11,
responderam que ndo conheciam nenhum tipo, outros 7 ja responderam de forma
incorreta, como respostas do tipo: trena e balanca. Dos 11 alunos que acertaram,
citaram varios tipos de exemplos, como: palmo, passo e chave. Assim, pode-se
observar que a maioria ndo consegue aplicar o conceito de medir no dia-a-dia com
exemplos basicos que podem ser estudados e aplicados dentro das unidades de

medidas.

No quarto questionamento, foi possivel visualizar que quase a metade dos
alunos sabiam a unidade correta, que é metros cubicos (m3). Porém, foi observado
gue mais da metade deles, se confundiram com a alternativa metro quadrado (m?),

como pode ser visto no Grafico 3 a seguir.
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Gréfico 3 - Qual a unidade de medida mais adequada para determinar o volume de uma piscina?

Fonte: Prépria do autor (2019)

Na quinta questao, foi pedido para fazerem a transformagao de “km” em “m”,
uma grande maioria dos alunos acertou a afirmagdo que era “24000 m”, e
pouquissimos deles erraram a questdo. Nenhum dos alunos assinalou a alternativa
“1024 m”. Tem-se entdo uma boa porcentagem de acerto para esse questionamento
como pode ser observado no Gréfico 4.

Gréfico 4 - Qual a distancia em metros entre a cidade de Santa Cruz do Piaui e a cidade de Wall Ferraz
considerando que a distancia seja de 24 km?

B 2400 m

M 24000 m

H240m

Fonte: Prépria do autor (2019)

Sexta questao, “No cotidiano é comum exprimir velocidade em quilémetro por
hora (km/h). Qual a maior velocidade, é de um movel que esta a 80 km/h ou de outro
gue esta 15 m/s?”, foi observado neste guestionamento que 18 alunos deixaram em

branco, 06 deles erraram e apenas 05 acertaram. Acredita-se que a maioria néo
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conseguiu compreender o que a questdo pedia, pelo grande nimero que deixou em

branco.

A sétima questao, também de transformacao, desta vez de metros cubicos “m*”
para litro “L”, mais da metade dos alunos acertaram a afirmativa que seria “30.000 L”.
Nenhum aluno assinalou a alternativa “3.100 L”. Podendo ser afirmando, mais uma
vez, que a maioria sabe fazer esse tipo transformacéao de unidades de medidas, como
€ exposto no Gréfico 5.

Gréfico 5 - Um reservatério de dgua com capacidade 30 m3 quantos litros de agua pode conter neste reservatério

m300L

3000 L
32000 L

30000 L

Fonte: Propria do autor (2019)

O oitavo questionamento, subjetiva, onde era perguntado “Com o auxilio de
uma régua € possivel determinar o a espessura de uma folha de um livro? Como fazer
para realiza esta medicdo?”, com o objetivo de identificar o conhecimento logico-
matematicos dos alunos, a maioria deles deixou branco, totalizando 18. Das demais
respostas, somaram-se 11 erradas, portanto, nenhum acerto foi identificado nesse
guestionamento. Pode-se concluir entdo que os alunos ndo sabiam, ou entdo ndo

entenderam o que a questao pedia.

O nono questionamento, com trés alternativas subjetivas, perguntava qual é a
unidade mais usadas pelos jornais e revistas para expressar: a) o peso de uma baleia;
b) espessura de um fio de cabelo; ¢c) o comprimento de uma caneta. Apenas 8 alunos,
acertaram as trés alternativas, 9 acertaram a alternativa “a”, 2 acertaram apena
alternativa “c”, 1 acertou as alternativas “a e b”, 3 acertaram as alternativas “b e c”, e,
6 acertaram as alternativas “a e c”. A resposta da letra “a” seria tonelada, “b” seria

milimetro e “c”, centimetro. Como pode ser observado no grafico 6 a seguir.
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Graéfico 6 - Com relagédo as unidades de medidas, qual é a unidade mais usada pelos jornais e revistas para
expressar

W Todas

Waeb

Bbec

Maec

Fonte: Prépria do autor (2019)

Foi perguntado na décima questdo qual seria maior: “2 m” ou “20 dm”. A maior parte
dos alunos, quase a metade do total, correspondendo a 41%, acertaram. O que pode
ser observado no Grafico 7, que somando as demais respostas, mais da metade deles
erraram a afirmativa, indicando que a maior parte ndo se apropriou deste
conhecimento.

Gréfico 7 - Quem é maior: dois metros ou vinte decimetros?

H20dm
M S3o iguais
m2m

Sdo grandezas
diferentes

Fonte: Prépria do autor (2019)

Na décima primeira questdo, cujo resultado € apresentado no Grafico 8,
verifica-se que aproximadamente 19 alunos, bem mais da metade deles, acertaram a
alternativa que era “3600 segundos”. Foi visualizado também que boa parte deles se
confundiram com a opcao de 60 segundos, que corresponde a apenas 1 minuto.
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Graéfico 8 - Quantos segundos tem em uma hora?

m60s m360s

m3600s 120s

Fonte: Prépria do autor (2019)

Quando perguntado sobre a férmula utilizada para determinar a velocidade
média, na décima segunda questdo, como € exposto no grafico 9, apenas 8 alunos
souberam responder a afirmativa correta, correspondendo a bem menos da metade

dos alunos. Portanto, a grande maioria errou a alternativa.

Gréfico 9 - A equagdo matematica que determina a velocidade média é:

Fonte: Prépria do autor (2019)

Na décima terceira questdo, perguntado quantos kilogramas correspondiam a
uma tonelada, 28 dos alunos acertaram, correspondendo a quase 100% do total,
como pode ser observado no grafico 10. Foi um questionamento que praticamente
todos obtiveram éxito, com excecdo de 01 aluno que assinalou 2000 kg, como pode
ser identificado no Gréfico 10. Nenhum dos alunos optaram pelas demais alternativas.
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Gréfico 10 - Uma tonelada é quantos kilogramas?

m 1000 kg ™ 2000 kg

Fonte: Prépria do autor (2019)

Na décima quarta questdo, mais da metade dos alunos tiveram éxito,
assinalando a alternativa correta, correspondendo a 17 do total. E visto que era uma
guestdo com caracteristica simples, resolvido com um célculo simples, mas nem todos
acertaram, e, quase a metade deles assinalaram a alternativa que tinha a resposta

45@.

Gréfico 11 - Uma arrouba é equivalente a 15 kg, quantas arroubas tem em 450 kg?

H30@

B 45@

H35@

Fonte: Prépria do autor (2019)

Na décima quinta questdo, 24 alunos, proximo a totalidade deles, acertaram a

afirmativa. Segundo pode ser observado no grafico 12, poucos deles assinalaram as
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alternativas incorreta, podendo ser visto que a maioria conseguiu fazer a

transformacéao correta.

Gréfico 12 - Se 1m tem 100cm, quantos mm (milimetro) tem em 1m?

B 10000 mm

M 100 mm

m 1000 mm

Fonte: Propria do autor (2019)

5.2.2 Questionario 3° Ano

No questionario aplicado aos alunos do terceiro ano, teve como primeiro
guestionamento buscar saber se eles tinham conhecimento do conceito de medir.
Porém, dessa vez com pergunta subjetiva, diferente do aplicado aos alunos do
primeiro ano, que havia opcdes objetivas. Dentre as respostas, apenas 3 alunos,
responderam corretamente, do total de 15. Dois alunos deixaram a questdo em
branco, os demais, 10 deles, responderam saber determinar o tamanho de algo, saber

area ou comprimento, e determinar a espessura de alguma coisa.

Na segunda pergunta realizada aos alunos, foi perguntado sobre os tipos de
medidas que eles conheciam, algo alarmante foi observado, pois nenhum deles

acertou, e muitos deles deixaram a questdo em branco.

Quando perguntado, na terceira questao, se eles conheciam alguma unidade
de medida usada na comunidade local que ndo sao estudadas na escola, 8 alunos
acertaram. Alguns responderam que nao conheciam ou nao lembravam, outros deles

deixaram em branco.
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Na quarta questdo, também de caracteristica subjetiva, quando perguntados:
“No cotidiano € comum exprimir velocidade em quildmetro por hora (km/h). Qual a
maior velocidade, é de um mdvel que estd a 80 km/h ou de um outro que esti 15
m/s?”, 7 alunos acertaram, chegando a quase a metade deles. Nesse questionamento

também foi possivel observar 08 (0ito) questionarios sem as respostas

O quinto questionamento era para os alunos responderem realizando a
transformac&o de “m®”, “L”, 07 (sete) deles acertaram, que era 30.000 L. E notdrio uma
deficiéncia conceitual e matematica, para realizar célculos de transformacédo, da

maioria dos alunos como pode ser observado no Grafico 13 a seguir.

Graéfico 13 - Um reservat6rio de agua com capacidade 30 m3 quantos litros de agua pode conter neste
reservatorio.

m300L

3000 L

3100 L

0,
30000 L

Fonte: Propria do autor (2019)

No sexto questionamento, subjetiva, foi perguntado: “Com o auxilio de uma
régua é possivel determinar a espessura de uma folha de um livro? Como fazer para
realiza esta medicao?”, onde, somente um aluno acertou o que foi pedido. Nesta

guestao 07 (sete) alunos também ficaram sem responder, deixando-a em branco.

Na sétima questdo, com quatro opcdes para serem assinaladas, foi observado
gue apenas 2 alunos do total acertaram. Isso evidenciou que a grande maioria dos
alunos néo possui o conhecimento dos multiplos e submdultiplos das unidades de

medidas, como é demonstrado no Gréafico 14.
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Grafico 14 - Quem é maior: dois metros ou vinte decimetros?

M S3o iguais

H2m

M S3o grandezas
diferentes

Fonte: Prépria do autor (2019)

A 82 questdo, subjetiva, perguntava: “Quais s&o as trés escalas mais
conhecidas e mais utilizadas em todo o mundo para designar a diferenca de
temperaturas entres os corpos?”, 11 alunos acertaram, demonstrando que mais da
metade dos alunos possuem conhecimentos basico sobre a tematica, transmitindo
assim respostas corretas ao que foi solicitado, que seria a Escala de Celsius, Escala
de Fahrenheit e Escala de Kelvin.

A nona questéo, objetiva, com 05 (cinco) alternativas, foi perguntado qual o
nome do processo de secagem de roupas, e, quase todos os alunos acertaram a
afirmativa que é Evaporacédo, como pode ser observado no Gréafico 15. Apenas um
aluno respondeu que seria a opg¢ao “Condensacao”. As demais alternativas:

sublimacao, fusdo e vaporizacdo ndo foram assinaladas por nenhum aluno.
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Graéfico 15 - Vaporizacgado é a passagem da fase liquida para fase gasosa (agua fervendo). As roupas secam
mesmo na sombra devido o processo de:

W Condensacgdo

B Evaporacgao

Fonte: Prépria do autor (2019)

No questionamento de numero 10 (dez), pode ser observado, através do
Grafico 16 que praticamente a metade dos alunos marcou a afirmativa correta. Quase
a metade também respondeu a alternativa “micro-ondas, ar-condicionado e secador”,
gue estava incorreta. Nenhum deles responderam as alternativas que possuiam as
alternativas “ventilador, geladeiras e ferro elétrico” e “ferro elétrico, chuveiro elétrico e
geladeira”.

Gréfico 16 - Os resistores sao dispositivos utilizados para transformar energia elétrica em energias térmicas,
quais dos elétricos domésticos sdo exemplos de resistores:

B Micro-ondas, ar-
condicionado e secador
de cabelos

B Micro-ondas, ferro
elétrico e chuveiro
elétrico

M Ferro elétrico, chuveiro
elétrico e secador de
cabelos

Fonte: Prépria do autor (2019)
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Na décima primeira questdo serviu para medir o conhecimento dos alunos
guanto ao uso de letras que representa alguma das unidades. Com isso, pode ser

observado pelo Grafico 17:

Graéfico 17 - Quais sao as letras que representam as unidades no Sistema Internacional de Unidade - SI;
Corrente elétrica, Tensao elétrica, Resistencia elétrica e Poténcia elétrica.

m|,V,ReP ®m|UReW

mLUQeW ,V,Qe W

Fonte: Propria do autor (2019)

A questdo 12 (doze) que fazia uma proposta de calculos matematicos para
resolucdo da questdo, pode ser observado que quase a metade dos alunos acertaram
a alternativa, como exposto no Grafico 18. Muitos deles ainda ficaram dividido nas
demais alternativas. Com isso, pode-se concluir que nao foi um nimero de acertos

consideravelmente bom, logo, a questéo tinha carateristica facil de ser resolvida.

Gréfico 18 - Quanto custa para manter uma lampada de 100 w durante 12 h se a eletricidade custa R$ 0,50
kwh?

m R$0,60
mRS$1,20

m RS$1,00

R$0,75

Fonte: Propria do autor (2019)
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Na décima terceira questdo, também objetiva, foi proposto a resolucdo da
guestdo realizando transformagdo, buscando saber se o0s alunos tinham

conhecimento quanto a resisténcia elétrica e sua simbologia.

Pdde se concluir que mais da metade do total dos alunos, tiveram éxito,
acertando a afirmativa. Alguns alunos ficaram em duvida, marcando entre 3
alternativas erradas de um total de 05 (cinco), e nenhum marcou a alternativa, que

também era incorreta, que foi 8,11 r.

Gréfico 19 - Se no manual de um chuveiro elétrico tem as seguintes informacdes: poténcia 6800 volts, 220 volts
o valor da resisténcia é:

m7,110
m711r
m7Q

8,10Q

Fonte: Propria do autor (2019)

A décima quarta e penultima questdo, perguntava sobre transformacao de
graus °G em Fahrenheit °F. Dos 15 alunos, somente dois deles assinalaram a
alternativa correta, que era a letra b, “77°F”, como pode ser observado no Grafico 20
a seguir. Nenhum dos alunos assinalaram a alternativa “65°F”, que também era
incorreta. Através desse resultado, foi percebivel que eles ndo possuem competéncia

necessaria para solucionar o questionamento.
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Graéfico 20 - 25 °C corresponde a quantos graus em Fahrenheit?

Hm60°F m77°F

m50°F ®m70°F

Fonte: Propria do autor (2019)

O objetivo da dltima questdo foi identificar se os alunos possuiam
conhecimentos basicos de dispositivos de seguranca, um dos tépicos da disciplina
referente a corrente elétrica. No entanto apenas 2 alunos acertaram, que seria 25
Ampére. Pode-se observar, segundo o Gréfico 21, que a grande maioria ndo associou
0 questionamento ao seu cotidiano, onde quase todos assinalaram as alternativas
incorretas.

Gréfico 21 - Se vocé for numa loja de material de construgdo comprar um disjuntor para instalar na sua residéncia,
o eletricista ja informou qual é o disjuntor adequado, vocé pede ao balconista um disjuntor de:

M 25 volts
M 25 Ohm

W 25 de poténcia

25 Ampére

Fonte: Prépria do autor (2019)
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6. CONCLUSAO

Durante a aplicacdo dos dois questionarios em sala de aula, pdde-se vivenciar
experiéncias muito diferentes nas duas salas. Mas houve algo em comum em ambas:
a dificuldade na resolucdo de questdes, além de ser observado a falta de interesse

dos alunos.

A se comparar a mesma pergunta aplicada as duas turmas, quando perguntado
0 que era medir, com diferenca que no primeiro ano, era objetiva e a do terceiro,
subjetiva, logo, imaginava-se que os alunos do terceiro acertassem. Foi visto que
menos da metade acertou no primeiro ano e apenas 3 alunos do terceiro acertaram.
Entdo, quanto a principal tematica imposta no trabalho, pode-se concluir que a minoria

dos alunos sabe realmente o conceito de medir, algo preocupante.

A Fisica, que deve ser demonstrada como uma agregacao de competéncias
bem especificas que consiste na percepcao e tratamento de como os fendmenos
naturais e tecnolégicos, presentes no dia a dia, quanto na compreensao do universo
distante, e isso ndo foi observado no desempenho dos alunos ao responderem as
guestdes. Eles ndo conseguiram, na maioria das questdes propostas com esse intuito,

responder corretamente.

A dificuldade mais frequente entre as duas turmas foi na utilizacdo das
unidades de medidas adequadas as questdes propostas, eles ndo conseguiam
lembrar quais tipos de transformacdes utilizar em determinado enunciado, por
exemplo. Com isso, pode-se observar quanto a questao de interpretacéo, outro ponto

gue é falho nos alunos.

Foi percebivel uma grande dificuldade, principalmente dos alunos do terceiro
ano, em responder 0s questionamentos subjetivos, logo muitos deixaram as questdes

em branco.

A partir desses dois questionarios, aplicado na série inicial e final do Ensino
Médio, pdde-se observar que € necessario um maior trabalho para melhorar a
gualidade do ensino-aprendizagem destes. Visto que o ensino de medidas € utilizado
no dia-a-dia, e contém inumeras formas de ser aplicada pelo professor no cotidiano e

utilizad-las como exemplo em sala de aula.
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Poucas das questOes aplicadas foram acertadas pela maioria dos alunos,
assim, é louvavel procurar solugcbes para a melhoria dessa situacdo na escola que
houve a pesquisa, e, também, serve como andlise para demais escolas,

principalmente as publicas.

Portanto, uma das inumeras possibilidades, tém como solucdo a que o
professor deve sempre explorar as diversas solugBes possiveis encontradas por
alunos, incentivando a criatividade e inserindo essas solu¢gdes em aplicabilidades do
dia-a-dia deles.

Além disso, é muito importante que o professor observe reacdes dos alunos
nos momentos em que estdo realizando suas atividades, pois pode ser atraves delas
gue alguns discentes se apresentem sem nenhuma noc¢éao do que estdo fazendo, e o

professor se torna, neste momento, a ponte para o conhecimento das medidas.

Segundo o que a PCN propde (BRASIL, 1999), que nesse sentido, emerge na
medida em que o conhecimento de Fisica, e consequentemente o ensino de medidas,
deixa de constituir-se em um objetivo em si mesmo, mas passa a ser compreendido
como um instrumento para a compreensdo do mundo. N&o se trata de apresentar ao
jovem a Fisica para que ele simplesmente seja informado de sua existéncia, mas para
gue esse conhecimento se transforme em uma ferramenta a mais em suas formas de

pensar e agir.

A reflexdo final que fica, quanto a pesquisa na escola, € da necessidade do
docente sempre procurar alternativas para o desenvolvimento de acdes
investigatorias que faca com que o aluno expanda sua curiosidade de modo a inter-
relacionar com as diversas alternativas de manifestacfes, dentro e fora da sala,

aumentando seu conhecimento quanto as medidas e suas aplicagdes.

6.1 TRABALHOS FUTUROS

Como trabalhos futuros, pode se implantar uma pesquisa mais abrangente,
afim de saber quais as maiores dificuldades e situagbes que os alunos possuem,
principalmente no crescente de anos, que assim fazem terem desinteresse pela

disciplina.
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Outro ponto possivel seria um acompanhamento por um certo periodo de
tempo dos alunos, para analisar a evolucao ou ndo deles diante da implantacao de

novas sistematicas que os fazem associar mais o uso das medidas no dia-a-dia.
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Apéndice A — Questionario aplicado aos alunos de 1° ano

Atividade Investigativa
Primeiro Ano do Ensino Médio
Professor Antbnio Mendes de Sousa

Turma A( )B( )SexoM ( )F () idade anos data__ / |/

1) De acordo com seu conhecimento o que é medir?
a) Saber o tamanho das coisas
b) Informa a altura de uma pessoa
c) Comparar grandezas diferentes
d) E comparar um valor obtido de uma grandeza com outra grandeza de mesma
espécie tomada como referéncia.

2) Quais das alternativas apresenta alguns dos tipos de medida mais usados no dia a
dia?
a) fita métrica, trena e régua
b) balanca, litros e régua
c) trena, massa e litros
d) medida de massa (kg), comprimento (m), volume (L)

3) Vocé conhece alguma unidade de medidas usada na comunidade local que néo faz
parte das unidades de medidas estudadas nas escolas? Quais?

4) Qual a unidade de medida mais adequada para determinar o volume de uma
piscina?
a) md
b) cm3
c) m?
d) cm?

5) Qual a distancia em metros entre a cidade de Santa Cruz do Piaui e a cidade de
Wall Ferraz considerando que a distancia seja de 24 km?
a) 2400 m
b) 1024 m
c) 24000 m
d) 240 m
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6) No cotidiano € comum exprimir velocidade em quilémetro por hora (km/h). Qual a
maior velocidade, € de um mével que estd a 80 km/h ou de um outro que esta 15
m/s?

7) Um reservatério de agua com capacidade 30 m? quantos litros de agua pode conter
neste reservatério

a) 300 L

b) 3.000 L
c) 3.100 L
d) 32.000 L
e) 30.000 L

8) Com o auxilio de uma régua é possivel determinar o a espessura de uma folha de
um livro? Como fazer para realiza esta medigdo?

9) Com relagéo as unidades de medidas, qual € a unidade mais usadas pelos jornais
e revistas para expressar:
a) o peso de uma baleia

b) espessura de um fio de cabelo

c) o comprimento de uma caneta

10) Quem é maior: dois metros ou vinte decimetros?

a) 20 dm

b) Sao iguais

c)2m

d) Sdo grandeza de diferentes

11) Quantos segundos tem em uma hora?
a) 60s
b) 360 s
c) 3600 s
d) 120s

12) A equacao matematica que termina a velocidade média é:
S$1—S
a) vm =ty
As
b) vm =—
At



At
C) vm =—
As

Av
d) 4s =—
At

13) Uma tonelada é quantos kg?
a) 500 kg
b) 1000 kg
c) 2000 kg
d) 100 kg

14) Um arrouba é equivalente a 15kg, quantas arroubas tem em 450 kg?
a) 30@
b) 45@
c) 35@
d) 25@

15) Se 1mtem 100 cm, quantos mm (milimetro) tem em 1m?
a) 10000 mm
b) 100 mm
¢) 1000 mm
d) 900 mm

47
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Apéndice B — Questionério aplicado aos alunos do 3° ano

Atividade Investigativa
Terceiro Ano do Ensino Médio
Professor Antbnio Mendes de Sousa

Aluno data [/ [/

01) De acordo com seu conhecimento o que é medir?

02) Quais os tipos de medidas vocé conhece?

03) Vocé conhece alguma unidade de medidas usada na comunidade local que néo faz
parte das unidades de medidas estudadas nas escolas? Quais?

04) No cotidiano é comum exprimir velocidade em quildmetro por hora (km/h). Qual a maior
velocidade, € de um movel que esta a 80 km/h ou de um outro que esta 15 m/s?

05) Um reservatorio de dgua com capacidade 30 m3 quantos litros de agua pode conter
neste reservatorio

a) 300 L
b) 3000 L
c) 3100L
d) 32000 L
e) 30.000 L

06) Com o auxilio de uma régua é possivel determinar 0 a espessura de uma folha de um
livro? Como fazer para realiza esta medi¢éo?

07) Quem é maior: dois metros ou vinte decimetros?
a) 20dm
b) Sao iguais
c) 2m
d) Sao grandeza de diferente.

08) As escalas termométricas foram desenvolvidas para quantificar as temperaturas, ou
seja, atribuir valores numéricos aos estados térmicos dos corpos. Qual sdo as trés
escalas mais conhecidas e a mais utilizadas em todo o mundo para designar a diferenca
de temperaturas entres 0s corpos?
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09) Vaporizacdo é a passagem da fase liquida para fase gasosa (dgua fervendo). As

roupas secam mesmo na sombra devido o processo de:

a) Fuséo

b) Vaporizacéo
¢) Condensacéo
d) Evaporacéo
e) Sublimagéo

10) Os resistores sdo dispositivos utilizados para transformar energia elétrica em energias

térmicas, quais dos elétricos domésticos sdo exemplos de resistores

a) Ventilador, geladeiras e ferro elétrico

b) Micro-ondas, ar-condicionado e secador de cabelos
¢) Micro-ondas, ferro elétrico e chuveiro elétrico

d) Ferro elétrico, chuveiro elétrico e secador de cabelos
e) Ferro elétrico, chuveiro elétrico e geladeira

11) Quais séo as letras que representam as unidades no Sl; Corrente elétrica, Tensao

elétrica, Resistencia elétrica e Poténcia elétrica.

a)l,V,ReP
b) A,V,QeW
c),UReW
dLUQeW
e),V,QeW

12) Quanto custa para manter uma lampada de 100 w durante 12 h se a eletricidade custa

R$ 0,50 KW/h?

a) R$0,6

b) R$ 1,20
c) R$ 1,00
d) R$ 0,75

13. Se no manual de um chuveiro elétrico tem as seguintes informacgdes: poténcia 6800, 220

14.

volts o valor da resisténcia é:

a) 7,110
b) 7,11 r
c)7Q

d) 8,11
e) 8,10 Q

Margue a alternativa correta, 25 °C corresponde a quantos graus em fahrenheit?

a) 60 °F
b) 77 °F
c) 65 °F
d) 50 °F
e) 70 °F
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15. Se vocé for numa loja de material de construcdo comprar um disjuntor para instalar na
sua residéncia, o eletricista ja informou qual € o disjuntor adequado, vocé pede ao
balconista um disjuntor de

a) 25 volts
b) 25 Ohm
c) 25 de poténcia

d) 25 Ampére
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Anexo A — Unidade de base do Sl

De acordo com o que se é baseado e citado pelo INMETRO em (2012, p. 24-
28), no livro Sistema Internacional de Unidades - Sl, tem-se a definicdo das Unidade
de base do SI, logo a definicdo de cada unidade de base do S| € redigida
cuidadosamente, de maneira que ela seja Unica e que forneca um fundamento tedrico
sélido que permita realizar medi¢cdes mais exatas e mais reprodutivas. Estas, serdo

expostas a seguir:
2.2.1 Unidade de comprimento (metro)

O metro é o comprimento do trajeto percorrido pela luz no vacuo durante um
intervalo de tempo de 1/299 792 458 de segundo. Tendo o efeito de fixar a velocidade
da luz no vacuo em 299 792 458 metros por segundo exatamente, co = 299 792 458

m/s.
2.2.2 Unidade de massa (kilograma)

O kilograma é a unidade de massa; ele é igual a massa do prototipo
internacional do kilograma. O simbolo m (K) é usado para representar a massa do

prototipo internacional do kilograma, K.
2.2.3 Unidade de tempo (segundo)

O segundo é a duracao de 9 192 631 770 periodos da radiacéo correspondente
a transicao entre os dois niveis hiperfinos do estado fundamental do atomo de césio
133.

2.2.4 Unidade de corrente elétrica (ampere)

O ampere € a intensidade de uma corrente elétrica constante que, se mantida
em dois condutores paralelos, retilineos, de comprimento infinito, de secéo circular
desprezivel, e situados a distancia de 1 metro entre si, no vacuo, produz entre estes

condutores uma forcga igual a 2 x 10-7 newton por metro de comprimento.

2.2.5 Unidade de temperatura termodinamica (kelvin)
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O kelvin, unidade de temperatura termodinamica, € a fragcdo 1/273,16 da
temperatura termodinamica do ponto triplo da dgua. Disto resulta que a temperatura
termodinamica do ponto triplo da agua é exatamente 273,16 kelvins.

Em virtude da maneira como as escalas de temperatura costumam ser
definidas, permanece a préatica habitual de exprimir a temperatura termodinamica,

simbolo T.
2.2.6 Unidade de quantidade de substancia (mol)

O mol é a quantidade de substancia de um sistema que contém tantas
entidades elementares quantos atomos existem em 0,012 kilograma de carbono 12;

seu simbolo é “mol”.

Quando se utiliza o mol, as entidades elementares devem ser especificadas,
podendo ser atomos, moléculas, ions, elétrons, assim como outras particulas ou

agrupamentos especificados de tais particulas.
2.2.7 Unidade de intensidade luminosa (candela)

A candela é a intensidade luminosa, numa dada direcédo, de uma fonte que
emite uma radiacdo monocromatica de frequéncia 540 x 1012 hertz e que tem uma

intensidade radiante nessa direcdo de 1/683 watt por esferorradiano.
2.2.8 Simbolos das sete unidades de base

As unidades de base do Sistema Internacional relacionam as grandezas de
base aos nhomes e simbolos das sete unidades de base. Os simbolos indicados para
as grandezas sao geralmente letras simples dos alfabetos grego ou latino, em italico,

e sdo recomendacdes. Os simbolos indicados para as unidades séo obrigatérios.



