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RESUMO

Objetivou-se analisar as respostas fisioldégicas adaptativas de ovinos e caprinos
nativos e exéticos, criados no semiarido brasileiro, tendo por base experimentos
realizados no Brasil entre os anos de 2010 e 2020. A selecdo dos trabalhos
cientificos foi realizada mediante a utilizagdo de uma analise sisteméatica através
das plataformas Google Académico, Scielo e plataforma periédico Capes, no
qual foram selecionados 26 artigos, sendo que 14 artigos se referiam a espécie
caprina e 12 artigos com referéncia a espécie ovina. Os dados foram compilados,
tabulados e analisados através de calculos de médias e desvio padrédo utilizando
planilhas eletronicas do Excel®. Os resultados encontrados foram expostos em
gréficos e tabelas, no qual se utilizou parametros fisioldgicos e ambientais nas
duas espécies, para se fazer a analise estatistica por meio de ferramentas do
Excel®. A temperatura ambiental variou de 20,7 a 38,3°C, enquanto a variagéo
da umidade relativa do ar foi de 27,3 a 81,7% nos estudos analisados. Os
parametros fisiolégicos (temperatura retal e frequéncia respiratoria) foram
superiores em racas exoticas. Conclui-se que o ambiente afeta diretamente o
conforto térmico dos ovinos e caprinos no sistema que séo criados. A partir dos
parametros fisioldégicos pode-se inferir que racas nativas originadas de regifes
semiaridas apresentam maior adaptabilidade, no qual tem uma maior resisténcia
ao calor.

Palavras-chave: bioclimatologia, estresse térmico, ovino, caprino, metanalise.

ABSTRACT

The objective was to analyze the adaptive physiological responses of native and
exotic sheep and goats, raised in the Brazilian semi-arid region, based on
experiments carried out in Brazil between 2010 and 2020. The selection of
scientific works was carried out using a systematic analysis through the Google
Scholar, Scielo and Capes journal platforms, in which 26 articles were selected,
with 14 articles referring to the goat species and 12 articles referring to the sheep
species. Data were compiled, tabulated and analyzed through calculations of
means and standard deviation using Excel® spreadsheets. The results found
were exposed in graphs and tables, in which physiological and environmental
parameters were used in both species, to perform the statistical analysis using
Excel® tools. The ambient temperature ranged from 20.7 to 38.3°C, while the
variation of relative air humidity ranged from 27.3 to 81.7% in the analyzed
studies. Physiological parameter (rectal temperature and respiratory rate) were
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higher in exotic breeds. It is concluded that the environment directly affects the
thermal comfort of sheep and goats in the system they are raised. From the
physiological parameters it can be inferred that native races originated from
semiarid regions have greater adaptability, in which they have greater resistance
to heat.

Keywords: bioclimatology, thermal stress, sheep, goat, meta-analysis.
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1 INTRODUCAO

A regido do Nordeste brasileiro ocupa uma area de 1.561.177,8 km2
representando 18% do territorio nacional. A maior parte esta sob a influéncia do
clima semiarido, que caracteriza-se pela escassez e irregularidade de chuvas,
com indices inferiores a 800 mm ano!, as temperaturas médias em torno de 27
°C e a amplitude térmica média mensal por volta de 5 °C (ANDRADE et al., 2005).
Contudo mesmo apresentando tais condi¢cdes, a regido Nordeste se destaca em
diversas atividades econdmicas, com a exemplo da exploragdo da
ovinocaprinocultura (BROUCEK et al., 2008).

A ovinocaprinocultura, somente no Nordeste brasileiro, apresentou um
rebanho de, aproximadamente, 30,4 milhGes de cabega no ano de 2019 (IBGE,
2020). A importancia desta atividade, principalmente para os pequenos e médios
produtores, se d4, inicialmente, devido a facilidade de adaptacéo, por parte dos
animais, ao sistema adotado e ao suporte forrageiro que a regiéo oferece. Assim,
esses criadores podem comercializar seus produtos como: leite e derivados,
carne e pele (ARAUJO FILHO e SILVA, 2008).

O sucesso de um sistema de criacdo depende de alguns fatores dentre
eles, a escolha de racas adaptadas as condi¢cGes climaticas de cada regido
(SCHOLTZ et al., 2013). A capacidade de se adaptar, pode ser definida pela
habilidade do animal em se ajustar a diferentes condicdes ambientais. Assim,
animais bem adaptados as condicbes locais, e ao manejo adotado,
caracterizam-se pela qualidade apresentada no desempenho produtivo, pela
elevada eficiéncia reprodutiva, por uma boa resisténcia as doencas, por sua
longevidade e por baixa taxa de mortalidade durante a exposi¢cado ao estresse
térmico (AZEVEDO et al., 2008).

Dessa forma, fatores ambientais como temperatura, umidade relativa do
ar, precipitacao, velocidade dos ventos e radiacao solar exercem efeitos diretos
e indiretos sobre a producdo animal, acarretando reducédo na produtividade
(SILVA etal., 2021). Isso ocorre devido ao comprometimento da zona de conforto
térmico do animal, podendo sofrer modificacdes de parametros fisioldgicos do
mesmo, acarretando resultados insatisfatérios na eficiéncia produtiva e
reprodutiva (MAIA et al., 2011).

Em condicbes de estresse térmico provocado por calor, as espécies
homeotérmicas utilizam mecanismos fisioldgicos para se manter



na zona termoneutra (SOUZA et al., 2005). Portanto, quando submetidos ao
estresse térmico, os processos fisioldgicos se alteram com o intuito de dissipar
calor para o meio externo, incluindo as frequéncias respiratéria e cardiaca, a
temperatura retal e superficial (PEREIRA et al., 2019).

O comportamento desses animais, em resposta as caracteristicas
climaticas locais, sdo cruciais na adequacdo do sistema produtivo adotado,
seguindo as caracteristicas do ambiente e o potencial produtivo dos animais
explorados (MACHADO et al., 2017). Portanto, os elementos climaticos séo
fatores ambientais marcantes, impondo a necessidade da termorregulagéo por
parte dos animais, podendo reduzir o consumo voluntario de matéria seca e,
consequentemente, afetar o desempenho produtivo e reprodutivo dos animais
(BROUCEK et al, 2008).

Sendo assim, objetivou-se analisar as respostas fisiolégicas adaptativas
de ovinos e caprinos nativos e exoticos, criados no semiarido brasileiro, tendo
por base experimentos realizados no Brasil entre os anos de 2010 e 2020.
Dessa forma, foi realizada uma analise através de métodos metanaliticos para
se chegar nas consideracbes sobre a adaptabilidade dos ruminantes no
semiarido.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Efeito do ambiente sobre a resposta fisiolégica de ovinos e caprinos

O estresse térmico € um dos fatores que limitam a producéo animal nos
tropicos, principalmente na regido do Semiarido e para que esses animais
consigam manter a temperatura interna controlada, se faz necessario o equilibrio
entre a termogénese e a termdlise. Atualmente, a referéncia fisiologica desta
variavel pode ser obtida mediante a temperatura retal, que pode variar nos
caprinos adultos de 38,5 a 40,0 °C e para ovinos 39,0 a 40,0 °C (PEREIRA et al.,
2011). A temperatura retal € uma medida que expressa o desconforto animal em
um determinado ambiente, uma vez que representa a temperatura do nucleo
central sendo utilizada como critério para verificar o grau de adaptabilidade dos
animais domésticos (PEREIRA et al., 2011).

Hé& outros parametros como frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca,
temperatura corporal, entre outros sdo frequentemente usados para medir 0
estresse térmico dos animais (MAGALHAES et al., 2001). A respiracéo
acelerada e continua pode interferir na ingestdo de alimentos e ruminacéo,
adicionar calor enddgeno a partir da atividade muscular e desviar a energia que
poderia ser utilizada em outros processos metabolicos e produtivos. O
incremento da atividade respiratoria € um dos primeiros sintomas visiveis da
resposta ao estresse térmico quando o animal € submetido a temperaturas
elevadas (MCDOWELL, 1974).

Assim, 0 aumento exagerado da temperatura ambiente pode resultar em
uma maior frequéncia respiratéria dos animais, pois 0S mecanismos
termorregulatorios acionados aumentam a perda de calor na forma latente, na
tentativa de manter a temperatura corporal dentro do limite normal, afim de evitar
a hipertermia. A frequéncia cardiaca, pode ser influenciada pela espécie, raca,
idade, trabalho muscular e temperatura ambiente (KOLB, 1980). A vaso
dilatacdo periférica € um dos mecanismos utilizados pelos animais para
manterem a homeotermia, aumentando o fluxo sanguineo para a superficie



corporal e assim, aumentando a temperatura da superficie do animal e resfriando
seu interior (CHEMINEAU, 1993) onde vasodilatacéo facilitam a dissipacao de
calor por mecanismos néo evaporativos pela conducéo, conveccao e radiacao.
Porém, a eficacia desses mecanismos depende do gradiente térmico entre o
corpo do animal e o ambiente. Quando se tem um gradiente aceitavel o excesso
de calor corporal é dissipado do corpo para o meio mais frio, caso contrario, o
animal tem que utilizar mecanismos evaporativos como a frequéncia respiratéria
e/ou a sudorese (SOUZA et al., 2010).

J& a temperatura corporal é o resultado do equilibrio entre a energia
térmica produzida somada com a energia térmica ganha pelo ambiente e a
energia térmica dissipada. Os animais que sdo normalmente ativos durante o
dia, variam menos sua temperatura corporal pela manha em relacdo ao periodo
da tarde, devido a elevacdo da temperatura ambiental do periodo da tarde,
guando estao submetidos estresse térmico, no periodo da tarde, esta variacdo
pode ser muito marcante, evidenciando uma hipertermia neste periodo do dia
(ARRUDA E PANT, 1985). Enquanto que a temperatura retal € aumentada
qguando o animal esté estocando calor e se este calor ndo € dissipado, o estresse
térmico manifesta-se.

Em elevados niveis de temperatura no ambiente, a evaporacao torna-se
a principal via para a dissipacado de energia térmica dos animais, ocorrendo na
superficie da epiderme, pela sudorese e no trato respiratério. Por outro lado, sob
essas condi¢des, a conducdo, a conveccdo e a radiacdo podem se tornar
mecanismos de ganho de energia térmica, pois dependem diretamente da
temperatura ambiente. A evaporacao sobre uma epiderme coberta por pelos nédo
ocorre da mesma forma que em uma superficie lisa e exposta, pois, acima da
epiderme existe uma camada de pelame a qual adiciona resisténcia a difusdo do
vapor. Os pelames possuem menor resisténcia a transferéncia de vapor que
agueles densos e espessos (SILVA et al., 2010), os quais possibilitam maior taxa
de transferéncia de energia térmica resultante da sudorese que ocorre na
superficie da epiderme para sua vizinhanca, em razdo da menor resisténcia a
difusdo do vapor e por consequéncia, adaptam-se melhor as elevadas
temperaturas e ao excesso de radiacdo em ambiente tropical. Animais com altas
taxas de sudorese, aliados a um pelame com menor resisténcia a conveccgao e
a difusdo de vapor, além de uma epiderme altamente pigmentada devem ser
considerados bons animais para serem criadas latitudes baixas (SCHELEGER
et al., 1965).

2.2 Homeotermia e adaptabilidade ao ambiente tropical de ovinos e caprinos

A adaptabilidade, ou capacidade de se adaptar, pode ser definida pela
habilidade do animal em se ajustar as condi¢cdes ambientais, assim como aos
extremos climaticos (AZEVEDO et al., 2008). Portanto, animais bem adaptados
caracterizam-se pela manutengdo ou minima reducdo no desempenho
produtivo, pela elevada eficiéncia reprodutiva, resisténcia as doencas,
longevidade e baixa taxa de mortalidade durante a exposi¢cdo ao estresse, por
iss0, 0s elementos climaticos sao fatores ambientais marcantes, ja que impdem
a necessidade da termorregulacéo e podem reduzir o consumo voluntario e por
consequéncia o desempenho dos animais (BROUCEK et al., 2008).

Os animais homeotérmicos possuem mecanismos termorreguladores
autondmicos que permite o organismo evitar variagdes em sua temperatura



corporal, mesmo com grandes altera¢des da temperatura ambiente. Entre esses
mecanismos estdo os de ganho, o mecanismos de conservacao, producdo e 0s
de perda de energia, na forma de calor; esses mecanismos séo controlados pelo
sistema nervoso central (diencéfalo e o telencéfalo) denominada area pré-optica
do hipotalamo anterior, que contém neurénios altamente especializados e com
alta sensibilidade ao calor, que tende a aumentar as suas atividades com o
respectivo aumento da temperatura ambiente; logo, inibem os mecanismos de
ganho e ativam os mecanismos de perda de energia, exercendo um importante
papel integrador de todas as informacfes oriundas das varias regibes do
organismo além de ser sensivel as alteracdes térmicas locais (SCARPELLINI et
al., 2010).

Em regides Semiaridas, onde as condi¢cfes edafoclimaticas impossibilita
a exploracdo agropecuaria, a ovinocultura e caprinocultura ja consolidou sua
importancia e viabilidade, podendo ser praticada por pequenos e meédios
produtores. As diferentes respostas do animal as peculiaridades de cada regido
sdo determinantes no sucesso da atividade pela adequacdo do sistema
produtivo as caracteristicas do ambiente e ao potencial produtivo dos animais
explorados. O sucesso de um sistema de criacdo depende, de alguns fatores,
dentre eles, a escolha de racas que sejam adaptadas as condic¢des climaticas da
regido (SILVA et al., 2011).

A producéo de carne de caprinos e ovinos se destaca como potencial para
o desenvolvimento socioeconémico de uma determinada regido, especialmente
as regides do nordeste, devido ao grau de adaptacdo dessas espécies as
condicBes climaticas da area. A eficiéncia produtiva é maior quando os animais
estdo em condi¢cBes de conforto térmico e ndo precisam acionar oS mecanismos
termorreguladores (SOUZA et al., 2005).

2.3 O ambiente e a maximizacdo da producao animal

O desempenho produtivo insatisfatério de uma grande parcela dos
rebanhos ovinos, tem relacdo com as condi¢des climaticas que esses animais
s&o expostos (ARAUJO et al., 2017). A umidade atmosférica é uma variavel que
sofre ingeréncia no balanco de calor em ambientes com temperatura elevada,
onde a perda de calor por evaporacédo € de suma importancia a homeotermia. A
alta umidade do ar faz com que ocorra uma maior presséo de vapor devida onde
conduz a menor evaporagao d’agua contida no animal para o meio, ocasionando
o resfriamento mais lento do animal (NEIVA et al., 2004).

As radiaclGes e as altas temperaturas podem direcionar os animais ao
estresse caldrico, provocando um acentuado declinio na producéo. Pois além de
aumentar as exigéncias de mantenca o animal apresenta queda no consumo de
alimentos (BORGES et al., 2018). Quando ocorrem essas variacdes térmicas
elevadas, a conservacao da homeotermia dos animais fica prejudicada. Nessa
situacao pode-se averiguar falta de apetite, perda de peso, e consequentemente
um crescimento retardado, problemas reprodutivos e hormonais, entre outros
(NEIVA et al., 2004).

Os métodos de adequacédo e tolerancia dos animais sdo precisos pelas
medidas fisioldgicas da respiracdo, batimento cardiaco e temperatura corporal.
A proporcionalidade entre o ganho e a perda de calor do corpo pode ser deduzida
pela temperatura retal, medida essa que & usada com frequéncia como indice
de adaptabilidade fisioldégica a ambientes com elevadas temperaturas, pois seu



aumento determina que os mecanismos de liberacdo de calor tornaram-se inabil,
dessa forma, a temperatura retal sofre alteracbes de acordo com a categoria
animal e com a hora do dia, apresentando elevados valores no periodo da tarde,
guando comparados ao da manha (BORGES et al., 2018).

As condi¢des climéticas além do ambiente influenciam diretamente no
desempenho animal, por afetarem os mecanismos de regulacéo e transferéncia
de calor (PERISSINOTTO et al., 2009). O animal que esta sendo produzido em
zona de termoneutralidade ira produzir de acordo com seu potencial genético, a
zona de conforto térmico é bastante variavel, por ser influenciada por diversos
fatores, como, raca, sexo, categoria animal, estado fisiolégico, numero de
animais por metro quadrado e adaptabilidade. Para que se atinja o conforto
térmico estratégias de climatizacdo sombreamentos, ventiladores e aspersores,
que podem proporcionar melhores condicdes aos animais (RODRIGUES E
SILVA, 2013).

2.4 Meta-analise

Segundo Lovatto et al. (2007), a meta-andlise € um instrumento que
aumenta a confiabilidade dos resultados através de varios estudos
independentes, no qual agrupam varios dados permitindo um melhor ajuste.
Baseado em analises estatisticas com o intuito de fazer uma melhor
quantificacdo dos resultados obtidos, cujo permite a adocéo de novas hipoteses
(SAUVANT et al., 2008).

De acordo com Remus et al. (2014), o estudo metanalitico consegue
agrupar os dados em diversos estudos experimentais, cuja aumentard o numero
de amostras que sera possivel observar as diferencas do desempenho das
caracteristicas observadas.

O crescimento constante de experimentos com o uso de animais, tem
provocado um aumento significativo nos nimeros de meta-andlise, ja que é uma
ferramenta que permite ter uma visdo geral das informacdes adquiridas nos
estudos (LOVATTO et al., 2007).

3 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado no Instituto Federal do Piaui (IFPI),
Campus Paulistana, nos meses de abril a junho no ano de 2022.

A selecéo dos trabalhos cientificos foi realizada mediante a utilizagao de
uma analise sistematica através das plataformas Google Académico, Scielo e
plataforma periédico Capes, no qual é mais acessivel e tem uma maior
disponibilidade de trabalhos cientificos. Para a mesma foi utilizado uma
combinagcdo de palavras-chave, tais como: estresse térmico, ambiéncia,
frequéncia respiratéria, frequéncia cardiaca, temperatura retal, temperatura
superficial e taxa de sudacdo. Dessa forma, utilizou-se das combinacgdes entre
elas, com intuito de encontrar o maior nimero de artigos, cujo a busca foi
direcionada para pesquisas realizadas na regido do Semiarido brasileiro com
espécies caprinas e ovinas.

Para a realizacdo da analise metanalitica foram selecionados e
coletados dados de artigos cientificos nacionais entre os anos 2010 e 2020.
Todos os artigos selecionados atenderam os critérios adotados, compreendendo
0 acometimento do estresse térmico em ruminantes no semiarido.



Numero de Artigos

Caprino Ovino
Espécie

Figura 1: Numero de artigos, por espécie, utilizados na metanalise.

Foram selecionados 26 artigos, no qual 14 artigos se referiam a espécie
caprina e 12 artigos a espécie ovina (Figura 1). Dessa forma, os dados utilizados
no Quadro 1, referem-se a dados contidos nos 26 artigos que envolveram 348
caprinos e 214 ovinos, em diferentes racas. Os dados foram tabulados em
planilha eletrdnica (Excel), totalizando 99 tratamentos, envolvendo os periodos
secos e chuvosos (tarde e manhd) e as racas das espécies estudadas.

Quadro 1. Artigos utilizados para reviséo sistematica e metanalise

Silva et al. Revista Caatinga, Mossoro, v. 23, n. 2, p. 142-148, abr.-
jun, 2010.

Souza et al. ACSA - Agropecuaria Cientifica no Semi-Arido, v. 6, n.
2,p. 47 -51, 2010.

Silva et al. Revista Caatinga, Mossoro, v. 24, n. 4, p. 195-199, out.-
dez, 2011.

Rocha et al. Acta Scientiarum. Animal Sciences, Maringa, v. 36, n. 3,
p. 317-321, July-Sept, 2014.

Souza et al. Revista Verde, Mossoro, v. 6, n.1, p. 77 — 82, 2011.

Leite et al. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande. v. 16, n. 4, Apr, 2012.

Luz et al. PUBVET, Londrina, v. 6, n. 35, 2012.
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Oliveira et al. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.
17, n.9p. 1014-1019, 2013.

Lucena et al. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 17, n. 6, p.672—679. 2013.

Souza et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 1, n. 2, p. 37-43, 2013.

Silva et al. PUBVET, Londrina, v. 7, n. 21, novembro, 2013.

Pereira et al. Journal of Agricultural Science, v. 6, n. 9, p. 113, 2014.

Luz et al. Journal of Agricultural Science, v. 6, n. 10, 2014.

Souza et al. Int J Biometeorol, v. 58, p. 1559-1567, 2014.

Santos et al. Rev. Bras. Saude Prod. Anim., Salvador, v.15, n.4,
p.928-936 out./dez. 2014.

Silva et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 2, n. 3, p. 95-101, 2014.

Luz et al. Acta Veterinaria Brasilica, v. 8, n. 1, p.19-24, 2014.

Silva. et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 3, n. 2, p. 69-72, 2015.

Dias e Silva et al.

Journal of Thermal Biology, v. 59, p:39-46, 2016.

Silva et al.

Trop Anim Health Prod., v. 48, p. 59-66, 2016.

Oliveira et al.

Trop Anim Health Prod., v.49, p. 1401-1407, 2017.

Furtado et al.

J Anim Behav Biometeorol, v. 5, n. 2, p.72-77, 2017.

Torres et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 5, p. 85-90. 2017.
Araujo et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 5, n. 3, p.106-111, 2017.
Borges et al. J Anim Behav Biometeorol, v. 6, n. 2, p.48-51, 2018.

Furtado et al.

Semina: Ciéncias Agrarias, Londrina, v. 41, n. 1, p. 283-
292, jan./fev 2020.

Uma base de dados, que contém informacdes sobre o efeito do estresse

térmico sobre a adaptacdo das espécies em ambientes com condi¢cdes adversas,
foi compilado a partir de 26 artigos publicados em revistas indexadas para a
confirmacéo dos resultados e obtencdo dos estudos adicionais (Figura 2).

As andlises foram realizadas através de célculos de médias e desvio
padrao utilizando ferramentas estatisticas. Os resultados encontrados foram
expostos em graficos e tabelas, no qual se utilizou os parametros fisioldgicos e
ambientais, para se fazer a andlise estatistica por meio de ferramentas do
Excel®.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Observou-se que em 2014 houve um consideravel aumento no niumero
de publica¢fes, nacionais e internacionais, cuja 0s autores avaliaram 0s mesmos


https://www.jabbnet.com/journal/jabbnet/ed/5f91d39b0e8825990a1ddb37
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parametros estabelecidos nesse referido estudo, tais como: temperatura retal,
frequéncia respiratoria, frequéncia cardiaca e taxa de sudacéao (Figura 3).

Numero de artigos
w

0

2010 2012 2014 A 2016 2018 2020
no

Figura 3: Numero de artigos relacionados com ano de publicacéo.

A temperatura retal média observada nos estudos que correspondente
ao ambiente de semiarido em caprinos foi 38,8°C e em ovinos 38,7°C (Tabela
2). Atualmente, a referéncia fisiolégica deste parametro, pode variar nos
caprinos adultos de 38,5 a 39,7 °C e para ovinos 38,3 a 39,7 °C (DUKES e
SWENSON, 2017). Assim, as espécies mostram um nivel de adaptacdo para
este parametro.

Os valores médios para frequéncia respiratoria para caprinos e ovinos
foram 48,6 e 56,3 movimentos/minutos, respectivamente (Tabela 2). De acordo
com Silanikove (2000) em que uma frequéncia de 40-60, 60-80, 80-120
movimentos por minuto caracteriza um estresse baixo, médio-alto e alto para os
ruminantes, no qual os animais encontravam-se em um ambiente favoravel, ja
gue néo utilizaram de mecanismos para a dissipacéo de calor. Vale ressaltar
gue os valores maximos para este parametro foi 122 mov/min e 100 mov/min,
quando se trabalhou com caprinos da raga saanen (SOUZA et al., 2010) e
ovinos da raca Santa Inés (FURTADO et al., 2020), respectivamente, cuja esse
parametro foi encontrado em ambos os trabalhos no periodo da tarde, no qual
os valores médios da temperatura do ar se encontrava acima de 32°C.

A temperatura de superficie média foi de 33,4°C para ovinos e 31,5°C
para caprinos (Tabela 2), no qual, Lucena et al. (2013) afirma em seus estudos
utilizando camara climatica (20, 24, 28 e 32 °C), que a temperatura superficial
aumentava com 0 aumento da temperatura, assim 0s animais irdo utilizar
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mecanismos termorreguladores, como vasodilatagéo periférica, cujo aumentara
o fluxo sanguineo para a parte superficial do corpo, aumentando assim a
temperatura superficial.

A média de frequéncia cardiaca nas espécies criadas em regiées que
séo consideradas de risco para o aumento do estresse térmico foi de 90,4 e 96,8
batimentos/minuto, para ovinos e caprinos, respectivamente. Destaca-se o valor
maximo de 111,38 bat/min para caprinos ¥ boer (SILVA et al., 2016) e 129,62
bat/min em ovinos mesticos (FURTADO et al., 2017), ambos os parametros
encontrados no periodo da tarde, em que a temperatura ambiente se encontrava
acima de 32°C. Dessa maneira, 0s animais apresentaram uma maior frequéncia,
no qual para condi¢cbes de zona de conforto a frequéncia normal € de 70 a 80
bat/min nas duas espécies (DUKES e SWENSON, 2017, p. 331).

A taxa de sudacao obteve uma média de 82,6 g/m/h para ovinos, porém
nao tinham dados relacionados aos caprinos, ja em relacdo ao valor maximo
referente foi de 144,03 g/m/h na raga Santa Inés no periodo seco a tarde (LUZ
et al. 2014). Sobretudo Eustaquio Filho (2011) encontrou valores de 69,15 g/m/h
para ovinos da raga Santa Inés submetidos cAmara bioclimética a 35°C, na qual
a capacidade maxima de sudacéo se da por meio da alta temperatura do ar e
baixa umidade (LIGEIRO et al., 2006).

Os valores médios de ITGU (indice de Temperatura de Globo Umido)
para o ambiente que a espécies estavam sendo manejadas eram de 81,2 para
ovinos e 80,7 para caprinos (Tabela 2). Dessa maneira, os valores de ITGU até
74,74 a 79,79 a 84 e acima de 84, defina conforto, alerta, perigo e situacao de
emergéncia, respectivamente (BAETA E SOUZA, 2010). No entanto, Souza et
al. (2010) quando se trabalhou com a raga saanen e mestigcos, encontraram
valores acima de 84, podendo esta em situacdo de emergéncia, assim
influenciando a alteracdo dos demais parametros.

Verificando o ITU (indice de Temperatura e Umidade), observa-se que,
0s animais estdo em situacdo de conforto térmico, com médias de 76,8 e 67,5
para ovinos e caprinos, respectivamente (Tabela 2). Segundo Armstrong (1994)
de acordo com o ITU em ambiente semiérido o estresse térmico serd brando
(72 a 78), moderado (79 a 88) e, severo (89 a 98).

O conforto térmico em relagdo a temperatura ambiental para as duas
espécies é em torno de 20 e 30 °C (BAETA E SOUZA, 2010), corroborando as
médias obtidas nos estudos analisados, no qual tiveram resultados de médias
de 28,7 e 28,9 °C para ovinos e caprinos, respectivamente (Tabela 2), no
sistema de criacdo, de forma que a temperatura em excesso pode fazer com
gue 0s animais ativem mecanismos termorreguladores.

A média para a varidvel umidade relativa do ar foi de 58,82 e 62,68 %
para regides os animais estavam sendo criados. No entanto, foram encontrados
valores em que era discrepantes para o0 sistema de criacdo, cuja foram
encontrados valores maximos de 81,70% (SILVA et al., 2016) e 96,5% (LUZ et
al., 2014) e valores minimos de 39,43% (SANTOS et al., 2014) e 27,35%
(FURTADO et. al., 2017). Baéta e Souza (2010) afirmam que a umidade relativa
do ar quando nédo estar em uma faixa adequada é um fator preponderante para
atrapalhar no desempenho produtivo dos animais, onde umidade relativa do ar
ideal fica entre 50 e 70%.
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Tabela 2: Parametros fisioldgicos e ambientais compilados de artigos publicados de 2010 a

2020 para as espécies de ovinos e de caprinos

TR FR TS FC TXS ITGU I1TU TA UR

Caprinos

Meéedia 38,82 48,63 31,46 90,40 NA? 80,74 67,50 28,92 58,82
DP 049 20,44 1,82 12,42 NA 551 18,39 3,32 13,45
Max 39,65 122,00 34,30 111,38 NA 93,50 81,90 35,50 81,70
Min 37,60 26,11 26,27 66,89 NA 60,52 29,38 20,76 39,43

Ovinos

Média 38,73 53,58 33,39 96,81 82,61 81,23 76,81 28,69 62,68
DP 0,51 17,09 294 14,60 32,58 593 2,19 486 22,75
Max 39,92 100,00 38,48 129,62 144,03 95,55 78,99 38,35 96,50
Min 37,60 30,10 29,40 68,76 41,92 72,46 74,62 21,30 27,35

NA - Nao se Aplica; TR — Temperatura Retal; FR — Frequéncia Respiratéria; TS — Temperatura de
superficie; FC — Frequéncia Cardiaca; TxS — Taxa de Sudagéo; ITGU — indice de Temperatura de
Globo e Umidade; ITU - indice de Temperatura e Umidade; TA — Temperatura Ambiental; UR —

Umidade Relativa.

Analisando os parametros fisioldgicos entre algumas racas ovinas, como
a temperatura retal e a frequéncia respiratéria, a dorper obteve uma frequéncia
respiratéria que considera um estresse médio-alto com valor de 74,84 mov/min
(Figura 4), no qual Torres et al. (2017) em seus estudos trabalhando com o
dorper no ambiente de clima semiarido, registrou médias semelhantes,
principalmente no periodo da tarde, quando a temperatura ambiental se
encontrava em valores de 36,5 °C, no qual esse parametro pode variar de acordo
com ambiente e quando a forma de dissipacao de calor sensivel ndo for eficiente.

A temperatura retal e a frequéncia respiratéria das demais racas
analisadas (*/2 Santa Inés+ /2 Dorper, Morada Nova, Santa Inés) mantiveram-se
dentro da média ideal para se manter na zona termoneutra, assim mostrando
boa adaptabilidade ao sistema, onde as ragas ou cruzamentos sao originadas
de racas nativas, advindas de regides semiaridas. Dessa forma, estudos
analisados por Furtado et al. (2020) e Oliveira et al. (2013) corroboram as médias
para raca Santa Inés.
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Figura 4: Temperatura retal e frequéncia respiratéria das racas ovinas.

Verificou-se que a raca Saanen tem uma menor capacidade de adaptacéo
ao clima semiéarido, cujo observou-se um aumento na frequéncia respiratoria
comparada as demais racas (Figura 5). Souza et al. (2011) analisando os efeitos
do clima e da dieta sobre os parametros fisiolégicos e hematoldgicos de cabras
da raca Saanen em sistema de confinamento, observou um acréscimo na
frequéncia respiratéria com o0 aumento da temperatura ambiental, onde
utilizaram os mecanismos termorreguladores com maior frequéncia no periodo
da tarde.

Foi verificado um aumento na frequéncia respiratéria da raca canindé e
alguns cruzamentos (Y2Saanen + *Boer e * Boer) quando tem o aumento do
ITGU e ITU, na qual Souza et al. (2008) afirmam que esse aumento se da pelo
aumento da temperatura ambiental, na qual a perda de calor sensivel diminui em
razao do gradiente térmico entre a pele e o ambiente.

A temperatura retal apresentou médias semelhantes entre as racas, em
diferentes ambientes que podem gerar estresse térmico, no qual variou entre 38
e 39,5°C (Figura 5). Borges et al. (2018), Souza et al. (2014), Oliveira et al.
(2017), observaram em trabalhos com caprinos na regido semiarida sobre
temperaturas elevadas, médias que variam de 38 a 39,5 °C, isto é, dentro da
normalidade da espécie.
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®m Temperatura Retal

R¢ Frequéncia respiratéria

Figura 5: Temperatura retal e frequéncia respiratéria das racas caprinas.

4 CONCLUSAO

De acordo com as variaveis ambientais obtidas, conclui-se que o
ambiente afeta diretamente o conforto térmico dos ovinos e caprinos no sistema
que sao criados.

A partir dos parametros fisioldégicos pode-se inferir que racas nativas
originadas de regides semiaridas apresentam maior adaptabilidade, no qual tem
uma maior resisténcia ao calor.
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