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RESUMO

A ovinocultura apresenta-se como uma importante atividade na pecuaria
brasileira, nas regides semiaridas os ovinos séo tradicionalmente criados de forma
extensiva tendo como principal base alimentar os pastos nativos do Bioma Caatinga,
portanto, € necessario conhecer a qualidade da dieta selecionada dos pequenos
ruminantes para que assim possa fazer as possiveis corre¢cdes da alimentacdo e
assim melhorar os indices produtivos, dessa forma, objetivou-se com esse estudo,
utilizar da técnica da espectroscopia e reflectancia do infravermelho proximo (NIRS)
na determinacdo da proteina bruta e da digestibilidade da dieta de ovinos, bem
como a variacao da qualidade do pasto ao longo do ano. experimento foi realizado
nos municipios de Paulistana Piaui localizada na Mesorregido do Sudeste
Piauiense. Para a realizacdo do estudo foram pré-selecionadas 20 propriedades
pilotos, dessas 20 propriedades 5 foram selecionadas pois apresentaram
similaridade entre os espectros NIR em relacdo ao banco de dados dos modelos.
Foram realizadas coletas fecais de 10% do rebanho total de pequenos ruminantes
das espécies Ovis aries (ovinos) alimentados em pasto nativo, sendo a propriedade
A; localizada em Paulistana Piaui, propriedade B; localizada em Acaua Piaui,
;propriedade C localizada em Paulistana Piaui, propriedade D; localizada em
Paulistana- PI, propriedade E; localizada em Betéania Piaui. Para as previsdes dos
teores de proteina bruta (PB) e digestibilidade (DVMO) e (DVMS) foram coletadas
amostras fecais na ampola retal de 10% do rebanho total de ovinos criados sob
regime alimentar em pasto nativo. Diante deste estudo pode-se constatar a existente
variacdo da composi¢do nutricional das espécies forrageiras presentes no bioma
caatinga do Vale Itaim nas estacdes secas e aguas. As condi¢cdes climaticas,
relacionadas principalmente com a distribuicdo das chuvas, no periodo experimental
contribuiram para a variacdo dos indices de proteina e digestibilidade afetando a
qualidade nutricional da pastagem nativa. A tecnologia NIRS se mostra uma
importante ferramenta para o monitoramento da dieta de pequenos ruminantes em

pasto de caatinga.

Palavras-chave: Nutricdo de Preciséo; Exigéncia Nutricional; Semiarido.



ABSTRACT

Sheep farming presents itself as an important activity in Brazilian livestock, in semi-
arid regions sheep are traditionally raised extensively with the main food base in the
native pastures of the Caatinga Biome, therefore, it is necessary to know the quality
of the selected diet of small ruminants to so that possible corrections can be made in
the diet and thus improve the productive indexes, in this way, the objective of this
study was to use the technique of spectroscopy and near infrared reflectance (NIRS)
in the determination of crude protein and digestibility of the diet of sheep, as well as
the variation in pasture quality throughout the year. The experiment was carried out in
the municipalities of Paulistana Piaui located in the Mesoregion of Southeast Piaui.
For the accomplishment of the study, 20 pilot properties were pre-selected, of these
20 properties 5 were selected because they presented similarity between the NIR
spectra in relation to the models database. Fecal collections were carried out from
10% of the total herd of small ruminants of the species Ovis aries (sheep) fed on
native pasture, being property A; located in Paulistana Piaui, property B; located in
Acaud Piaui, property C located in Paulistana Piaui, property D; located in
Paulistana-PI, property E; located in Betania Piaui. For the predictions of crude
protein (CP) and digestibility (DVMO) and (DVMS) contents, fecal samples were
collected in the rectal ampoule of 10% of the total herd of sheep raised on a native
pasture diet. In view of this study, it is possible to verify the existing variation in the
nutritional composition of forage species present in the Caatinga biome of Vale Itaim
in the dry seasons and waters. Climatic conditions, mainly related to rainfall
distribution, in the experimental period contributed to the variation of protein and
digestibility indexes, affecting the nutritional quality of the native pasture. The NIRS
technology proves to be an important tool for monitoring the diet of small ruminants in

caatinga pastures.

Keywords: Precision Nutrition; Nutritional Requirement; semiarid.
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1 INTRODUCAO

A ovinocultura no Brasil se destaca como uma importante atividade
econbmica com estimativa média de rebanho de 20,6 milhdes de cabecas (IBGE,
2020). No Nordeste brasileiro sdo criados cerca 13,5 milhdes de cabecas,
correspondendo a 68,54% do rebanho nacional (IBGE, 2020), que s&o
tradicionalmente criados de forma extensiva tendo como principal base alimentar os
pastos nativos do Bioma Caatinga.

No Brasil, ha uma grande diversidade de produtos destinados a alimentacao
para ovinos, 0s quais variam de acordo com as caracteristicas de cada regido. A
diversidade de climas, solos e disponibilidade de agua fazem com que a oferta de
forragem, figue em “alguns casos” abaixo do exigido pelos animais, tanto no aspecto
guantitativo quanto no qualitativo (DEMINICS et al., 2009). Nas condi¢cdes em que a
forragem disponivel ndo atende as exigéncias dos animais, € necesséario buscar
estratégias de suplementacao para um melhor desempenho.

Nas regides semiaridas, um dos principais desafios tem sido a nutricdo
adequada do rebanho, devido variacdo da qualidade da forragem ao longo do ano,
essa flutuacdo na qualidade nutricional se da devido as condigcbes ambientais, pois
nestas regides, o desenvolvimento do pasto nativo esta atrelado a variabilidade
espacial e temporal das chuvas (ANDRADE et al., 2020). Dessa forma, a estimativa
da qualidade das plantas forrageiras é necessaria para se ter uma melhor estimativa
da qualidade da dieta e assim propor estratégias de suplementacdo mais
adequadas. No entanto, a maioria das metodologias sao laboriosas, necessitando o
desenvolvimento de técnicas mais rapidas e faceis para o monitoramento da
qualidade da dieta de ruminantes a pasto.

Dentre os métodos utilizados para a avaliacdo nutritiva do pasto, a tecnologia
espectroscopia de reflectancia do infravermelho proximo (NIRS) tem se destacado
por ser um meétodo preciso possibilitando a obtencdo de resultados com mais
agilidade, evitando residuos quimicos no qual associada ao uso da quimiometria,
vem sendo utilizada para avaliar a qualidade da dieta, tais como os parametros de
proteina bruta (PB), digestibilidade da matéria seca (DMS) e da matéria organica
(DMO) dos animais em pastejo a partir das analises fecais (COUGHENOUR &

MAKKAR, 2012), permitindo amostragem em larga escala e a tomada de decisa



15

oportuna sobre o uso estratégico de suplementos ou ajustes na formulacéo da racéo
(STUTH et al., 2003).

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Panorama da ovinocultura

A ovinocultura é uma atividade de grande potencial econdémico, visto que, sua
producdo se estende no mundo inteiro, a sua ampla difusdo de espécies se da
principalmente ao seu poder adaptativo a diferentes tipos de climas, relevos e
vegetacoes.

No Brasil, o rebanho efetivo de ovinos, totalizou 20.628.699 cabecas. (IBGE,
2020), demostrando um aumento de 3,3 % em relacdo ao ano de 2019. Esse
crescimento tem é explicado pelo aumento da demanda interna por carne ovina,
devido ao aumento de renda da populacdo, assim, tem-se maior ampliacdo da
comercializacdo da carne, além do seu papel como produto substituto no mercado
de outras carnes.

No contexto produtivo, o setor ovino abrange como uma alternativa de
exploracdo econbmica para médios e pequenos produtores, a modo que tem
possibilitando a producéo integrada com outras atividades.

No Nordeste a ovinocultura constitui em uma atividade de extrema
importancia, tanto no contexto econdémico, pela geracdo de fonte de renda para
pequenos produtores, como também no contexto sociocultural, pela fixacdo do
homem ao campo e perpetuacdo da atividade produtiva para as geracdes seguintes
(BATISTA; SOUZA, 2015). No qual tem se destacado na producdo com 70,6% do
rebanho total de ovinos no Brasil. (IBGE,2020)

Os estados que mais tem representado na producéo de ovinos € a Babhia,
Pernambuco, Rio Grande do Sul, Ceara e Piaui, que em conjunto representam
73,3% do rebanho total do Pais em 2020. Apesar da consolidada posi¢cédo da Bahia,
Pernambuco também tem apresentado um bom desempenho ao longo dos ultimos
anos, apresentando uma participacao de 16,0% em 2020 e o maior crescimento em

participacdo no ultimo ano (IBGE, 2020).
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Entretanto, o consumo de carne ovina no Brasil € de aproximadamente 400
gramas per capita, numero bem inferior aos valores de carnes mais consumidas no
pais como a de frango 48, 62 kg, bovina 26,81 kg e suina 17,58 kg (IBGE, 2021). O
motivo deste baixo consumo vao desde a pouca disponibilidade do produto no
mercado até a falta de costume e a inexisténcia de cortes mais apropriados para o
preparo no dia a dia, como acontece com outras proteinas de origem animal
(ANDRADE, 2017).

Dessa forma, com o objetivo de melhorar a competitividade do produto em
guestao, se faz necesséario que os produtores brasileiros desenvolvam estratégias
para enriquecer a qualidade dos produtos no mercado interno, principalmente no
que se refere aos aspectos fisico-quimicos e caracteristicas sensoriais da carne
(MATZEMBACHER et al., 2020), e estipular estratégias de marketing com cortes
nobres e adequacé&o do produto para que assim possa valorar o produto no mercado

consumidor.

2.2. Cenéario da ovinocultura no Vale Itaim

O Territério da Chapada do Vale do Itaim faz parte da microrregido do Alto
Médio Canindé que, é a microrregido com maior rebanho de pequenos ruminantes
do estado do Piaui o vale € composto por 16 municipios: Acaud, Belém do Piaui,
Betania do Piaui, Caldeirdo Grande do Piaui, Caridade do Piaui, Curral Novo,
Francisco Macedo, Jacobina do Piaui, Jaicés, Marcolandia, Massapé do Piaui,
Padre Marcos, Patos do Piaui, Paulistana, Queimada Nova e Simdes (IBGE,2010).

O Territério esta localizado na regido semiarida piauiense. Pelo qual possui
clima de acordo com a classificacdo climatica de Kéeppen, BShw’ (Semiarido), é
caracterizado por predominancias de levadas e estaveis temperaturas, superiores a
18 °C e baixas precipitacbes medias anuais com distribui¢do irregular durante todo o
ano, sendo bastante comum a ocorréncia de secas.

A atividade econdbmica de maior relevancia do Territorio € a agropecuaria
caracterizadas como estabelecimentos da agricultura familiar. Existindo uma
agricultura de sequeiro pelo qual compreende a producdo de milho, feijao,
mandioca, entre outros, mas a criacdo animal é a atividade agropecuaria que mais

predomina. Criam-se bovinos, caprinos e ovinos principalmente (IBGE, 2010).
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A criacdo de pequenos ruminantes, tem se mostrado ao longo dos anos uma
excelente oportunidade de negdcio no territério, sendo uma das atividades mais
exploradas entre os pequenos produtores rurais, no qual pode apresentar-se como
uma importante alternativa para o desenvolvimento econdmico da regiao semiarida
do Nordeste (SIDERSKY, 2017).

O rebanho ovino no vale é de 212.185 cabecas. Pelo qual os municipios do
territério que mais se destacam em niveis produtivos € o municipio de Jacobina do
Piaui com 66.420 de cabecas, seguindo de Paulistana com 63.371 (IBGE, 2020).

2.3 Importéancia da nutricdo de precisao na producéao animal

A nutricdo adequada dos rebanhos é fundamental para garantir a eficiéncia
animal, no qual associada a outros fatores como genética, sanidade e manejo,
garantem a eficiéncia da producéo (LUZ et al.,2019).

A nutricdo de precisdo é definida como o fornecimento de alimentos aos
animais de maneira eficiente que atenda a todas as suas necessidades nutricionais
de maneira que nao falte ou exceda para obtencdo da eficiéncia produtiva,
contribuindo na preservacdo do meio ambiente, a0 mesmo tempo, garantindo a
rentabilidade da atividade (REDDY et al., 2009).

A nutricdo de precisdo tem por objetivo fornecer ao animal as fracdes exatas
de nutrientes para mantenca, producao e reproducdo, no qual exige um amplo
conhecimento sobre as exigéncias nutricionais das categorias e do valor nutritivo
dos alimentos. Entretanto, no Brasil ainda ocorrem algumas limitagbes nas
formulacbes de dietas, jA que muitas vezes sdo utilizados valores tabelados de
alimentos, que podem ser diferentes daqueles encontrados nos sistemas de
producdo pois a variacdo nutritiva do alimento € intrinseca as caracteristicas
edafoclimaticas, condicdes de solo e adubacao, e processamento e armazenamento
(TOMICH et al., 2015).

O manejo nutricional de ruminantes é definitivamente o maior fator de impacto
nos custos de um sistema de producédo animal, esta diretamente relacionado com o
sucesso e a obtencéo de indices zootécnicos satisfatorios. A utilizacdo de diferentes
estratégias de alimentacdo dos animais, ainda é o grande desafio da nutricdo

animal, principalmente, levando-se em consideracdo as exigéncias nutricionais de
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diferentes categorias de ruminantes e seus respectivos estagios fisiologicos
(MORAIS et al., 2011).

A formulacéo de dietas adequadas € um instrumento da nutricdo de precisao
pois com base no valor nutricional de cada lote de ingrediente, pesagem e mistura
adequadas de ingredientes, uso de aditivos alimentares e técnicas aprimoradas de
processamento de racdo, implementacdo de alimentacdo em fases e alimentacao
dividida por sexo € a Unica maneira de melhorar a produtividade dos animais nos
paises em desenvolvimento pela utilizacdo efetiva dos recursos alimentares
disponiveis com o objetivo de maximizar a resposta dos animais aos nutrientes.
(REDDY et al., 2009).

Diante disto, a nutricAo de precisdo apresenta-se como uma ferramenta
tecnoldgica, que busca otimizar o processamento das dietas dentro dos sistemas de
producdo bem como seu melhor aproveitamento pelos animais, e esta atrelada ao
desenvolvimento de tecnologias que permitam coletar dados de maneira rapida e
continua, afim de tornar o processo de tomada de decisdo mais assertivo
(GONZALES et al., 2018).

Em sistemas de producdo de ovinos, a adocdo de praticas de manejo e
alimentacdo adequadas, possibilitam melhor desempenho dos animais e por
consequéncia, melhor retorno econémico (CARDOSO et al., 2006), devido o melhor
uso do recurso forrageiro e suas implicacbes na variabilidade do suprimento de
nutrientes ao animal ao longo de sua permanéncia na propriedade.

Dessa forma, é fundamental importancia o conhecimento da dieta consumida

pelos animais para que se possa atender a suas exigéncias nutricionais

2.4 Sistema de producao de ovinos no semiarido

Aregido semiarida brasileira (SAB) prolonga-se por uma area de 928 km2 pelo
gual abrange uma parte do norte dos estados de Minas Gerais e Espirito Santo, os
sertbes da Bahia, Sergipe, Alagoas, Pernambuco, Paraiba, Rio Grande do Norte,
Ceara e Piaui e mais 45 municipios do sudeste do Maranhdo (CORREIA et al.,
2011). Os solos sao caracteristicos por serem solos rasos e assentados sobre o
substrato cristalino, cobertos predominantemente pela vegetagdo caducifélia das

caatingas, tipica da regido. O tipo climatico € Bsh, segundo a classificacdo de
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Kbdppen, caracterizando-se por temperaturas elevadas, baixa umidade do ar, alta
insolacdo e elevadas taxas de evaporacdo, mas especialmente pela escassez e
irregularidade acentuada na distribuicdo de chuvas, tanto no tempo quanto no
espaco, com a predominancia de longos periodos de estiagem possuindo estacéo
chuvosa curta e mais concentrada nos meses de verao com precipitacdo que situa-
se entre 250 e 600 mm/ano, podendo atingir at¢é 800 mm/ano (FERREIRA et al.,
2009).

Essas condicbes em conjunto a alta demanda evaporativa da atmosfera,
resulta em um balanco hidrico negativo na maior parte do ano, ocasionando a
escassez hidrica e o fenébmeno das secas (CUNHA et al., 2015), pelo qual tende a
agravar os sistemas de producdes locais apresentando acentuada redugdo na
capacidade de suporte de pastagens, em virtude da reducdo na disponibilidade e
qualidade da forragem, decorrente de sua lignificacdo (ARAUJO FILHO et al., 1998).

O semiarido brasileiro é caracterizado por uma alta irregularidade da
distribuicdo das chuvas no espaco e no tempo. Possuindo duas estacdes distintas, a
estacdo chuvosa, pelo qual corresponde a um curto periodo de chuvas, erratico e de
intenso; e a estacdo seca, correspondendo a um periodo critico de estiagem
prolongada, quando as espécies da Caatinga expressam sua fisionomia mais
marcante, a caducifélia. Diante dessas condicfes, as espécies vegetais apresentam
dindmica de crescimento e desenvolvimento em forma de pulsos com os eventos de
chuva (ANDRADE et al., 2020).

Levando em consideracdo que grande parte dos sistemas de producao de
ruminantes é feita a pasto, a existente variacdo nos aspectos quantitativos e
qualitativos do pasto, em consequéncia das diversidades climaticas, solos e
disponibilidade de agua podem influenciar na estacionalidade produtiva do rebanho
(DEMINICS et al., 2009). Visto que, a alimentacdo dos rebanhos se fundamenta na
utiizacdo de forrageiras cultivadas e no uso da vegetacdo nativa,
predominantemente a caatinga aspecto que imprime caracteristicas estacionais a
producao nesta regido (FERREIRA et al., 2009).

No Nordeste brasileiro, a principal, fonte de alimento para os ruminantes em
sua maioria € a vegetacdo nativa do Bioma Caatinga, que € composta por uma
imensa diversidade de espécies com potencial forrageiro e ainda ha poucas

informacdes e grande variagdo na composicdo quimica e producdo de forragem,
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durante o ano, devido a influéncia da sazonalidade e irregularidade das chuvas. O
gue acaba dificultando o real conhecimento da nutricdo dos rebanhos (SOUZA et al.,
2013).

2.5 Pasto nativo do semiarido nordestino

O Nordeste do Brasil possui grande diversidade de pastagens, no qual se
destaca como sendo um bioma exclusivamente brasileiro, encontrando-se
totalmente inserido no semiarido, com exce¢do da regido leste de Minas Gerais
(SANTOS et al., 2010). O bioma Caatinga ocupa uma area de aproximadamente
734.478 km2 do Nordeste brasileiro, se caracteriza principalmente pelas diversas
adaptacdes as multiplicidades do meio em que esta inserido, possui um patriménio
biolégico bastante diversificado, com ocorréncia de diversas espécies nativas.
(LOPES et al., 2021).

A caatinga possui um complexo vegetacional de porte arb6reo, composto
principalmente por leguminosas arbustivas, utilizadas como suporte forrageiro em
sistemas de criagdo extensiva de pequenos ruminantes. As condicdes
edafoclimaticas da Caatinga favorecem o desenvolvimento de espécies vegetais
bem adaptadas a regido (SOUZA et al.,, 2019). No qual, os habitantes deste
ambiente apesar da escassez de agua desenvolveram adaptacdes que permitem a
sua sobrevivéncia no clima semiarido (ANDRADE et al., 2020).

De acordo com um levantamento floristico de todo o territrio brasileiro, o
Bioma apresentou um total de 4.322 espécies de plantas com sementes, sendo 744
endémicas deste bioma, o que corresponde a 17,2% do total de taxons registrados
(FORZZA et al., 2012), pertencentes principalmente as familias Caesalpiniaceae,
Mimosaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactaceae (ARAUJO FILHO, 2006).

Diante da existente extenséo territorial e dos diversos ambientes em que pode
ser encontrada, a caatinga possui enorme variabilidade fitogeogréafica, evidenciada
principalmente pelas diferencas fisiondbmicas, de densidades, de composi¢cdo de
espécies e de aspectos fenolégicos (PEREIRA et al., 2001). Estudos demonstram
que acima de 70% das espécies botanicas da caatinga participam de forma
consideravel da composicdo da dieta dos pequenos ruminantes. Em termos de

grupos de espécies botanicas, as gramineas e dicotiledéneas herbaceas perfazem
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acima de 80% da dieta dos ruminantes, durante o periodo chuvoso (MOREIRA et al.,
2007).

O bioma é considerado um ecossistema fragil devido aos escassos recursos
hidricos e as pressdes antropicas, principalmente a exploracéo intensiva da regiao
pela agricultura e pecuéria sendo altamente dinAmica e sua vegetacdo responde
rapidamente as condi¢cdes climéticas devido as adaptacbes morfoldgicas e
fisiologicas a aridez compreendendo a plantas que retém suas folhas durante todo o
ano e outras que ficam sem folhas durante sete meses no ano (LOPES, 2021).

De acordo com (SILVA, 2017) na estacdo das aguas, a camada herbacea
ressurge na, apresentando uma variedade de plantas nativas e exoticas
naturalizadas. Dentre o0s quais, podem apresentar caracteristicas forrageiras,
podendo ser exploradas pelos animais através do pastejo direto. Entretanto, na
estacdo seca, as folhas das espécies lenhosas passam a compor a maior parte da
dieta dos animais, no decorrer do ano, no qual as forrageiras sob pastejo sofrem
grande influéncia de variaveis climaticas, o que causa oscilagbes na quantidade de
massa produzida, afetando diretamente na qualidade da forragem disponivel ao
animal.

Dentre as espécies forrageiras nativas que sdo usadas na alimentacao
animal, podemos destacar: o0 angico (Anadenanthera macrocarpa (Benth)), o pau-
ferro (Caesalpinia ferrea Mart. ex. Tul.), a catingueira (Caesalpinia pyramidalis Tul.),
a canafistula (Senna spectabilis var. excelsa (Sharad) H.S.Irwine & Barnely), a
jurema-preta (Mimosa tenuiflora (Willd.) Poiret), o sabid (Mimosa caesalpinifolia
(Benth.), e o juazeiro (Zizyphus joazeiro Mart.), entre as espécies arboreas; o0 morord
(Bauhinia sp.), o engorda-magro (Desmodium sp.), a marmelada-decavalo
(Desmodium sp.), o feijao-bravo (Capparis flexuosa L.), o mata pasto (Senna sp.)
entre as espécies arbustivas e subarbustivas; e as mucunés (Stylozobium sp.) e as
cunhéas (Centrosema sp.), entre as lianas e rasteiras. Pelo qual a producéao total de
fitomassa da folhagem das espécies lenhosas e da parte aérea das herbaceas na
caatinga atinge, em média, 4.000 kg/ha, constituindo-se em forragem na
alimentacéo dos ruminantes (DRUMOND et al., 2000).
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2.6 Valor nutritivo do pasto

A producdo de ruminantes em pastejo € determinada pelo consumo de
forragem, valor nutritivo, e pelo potencial genético dos animais. O consumo assume
prioridade, pois determina a qualidade de suprimento de nutrientes: carboidratos,
proteinas, lipideos e minerais (OLIVEIRA, 2008). O valor nutritivo de uma espécie
forrageira € influenciado pela fertilidade do solo, condi¢des climaticas, idade
fisiologica e pelo manejo em que estd submetida. Contudo, o valor nutritivo é
avaliado pela digestibilidade, pelos teores de proteina bruta e de parede celular,
caracteristicas estreitamente relacionadas com o consumo de matéria seca. O baixo
valor nutritivo das forrageiras, por sua vez geralmente esta associado ao reduzido
teor de proteina bruta, de minerais, e elevado contetudo de fibra o que implica em
baixa digestibilidade da matéria seca (SILVA et al., 2009).

A qualidade da forragem produzida pela populacdo de plantas é determinada
pelo estddio de crescimento e suas condi¢cdes durante a colheita. No qual, o
potencial biologico das espécies adaptadas depende do clima de cada ecossistema.
A temperatura, a disponibilidade de agua, a fertilidade do solo e a quantidade de
radiacdo solar sdo os fatores determinantes a quantidade e o valor nutritivo da
forragem produzida (FONTANELI et al., 2009).

Um dos fatores que é determinantes aos baixos indices zootécnicos é a
estacionalidade da producdo das plantas forrageiras tropicais, caracteristica
marcante das pastagens no qual ocorre com a maioria das espécies forrageiras
tropicais e esta relacionada principalmente a fatores climaticos, como a ocorréncia
de longos periodos com baixos indices pluviométricos associados ao fotoperiodo
mais curto e as baixas temperaturas durante os meses de maio a setembro (VITOR
et al., 2009).

Nas regides semiaridas, um dos principais desafios tem sido a nutricao
adequada do rebanho, devido essa variagdo da qualidade da forragem ao longo do
ano, observada nos teores proteicos e, energéticos. Essa flutuagdo na qualidade
nutricional se da devido as condicbes ambientais, pois nestas regides o
desenvolvimento do pasto esta atrelado a variabilidade espacial e temporal das
chuvas (ANDRADE et al., 2020).
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Durante os periodos de transicdo seca-aguas, aguas e transicdo aguas-seca
a forragem disponivel ao pastejo do ponto de vista nutricional ndo pode ser
considerada estavel, pois aspectos como a forma do crescimento vegetal se altera
durante estes periodos justamente com interacdo do animal com a massa disponivel
podem levar a alteracbes na qualidade do material consumido pelo animal. No
periodo de transicdo seca-aguas pode-se presumir que apds as primeiras chuvas as
forragens apresentam altas proporc¢des de nitrogénio nao proteico na proteina bruta
(PB) e alta digestibilidade da matéria organica (MO), durante o periodo seco do ano,
0s baixos teores de proteina e a elevada lignificacdo da fracdo fibrosa insollvel,
tendem a implicar em baixos niveis de consumo e digestibilidade (PAULINO et al.,
2006), consequentemente, limita a atividade dos microrganismos ruminais, 0 que
pode comprometer a utilizacdo de energia disponivel da forragem, e diminuicdo na
digestibilidade da fibra, resultando na reducédo do consumo de matéria seca e baixo
desempenho animal (SAMPAIO, 2009).

Portanto, a avaliagdo da produtividade e qualidade das forrageiras disponiveis
€ uma necessidade para qualquer sistema de producdo de ruminantes, pois ira
auxiliar nas tomadas de decisfes e no estabelecimento de metas de pastejo e assim

propor estratégias de suplementag¢do mais adequadas caso necessario.

2.7 Sistemas de avaliacdo de alimentos

Varias técnicas tém sido utilizadas para obter uma amostragem representativa
da dieta selecionada pelos animais, dentre elas incluem a amostragem formada pela
simulacédo de pastejo, 0 uso de gaiolas de excluséo e o uso de animais fistulados no
esb6fago ou ramen (CARVALHO et al., 2007). Porém, em razdo da diversidade de
espécies forrageiras em outras regides da caatinga, e as mudancas climaticas ao
longo dos anos, seria necessario a realizacdo de numerosos estudos, em diferentes
sitios de vegetacdo. No entanto, estas metodologias sdo laboriosas, necessitando
do desenvolvimento de técnicas mais rapidas, simples e dindmicas para o monitorar
a qualidade da dieta de ruminantes em pasto nativo.

Dentre as mais diversas técnicas, espectroscopia de reflectancia do
infravermelho préximo (NIRS) associada ao uso da quimiometria vem sendo utilizada

para avaliar a qualidade da dieta de forma indireta, pelo qual se destaca em relacao
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as demais técnicas por suas caracteristicas de preciséo e agilidade, evita a geracéo
de residuos quimicos possuindo a capacidade de predicdo quimica das dietas
através do método indireto, analise fecal. (LANDAU et al., 2005; LANDAU et al.,
2016; LYONS & STUTH, 1992).

A técnica NIRS para a determinacdo da qualidade da dieta de animais em
pastejo teve como pioneiros LYONS & STUTH (1992) na utilizacdo do NIRS,
determinando indiretamente a qualidade das dietas de bovinos e caprinos,
respectivamente. Desde entdo, surgiram diversos estudos com o uso da técnica,
pelo qual tem demostrado sua eficiéncia de previsdo de forma acurada e simples.
No qual evoluiu de forma rapida em resposta a necessidade de andlises rapidas e
ndo destrutivas no local e devido a flexibilidade de adaptacdo a diferentes tipos de
amostras. Com isso, a industria passou a investir cada vez mais ha modernizacdo do
NIRS tornando-o cada vez mais praticos e eficiente, menores, alguns portateis

tornando a tecnologia cada vez mais acessivel. (REGO et al., 2020).

2.8 Espectroscopia de reflectancia do infravermelho proximo (NIRS)

A busca pelo conhecimento do conteddo nutricional de cada alimento,
relacionado ao seu aproveitamento digestivo e metabdlico, tem crescido cada vez
mais levando a necessidade de buscas por técnicas eficazes, rapidas e de baixo
impacto ambiental (ALMEIDA et al., 2018). Em 1800, o astrdbnomo e mdusico inglés
Frederick William Hersche executou um estudo no qual utilizou papeldo e
termémetros com bulbos pretos, com o objetivo de medir as temperaturas sob
diferentes cores do prisma. O pesquisador observou um aumento da temperatura a
medida que movia o termdémetro do violeta para o vermelho no espectro criado pela
luz do sol atravessando o prisma, sendo esta regido, mais tarde, chamada de
infravermelho préximo (CIENFUGOS, 2003).

ApoOs a descoberta da tecnologia passou-se quase um século e meio até que
as primeiras aplicacdes analiticas da radiacdo NIRS fossem desenvolvidas, devido a
falta de seletividade dos espectros de absorcdo na regido NIRS. Até a década de
1960, ndo havia espectrofotbmetros comerciais capazes de obter um espectro com
gualidade na regido NIRS. Foi ai que, Karl Norris do Departamento de Agricultura

dos Estados Unidos, iniciou-se a investigacdo de novos métodos para determinacao



25

da umidade em produtos agricolas. Aplicando o NIRS para analise desses produtos,
reconhecendo assim o seu grande potencial da medicdo da reflectancia difusa na
regido NIRS para andlise rapida de graos, verificando que estes materiais agricolas
exibiam bandas de absorcdo especificas na regido NIRS. No qual desde entédo a
tecnologia vem sendo aplicada em diversas areas como uma técnica, rapida,
simples e precisa. (TIBOLA et al., 2018).

Espectroscopia de reflectancia infravermelha proxima (NIRS) é uma técnica
bem estabelecida na analise de forragem e racfes para animais. A técnica NIRS
fornece informac@es rapidas sobre alimentos & serem usados na racao formulacgéo,
ou sobre forragem em oferta em um pasto e informagdes sobre a qualidade da dieta
selecionada pelo animal. (SHOWERS et al.,, 2006). A sigla NIRS significa
espectroscopia da reflectancia no infravermelho préoximo. A palavra espectroscopia é
derivada do latim spectrum (aparéncia, imagem) e skopia vém do grego (vista
aspecto). E uma técnica baseada na espectroscopia vibracional, que emprega
energia nos comprimentos de onda no intervalo de 750 a 2.500 nm envolvendo a
interacdo da luz com a matéria, onde a radiacao eletromagnética ocorre na forma de
ondas, no qual se fundamenta no desenvolvimento de modelos de regressao
multivariada, onde se estuda correlagbes entre 0s espectros variaveis
independentes e a dieta selecionada, a qual irA gerar os valores de referéncia
variaveis dependentes (STUTH et al., 2003).

A energia radiante do infravermelho € usada para caracterizar as substancias
organicas bem como para estudar a quantidade e o tipo de ligacdo quimica presente
na substancia das amostras. A energia pode ser transmitida por ondas
eletromagnéticas efetuando andlises em qualquer molécula que apresente,
principalmente, ligacées C-H, OH, N-H, S-H e C=0. No qual, a absorcao de luz é
quantificada pela diferenca entre a quantidade de luz emitida pelo equipamento e a
quantidade de Iluz refletida pela amostra. Essa interacdo da radiacdo
eletromagnética com a matéria sao caracteristicas dos atomos presentes nas
moléculas, bem como da regido do espectro envolvida, onde ocorrem combinacgdes
e sobretons de transigdes vibracionais (PASQUINI, 2003).

Toda matéria organica que se deseja analisar € formada por um conjunto
complexo de atomos, principalmente, carbono, oxigénio, nitrogénio, hidrogénio, os

quais se combinam por meio de ligacdes covalentes para formar as moléculas que
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absorvem varias frequéncias de radiacdo eletromagnética na regido do
infravermelho, sendo que, cada molécula absorve determinado comprimento de
onda unico podendo se distinguir das demais moléculas presentes (FOLEY et al.,
1998).

Por meio dessa ferramenta podem ser obtidas informacgGes qualitativas e
quantitativas dos constituintes quimicos da biomassa decorrente da interacdo da
onda eletromagnética do infravermelho proximo com a amostra (PASQUINI, 2003).

A determinacdo da qualidade da dieta com o uso do NIRS pode ser feita pelo
método direto ou indireto. O método direto consiste em coletar o espectro da dieta e
fazer a analise quimica da mesma para ser usada como valores de referéncia,
enquanto o método indireto coleta-se os espectros das amostras fecais e realizam-
se as analises quimicas da dieta e, a partir dos espectros das fezes tenta-se
predizer a qualidade da dieta, tendo como base os valores de referéncia (WALKER
& TOLLESON, 2010).

O NIRS fecal € um método que consiste na coleta dos espectros das
amostras de fezes no qual associado a técnicas quimiométricas, é possivel estimar
0s a proteina e a digestibilidade dieta. A quimiometria auxilia nesta técnica a partir
de métodos matematicos, estatisticos e quimicos (GELADI & KOWALSKI, 1996),
usada como uma ferramenta para quantificar e classificar diferentes alimentos.

Como limitacdes, a técnica apresenta dependéncia de metodologias analiticas
bem estabelecidas na determinacdo de cada parametro durante o procedimento de
calibragcdo e custo com equipamento que pode variar de equipamento para e
equipamento (MUNIZ et al., 2012).

Glasser et al. (2008) conduziu um estudo em Israel onde utilizou também o
NIRS fecal para determinacdo da qualidade das dietas de cabras, utilizando como
meio de coleta da dieta o pastejo simulado. No Brasil, Leite et al. (2002), utilizaram
esta técnica para determinar a variacdo sazonal na qualidade da dieta e o balancgo
nutricional de ovelhas ao longo do ano em pastagem nativa com diferentes niveis de
manejo na regido de Sobral-CE. No qual tem demostrado acuracia, permitindo assim
o desenvolvimento de estratégias de suplementacéo para diferentes épocas do ano.

Varios trabalhos foram realizados com esta tecnologia como o de Lyons e
Stuth (1992) e Boval et al. (2004) para bovinos; Leite & Stuth (1995), Landau et al.
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(2004) e Walker et al. (2007) para caprinos e Li et al. (2007) para ovinos. Aplicacao

similar também foi feita na Austrélia para bovinos por Coates (1999).

2.9 Instrumentacgéao

O espectrometro NIRS é um € um instrumento de alta precisdo composto por
uma fonte de luz, um monocromador, um suporte de amostra e um detector que
permite a captacdo de transmitancia ou reflexdo. Sem que, a escolha e combinacao
desses dispositivos em um instrumento determinam sua faixa de operacao,
caracteristicas espectrais e eficiéncia (METROHM, 2013).

A escolha do instrumento deve ser baseada pela aplicagéo final. Instrumentos
de baixo custo, baseados em filtros e LEDs, suficiente para muitos laboratorios
dedicados e rotina em campo formularios. Instrumentos baseados em Optica
dispersiva fixa e matrizes de sensores provaram ser uma solucéo robusta quando
dados espectrais de varios comprimentos de onda para aplicagbes em campo €
requerido (PASQUINI, 2003).

Os equipamentos de NIRS podem apresentar algumas variacées de acordo
com o fabricante ou quanto ao tipo de equipamento, podendo ser portétil ou fixo de
bancada. Ao longo dos anos, a tecnologia NIRS tem avancado de forma
consideravel com a miniaturizacdo e a portabilidade dos instrumentos. Apresentando
uma série de vantagens, dentre elas destaca-se o seu baixo custo de aquisicao,
tamanho, peso, a robustez e a possibilidade de analises in situ e em tempo real
(PASQUINI,2003). Com isso, a disponibilizacédo de espectrébmetros portateis de baixo
custo, que podem se conectar via bluetooth a smartphones ou tablets, pode
revolucionar a abordagem dos futuros procedimentos analiticos, além de tornar a

tecnologia NIRS mais acessivel a um pubico em geral. (TIBOLA et al., 2018).
2.10 Proteina
Dentre os nutrientes constituintes que compdem a dietas dos ruminantes, a

proteina apresenta grande interesse na nutricdo animal, devido seu alto custo e seu
potencial limitante no sistema de produc¢éo (VALADARES FILHO et al., 2006).



28

As proteinas sédo substancias compostas por uma sequéncia de aminoacidos
unidos por ligagdes covalentes, cuja extensdo pode ultrapassar milhares de
aminoécidos em conformagfes bastante complexas, pelo qual exerce um papel
fundamental no organismo animal, participa na formacédo e manutencéo de tecidos,
contracdo, transporte de nutrientes e hormoénios e enzimas sintese (ARC, 1980;
Kirton, 1986; AFRC, 1993)

A deficiéncia prolongada deste nutriente pode causar redugao de volume no
sangue, figado e musculos podendo prejudicar a imunidade animal e a eficiéncia do
uso de alimentos, devido a alteracdes nas funcdes do rimen. 0 seu excesso pode
causar perda energética e econdmica. O conteudo de energia € considerado critico
ao ajustar dietas para ruminantes, especialmente os ricos em fibras, isso significa
gue a disponibilidade de energia € regulada por um fornecimento de proteina na
dieta. Atrasos por deficiéncia energética diminui o crescimento animal, fertilidade,
ganho de peso, producédo de leite e outros parametros produtivos (SILVA et al.,
2010).

As estimativas de exigéncias em proteina bruta sofrem variagces em funcao
dos alimentos, devido a diferencas na eficiéncia de utilizacdo, podem ser afetadas
pelo sexo, raca, ganho de peso, estadio de desenvolvimento e pela composicao
corporal e, a medida que a idade avanca, aumenta o contetdo de gordura e diminui
o de proteina no corpo (ARC, 1980).

Em condicdes onde os animais sdo criados sob pastagem, o teor proteico da
pastagem verde é geralmente suficiente para atender ao requisito de proteina de
ovelhas. No entanto, ainda é necessario um sistema para definir requisitos proteicos,
para identificar e quantificar a necessidade de suplementar com proteina,
especialmente para animais de alta producdo ou para animais em que estdo sob
forragem de menor qualidade (DOVE, 2010).

2.11 Digestibilidade

A eficiéencia dos sistemas de producdo animal depende diretamente do

consumo de alimentos e de seu aproveitamento por parte do animal, dessa forma,

ter o conhecimento da composi¢cdo quimica dos alimentos e sua digestibilidade é
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fundamental para a formulacéo de dietas balanceadas que irdo proporcionar maiores
ganhos produtivos (CAMPOS et al., 2010).

O valor nutricional de um alimento é dado em funcdo de sua composicdo
quimica, de sua digestibilidade e da natureza dos produtos da digestdo desse
alimento. Com base nisso, a digestibilidade de MO é uma das caracteristicas mais
importantes utilizadas para avaliar a qualidade nutricional na alimentagéo
(FANCHONE et al., 2010). Visto que, a estimativa da digestibilidade € reconhecida
como um parametro do valor nutricional do alimento, sendo definida como a fracéo
do alimento ingerido que pode ser absorvida no trato digestivo e ndo recuperada na
excrecao fecal (GOULARTE et al., 2011).

Existem vérios fatores que podem influenciar a digestibilidade, bem como a
composicdo e preparo dos alimentos da dieta, além de fatores dependentes dos
animais e do nivel nutricional do alimento (ALVES, 2003).

A estimativa da digestibilidade € um dos parametros muito importantes a ser
avaliado na estimativa do valor nutricional dos alimentos (FERREIRA et al.,2009).
Um dos primeiros sistemas para avaliacdo de alimentos foi desenvolvido por
Henneberg, em 1894, na Estacdo Experimental de Weende, na Alemanha (SALMAN
et al., 2010), usado na determinacdo das diferentes concentracbes de umidade,
compostos nitrogenados, cinzas, extratos sollveis em éter e porcbes fibrosas
insollveis em acido e alcali (CHURCH, 2006). Destaca-se também método de Van
Soest, em 1967, na Cornell University, baseado na solubilidade dos alimentos em
solucdes detergentes, que permite identificar os constituintes vegetais em contetdo
celular e parede celular, obtendo-se a fibra em detergente neutro (FDN), fibra em
detergente &cido (FDA), hemicelulose, celulose e lignina. Entretanto, experimentos
deste tipo sdo relativamente caros, trabalhosos e demandam tempo para a obtencao
de resultados.

Com isso, varios marcadores vém sendo empregados em estudos de
metabolismos animal, no entanto, uma série de variedade pode influenciar os
resultados de estudos realizados para medir o desaparecimento ruminal e o fluxo de
nutrientes para o intestino, entre eles a ingestdo de alimentos, o marcador utilizado,
a coleta de amostra, o delineamento estatistico (BERCHIELLI et al., 2005). Com

base nas probleméaticas de estimar o valor nutricional dos alimentos, busca-se cada
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vez mais por técnicas precisas nao destrutivas que de forma rapida e eficaz consiga

estimar o valor nutritivo do pasto.

2.12 Formulacédo de dietas com o uso do NIRS

O Brasil em decorréncia da sua grande expanséao territorial apresenta grande
potencial para atividade pecuéria a pasto. As pastagens constituem as principais
fontes de nutrientes para os ruminantes, como proteina e energia, aléem de fornecer
a fibora que € essencial para proporcionar a mastigacdo, ruminacdo e o
funcionamento adequado do rumen (FERREIRA, 2007).

No entanto, as pastagens sofrem grandes variagdes ao longo do ano, tanto
em gquantidade quanto em qualidade, podendo isso afetar o desempenho dos
animais, podendo coincidir com periodos de maiores exigéncias nutricionais dos
ovinos. Durante o periodo seco as pastagens podem apresentar menos de 7% de
proteina bruta (PB) na matéria seca (VAN SOEST, 1994), podendo afetar o
funcionamento normal do rdmen, ndo atendendo as exigéncias dos animais,
afetando a digestibilidade e o consumo da forragem, tendo como consequéncia
menores indices produtivos (PAULINO et al., 1996; REIS et al.,1997).

Dessa forma, é necessério estabelecer estratégias de suplementacdo para
gque possa suprir as deficiéncias nutricionais dos animais. Diante disto, a
suplementacao € feita com o intuito de suprir as deficiéncias nutricionais quando o
pasto nao consegue suprir tal demanda (FARINATTI et al., 2006).

A diversidade de suplementos para animais criados em sistemas de pasto,
permiti a correcao de dietas desequilibradas, com reflexo no aumento da eficiéncia
de conversao das pastagens e do desempenho, encurtando os ciclos reprodutivos e
aumentando a capacidade de suporte dos sistemas produtivos (FIGUEIREDO et al.,
2007).
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3 - OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral

Estimar a proteina bruta e a digestibilidade da dieta de ovinos criados em
pasto nativo na estacdo seca e aguas utilizando a técnica da espectroscopia e
reflectancia do infravermelho proximo (NIRS).

3.2 Objetivos Especificos

- Quantificar os niveis de proteina bruta e digestibilidade do pasto através de
amostras fecais de ovinos criados em pasto nativo utilizando a tecnologia NIRS;
- ldentificar a variacdo dos teores de proteina bruta e digestibilidade ao longo da

estacdo seca e aguas

4 METODOLOGIA

O experimento foi realizado nos municipios de Paulistana Piaui, localizada na
Mesorregido do Sudeste Piauiense sendo o maior da microrregido do alto Médio
Canindé. no qual localiza-se a uma latitude 08°09'19" sul e a uma longitude
41°09'14" oeste, estando a uma altitude de 359 metros no qual o clima predominante
na regiao é Bsh Semiarido quente (segundo a definicdo de Képpen) com chuvas de
dezembro a marco, possuindo uma média anual de precipitacdo 5 mm com média
anual de temperatura de 23 °C (Képpen, 1928).

Para as previsGes dos teores de proteina bruta (PB) e digestibilidade (DMO)
foi coletado amostras fecais na ampola retal dos ovinos criados sob regime alimentar
em pasto nativo, os animais utilizados para o experimento fazem parte do projeto do
Servico de Assessoria Nutricional Remota para Pequenos Ruminantes
(AssessoNutri) conduzido pela equipe da Embrapa caprinos e ovinos, que é uma
tecnologia que tem como base o desenvolvimento de modelos de Espectroscopia no
Infravermelho Proximo da Fezes (NIRS fecal) para estimar a composicdo do pasto
selecionado pelos animais, com propésito de oferecer servico de assessoramento

nutricional para produtores em diferentes microrregibes do nordeste brasileiro,
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disponibilizando orientacbes mais precisas para suplementacdo estratégica de
pequenos ruminantes em pastagem de Caatinga, a partir desta ferramenta de
nutricdo de precisédo. Na primeira parte do trabalho, modelos NIR para previsdo dos
teores de digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e proteina bruta da dieta,
foram desenvolvidos em equipamento NIR portatil (MicroNIR® 1700, VIAVI),
utilizando o banco de amostras e dados do LABNIR, coletados no desenvolvimento
do projeto “Uso da espectroscopia da refletancia do infravermelho proximo (NIRS)
para o monitoramento da nutricdo de pequenos ruminantes em pasto nativo”.

Para o desenvolvimento dos modelos, os dados passaram por analises
exploratdrias de agrupamento a analise de componentes principais (PCA), visando
detectar amostras an6malas (outliers). Apés a analise exploratéria dos dados e a
construcdo dos modelos de classificacdo, sera utilizada a ferramenta de selecdo
“Evenly Distributed Samples” do software The Unscrambler®, para selecdo de um
subconjunto amostral de 25% para ser utilizado como banco de validacéo.

O desenvolvimento dos modelos foi realizado utilizando o software
Unscrambler versdo 10.5 (Camo Inc, AS, Norway) por meio de Regressdo por
Minimos Quadrados Parciais (PLS). O numero de fatores PLS serad determinado
pela validacéo cruzada (cross-validation) procedimento “leave-one-out”.

O desempenho dos modelos gerados para cada parametro serd avaliado de
acordo com a raiz quadrada do erro médio da calibracdo (RMSEC), da validacéo
cruzada (RMSECV) e da predicdo (RMSEP), bem como do coeficiente de
determinacdo (R?) dos valores previstos em relacdo aos valores de referéncia
(Windham et al., 1989; Williams e Sobering, 1993; Williams, 2001) e o numero de
fatores utilizados na calibracdo, como propde Pasquini (2003).

Para a realizacdo do estudo foram pré-selecionadas 20 propriedades pilotos,
dessas 20 propriedades 5 foram selecionadas pois apresentaram similaridade entre
os espectros NIR em relacdo ao banco de dados dos modelos. Foram realizadas
coletas fecais de 10% do rebanho total de pequenos ruminantes das espécies Ovis
aries (ovinos), sendo a propriedade A; localizada em Paulistana Piaui, propriedade
B; localizada em Acaud Piaui, ;propriedade C localizada em Paulistana Piaui,
propriedade D; localizada em Paulistana- PI, propriedade E; localizada em Betéania
Piaui, as coletas totalizando um total de 57 amostras fecais. Todos 0s ovinos eram

alimentados com pasto nativo.
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As coletas foram feitas em duas estacfes do ano (seca e aguas), n0os meses
de agosto e outubro (2021) e marco (2022).
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Figura 01: Dados meteorolégicos durante o periodo experimental.

As amostras fecais coletadas nas propriedades eram colocas em sacos
plasticos identificados com nome da propriedade e data da coleta e posteriormente
conduzidas ao laboratério de agropecuéria localizado no IFPI Campus Paulistana,
no qual eram submetidas a secagem em estufa a 55 °C, por no minimo 16 horas e
moidas em moinho micro tipo cyclone com peneira com crivos de 1 mm, sendo
acondicionadas em envelopes de papel devidamente etiquetados e identificados
com nome da propriedade e data da coleta, seguindo para estufa por no minimo 6
horas, apds essa etapa as amostras foram conduzidas ao dessecador durante 30
minutos, no qual foram colocadas no vial para que assim possa ser feito leitura no
NIRS portatil (MicroNIR® 1700, VIAVI) a leitura foi feita em trés pontos do vial para

obter a completa leitura das amostras, seguindo o protocolo de amostras de Lyons e
Stuth (1992).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observou-se a existéncia de variagcdes nos valores médios de PB, DIVMS e
DIVMO (Tabela 1), que pode ser explicado pela existente variacdo da composicao
botanica de plantas nativas existentes na regiao do Territério da Chapada do Vale do
Itaim, sendo que, a composi¢ao da planta tende a variar conforme material coletado
ou selecionado pelo animal. Isso também foi observado por Pereira Filho et al.
(2013) que puderam verificar diferencas quimicas de algumas espécies dos
componentes arbéreo e herbaceo (monocotiledéneas e dicotiledéneas), com valores
méaximos de PB de 9,14, 14,42 e 21,1% para as gramineas, dicotiledbneas e
arbéreas, respectivamente.

LANDAU et al. (2008) utilizaram o a técnica NIRS para estimar proteina e
digestibilidade com cabras no mediterraneo encontraram o valor de DMS de 67,5%,
ja COX et al. (2000) utilizaram a técnica com ovinos no Nordeste e obtiveram
resultados para DIVMO entre 14,7 e 44,77%, com uma meédia de 30,07% na
pastagem nativa, demostrando a existéncia dessa variacao entre os valores devido a

existente variagcdo na composicdo quimica de cada forrageira.



35

Tabela 01. Estimativa da proteina bruta do alimento e da digestibilidade da matéria
organica e da matéria seca de diferentes propriedades na regido do Territorio da
Chapada do Vale do Itaim

DIVMO DIVMS PB
Propriedade A
Média 51,50 37,69 20,53
Desvio padrao 4,28 3,44 3,15
Maximo 63,41 50,86 28,79
Minimo 43,03 27,30 8,66
Propriedade B
Média 51,63 39,24 16,81
Desvio padrao 3,47 3,13 2,42
Maximo 62,88 52,29 21,55
Minimo 43,28 31,72 6,63
Propriedade C
Média 46,26 34,51 18,68
Desvio padrao 2,69 3,30 191
Maximo 51,75 41,02 22,88
Minimo 40,74 27,27 13,57
Propriedade D
Média 45,14 33,69 18,76
Desvio padrao 3,75 4,89 1,37
Maximo 51,20 42,43 23,00
Minimo 34,28 19,98 15,41
Propriedade E
Média 53,65 37,89 20,79
Desvio padrao 4,46 5,85 1,83
Maximo 68,02 57,23 26,61
Minimo 45,56 25,81 16,27

DIVMS - Digestibilidade da Matéria Seca;
DIVMO - Digestibilidade da Matéria Organica;
PB — Proteina Bruta do Alimento.
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As variacfes na disponibilidade de forragem ao longo do ano tém efeitos
marcantes no desempenho de rebanhos criados na caatinga. No qual é ser
observado uma diminui¢cdo nos teores de PB, DVMO e DVMS (Tabela 2) ocorrendo
uma diminuicdo na qualidade dos alimentos disponiveis, em consequéncia do
elevado processo de lignificacdo da parede celular.

Dentre as varidveis climéticas, a temperatura e a pluviosidade sdo as que
mais afetam o valor nutritivo das forrageiras (HASSEN et al., 2007), o que faz com
gue em altas temperaturas aumente os componentes da parede celular, tais como a
lignina, enquanto reduz a proteina, vitaminas, minerais, carboidratos sollveis e
digestibilidade (SANTOS et al.,, 2011), fator observado nos meses em que
predominava a seca (agosto e outubro) caracterizado por maiores temperaturas e
menores indices pluviométricos (Tabela 3).

Uma das caracteristicas de plantas nativas da caatinga € o elevado teor de
proteina (COSTA et al., 2010) visto que, os maiores valores de proteina no periodo
chuvoso (Tabela 2) podem estar relacionados com a maior capacidade de realizagéo
do processo de fotossintese, em razdo da maior disponibilidade de agua, o que vai
aumentar a fixacao bioldgica do nitrogénio (CALDAS et al., 2010).

No entanto, alguns autores relatam que apesar das plantas nativas do bioma
Caatinga apresentar altos teores de PB, muitas vezes estas possuem baixa
digestibilidade, em razdo das concentracdes de lignina ou de taninos, as quais
podem estar ligadas a fracdo proteica, deixando indisponivel a sua utilizacdo pelo
animal (GONCALVES, 2018). Santos et al. (2009) avaliaram a composicao da dieta
de ovinos alimentados com pasto nativo na caatinga e encontraram valores de
taninos variando de 1,28 a 5,29% no periodo seco e de 3,68 a 6,24% no periodo

chuvoso.
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Tabela 02. Estimativa da proteina bruta do alimento e da digestibilidade da matéria
organica e da matéria seca nas estacfes da seca e das 4guas na regido do Territorio
da Chapada do Vale do Itaim

DIVMO DIVMS PB
Seca
Média 50,04 36,62 18,97
Desvio padréao 4,11 4,00 2,49
Maximo 64,56 52,29 26,61
Minimo 40,74 25,81 6,63
Aguas
Média 51,29 37,84 20,23
Desvio padrao 6,39 5,93 3,08
Maximo 68,02 57,23 28,79
Minimo 34,28 19,98 13,57

DIVMS - Digestibilidade da Matéria Seca;
DIVMO - Digestibilidade da Matéria Orgénica;
PB — Proteina Bruta do Alimento.

4 CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

Com os resultados da pesquisa foi possivel estimar a variagdo da PB, DVMO e
DVMS ao longo das estacdes secas e aguas nas plantas do Bioma caatinga do vale
Itaim que compfe a alimentacdo dos ovinos na regido, o NIRS se mostrou uma
importante ferramenta para determinacdo da composicdo da dieta de ruminantes

sob pastagem nativa.
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