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RESUMO

A compostagem € o processo de decomposicdo e estabilizacdo biologica dos
substratos organicos sob condicbes que favorecem o desenvolvimento de
temperaturas termofilicas que resultam da producao biolégica de calor. Em busca de
estudar novas estratégias de aplicacdo da compostagem na biofabricacdo de adubo,
gerenciando residuos que geram passivos ao meio, esse estudo, por meio de trés
capitulos e um levantamento bibliogréfico, realizou a caracterizagdo do composto
produzido a partir do residuo de abatedouro bovino, considerando o potencial que a
regido de Corrente possui na producdo do gado de corte. Além disso, o estudo
buscou caracterizar quimicamente o composto produzido com diferentes substratos
e avaliar a sua eficiéncia sobre o manejo de solos por meio da adubacao organica
no cultivo de milho e feijao, avaliando a taxa de germinacéo e a taxa de crescimento
das plantas. Por meio da instalacdo de experimento no IFPI Campus Corrente e
analises dos parametros especificos para cada obijetivo, identificou-se um composto
de acessivel manejo na sua producdo, alta conteddo e nutrientes e elevada
disponibilidade desses, visto que apresentou um bom desempenho para as culturas

do milho e feijdo, com destaque para o feijao.

Palavras-chaves: Compostagem. Residuos de abate animal. Reciclagem organica.



ABSTRACT

Composting is the process of biological decomposition and stabilization of organic
substrates under conditions that favor the development of thermophilic temperatures
resulting from the biological production of heat. In order to study new composting
strategies in the biofabrication of fertilizer, managing waste that generates passivity
in the environment, this study, through three chapters and a bibliographic survey,
carried out the characterization of the compost produced from cattle slaughter
residue, considering the potential that the current region has in the production of beef
cattle. In addition, the study sought to chemically characterize the compound
produced with different substrates and to evaluate its efficiency on soil management
through organic fertilization in corn and bean cultivation, evaluating the germination
rate and the growth rate of the plants. An experiment was carried out at the IFPI
Campus Corrente and analyzes of the specific parameters for each objective. A
compound of accessible management in its production, high content and nutrients,
and high availability of these was identified, since it presented a good performance

for the corn, with emphasis on beans.

Keyworks: Composting. Animal slaughter residues. Organic recycling.



1 - REVISAO DE LITERATURA

1.1- Problemas de residuos so6lidos

De acordo com Soares e Silva (2013, p, 2) o meio ambiente tem sofrido grandes
alteracdes, provenientes principalmente da deposicao irregular de residuos organico,
gerando assim impactos ambientais no solo, corpos hidricos e ate mesmo na

atmosfera.

De acordo com Ribeiro (2011):
‘A grande maioria das terras brasileiras possui baixos teores de
matéria organica, tdo importante para a fertilidade dos solos tropicais.
O Brasil joga fora cerca de 100 mil toneladas diarias de lixo, dos
guais mais de 50% desses residuos sao provenientes de restos
alimentos urbanos. O aproveitamento da fracdo organica para a
producdo de adubo, além de melhorar a fertilidade do solo, pode

reduzir os custos da producao agricola”, (2011)

Encinas, Nobrega e Junior (2004) designam lixo como:

“o lixo é basicamente todo e qualquer residuo sélido proveniente das
atividades humanas ou gerado pela natureza em aglomeracdes
urbanas. No entanto, o conceito mais atual é o de que o lixo é aquilo

gue ninguém quer ou que nao tem valor comercial”,

O aumento da preocupacao com a destinacéo de residuos tem como base;
[...] A crescente producéo de lixo nos grandes centros urbanos e pela
evidente negligéncia resultante do Poder Publico, Legisladores,
Administradores e, consequentemente, pela populagdo mais carente
gue ndo dispde de condigbes financeiras e, muito menos, uma
educacgdo ambiental, (NETO et al, 2007).
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Os problemas ambientais relacionados a disposi¢cdo de residuos soélidos surgiu
desde a que foi adotado o estilo de vida sedentério, no entanto solucbes para esses
problemas surgiram a aproximadamente um século, nos corpos hidricos quando
depositados de forma irregular, gera alteracdes quimicas e visuais* como turbidez,
ph , podendo ocasionar ate mesmo a esterilidade do corpo hidrico, (NETO, Et al,
2008).

1.2 - COMPOSTAGEM

Segundo Peixe & Hack (2014) a compostagem organica tem se apresentada
como uma das fontes mais eficiente de tratamento de residuos organicos, por ser de
baixo custo e acessivel, a introdu¢do da compostagem pode ser considerada como
uma porta de entrada para o desenvolvimento sustentavel, tendo como peca
fundamental a participacdo do cidaddo com suas obrigacdes, como a coleta seletiva.

Em 2010 foi publicado pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) a implantacao
do manual de compostagem e coleta seletiva, no qual destaca trés formas de
compostagem;

Aeracdo natural: Os residuos sao dispostos em leiras, sendo reviradas
periodicamente facilitando a oxigenacao, apos ser revirada é realizado processo de
umidificacéo (regar).

Aeracdo forcada: o material e colocado em tubos perfurado onde a aeracao
€ realizada por meio de compressores mecanicos, fazendo com que a circulacao do
ar seja forcada.

Reator biolégico: Nesse processo a oxigenacdo € realizada sem a
interferéncia externa, no qual também se denomina sistema fechado de
compostagem, (PEIXE & HACK, 2014)

Segundo Oliveira Et al (2008) a compostagem é:
“A compostagem €& o processo de decomposi¢cdo e estabilizagdo
biolégica dos substratos organicos sob condi¢cdes que favorecem o
desenvolvimento de temperaturas termofilicas que resultam da
producédo biolégica de calor. Para os autores a compostagem é um
processo de oxidacdo biologica através do qual os microrganismos

decompbem o0s compostos constituintes dos materiais liberando
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diéxido de carbono e vapor de 4gua. Apesar de ser considerada pela
maioria dos autores como um processo aerobio, a compostagem é
também referida como um processo biolégico de decomposicdo
aerObia e anaerodbia, sendo realizada em sua quase totalidade por

processos aerobios”.

De acordo com Oliveira, et al (2008) a compostagem si deu pela observacgao
feita pelo homem, sobre a natureza, onde o processo de compostagem acorre de
forma natural, onde o0 homem desenvolveu técnicas para acelerar esse processo a

seu favor, onde o material € manipulado para geracdo de novos compostos

1. 3 - RESIDUOS DE ABATEDOURO

A utilizagéo de residuos de abatedouro vem sendo uma fonte alternativa na
producdo de compostos organicos, porem existem poucos estudos que abordam
esse novo composto, onde alguns estudos apresentam resultados com residuos de
abatedouros de aves, caprinos, ovinos, e até mesmo carcaga de animais menores,
exceto carnivoros.

Sunada et al(2012). Ao abordar o tema com a proposta de reciclagem de
residuos solidos de abatedouro de aves, através do processo de compostagem,
pode — se concluir a eficiéncia do composto em relacdo aos parametros quimicos,
porem apresentou perda de nitrogénio no processo de maturacdo, o que possibilita
novos estudos, afim de reduzir a perda do nitrogénio, o qual é um dos principais

nutrientes para o desenvolvimento vegetal.

1.4 — COMPOSTOS ORGANICOS

Os compostos organicos apesentam grande beneficios tantos para os
produtores, o qual reduz os gastos com produtos quimicos, quanto para o0s solo pois
absorve mais facilmente os nutrientes dos compostos, possibilitando assim o abono
de produtos que degradam o meio ambiente, como os fertilizantes quimicos e
agrotoxicos (LIMA et al.2015).
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2. CAP.1. COMPOSTAGEM DE ARESI'DUOS DE ABATEDOURO SOB
DIFERENTES SUBSTRATOS ORGANICOS EM CORRENTE, PIAUI

2.1 RESUMO
Os abatedouros sao responsaveis pela producdo de um namero significativo de
residuos que em sua grande maioria sdo dispostos sem tratamento preliminar.
Nestes estabelecimentos, que sdo enquadrados como agroindustrias, os residuos
sdo frequentemente muito volumosos, apresentam assim sérios problemas ao meio
ambiente. Os residuos de abatedouro quando descartados em lugares inadequados
trazem grandes transtornos a populacdo, podendo ocasionar incObmodos por conta
de seu odor, como também pela presenca de vetores. Este estudo buscou estudar
as etapas 0s processos de compostagem de composto organico a partir dos
residuos do abatedouro de bovinos de Corrente, Piaui. O estudo utilizou diferentes
substratos e avaliou a maturacdo desses residuos, com experimento em campo
instalado no IFPI Campus Corrente. O processo de producdo de composto organico
€ um processo demorado e que requer monitoramento continuo, visto a sua
suscetibilidade a agentes externos como: temperatura, precipitacdo, infestacao e
dentre outros. O desenvolvimento do experimento deste estudo teve o periodo de 60
dias, sendo que este nao foi suficiente para a composi¢ao do adubo organico. O que
pode se concluir que é evidente a necessidade de um periodo maior, no processo de
compostagem como este tipo de residuo e substrato, principalmente a palha de
arroz, devido ao estado de conservacao que este se encontra, apos os 60 dias. As
temperaturas obtidas neste periodo mantiveram médias entre 36° e 39°, conforme a

literatura utilizada estao dentro dos padrées.

Palavras chaves: Adubo organico. Compostagem. Reciclagem organica.
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ABSTRACT

Slaughterhouses are responsible for the production of a significant number of wastes
that are mostly disposed of without preliminary treatment. In these establishments,
which are classified as agroindustries, the waste is often very voluminous, thus
presenting serious problems to the environment. The slaughterhouse waste when
discarded in inappropriate places brings great inconvenience to the population, which
can cause discomfort due to its odor, as well as the presence of vectors. This study
aimed to study the steps of organic composting processes from the cattle
slaughterhouse of Corrente, Piaui. The study used different substrates and evaluated
the maturation of these residues, with field experiment installed in IFPI Campus
Corrente. The process of organic compound production is a time consuming process
and requires continuous monitoring, since its susceptibility to external agents such as
temperature, precipitation, infestation and others. The development of the experiment
in this study had the period of 60 days, which was not enough for the composition of
the organic fertilizer. It can be concluded that it is evident the need for a longer period
in the composting process as this type of residue and substrate, mainly rice straw,
due to the state of conservation that it is after 60 days. The temperatures obtained in
this period maintained averages between 36 ° and 39 °, according to the literature

used are within the standards.

Keyworks: Organic fertilizer. Composting. Organic recycling.
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1.1 INTRODUCAO

Os residuos organicos sdo aqueles gerados a partir de matéria viva. O
Ministério do Meio Ambiente (2017) afirma que residuos organicos sdo materiais que
em ambientes naturais e equilibrados se degradam espontaneamente e reciclam os
nutrientes da natureza. Grande parte dos residuos solidos organicos possui
capacidade de reaproveitamento para a producao de compostos organicos utilizados
para a adubacao de diversas culturas. A compostagem € o mecanismo pelo qual
esses residuos sofrem a transformagdo. Segundo Barros, (2013) a compostagem
constitui-se de uma alternativa de gestdo de residuo sélido organico permitindo a

obtencdo de composto organico aplicavel na agricultura.

Os abatedouros sdo responsaveis pela producdo de um numero significativo
de residuos que em sua grande maioria sdo dispostos sem tratamento preliminar.
Nestes estabelecimentos, que sdo enquadrados como agroindustrias, os residuos
sédo frequentemente muito volumosos, apresentam assim sérios problemas ao meio
ambiente (FEISTIEL, 2011). Os residuos de abatedouro quando descartados em
lugares inadequados trazem grandes transtornos a populacdo, podendo ocasionar

incbmodos por conta de seu odor, como também pela presenca de vetores.

De acordo com Feistiel, (2011) O volume dos residuos de abatedouro
geralmente é grande, e sua matéria organica tem alto valor, sendo que sua maioria é
putrescivel, podendo causar odores quando nao eliminados adequadamente.

Esses residuos podem causar também sérios danos ao meio ambiente que
vao desde a contaminagcédo no solo e agua, e podem causar doencas. Assim como
cita Oliveira, (2015) as carcacas e 0s restos de abate quando lancados no meio
ambiente, causam mau cheiro e intensa producdo de moscas, contaminando ar,

agua e solo, disseminando assim doencas ao ser humanao.

A compostagem traz uma alternativa viavel para o tratamento e possivel
utilizacdo desses residuos na agricultura. Segundo Costa et al, (2008) a
compostagem € de baixo custo, e sanitariamente eficiente na eliminacdo patdogenos
dos residuos. E realizada por meio de processos biologicos, havendo a

decomposicdo da matéria organica, gerando assim um composto organico.
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Conforme Oliveira, (2015) o processo de compostagem € enquadrado num
processo biolégico de reciclagem de nutrientes, reduzindo peso e volume dos
residuos gerados por meio de decomposi¢cao e sanitarizacdo da matéria organica
em altas temperaturas pela acdo e bactérias e fungos, transformando as carcacas

em composto organico.

Tendo em vista a grande disponibilidade de residuos advindos de abatedouro
na cidade de Corrente, sul do estado do Piaui, e a caréncia em mecanismos de
reaproveitamento deste material, faz-se necessario estudar a viabilidade de
producdo de composto organico a partir deste tipo de residuos, objetivando assim o

presente estudo.

1. 2 MATERIAL E METODOS

2.3.1 AREA DE ESTUDO - ABATEDOURO

O abatedouro municipal de Corrente, PI, localizado no perimetro urbano do
municipio no acesso para a cidade de Cristalandia, ha aproximadamente 2,5km
(dois quildmetros e meio) da sede do municipio. Possui uma estrutura capaz de
realizar o abatimento de 6 (seis) animais em média/abatimento, totalizando um
numero em média de 15/dia e aproximadamente 100 animais/semana, podendo este
valor ter variacdo a depender da demanda, sendo os dias com maior nimero de

abates as quintas e sextas-feiras, de acordo com o responsavel do turno.

2.3.2 LOCAL DO EXPERIMENTO
O experimento foi realizado no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui - Campus Corrente, situado no bairro Novo Corrente, a Rua

Projetada seis. O estudo foi realizado no espaco fisico livre do campus.
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91 - Campus Corrente

Sliadd
=22

Figura 01. Mapa de localiza¢do do IFPI Campus Corrente, Corrente - Piaui. Fonte:

Marcilia Martins da Silva, 2018.

O experimento foi realizado numa area cedida pelo Instituto Federal do Piaui
Campus Corrente, um lote de 10x10m conforme a Figura 02, no qual delimitou-se
através da metragem dos lotes. O residuo utilizado trata-se basicamente do material
visceral de bovinos abatidos com finalidade de producéo de carne (gado de corte),
gue em média € gerado em torno de 50 quilos por dia, com o abatimento de 3-4

animais por dia, correspondendo a uma meédia de 80 animais por més e 4000 Kg ou

4Mg por més de residuo gerado.

Figura 02. Local de implementacdo do experimento, IFPI - Campus Corrente,
Corrente-PlI.
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Referente ao abatedouro no qual foram recolhidos os residuos, o mesmo é
gerenciado pela prefeitura do municipio, e se encontra em estdgio temporario. O
abatedouro localiza-se a cerca de 3,5km do centro urbano (Figura 03). Quanto a
destinacao final dada pelos responsaveis do aterro ao foi nesse experimento, sendo
o simples langamento do mesmo a um terreno ao lado do local de abatimento, sem

prévio tratamento ou forma de impermeabilizacéo do solo.

kel

Figura 03. Vista do abatedouro Municipal Provisério de Corrente-Pl. Fonte: Autores,
2018.

2.3.3 MONTAGEM DAS LEIRAS

Foram montadas 12 leiras com dimensfes de 15 cm de altura, 60 cm de
comprimento e 47 cm de largura, sobre um material impermeabilizante no solo do
terreno escolhido. O material utilizado para recobrimento foi a serragem e a palha de
arroz. Sendo estes utilizados na proporcdo de 70% em relagdo ao residuo utilizado.
Utilizou-se 12,6 kg tanto de serragem quanto a palha de arroz, estes foram divididos
em 6 parcelas cada de 2,100 kg devidamente pesados, retirando o valor do
recipiente. Os residuos foram utilizados 0.630g para cada experimento. Conforme o
esquema abordado na figura 06, as leiras foram montadas com medidas de base de

60x47cm e altura de 15 cm.
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AAAAAA

residuo seco + palha de arroz residuo fresco + palha de arroz

AAAAAA

residuo seco +serragem residuo fresco + serragem

Figura 04. Esquema ilustrativo da estrutura de montagem das leiras. Fonte: Autores,
2018.

1.2 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na etapa da coleta e selecdo do residuo foram recolhidos junto ao abatedouro
municipal, o principal residuo gerado, os residuos de intestino fino, conforme a
Figura 05. Por ser considerado o mais adequado para producdo do composto de
acordo com Costa (2008) e pela averiguacao da disponibilidade do residuo no local,
feita pelos autores do trabalho. Foram coletados e diminuida por corte manual a

dimensdes de aproximadamente 25 cm.

Figura 05. Coleta do residuo organico do abatedouro municipal de Corrente-Pl.
Fonte: Autores, 2018.

Para uso dos residuos, o material foi segregado como fresco e desidratado.

Logo, foram coletados os residuos de trés animais que incidiu em um processo de
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desidratacéo entre os dias 20 e 26 do més de outubro. No dia 30 do referido més, foi
coletado o material de dois animais para serem utilizados frescos. Para a
desidratacdo dos residuos utilizou-se o método de secagem natural ao sol como
pode ser visto na Figura 05, A.

Sequencialmente, apds secagem ao sol, o material foi posto na estufa a 65°
no laboratério de Solos do IFPI Campus Corrente para aumento o grau de
desidratacdo, porém foi observado que o método ndo se comportou como eficaz,
visto que o grau de umidade observado foi aumentado (Figura 05, B).

Figura 05. A: Processo de Secagem das visceras ao sol; B Visceras desidratadas
em estufa (65°C). Fonte: Autores, 2018.

O residuo foi testado na leira sob duas texturas: desidratado com volume
reduzido (cortado em partes menores) e fresco com volume reduzido (cortado em
partes menores), no intuito de averiguar em qual dos tratamentos o material passaria

por transformacdo de maneira mais acelerada e eficaz.

Para montagem do experimento, foram pesados os residuos, conforme
volumes estimados por tratamento, utilizando balanca para pesagem e bandejas

para separacgéo (Figura 06).
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Figura 06. A: Processo de pesagem e preparacdo do material; B Processo de
montagem das leiras. Fonte: Autores, 2018.

Conforme pesagem, os materiais utilizados na instalacdo das leiras atenderam a

proporcado de 30 % do residuo para 70% do substrato (Quadro 1).

tabela 1. Material orgéanico utilizado no preparo/montagem das leiras para formacao

do composto.

Materiais Quantidade/leira
Serragem 2,100kg

Palha de arroz 2,100kg
Residuo Fresco 0.630g

Residuo desidratado 0.630g

Montadas as leiras, o experimento foi conduzido por processo de
monitoramento utilizando os parametros: presenca de parasitas, emissao de odor,

producéo de chorume e temperatura da leira.

Apods todo o processo de montagem das leiras elas foram fixadas no local, foram
molhadas inicialmente sem cobertura (Figura 07, A). No entanto, considerando o
periodo do ano, logo, ocorrendo a possibilidade de precipitacdo, o experimento foi

coberto com lona (Figura 07, B).
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Figura 07. A: Estrutura das leiras, imediato a montagem — sem cobertura; B;
Cobertura das leiras com lonas. Fonte: Autores, 2018.

Com o inicio do processo de avaliacdo das variaveis, foram realizadas 10
mensuracdes da temperatura em cada um dos tratamentos durante um periodo de
60 dias, sendo que a primeira coleta foi realizada no dia da implementacdo das
leiras e a segunda foi realizada 48 horas apés a montagem. O intervalo de uma
mensuragao para outra foi crescente gradativamente, sendo o menor em 48 horas e

0 maior intervalo de 10 dias.

ApoOs levantamento dos dados, os mesmos foram tabulados e
sequencialmente foi realizada a analise estatistica desses, utilizando o software
Assistat 7.4.

Gréfico 01. Comportamento da temperatura do primeiro tratamento.
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do primeiro tratamento.
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Grafico 02. Comportamento da temperatura do segundo tratamento.
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Grafico 03. Comportamento da temperatura do terceiro tratamento.
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Gréafico 04. Comportamento da temperatura do quarto tratamento.
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Vale ressaltar que foi levada em consideracdo a temperatura do meio das
leiras. O processo de monitoramento das temperaturas foi realizado com
termémetros cedido Laboratério de Biologia e Solos do IFPI-Campus Corrente. Este

procedimento podem ser visualizado na Figura 08.

Figura 08. Mensuracédo de temperatura durante o dia e no periodo da noite.

Fonte: Autores, 2018.

No monitoramento realizado 48 horas apds a implementacédo das leiras o odor
emitido era forte. Havia presenca de fungos, moscas e larvas em todos os como

pode ser visto na Figura 09.
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Figura 09. A Presenca de larva no experimento com palha de arroz, B; Presenca de

moscas e fungo no experimento com serragem.

O odor excessivo pode ser percebide por aproximadamente 15 dias, apos
este periodo o mesmo foi desaparecendo progressivamente. Neste periodo iniciou-
se a mudanca da forma do residuo de abatedouro e de coloracdo dos experimentos
compostos por serragem com ambos residuos organicos (Figura), ja a palha de

arroz nao pode ser visto mudanca significativa.

Pode — se observar o minimo de producdo chorume, principalmente nos

experimentos 2 e 4, ambos com residuos desidratados.

Figura 10. A - Residuos em decomposicdo; B — Processo de escurecimento das
leiras.

Apbs os 60 dias, o que pode ser percebido com relacdo a transformacdo do
residuo € que o mesmo perdeu sua forma inicial e encontra-se imperceptivel
visivelmente. Porém o substrato ndo sofreu grandes alteragdes na sua forma fisica,
visto que o periodo de teste do experimento foi apenas dois meses e conforme
PEREIRA NETO (2007), o periodo minimo para a transformacdo do material em

adubo orgénico é de 180 dias.
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2.5 CONCLUSOES

O processo de producdo de composto organico é um processo demorado e
gue requer monitoramento continuo, visto a sua suscetibilidade a agentes externos
como: temperatura, precipitacdo, infestacdo e dentre outros. O desenvolvimento do
experimento deste estudo teve o periodo de 60 dias, sendo que este ndo foi
suficiente para a composi¢cdo do adubo organico.

Evidente a necessidade de um periodo maior, no processo de compostagem
como este tipo de residuo e substrato, principalmente a palha de arroz, devido ao
estado de conservacdo que este se encontra, apos os 60 dias. As temperaturas
obtidas neste periodo mantiveram meédias entre 36° e 39°, conforme a literatura

utilizada estéao dentro dos padroes.
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3. CAP 2.QUIMICA DO COMPOSTO ORGANICO DO RESIDUO DE
ABATEDOURO BOVINO SOB MANEJO DO SOLO

3.1 RESUMO

E reconhecida a importancia da criagdo de novos avancgos técnico na producio
agricola, buscando novos insumos com qualidade quimica de supri as necessidade
de determinadas culturas, uma das fontes que vem sendo observada por
pesquisadores, sdo 0Ss compostos organicos, provenientes de carcacas de
animais/residuos de abatedouro, pois apresentam um excelente potencial de
producédo de compostos organicos, o qual pode ser produzido em qualquer regido
pois jA que podem ser utilizadas partes diferentes de animais diversos, como
bovinos, aves, caprinos e ovinos. Com vistas a conhecer diferentes residuos
organicos com potencial quimico-estrutural para o manejo ecologico do solo,
agregando a minimizacdo causada pela geracéo e disposicao desses residuos, esse
estudo teve como objetivo caracterizar o composto oriundo do residuo de
abatedouro bovino adicionado de diferentes substratos. O estudo utilizou diferentes
substratos e avaliou a caracterizacdo quimica desses residuos e o carbono presente
na biomassa desse composto, com experimento em campo instalado no IFPI
Campus Corrente. O composto foi constituido de diferentes substratos para
interagcdo com o residuos visceral, e apés maturacéo foi coletado e analisado para
caracterizacado quimica. O composto gerado a partir dos residuos viscerais bovinos
apresentou uma excelente caracterizacao quimica, com destaque para o tratamento
do residuo fresco e serragem, além disso o composto apresentou elevada
concentracdo de C em sua composi¢do, com destaque para os tratamentos com
residuo fresco, com superioridade significativa para o residuo produzido em conjunto
com a serragem. Assim, o estudo verificou que o residuo visceral produzido com
serragem e palha de arroz podem atender nutricionalmente bem os solos do
cerrado, ainda agregando a reducdo dos impactos em decorréncia da destinacao
desses residuos.

Palavras-chaves: Adubo organico. Compostagem. Residuo visceral bovino.
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ABSTRACT

It is recognized the importance of creating new technical advances in agricultural
production, seeking new inputs with chemical quality to supply the needs of certain
crops, one of the sources that is being observed by researchers, are organic
compounds from animal carcasses / residues because they have an excellent
potential for the production of organic compounds, which can be produced in any
region since different parts of different animals such as cattle, poultry, goats and
sheep can be used. In order to know different organic residues with chemical-
structural potential for the ecological management of the soil, adding the minimization
caused by the generation and disposal of these residues, this study had the objective
to characterize the compound from cattle slaughter residue added from different
substrates. The study used different substrates and evaluated the chemical
characterization of these residues and the carbon present in the biomass of this
compound, with field experiment installed at Campus Corrente IFPl. The compound
was composed of different substrates for interaction with visceral residues, and after
maturation was collected and analyzed for chemical characterization. The compound
generated from bovine visceral residues presented an excellent chemical
characterization, with emphasis on the treatment of fresh residue and sawdust. In
addition, the compound presented a high concentration of C in its composition,
especially in the treatments with fresh residue, with superiority for the residue
produced in conjunction with sawdust. Thus, the study verified that the visceral
residue produced with sawdust and rice straw can provide nutritional support to the
soils of the cerrado, even adding the reduction of impacts due to the destination of
these residues.

Keyworks: Organic fertilizer. Composting. Bovine visceral residue.

3.2 INTRODUCAO

E reconhecida a importancia da criacdo de novos avangos técnico na
producdo agricola, buscando novos insumos com qualidade quimica de supri as
necessidade de determinadas culturas, uma das fontes que vem sendo observada
por pesquisadores, sd0 0S compostos organicos, provenientes de carcacas de
animais/residuos de abatedouro, pois apresentam um excelente potencial de
producdo de compostos organicos, o qual pode ser produzido em qualquer regiao
pois ja que podem ser utilizadas partes diferentes de animais diversos, como
bovinos, aves, caprinos e ovinos.

De acordo com Souza et al (2012) as mortes naturais de ovinos e caprinos na
regido nordeste do brasil, as carcacas tem a capacidade de gerar cerca de 47 mil

toneladas de composto sem considerar o0s residuos provenientes de abatedouro.
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Primo et al ressalta que o composto organico apesar de ndo dispdem de
grandes concentracdes de nutriente, porem compensa em questdes de quantidade,
pois apresenta maior nimero de nutrientes. O principal nutriente em questdo é o
nitrogénio (N) onde é responsavel pela incrementardo de diversas -culturas.
Principalmente milho.

Logo, o interesse em identificar materiais com capacidade de suprir
nutricionalmente as necessidades dos cultivos ainda é um desafio, principalmente
em se tratando da necessidade do atendimento ao principios de economicidade e
sustentabilidade ambiental, para reaproveitamento de residuos e diminuicdo dos
riscos ambientais, que garanta viabilidade econémica.

Com vistas a conhecer diferentes residuos organicos com potencial quimico-
estrutural para o manejo ecologico do solo, agregando a minimizacédo causada pela
geracao e disposicao desses residuos, esse estudo teve como objetivo caracterizar
0 composto oriundo do residuo de abatedouro bovino adicionado de diferentes

substratos.

3.3 MATERIAL E METODOS

3.3.1 COMPOSTAGEM

Para o desenvolvimento do presente trabalho, utilizou — se compostos
organicos provenientes de abatedouro bovino, utilizando como matéria prima para
producdo dos compostos, visceras bovinas desidratadas e visceras frescas, palha
de arroz e serragem.

Para uso dos residuos, o material foi segregado como fresco e desidratado.
Logo, foram coletados os residuos de trés animais que incidiu em um processo de
desidratacéo entre os dias 20 e 26 do més de outubro. No dia 30 do referido més, foi
coletado o material de dois animais para serem utilizados frescos. Para a
desidratacdo dos residuos utilizou-se o método de secagem natural ao sol como

pode ser visto na Figura 05, A.

Sequencialmente, apés secagem ao sol, o material foi posto na estufa a 65°
no laboratério de Solos do IFPI Campus Corrente para aumento o grau de
desidratacédo, porém foi observado que o método ndo se comportou como eficaz,

visto que o grau de umidade observado foi aumentado (Figura 05, B).
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Figura 05. A: Processo de Secagem das visceras ao sol; B Visceras desidratadas
em estufa (65°C). Fonte: Autores, 2018.

O residuo foi testado na leira sob duas texturas: desidratado com volume
reduzido (cortado em partes menores) e fresco com volume reduzido (cortado em
partes menores), no intuito de averiguar em qual dos tratamentos o material passaria
por transformacdo de maneira mais acelerada e eficaz.

Para montagem do experimento, foram pesados os residuos, conforme
volumes estimados por tratamento, utilizando balanca para pesagem e bandejas

para separacao (Figura 06).

- u . \ A ; <

Figura 06. A: Processo de pesagem e preparacdo do material; B Processo de

montagem das leiras. Fonte: Autores, 2018.

Conforme pesagem, os materiais utilizados na instalacéo das leiras atenderam a

proporcédo de 30 % do residuo para 70% do substrato (Quadro 1).
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Quadro 1. Material organico utilizado no preparo/montagem das leiras para

formagao do composto.

Materiais Quantidade/leira
Serragem 2,100 kg
Palha de arroz 2,100 kg
Residuo Fresco 0,630 kg
Residuo desidratado 0,630 kg

Montadas as leiras, o experimento foi conduzido por processo de
monitoramento utilizando os parametros: presenca de parasitas, emissdo de odor,

producéo de chorume e temperatura da leira.

Ap6s todo o processo de montagem das leiras elas foram fixadas no local,
foram molhadas inicialmente sem cobertura (Figura 07, A). No entanto,
considerando o periodo do ano, logo, ocorrendo a possibilidade de precipitacdo, o

experimento foi coberto com lona (Figura 07, B).

Figura 07. A: Estrutura das leiras, imediato a montagem — sem cobertura; B;

Cobertura das leiras com lonas. Fonte. Autores, 2018.

Com o inicio do processo de avaliacdo das variaveis, foram realizadas 10
mensuracdes da temperatura em cada um dos tratamentos durante um periodo de
60 dias, sendo que a primeira coleta foi realizada no dia da implementacdo das
leiras e a segunda foi realizada 48 horas apés a montagem. O intervalo de uma
mensuracao para outra foi crescente gradativamente, sendo o menor em 48 horas e

0 maior intervalo de 10 dias.
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O experimento considerou, portanto, a producdo de quatro (4) compostos
distintos, sendo ele T1 — residuos fresco + serragem, T2 — residuos desidratado +
serragem, T3 — residuos fresco + palha de arroz e T4 residuos desidratado + palha
de arroz. Os compostos foram submetidos a formas de indiferente no periodo de 60
dias, periodo em que ficou em estado de maturacdo, sendo revirados e molhados
nas mesmas quantidades e propor¢des. Logo apéds a producdo do composto foram
retiradas amostras e encaminhadas para o laboratério em Fortaleza (CE) a fim de

realizar a analise quimica dos compostos.

Figura 8. Coleta de material pés-maturacdo para andlise quimica-estrutural dos
compostos.

|

Fonte: Autores, 2018.

3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo verificou que os processos de alteracdo por biodegradacdo do
material organico proveniente do residuo gerado no abatedouro bovino proporcionou
a formacdo de um conteudo rico em nutrientes e em carbono (Tabela 1). Observou-
se portanto uma interacdo quimica de alto conteudo nutritivo do material produzido
do residuo do abatedouro com a serragem. Maragnp, Trombim e Viana (2007)
apontaram a serragem utilizada como substrato no sistema de compostagem com

excelente capacidade de produzir um composto com excelente grau de maturagao.
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Tabela 1. Caracterizacdo quimica do composto derivado de residuo de abatedouro
sob diferentes componentes (T1- residuo fresco + serragem; T2 — residuo seco +
serragem; T3 — residuo fresco + palha de arroz; T4 — residuo seco + palha de arroz).

Tratamentos N P K Ca Mg S
9.-Kg*

T1 8,90a 6,89ab 3,10a 8,20a 6,12a 3,01a

T2 8,06a 7,29a 3,10a 6,18b 6,23a 2,98ab

T3 7,03b 6,11b 3,11a 6,98b 6,53a 3,20a

T4 8,98a 6,30b 2,98a 5,17bc 6,01a 3,11a

Os contetudos do tratamento constituido do residuo fresco e serragem
mostraram uma maior concentracdo de nutrientes, principalmente ao que se refere
aos conteudos de N e P, essenciais para nutricdo de plantas e fertilidade do solo
(Tabela 1).

Ao que se refere ao conteudo de carbono foi observado que o T1 apresentou
excelente concentracdo (Figura 9), seguido do tratamento T3. A capacidade de
incrementar carbono ao solo € um dos principais atributos de qualidade de um
adubo, assim como de adubo proveniente de um biocomposto rico em C.

O estudo observou que mesmo nos tratamentos de comportamento
significativamente inferior, ocorreu uma excelente concentracdo de todos o0s
nutrientes, com o destaque para os conteudos de P, N e C, tdo essenciais e dificeis

para serem disponibilizados para o solo e para as plantas.
Figura 9. Conteudos de carbono do composto derivado de residuo de abatedouro

sob diferentes componentes (T1- residuo fresco + serragem; T2 — residuo seco +

serragem; T3 — residuo fresco + palha de arroz; T4 — residuo seco + palha de arroz).
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Damato Junior et al (2011) destacou a importancia do composto possuir um
conteudo de carbono significativo auxilia em todos os processos de disponibilizacao
de nutrientes. Ressalta-se que, além do papel quimico do C, esses conteudos tem o
papel de estruturacdo fisica, melhor aeracdo do material, melhora a agragacéo,
contribuindo com o manejo tanto para solos mais arenosos, quanto para solos mais

argilosos.

3.5 CONCLUSOES

O composto gerado a partir dos residuos viscerais bovinos apresentou uma
excelente caracterizacdo quimica, com destaque para o tratamento do residuo
fresco e serragem, além disso o composto apresentou elevada concentracdo de C
em sua composicdo, com destague para os tratamentos com residuo fresco, com
superioridade significativa para o residuo produzido em conjunto com a serragem.

Assim, o estudo verificou que o residuo visceral produzido com serragem e
palha de arroz podem atender nutricionalmente bem os solos do cerrado, ainda

agregando a reduc¢do dos impactos em decorréncia da destinacao desses residuos.
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4. CAP 3. QUALIDADE DE BIOCOMPOSTO DO RESIDUO DE ABATEDOURO
BOVINO NA GERMINACAO E CRESCIMENTO DE CULTURAS ANUAIS

4.1 RESUMO

A adubacao organica tem sido destaque n&o apenas na producdo de hortalicas e
frutas, mas tem sido apontada como eficiente na producdo de mudas arboreas.
Ressalta-se ainda que, a importancia da adubacéo organica extrapola os limites de
territérios rurais, sendo atualmente apontada como estratégia de uso em areas
urbanas, como hortas, reflorestamento, recuperacao de areas degradadas, producao
de mudas, dentre outros. Neste sentido, esse estudo buscou avaliar a eficiéncia do
composto produzido do residuo de abatedouro bovino como adubo organico na
germinacao e crescimento de culturas anuais no cerrado piauiense. O estudo utilizou
diferentes substratos e avaliou a caracterizacdo quimica desses residuos e o
carbono presente na biomassa desse composto, com experimento em campo
instalado no IFPI Campus Corrente. O composto foi constituido de diferentes
substratos para interacdo com o residuos visceral, e ap6s maturacao foi manejado
como adubo organico para testes de germinacéo e taxa de crescimento das culturas
anuais, milho e feijdo. O estudo verificou um bom desempenho do composto tanto
para o feijdo quanto para o milho, com valores superiores para o feijdo manejado
com o composto. O composto apresentou excelente desempenho na germinacéo do
feijdo, com destaque para os tratamentos 1, 2 e 3, com a menor taxa de germinacao,
ainda considerada boa, ao que se referiu a cerca de 40% de germinacdo do milho.
Quanto ao crescimento das plantas observou-se um bom desempenho para as duas
culturas, com destaque para o feijao, podendo indicar uma boa disponibilizacdo e
nutrientes como N e P.

Palavras-chaves: Manejo organico. Compostagem. Residuos sélidos organicos.
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ABSTRACT

Organic fertilization has been highlighted not only in the production of vegetables and
fruits, but has been pointed out as efficient in the production of tree seedlings. It is
also worth noting that the importance of organic fertilization goes beyond the limits of
rural territories, and is currently used as a strategy for use in urban areas, such as
vegetable gardens, reforestation, recovery of degraded areas, production of
seedlings, among others. In this sense, this study sought to evaluate the efficiency of
the compound produced from bovine slaughterhouse waste as an organic fertilizer in
the germination and growth of annual crops in the Piaui cerrado. The study used
different substrates and evaluated the chemical characterization of these residues
and the carbon present in the biomass of this compound, with field experiment
installed at Campus Corrente IFPI. The compound was composed of different
substrates for interaction with the visceral residues, and after maturation it was
managed as an organic fertilizer for germination tests and growth rate of annual
crops, maize and beans. The study verified a good performance of the compound for
both beans and corn, with higher values for the beans handled with the compound.
The fruit showed excellent performance in the germination of the bean, with
emphasis on the treatments 1, 2 and 3, with the lowest germination rate, still
considered good, and about 40% germination of the corn. As for the growth of the
plants, it was observed a good performance for the two crops, especially the beans,
being able to indicate a good availability and nutrients such as N and P.
KEYWORDS: Organic management, composting, organic solid waste

4.2 INTRODUCAO

A realizacdo de testes é de suma importancia no desenvolvimento
experimental, onde € avaliado diversos fatores de desenvolvimento, comparando o0s
dados gerados a fim de chegar a uma conclusdo negativa e/ou positiva. Os testes de
germinacdo podem ser realizados a fim de avaliar, qualidade do solo,
desenvolvimentos de culturas, reacdo de culturas com compostos organicos ou
guimicos. Tornando assim uma importante ferramenta cientifica para novas
descobertas.

O processo de germinacédo esta ligado diretamente as caracteristicas fisicas,
guimicas e biolégicas, como ocorrem principalmente em viveiros, € necessario a
realizacdo de adubacéo, pois o substrato ndo fornecem nutrientes suficientes para a
manter as necessidades, para que ocorra um desenvolvimento adequado (Caldeira
et al. ,2014). Logo, a adubacdo é um dos componentes que comandam 0 processo
de desenvolvimento da semente, desde 0s seus primeiros estagios de evolugao.

Em se tratando de adubacéo, ressalta-se que a proposta de tecnologia de
campo atual exige uma oferta maior de alternativas de adubos orgéanicos,

considerando todos os efeitos benéficos ao produto principal (germinagéo,
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crescimento e desenvolvimento das plantas), assim como os efeitos correlatos,
como uso de residuos, desobstrucdo de aterros e reducdo de riscos de
contaminacao e poluicdo ambiental.

A adubacdo organica tem sido destaque ndo apenas na producdo de
hortalicas e frutas, mas tem sido apontada como eficiente na producdo de mudas
arbéreas. Ressalta-se ainda que, a importancia da adubacédo organica extrapola os
limites de territérios rurais, sendo atualmente apontada como estratégia de uso em
areas urbanas, como hortas, reflorestamento, recuperacdo de areas degradadas,
producédo de mudas, dentre outros.

Neto et al (2016) aborda a ocorréncia dos chamados cinturdes verdes em
ambientes urbanos que tornam o composto de residuo sélido urbano importante e
de facil disposicdo de fonte de matéria organica, com custos acessiveis,
principalmente, aos agricultores localizados préximos as usinas de compostagem.

Além disso, destaca-se a importancia do gerenciamento final dos residuos de
producédo alimentar em zonas urbanas, responsavel por grande volume de residuos
organicos em cidades. Dentre esses, 0 gerenciamento dos residuos de abatedouros
€ essencial para reducdo dos riscos de contaminacdo do solo, assim como
aproveitamento do conteddo organico nutritivo desse material, sendo de acesso
mais viavel, dentre os adubos organicos em zona rural.

Usufruindo das dependéncias dos laboratorios de Andlise de Imagens e de
Andlise de Sementes, do Departamento de Producéo Vegetal da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba, SP. (V. H.
V. MONDO et al 2008) objetivou avaliara as condicdes de temperatura e substrato,
na germinacdo do angico — vermelho, pode concluir que o angico vermelho
desenvolveu — se de forma superior em condi¢cdes de temperatura de 25, com ou
sem presenca de luz. Evidenciando assim a importancia da realizacao dos testes de
germinacao, em pesquisas promovendo assim novos avangos no desenvolvimento.

Neste sentido, esse estudo buscou avaliar a eficiéncia do composto produzido
do residuo de abatedouro bovino como adubo organico na germinacdo e

crescimento de culturas anuais no cerrado piauiense.
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4.3 MATERIAL E METODOS

4.3.1 COMPOSTO

Para o realizacdo do presente trabalho, utilizou — se compostos organicos
provenientes de abatedouro bovino. O material para produgcdo do composto foi
coletado no abatedouro do municipio de Corrente — Piaui, utilizando como matéria-
prima para producdo dos compostos, visceras bovinas desidratadas e visceras
fresca, palha de arroz e serragem.

O processo de compostagem resultou na producdo de quatro (4) compostos
distintos, sendo estes: Tl - residuos fresco + serragem, T2 - residuos
desidratado + serragem, T3 — residuos fresco + palha de arroz e T4 residuos
desidratado + palha de arroz. Os compostos foram submetidos a alteracdo natural
acelerada no periodo de 60 dias, tempo em que ficou em estado de maturacao,
sendo revirados e molhados nas mesmas quantidades e proporcgoes.

Para realizacdo do presente experimento, utilizou — se 46 recipientes plasticos
para a realizacdo do plantio, sendo este das culturas de milho e feijdo (Figura 1). O
gual foi semeado trés sementes de cada cultura em cada uma das cinco amostras,
com repeticOes, de cada tratamento e, com as mesmas proporcdes de sementes
para as amostras testemunhas (trés).

Figura 1. Esquema de montagem do experimento para teste de germinacéo e taxa
de crescimento das culturas do milho e feijao sob diferentes compostos organicos de
origem de abatedouro bovino (T1- residuo fresco + serragem; T2 — residuo seco +

serragem; T3 — residuo fresco + palha de arroz; T4 — residuo seco + palha de arroz).
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Fonte: Autores, 2018.

Utilizou — se em todos os experimentos uma quantidade de (87%) 130g de
solo, e (13%) 20g do biocomposto, totalizado 150g de solo adicionado com o
material. As amostras foram submetidas a um processo de irrigacéo diario de 30ml a
cada 24 horas durante o periodo de 14 dias, ap0s os 14 dias passou a ser
adicionada a quantidade de 40ml de agua a cada 24 horas, considerando uma maior

exigéncia das plantas.

4.3.2 PARAMETROS ANALISADOS

O estudo avaliou os parametros de: taxa de germinacéo e o crescimento das

culturas de milho e feijao.

4.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 apresenta a taxa de germinacdo de cada tratamento onde o milho
obteve melhores resultados no tratamento 4 e na testemunha, quando ao feijao se
destacou nos tratamentos 2 e 3. Mostrando assim que os desenvolvimentos
mesmos apresentaram intervencdo dos compostos ao qual foram submetidos, pois

na testemunha obterdo o mesmo desempenho.
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Tabela 1. Taxa de germinagao (%) dos tratamentos sob diferentes constituintes do

processo de compostagem de residuos de abatedouro

TRAT. 1 TRAT.2 TRAT. 3 TRAT. 4 TST

M F M F M F M F M F
40%C 80%b 40% 100%a 40%C 100%a 60%B 93%ab 83%A 83%b

Julido (2014) relata que os testes de germinacao e vigor sdo de fundamental
importancia para a industria de tecnologia de sementes, servindo para fundamentar
tomadas de decisdes que podem implicar em viabilizar, ou ndo, um material
decorrente de um trabalho oneroso. Desse modo, estabelecer metodologias
confiaveis, de rapida execucdo e com baixo custo, representa um importante
diferencial na obtencdo de sementes de alta qualidade fisiol6gica.

Pode — se observar que ao completar o ciclo de irrigacdo no periodo de 24
horas ap6s perder a umidade do solo contido na amostra comegou a aparecer
rachaduras nas amostras das testemunhas (C), porem esse fato ndo ocorreu nas
amostras dos tratamento 1 e 2 (A), e ocorreram em menores propor¢cdes nos
tratamentos 3 e 4 (B), como pode ser observadas nas imagens a seguir. Isso ocorre
principalmente na regido nordeste onde ha solos argilosos que se comprimem ao
perder a umidade, causando assim as rachaduras (Figura 2A, 2B e 2C).

Figura 2. Comportamento fisico do solo com rachaduras no manejo do plantio com

os diferentes tratamentos.

Fonte: Autores, 2018.
Destaca-se que a interacdo dos residuos ou composto com o solo é
fundamental para estruturacéo do solo, base para o sistema radicular, e nutricdo da

planta. Assim, observou-se na figura 2 que nas amostras manejadas com o
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composto houve uam desagregacdo tipica de solos argilosos, porém um
comportamento superior em relagdo a testemunha, permitindo o crescimento da
planta. Esse fato pode decorrer do implemento direto do conteddo de matéria
orgéanica do solo, capaz de atender quimica e estruturalmente as necessidades da
planta e da qualidade do solo.

Ao decorrer do periodo de 30 dias, foram avaliadas as taxas de crescimento
das amostras dos respectivos tratamentos (T1, T2, T3 T4 e TST) nas culturas de
milho e feijao.

Como demonstrado no grafico a seguir, o milho obteve melhor desempenho
nos tratamentos T1 e T2, onde os dois representam os tratamentos realizados com
serragem, apesar dos tratamentos T3 e T4, terem desenvolvimento inicial préximos
ao Tl e T2, ap6s o periodo de 14 dias, pode — se observar o pequeno decaimento
das medias emrelacdo a T1 e T2. Quanto a TST apesar da boa taxa de germinacéo,
o desenvolvimento ocorreu de forma gradualmente positiva, porem em menor

escala.

Figura 3. Comportamento do crescimento do milho sob adubagdo com composto de
residuo de abatedouro bovino. (T1- residuo fresco + serragem; T2 — residuo seco +

serragem; T3 — residuo fresco + palha de arroz; T4 — residuo seco + palha de arroz).
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Fonte: Autores, 2018.
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Diferentemente do milho o Feijdo, inicialmente obteve destaque nos
tratamentos T1 e T3, onde se sobressaiu com média acima dos demais no periodo
dos 30 dias, no entanto todos os tratamentos obtiveram um decaimento do
desenvolvimento se comparados com os 14 primeiros dias. J& as TST ndo resistiram
as condi¢bes naturais do solo e morreram no periodo entre 7 e 14 dias,
evidenciando assim a potencializacdo das discussdes destes resultados, dos
tratamentos na cultura do feijao, o qual no periodo dos 30 dias nenhum dos gréos

germinados havia morrido.

Figura 4. Comportamento do crescimento do feijdo sob adubacdo com composto de
residuo de abatedouro bovino. (T1- residuo fresco + serragem; T2 — residuo seco +

serragem; T3 — residuo fresco + palha de arroz; T4 — residuo seco + palha de arroz).
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Fonte: Autores, 2018.

O bom desempenho do feijdo pelos tratamentos pode indicar uma boa
disponibilizacao e nutrientes como N e P, importante carateristica de um composto a

ser manejado em solos tipicos de cerrado.
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4.5 CONCLUSOES

O composto apresentou excelente desempenho na germinagao do feijao, com
destaque para os tratamentos 1, 2 e 3, com a menor taxa de germinagao, ainda
considerada boa, ao que se referiu a cerca de 40% de germinacéo do milho.

Quanto ao crescimento das plantas observou-se um bom desempenho para as
duas culturas, com destaque para o feijao, podendo indicar uma boa disponibilizacao
e nutrientes como N e P.
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