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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo investigar e compreender a importancia da
experimentacdo como ferramenta didatica no processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos de eletroquimica em trés turmas de 4° ano do ensino médio integrado ao
técnico em Administracdo, Eletrotécnica e Informatica do IFPI, Campus Picos-PIl. O
trabalho se caracterizou como uma pesquisa de campo do tipo exploratoria e
descritiva, com uma abordagem qualitativa. A pesquisa foi desenvolvida a partir de
levantamentos bibliograficos, nos quais foi possivel verificar a percepcao de diferentes
autores sobre a importancia da experimentacdo no desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos dos alunos; analise do contetdo de eletroquimica do livro
do 2° ano do ensino médio adotado pelo IFPI no ano de 2015, no qual pode se
constatar que os contetdos foram exposto de forma muito geral; e observacao dos
experimentos realizados pelos alunos nas trés turmas, onde foi possivel averiguar que
eles demonstraram dominio dos conteddos e conseguiram assimilar 0s
conhecimentos tedricos com a pratica realizada, demonstrando grande entusiasmo
durante as apresentacfes. Para obtencdo de dados foram utilizados questionérios
online e observacgdes dos experimentos. Com as respostas obtidas pelo questionario
e pelas observacdes realizadas, foi possivel perceber a grande importancia na
concepcdao dos alunos sobre o uso de experimentac¢des durante as aulas de quimica,
favorecendo o0 aprimoramento dos conhecimentos cientificos, de forma
contextualizada. Podemos concluir que, a experimentacdo como ferramenta didatica
no ensino de eletroquimica facilita a transmissdo e a compreenséo dos conteudos,
demonstrando ser uma ferramenta indispensavel no processo de desenvolvimento e

aperfeicoamento do conhecimento quimico dos alunos.

Palavras-chave: Experimentacédo. Ferramenta didatica. Conhecimento quimico.



ABSTRACT

The present work aims to investigate and understand the importance of
experimentation as a didactic tool in the teaching and learning process of
electrochemistry contents in three classes of 4th year of high school integrated to the
Technician in Administration, Electrotechnical and Computing of IFPI, Campus Picos-
Pl. The work was characterized as an exploratory and descriptive field research with a
qualitative approach. The research was developed from bibliographical surveys, in
which it was possible to verify the perception of different authors about the importance
of experimentation in the development of students' scientific knowledge; analysis of
the electrochemistry content of the book of the second year of high school adopted by
the IFPI in the year 2015, in which it can be seen that the contents were exposed in a
very general way; and observation of the experiments carried out by the students in
the three groups, where it was possible to verify that they demonstrated mastery of the
contents and were able to assimilate the theoretical knowledge with the practice
performed, demonstrating great enthusiasm during the presentations. To obtain data
were used online questionnaires and observations of the experiments. With the
answers obtained by the questionnaire and the observations made, it was possible to
perceive the great importance in the students' conception about the use of experiments
during chemistry classes, favoring the improvement of scientific knowledge, in a
contextualized way. We can conclude that experimentation as a didactic tool in the
teaching of electrochemistry facilitates the transmission and understanding of the
contents, proving to be an indispensable tool in the process of development and

improvement of students' chemical knowledge.

Keywords: Experimentation. Didactic tool. Chemical Knowledge.
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1 INTRODUCAO

A Quimica se desencadeou como uma ciéncia a partir da curiosidade do ser
humano, no qual queria descobrir a composicao de todas as coisas ao seu redor, bem
como a funcéo desempenhada por cada uma delas. Nos dias atuais, a Quimica é vista
como a ciéncia que estuda a matéria, suas transformacdes e as energias envolvidas
nesses processos.

O ensino de quimica nos ultimos anos vem ganhando espa¢o com o uso de
novas metodologias, nos quais visam desenvolver o interesse e a aprendizagem dos
alunos de forma contextualizada, proporcionando um conhecimento ancorado na
teoria aplicado juntamente com a pratica inerente no processo de desenvolvimento do
saber cientifico.

Uma das metodologias e de interesse neste trabalho € a experimentagéo, na
qual desperta nos alunos a curiosidade e o interesse, motivando-os a estudarem a
teoria e a interpreta-la na pratica. A experimentacdo vem sendo utilizada desde o
século XVII, fase pela qual a ciéncia desmitificou varias teorias e pensamentos
errdbneos daquela época. Foi através da experimentacdo que diversos cientistas
puderam chegar as conclusfes das suas teorias.

Para Silva, Machado e Tunes (2010), a experimentacdo no ensino pode ser
compreendida como uma atividade que consente na articulacdo de fenbmenos e
teorias, onde a teoria deve estar vinculada a realidade do aluno, facilitando a conexéo
das experiéncias cotidianas com o pensamento reflexivo. Vistas como mais uma
metodologia no ensino de quimica, as aulas experimentais visam relacionar a teoria e
a pratica, onde as mesmas ndo devem estar separadas, uma vez que seguem uma
sequéncia logica (SILVA e NUNEZ, 2002).

Na sua maioria, estudantes de diferentes graus de estudo demonstram
sentirem dificuldade durante as aulas de quimica, devido a auséncia de praticas
experimentais que correlacione a teoria e a pratica (SILVA, 2005). Devido ao grande
desinteresse dos estudantes do ensino médio pela disciplina de quimica, a pesquisa
realizada se justifica pela necessidade de compreender a importancia da
experimentacdo como ferramenta didatica no Ensino de Quimica, envolvendo os

conteudos de fisico-quimica, mais especificamente os de eletroquimica.
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A fisico-quimica é tida pelos alunos do ensino médio como de dificil
compreensao e assimilagéo, por esse motivo buscou-se desenvolver a pesquisa de
Trabalho de Conclusédo de Curso-TCC em volta de um dos estudos dessa area, a
eletroquimica, tdo temida pelos alunos, visto que nos dias atuais € um dos assuntos
mais cobrados nos concursos e vestibulares, principalmente nas questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio-ENEM.

Logo, visto que a Quimica é constituida numa ciéncia essencialmente
experimental, é de extrema relevancia a experimentacao no Ensino de Quimica, pois
a partir do uso dessa metodologia como ferramenta didéatica, é possivel que as
dificuldades dos alunos sejam sanadas, proporcionando uma aprendizagem mais
solida, correlacionando o conhecimento cientifico com o cotidiano do aluno, de forma
contextualizada.

Diante disso, o presente trabalho buscou delimitar o objetivo geral e os
especificos, com uma fundamentacéao tedrica que embasasse todo o trabalho, dentro
de topicos relevantes sobre o tema, seguido da sequéncia de metodologias utilizadas
para o desenvolvimento da pesquisa, que foram divididas em etapas: a primeira etapa
consistiu em levantamentos bibliograficos, possibilitando a construcdo do referencial
tedrico; a segunda etapa foi realizada a partir da analise do contetido de eletroquimica
do livro do 2° ano do ensino médio adotado pelo IFPI no ano de 2015; e na terceira
etapa foram feitas observacfes dos experimentos realizados pelos alunos. Apés a
realizacdo das etapas, foram categorizados os resultados obtidos através das
observacdes realizadas durante a apresentacao dos experimentos pelos alunos e dos
dados obtidos pelo questionério online, por fim, foi concluido os resultados alcangcados

com a pesquisa.



17

2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

v Investigar e compreender a importancia da experimentacdo como ferramenta
didatica no processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de
eletroquimica nas turmas de 4° ano do ensino médio integrado ao técnico em
Administracdo, Eletrotécnica e Informética do Instituto Federal de Educacéao,

Ciéncia e Tecnologia do Piaui - IFPI, Campus Picos-PI.

2.2 ESPECIFICOS

v' Comparar os pensamentos de diferentes autores sobre a importancia de aulas
experimentais;

v Analisar como os livros de quimica utilizados no 2° ano do ensino médio
abordam o conteudo de eletroquimica;

v Verificar se os livros utilizados estimulam o uso da experimentacdo como meio
de aproximar o conteudo ao cotidiano dos alunos;

v Averiguar do ponto de vista dos alunos se a experimentacdo contribuiu para

uma aprendizagem significativa dos contetdos de eletroquimica.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 AFORMACAO INICIAL E CONTINUADA DOS PROFESSORES DE QUIMICA

O parecer N° 1.303/2001 do Conselho Nacional de Educacédo-CNE/Camara de
Educacdo Superior-CES, aprovado em 06/11/2001, que trata sobre as Diretrizes
Curriculares para os cursos de Quimica, bacharelado e licenciatura plena, determina
que o licenciado em Quimica tenha formacao geral, solida e abrangente em relacédo
aos conteudos dos diversos campos da Quimica, possuindo dominio de técnicas para
utilizacdo de laboratdrio e preparacdo adequada a aplicacdo pedagdgica do
conhecimento e experiéncias de Quimica e areas afins para atuacéo profissional como
educador na educacao fundamental e média, bem como saber usar a experimentacao
como recurso didatico (CNE/CES, 2001).

Em vista disso, a formagao necessita superar “a organizagao burocratizada da
formacdo, o divorcio entre a teoria e a pratica, a excessiva fragmentacdo do
conhecimento que se socializa e a escassa vinculagdo com as escolas” (VAILLANT e
MARCELO GARCIA, 2012, p. 63). Sendo necessario para isso a aproximacao entre
escolas e universidades, por meio de programas como o0 Programa Institucional de
Bolsas de Iniciacdo a Docéncia-PIBIB, Residéncia Pedagodgica, bem como dos
estagios supervisionados obrigatérios, favorecendo a troca de saberes e influenciando
positivamente na formacgéao do licenciando.

A formacdao inicial de professores de Quimica implica toda a sua formacao
especifica e pedagdgica, nos quais “promovam novas praticas e novos instrumentos
de formacao, como estudos de caso e praticas, estagios de longa duracdo, memaoria
profissional, andlise reflexiva, problematizacdes etc” (ALMEIDA; BIAJONE, 2007, p.
293). Além do mais, essa formacdo deve conscientizar os licenciandos quanto a
realidade da educacéo, tornando-o capaz de identificar que o processo de ensino e
aprendizagem € um processo humano em construcao.

Para Schnetzler (2002) os cursos de formagédo precisam contemplar
conhecimentos profissionais relacionados a historia e a filosofia das ciéncias; as
orientacdes metodologicas aplicados na elaboracao dos conhecimentos cientificos; as
conexbes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade-CTS, e as concepc¢bes do

desenvolvimento cientifico.
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Levando em consideracdo a formacgéo dos estudantes de licenciatura, € preciso
assumir que essa formagdo também apresenta deficiéncias, resultando em
professores “mal preparados para as exigéncias minimas da profissdo (dominio dos
conteudos, solida cultura geral, dominio dos procedimentos de docéncia, bom senso
pedagdgico)” (LIBANEO, 2000, p. 14). Esses ao se depararem com uma sala de aula,
ndo conseguem ter pleno exercicio da profisséo, se encontrando em meio a conflitos,
ocasionados muitas vezes pelo fato de nao terem sido preparados ao longo de seu
curso de formacao para lidarem com certas intempéries (BEJARANO; CARVALHO,
2003). Sobre esse aspecto Mendes Sobrinho (2006) destaca que:

Através das licenciaturas especificas, a formacéo do futuro professor ndo tem
correspondido plenamente a uma formacao geral satisfatéria, nem a uma
formagéo pedagdgica consciente. Ha um descompasso entre a teorizag&o na
formacao do professor e sua atuacdo pedagdgica (MENDES SOBRINHO,
2006, p. 89).

Diante disso, é necessario abrir espaco para debates e alteracbes nos
componentes curriculares dos cursos de formacdo de professores de quimica,
agrupando estudos sobre a profissionalizagdo do trabalho docente, a natureza do
conhecimento cientifico, o papel da experimentacdo no ensino de ciéncias, o papel da
ciéncia e da educacdo cientifica na sociedade, os fundamentos da elaboracéo
curricular, etc.

Infelizmente ainda nos deparamos muito com aulas tradicionais, onde os
professores transmitem os conhecimentos de forma mecanizada, tal como foi
aprendido nas universidades, sem que haja a participacdo do aluno como ser
pensante, e ativo no processo de ensino e aprendizagem. Isso se da, na maioria das
vezes, devido ao fato do ensino de quimica so ter iniciado no Brasil em meados dos
anos de 1970, a partir da resolucdo n°. 34/74, emanada pelo Conselho Federal de
Educacao (CFE), que criou os cursos de licenciaturas para a formacéo de professores
de Ciéncias e Matematica, nos quais tinham duracdo de dois anos apenas e previu
sua posterior complementacdo com habilitacdo em Matematica, Fisica, Quimica e/ou
Biologia (CIRIACO, 2010).

Como resultado dessa politica educacional, os professores tiveram formacdes
precarias nas areas de Ciéncias. Por esse motivo, observa-se que os docentes

apresentam uma certa dificuldade de material educacional para trabalharem os
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contetidos quimicos nas séries do ensino médio, aliado a falta de conhecimento em
grande parte devido a precéria formagdo. Esse quadro vem sendo lentamente
modificado através da formacédo continuada de professores por meio de cursos de
aperfeicoamento e capacitacdo de educadores do ensino fundamental, médio e
superior, ofertados pelo governo, nos quais visam proporcionar uma formacao
alicercada em uma fundamentacéo tedrica consistente, associada a continua
articulacao entre a teoria e a pratica.

Em suma, o objetivo da formacdo continuada deve ser o de incentivar a
apropriagao dos saberes pelos educadores, visando autonomia, levando assim a uma
pratica critico-reflexivo, abrangendo a vida cotidiana da escola decorrente da
experiéncia docente, que devam contemplar a socializagdo do conhecimento
adquirido, a relacdo acao-reflexdo-acédo, o envolvimento do professor em planos de
estudos individuais ou coletivos, o trabalho coletivo e o compromisso com a mudanca.

Ou seja, o aperfeicoamento dos conhecimentos dos professores através de
formacdes continuadas pode se dar por meio de interacdes entre colegas de profissdo
e a socializacdo das dificuldades encontradas por cada um deles no ambiente
educacional, procurando meios de sanar as lacunas oriundas da formacéo inicial,
visando a reflexdo, o debate e o aprofundamento, seus resultados podem se
aproximar daqueles que séo esperados pelos profissionais que detém uma formacao
cientifica metodologica defendida por varios pesquisadores (GIL-PEREZ, 2011).

Todavia, por muito tempo a formacéao inicial de professores foi considerada
como sendo suficiente para que o professor desempenhasse a sua fungéo, mas com
0 passar do tempo se faz necessério que o (a) mesmo (a) esteja sempre reavaliando
seus conhecimentos obtidos durante sua formacéo inicial, através de formacdes
continuadas, devido a crescente evolucdo dos conhecimentos cientificos e dos
avancos tecnolégicos, acarretando mudancas na sociedade.

Em vista disso, Freire (2006) pontua que o professor deve estar sempre
comprometido com a sua formacéo inicial e buscando aperfeigoar-se ao longo de sua
jornada profissional, bem como, deve estar comprometido com o aluno, levando em
conta o seu conhecimento prévio a respeito dos contetudos estudados, seus interesses
e modos de aprendizagem. Diante dos fatos aqui apresentados, fica evidente que a
formacdo continuada é muito importante como um processo de aprendizagem
continua, favorecendo as praticas docentes e refletindo diretamente nos processos de

ensino e aprendizagem, que serdo pontuados no capitulo seguinte.
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3.2 O PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM EM QUIMICA

O processo de ensino e aprendizagem em quimica pode acontecer de diversas
formas, dependendo muito da pratica docente de cada professor, dentre elas,
podemos citar: aulas expositivas e dialogadas com uso de livros ou textos, utilizagéo
de softwares, de filmes, de jogos manuais e digitais, de laboratérios, de experimentos
demonstrativos, de gincanas, feiras culturais, etc.

Neste trabalho, trataremos sobre a importancia da experimentagcdo como
ferramenta didatica no processo de ensino e aprendizagem em quimica, mediante
realizacdo de experimentos pelos proprios alunos, envolvendo os conteudos de
eletroquimica, para facilitar o entendimento dos assuntos tao temidos pelos discentes
durante o ensino médio, sendo um dos mais cobrados nas questdes de concurso,

vestibulares e do Exame Nacional do Ensino Médio-ENEM todos os anos.

3.2.1 A importancia da experimenta¢cdo no ensino de quimica

O ensino de quimica e a construcdo do conhecimento quimico podem ser
subsidiados através de uma abordagem experimental, visto que a formacdo do
pensamento e das atitudes do sujeito da-se predominantemente no decorrer da
interagdo com os objetos.

As atividades experimentais foram implantadas nas escolas em consequéncia
da influéncia dos trabalhos produzidos nas universidades, que tinham por objetivo
melhorar a aprendizagem do conhecimento cientifico, permitindo aos alunos a
compreensao dos contetdos, bem como a sua aplicacao (GALIAZZI et al., 2001).

Deste modo, a experimentacdo é uma Otima alternativa metodolbgica e
ferramenta didatica a ser utilizada durante as aulas de quimica, ela proporciona uma
aprendizagem significativa, promovendo o trabalho em equipe e consequentemente
favorecendo o envolvimento dos alunos e a participacdo dos mesmos na realizacéo
dos experimentos e nos estudos tedricos dos fendbmenos relacionados.

Pelo fato de ser vista como uma ferramenta didatica no ensino de quimica, a
experimentacdo nao deve ser vista desvinculada da realidade dos alunos, pois ela
deve proporcionar a aproximacdo dos conhecimentos quimicos com a quimica
presente no seu dia a dia, de forma contextualizada. Para Wartha e Alario (2005) a

guimica contextualizada é aquela que proporciona algum proveito para as pessoas,
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no qual a aplicagdo do conhecimento quimico possa favorecer a aprendizagem de
determinados fendmenos. Dessa forma, o ensino de quimica podera tornar-se mais
proveitoso para o aluno, visto que a agregacdo com as experiéncias podem ter um
papel importante na investigacéo e (re)construcdo do conhecimento pelo aluno.

Reforcando essa ideia Ferreira, Hartwig & Oliveira (2010, p.101) afirmam que
“a experimentagao no ensino de Quimica constitui um recurso pedagogico importante
que pode auxiliar na construgao de conceitos”. Em outras palavras, podemos dizer
gue a experimentacao torna-se eficaz no processo de ensino e aprendizagem, onde
a associacao da teoria na prética implica tornar o conhecimento mais expressivo, uma
vez que os alunos tém a oportunidade de dar significado aquilo que lhes é ensinado.

Na percepcgao de Bizzo (2000, p.77) “A experimentagao pode ter um importante
papel na modificacdo das ideias dos alunos, como eles podem colher dados que néo
dependem diretamente de seu controle e qual o papel do professor diante da
experimentagao”. Além do mais, o professor deve sempre levar em conta e valorizar
as mais variadas formas de pensamento do individuo, propiciando a integracéo entre
0 pratico e o tedrico, avancando em direcdo a compreensao e construcdo de
explicagbes para os fendmenos.

Diante disso, 0 uso de experimentos € um ponto de partida para desenvolver a
compreensao de conceitos e coloca-los no momento oportuno para que os alunos
compreendam sua relacdo com a teoria vista em sala de aula. Mas, para que iSso
ocorra faz-se necessario que estas aulas praticas experimentais sejam bem
estruturadas, pois, normalmente estdo dirigidas por uma metodologia indutivista,
sendo apresentadas como um “receituario” (ZULIANI; ANGELO, 1999).

Em vista disso Ferreira, Hartwig & Oliveira (2010, p.102) afirmam que “a maioria
dos alunos tem dificuldades para utilizar o conteddo trabalhado nas aulas
experimentais em situacfes extraidas do cotidiano porque as realizam em um
contexto ndo significativo”. Logo, podemos perceber que os contetdos quimicos na
sua grande maioria estdo sendo transmitidos totalmente desvinculados da realidade,
utilizando de métodos indutivistas, ndo atendendo as necessidades dos alunos.

O uso de métodos diversificados, como os de aulas praticas, por exemplo,
guando bem planejadas facilitam muito a compreenséao e a producdo do conhecimento
guimico, as mesmas podem ser manuseadas pelo professor ou mesmo pelos proprios

alunos, buscando a assimilacao de informacdes ja adquiridas em aulas tedricas, cuja
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interpretacéo leve a elaboracdo de conceitos, propiciando aos alunos oportunidades
de confirmar suas ideias ou entéo reestrutura-las (CARVALHO, GIL-PEREZ, 1995).
Mas em contrapartida, Bizzo (2000) afirma que, uma simples realizacdo de um
experimento ndo é suficiente para modificar a forma de pensar dos discentes, mesmo
a sua realizacdo sendo muito importante, ndo se pode dispensar o acompanhamento
do professor, devendo este pesquisar o resultado dos experimentos encontrado pelos

discentes, podendo leva-los a um novo desafio. Para Delizoicov e Angotti (2000):

As experiéncias despertam em geral um grande interesse nos alunos, além
de proporcionar uma situacao de investigacdo. Quando planejadas levando
em conta estes fatores, elas constituem momentos particularmente ricos no
processo de ensino-aprendizagem. (DELIZOICOV, ANGOTTI, 2000, p. 22)

A experimentacdo por investigacdo permite que os alunos desenvolvam a
observacdo, discussdo, trabalho em equipe, etc (ARAUJO e ABIB, 2003). Dessa
forma, os experimentos permitem a producdo do conhecimento cientifico, pois a
composicdo desse conhecimento decorre por intermédio da investigagdo. E do
conhecimento de todos que pensam e fazem o ensino de ciéncias que a
experimentacdo é parte integrante do processo de investigacao.

Apesar de demandar um maior tempo de realizacdo, e a presenca de um
professor no decorrer de todo o processo para mediar as discussdes, ideias e
construcdo de hipoteses e conclusdes, a experimentacdo como atividade de
investigagdo instiga o aluno a resolver problemas, despertando o seu interesse e
levando-o a envolver-se ainda mais com a préatica (BORGES, 2002).

Ainda, segundo Souza, Santos e Junior (2011):

E importante desenvolver no aluno a capacidade de resolver problemas
utilizando o método cientifico. Entretanto, isso ndo significa que se pretende
formar cientistas, mas despertar e desenvolver na crianca uma atitude
cientifica. Quando uma criang¢a investiga buscando resposta a uma pergunta
ou solucdo para um problema, exercita-se a capacidade de enfrentar o
problema e saber onde e como buscar as solugdes reais. (SOUZA , SANTOS
e JUNIOR, 2011, p. 49)

Para Vianna (2001) o método cientifico € a unido de regras fundamentais para
desenvolver uma experimentacdo, com o intuito de gerar novos conceitos, ajustar e
agregar os conhecimentos ja existentes; podendo proporcionar excelentes

oportunidades para que os estudantes testem suas préprias hipéteses sobre os
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fendmenos relacionados, planejem suas acdes e as executem de forma a produzir
resultados concretos.

Dessa forma, a experimentacdo pode desempenhar um papel fundamental no
ensino de quimica, entre elas a mudanca de atitude dos alunos, que deixam de se
comportar apenas como meros alunos passivos (ouvintes, observadores) de aulas
expositivas e passam a ser alunos ativos, refletindo, pensando, questionando e
argumentando, participando de discussfes propostas pelo professor.

De acordo com Souza, Santos e Junior (2011, p. 62) “a experimentacéao € parte
da metodologia da ciéncia e se distingue das experiéncias usuais do nosso dia a dia,
porque € uma agéo intencional do homem para a busca de respostas a determinados
problemas da natureza”. Portanto, para que ocorra a aprendizagem dos alunos por
meio das atividades experimentais € necessario que elas tenham por objetivo
desenvolver habilidades importantes, motivando-os pelos estudos dos conteddos
quimicos, a fim de produzirem conhecimentos em relacao aos fenébmenos estudados.

Para tanto, sabemos que a utilizacdo de experimentos durante as aulas de
guimica ainda é pouco difundida nas salas de aula do ensino médio, devido a uma
série de fatores, em vista dessa questdo, destacamos no tépico seguinte as
dificuldades encontradas pelos professores na sua utilizacao.

3.2.2 As dificuldades enfrentadas pelos professores de quimica para trabalhar

com atividades experimentais

Segundo Goncalves (2005) uma das principais dificuldades apontadas pelos
professores em trabalharem com atividades experimentais nas escolas é devido a
falta de laboratérios, ou a presenca deles, mas caréncia de recursos para
manutencdo, além da falta de tempo para preparacao das aulas.

Infelizmente € a realidade da grande maioria das escolas brasileiras, sdo
poucas as que possuem laboratorios de quimica, e as poucas que possuem nao tem
as condi¢cdes minimas necessarias para sua utilizacdo, apresentam equipamentos
guebrados e falta de mao de obra para manutencéo, reagentes e solu¢des vencidas,

poucas vidrarias, etc. Sobre esse assunto Silva e Zanon (2000) salientam:

Os professores costumam relatar que o ensino experimental é importante
para melhorar o ensino-aprendizagem, mas sempre salientam a caréncia de
materiais, nimero elevado de aluno por turma e carga horaria muito pequena
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em relagdo ao extenso conteddo que é exigido na escola (SILVA E ZANON,
2000, p.182).

Como podemos perceber sédo varios os motivos apontados pelos professores
no momento de justificar o porqué da néo utilizacdo de experimentos durante as aulas
de quimica. Mas, ndo se justifica o fato deles relacionarem a nao utilizacdo de
experimentos a caréncia de laboratorios e de materiais, pois é possivel realizar
experimentos utilizando materiais alternativos, de baixo custo, encontrados em casa
ou no comercio, por exemplo, que podem ser realizados em qualquer ambiente da
escola, ndo necessariamente em um laboratorio.

Sobre esse aspecto Rosito (2003) destaca:

Muitos professores acreditam que o0 ensino experimental exige um laboratério
montado com materiais e equipamentos sofisticados, situando isto como a
mais importante restricho para o desenvolvimento de atividades
experimentais. Acredito que seja possivel realizar experimentos na sala de
aula, ou mesmo fora dela, utilizando materiais de baixo custo, e que isto
possa até contribuir para o desenvolvimento da criatividade dos alunos. [...]
acredito que seja preciso superar a ideia de que a falta de um laboratério
equipado justifigue um ensino fundamentado apenas no livro texto (ROSITO,
2003, p. 206).

Em contrapartida Labura (2007) acredita que a dificuldade para realizacdo de
aulas préatica estd além da justificativa de falta de material e equipamentos
laboratoriais. Essas dificuldades podem ter relacdo com a falta de preparo dos
professores durante sua formacao inicial, falta de formagcdo continuada, ou mesmo
devido a desvalorizacdo da profisséo, fato este que desestimula os docentes, e ndo
despertam neles a vontade de inovar. O uso ou ndo de experimentos varia muito entre
os professores, pois isso depende da sua formacéo e do seu interesse.

E importante frisar que muitos professores se sentem inseguros na realizac&o
de experimentos devido a falta de acesso a laboratorios durante a sua formacdo em
cursos de licenciatura, isso ocorre muito com professores que se formaram ha muitos
anos atrds e que ndo procuram se aperfeicoar mediante as formacges continuadas
durante os anos de exercicio profissional.

Ha também outras dificuldades encontradas pelos professores de Quimica,
entre elas a falta de interesse dos alunos, encandeada muitas vezes devido a forma
como a maioria dos professores explicam os conteudos, colaborando em grande parte

para a reprovacao e rejeicdo da disciplina (GUIMARAES, 2009). Muitos professores
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de quimica tém que repensar o seu modo de ensinar, a fim de proporcionar aos alunos
um ensino motivador e significativo.

Diante do que foi aqui exposto, o tdpico seguinte abordara um pouco sobre
como a disciplina de quimica vem sendo abordada no ensino médio, visto que é
preocupante a forma pela qual ela vem sendo trabalhada dentro do contexto escolar,
se distanciando muitas vezes da realidade do(a) aluno(a).

3.2.3 Como a disciplina de quimica é abordada em salas de aulas no ensino

médio

Analisando a historia da disciplina de Quimica, € possivel observar que desde
a Reforma de Francisco Campos em 1931, foi proposto um ensino de quimica que
priorizasse a formacdo de individuos criticos integrados a sociedade (AIRIES, 2006).
Mas, infelizmente ainda nos deparamos muito com aulas de quimica centradas na
mera memorizacdo de formulas e conceitos, sem desenvolver a capacidade critica
dos alunos.

Além do mais, deve se destacar que a quimica esta extremamente entrelacada
com a matematica, fisica e biologia, levando os alunos a considera-la de dificil
compreensao, cabendo ao professor sanar as dificuldades de seus alunos, por meio
do uso de novas metodologias, aos quais sejam capazes de reter o interesse dos
alunos, facilitando o processo de ensino e aprendizagem em quimica.

Porém, muitos professores trabalham essa area de estudo sem a presenca da
pratica pedagdgica e distante da realidade dos alunos, ndo despertando o interesse
dos mesmos pelos contetdos quimicos estudados. Diante disso, podemos constatar
que este ensino esta sendo repassado de forma ndo contextualizada e sem a inter-
relacdo entre as disciplinas (NUNES e ADORNI, 2010).

Sobre esse aspecto Machado (2004) faz uma critica:

Mas, 0 que a escola, o livro didatico e o professor tém feito? Trabalhado
descontextualizadamente somente os niveis representacional e tedrico e,
principalmente, o nivel representacional, incluindo ai o0s aspectos
matematicos desse nivel [...]. A auséncia de fendmenos e seus contextos na
sala de aula pode fazer com que os alunos tomem por “reais” as formulas das
substancias, as equagfes quimicas e o0s modelos para a matéria
(MACHADO, 2004, p.173).
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Diante de um ensino totalmente descontextualizado, os alunos ndo se sentem
motivados em estudar a quimica, nos discursos que ouvimos dos alunos eles indagam
“O por qué de estudarem quimica?”, sem entender os motivos pelos quais essa
disciplina existe na grade curricular de ensino. Para que isso ndo ocorra, deve haver
mudancas na forma em que esse ensino esta sendo transpassados para 0s alunos,

no topico adiante, trataremos sobre esse assunto.

3.2.4 Como a disciplina de quimica deve ser abordada em salas de aulas no

ensino médio

O estudo da Quimica no ensino médio deve levar os alunos a desenvolver a
compreensao das transformacdes quimicas que ocorrem no mundo fisico de forma
contextualizada, permitindo ao aluno a compreensao dos processos quimicos em si e
a construcdo de um conhecimento cientifico em estreita relagdo com as aplicacdes
tecnologicas e suas implicacdes ambientais, sociais, politicas e econémicas (BRASIL,
2006).

Aquele ensino tradicional, no qual os conteddos eram apenas transmitidos e
memorizados a fim de serem transpassados para as avaliacdes no fim de cada
semestre esta sendo pouco a pouco abolido, pois a simples transferéncia de
informacBes ndo é o bastante para que os alunos organizem suas ideias de forma
significativa. E indispensavel que o processo de ensino-aprendizagem decorra de
atividades que cooperem para que o aluno possa construir e utilizar o conhecimento.

O conhecimento quimico centrou-se por muito tempo em estudos sem carater
cientifico sobre as transformacdes quimicas e as propriedades dos materiais e
substancias. Os modelos explicativos foram pouco a pouco se ampliando segundo a
percepcao de cada época e, atualmente, o conhecimento cientifico em geral e o da
Quimica em particular demanda o uso frequente de modelos bem elaborados
(BRASIL, 2006).

Segundo Brasil (2002, p. 87-88) o ensino de quimica deve ser subsidiado “[...]
sobre o tripé: transformacdes quimicas, materiais e suas propriedades e modelos
explicativos. Um ensino baseado harmonicamente nesses trés pilares podera dar uma
estrutura de sustentacao ao conhecimento de quimica do estudante [...]". Sobretudo
se a esse tripé se integrar uma adaptagédo pedagogica baseada em: contextualizacao,

que dé significado aos conteudos e estabeleca ligacdo com outros campos do saber;
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respeito ao desenvolvimento cognitivo e afetivo, garantindo um estudo voltado para
formacéo e interesses dos alunos; desenvolvimento de competéncias e habilidades
em conformidade com os conteudos estudados (BRASIL, 2002).

Os conteudos de quimica trabalhados fundamentados nessas concepcdes
permitem o avango dos conhecimentos dos alunos e facilita o desenvolvimento de
aptiddes, por meio de problematicas envolvendo situagdes do dia a dia, possibilitando
ao estudante a aptiddo de interpretar e investigar dados, expor, tirar conclusées,
avaliar e tomar decisdes criticamente.

De acordo com Santos e Schnetzler (2010):

[...] @ Quimica no ensino Médio ndo pode ser ensinada com um fim em si
mesma, sendo estaremos fugindo do fim maior da Educacgéo Bésica, que é
assegurar ao individuo a formacédo que o habilitara a participar como cidadao
na vida em sociedade. Isso implica um ensino contextualizado, no qual o foco
seja o preparo para o exercicio consciente da cidadania (SANTOS e
SCHNETZLER, 2010, p.49).

Os alunos do ensino médio precisam estudar os conceitos, deducdes de teorias
e 0s principios da quimica a fim de se obter uma compreensao sobre a teoria na
pratica do fazer cotidiano, tornando-se seres criticos, e para que iSSO ocorra 0S
professores devem utilizar de metodologias capazes de desenvolver o conhecimento
e ao mesmo tempo atrair a atencdo dos alunos pelos contetudos estudados, atraves
de uma abordagem quimica bem elaborada.

Sao trés as formas de abordagem no qual o conhecimento quimico pode se
apresentar: a fenomenoldgica, na qual relacionam o conhecimento, apresentando
uma visualizacdo concreta, de analise e determinacdes; a tedrica, na qual possa ser
encontrado explicacdes para os fenbmenos; e a representacional, que engloba dados
pertencentes a linguagem caracteristica da Quimica, tais como formulas e equacdes.
N&o podemos negar que a construcdo do conhecimento quimico depende da mutua
relacdo entre essas trés formas de abordagem (MACHADO, 2004).

Além do mais, é necessério destacar que em meio aos crescentes avangos
tecnoldgicos e a globalizacédo, o professor necessita possuir formacao ancorada na
realidade do educando, a fim de que desenvolva um ensino que seja significativo para

o0 aluno. Nas palavras de Souza e Justi (2005):

Os educadores devem buscar diferentes estratégias de ensino em suas areas
de atuacéo disciplinar, visando ampliar a magnitude de tal ensino, o que
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conduziria ao rompimento do paradigma tradicional que rege o ensino de um
modo geral. Os alunos, por sua vez, precisam estar inseridos em um
ambiente no qual a compreensao dos tramites existentes entre a construcao
do saber seja favorecida (principalmente numa disciplina de carater empirico
como a quimica) (SOUZA, JUSTI, 2005, p. 3).

Fica evidente a necessidade de se buscarem alternativas metodoldgicas para
0 ensino de quimica, no qual favoreca a aprendizagem dos alunos, se distanciando
daquele ensino tradicional e favorecendo o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Ainda segundo Souza e Justi (2005):

As propostas mais recentes de ensino de quimica tém como um dos
pressupostos a necessidade do envolvimento ativo dos alunos nas aulas, em
um processo interativo professor/aluno, em que os horizontes conceituais dos
alunos sejam contemplados. Isso significa criar oportunidades para que eles
expressem como veem 0 mundo, 0 que pensam, como entendem o0s
conceitos, quais séo as suas dificuldades etc (SOUZA, JUSTI, 2005, p. 3).

Desse modo, a funcdo do professor € de orientar, mediar e assessorar 0
processo, incluindo a motivagcédo, desencadeando questdes a serem resolvidas pelos
alunos, salientando aspectos que ndo tenham sido analisados pelos estudantes, mas
gue séo importantes para o desenvolvimento do problema; produzindo com os alunos
um resumo, que seja fruto da atividade experimental analisada, indicando em qual
contexto social podera ser aplicado (BUENO; KOVALICZN, 2008).

Em se tratando da forma como o ensino de quimica deveria ser abordado no
ensino médio, no préximo capitulo serd abordado sobre as dificuldades encontradas
pelos alunos na compreensao dos contetdos de eletroquimica, uma das areas de
estudo da fisico-quimica, devendo esta ser trabalhada de forma contextualizada e
interdisciplinar, a fim de desenvolver a relacdo dos conteudos com o dia a dia do aluno,

favorecendo assim, o desenvolvimento de uma aprendizagem significativa.

3.3 O ESTUDO DA FiSICO-QUIMICA NO ENSINO MEDIO E AS DIFICULDADES
ENCONTRADAS PELOS ALUNOS COM OS CONTEUDOS DE ELETROQUIMICA

A fisico-quimica é um dos ramos principais da quimica, no qual aborda os
fenbmenos que sdo observados nas reagbes quimicas entre as quantidades
macroscopicas das substancias. As principais areas estudadas pela fisico-quimica no

ensino médio, sao: dissolucdo; propriedades coligativas; termoquimica;



30

oxidorreducao; eletroquimica; cinética quimica; equilibrios quimicos; equilibrio i6nico;
e radioatividade. Neste capitulo trataremos sobre as dificuldades apresentadas na
compreensao dos conteudos de eletroquimica.

Boa parte dos professores de quimica se preocupam com O ensino dos
contetdos de fisico-quimica no ensino médio, muitos utilizam estratégias que
minimizam as dificuldades que os alunos apresentam na sua compreensao. De acordo
com Belt et al. (2005), as dificuldades enfrentadas pelos alunos se da na maioria das
vezes devido a pouca afinidade dos alunos com a matematica, sendo esta um pre-
requisito para o entendimento da fisico-quimica. Para tanto, os professores de quimica
devem desenvolver metodologias que levem os alunos a compreenderem que a fisico-
guimica vai muito além dos meros conhecimentos matematicos, os levando a
compreensao dos fendmenos a eles relacionados e suas aplicagdes.

O contetdo de eletroquimica foi selecionado para ser trabalhado e relatado
neste trabalho por ser considerando relevante para o entendimento do mundo fisico e
a possibilidade de estabelecimento de relac6es concretas com o dia a dia do aluno,
suas experiéncias cotidianas e seus conhecimentos prévios.

Dentro dessa discusséo, o conteudo de eletroquimica vem sendo apontado por
docentes e discentes do ensino médio como um dos assuntos que apresentam maior
dificuldades de compreensdo dentro do processo de ensino-aprendizagem em
quimica (NIAZ e CHACON, 2003). Isso pode ocorrer devido ao grande desinteresse
dos alunos e a falta de aulas mais bem estruturadas e dentro de um contexto
interdisciplinar, deixando os alunos desmotivados em estudar os conteidos em
questdo. Para Leite e Rotta (2016) essa desmotivacdo educacional pode estar
relacionada com um ensino de ciéncias distante da realidade dos discentes.

Os principais obstaculos encontrados pelos alunos na compreensdo dos
contelidos de eletroquimica sédo: oxidacdo, reducao, corrente elétrica, condutibilidade
elétrica em solucbes, representacdo de reacbes de oOxido-reducdo e potencial de
reducdo (LIMA e MARCONDES, 2005). A compreensdo e a aplicacdo desses
conceitos se tornariam mais faceis mediante o intermédio de metodologias
alternativas durante as aulas de eletroquimica, através de um estudo contextualizado
na perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente-CTSA, e por meio
de praticas experimentais, onde o0s alunos poderiam compreender os fenbmenos

através de assimilacdes simples.
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Outra dificuldade apontada por muitos alunos no estudo de eletroquimica é a
compreensao do funcionamento das pilhas e baterias, que pode ser ocasionado
devido a forma de abordagem dos livros didaticos ou pela forma como os professores

de quimica abordam essa tematica. Segundo Silva, Silva e Aquino (2014):

Ao comecar a discussdo sobre eletroquimica no ensino médio, pode-se
destacar as pilhas que sdo descartadas indevidamente no meio ambiente,
sendo considerados toxicos os residuos presentes nas mesmas quando
lancadas em lixdes, nas margens das estradas ou terrenos baldios,
comprometendo a qualidade ambiental e a vida da populacao. Tal discussao
permite uma formacao mais cidada dos estudantes com melhor interacédo
com as acdes que estejam em sua volta (SILVA; SILVA; AQUINO, 2014, p.
46).

A partir de um debate sobre o descarte correto das pilhas e as suas
consequéncias no meio ambiente, o professor jaA abre espaco para discussdes e
desenvolve o interesse dos alunos a entenderem como se d& todo o processo, até
gue os conhecimentos vao se afunilando e chegando a conceitos mais abrangentes.

E evidente que para envolver os alunos e os motivarem a estudar os contetidos
de eletroquimica é necessario trazer estes para a realidade do aluno, procurando
sempre desenvolver um ensino pautado no desenvolvimento critico do discente, para
gue ele possa usar deste conhecimento no seu dia a dia. Diante disso, foram feitas
analises dos livros do no 2° ano do ensino médio utilizados pelo IFPI, Campus Picos-
Pl no ano de 2015, a fim de verificar a forma de abordagem dos contetdos e se estes

estimulam as praticas experimentais.

3.4 A ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE ELETROQUIMICA NOS LIVROS DO 2°
ANO DO ENSINO MEDIO ADOTADOS PELO IFPI, CAMPUS PICOS-PI

Como visto no tépico anterior, a eletroquimica € uma das areas estudadas pela
fisico-quimica, na qual estuda a “interagdo entre a eletricidade e as reacdes quimicas”
(ATKINS; JONES, 2012, p. 515). A eletroquimica de acordo com Usberco & Salvador
(2009, p. 256) “é a parte da quimica que estuda nao s6 os fenbmenos envolvidos na
producdo de corrente elétrica a partir da transferéncia de elétrons, ocorrida em
reacOes de oxidorredugdo, mas também a utilizagdo de corrente elétrica na producéo

dessas reacoes”.
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No livro analisado de Usberco & Salvador, os conteudos sao divididos por
unidades, nos quais cada um séo subdivididos em capitulos. No inicio da unidade que
trata sobre os conteudos de eletroquimica, o autor traz um texto retirado da obra de
Sacks, que fala sobre a pilha de Volta, a “pilha voltaica”, o primeiro dispositivo capaz
de armazenar eletricidade.

No livro, a unidade de eletroquimica € subdividida em capitulos, nos quais sao
eles: Pilhas (célula galvanica, célula eletrolitica, pilhas e baterias, montagem de uma
pilha, pontes salinas, experimento de uma pilha incomum com laranja); Potencial das
pilhas (potencial de reducdo e oxidacéo, potencial de uma pilha, pilha de zinco e
hidrogénio, pilha de cobre e hidrogénio, forca de oxidacdo e redutores, calculo da
voltagem das pilhas); Espontaneidade de uma reacéo (experimento sobre uma pilha
semelhante a de Daniell); Corrosao e protecdo de metais (corrosao do ferro, protecéo
contra a corrosdo, revestimento do ferro com zinco, revestimento do ferro com
estanho, protecdo com eletrodo ou com metal de sacrificio); Pilhas comerciais e
baterias (pilhas comerciais: pilha seca comum, pilha alcalina, pilha de mercurio, pilha
de litio, pilha de niquel-cadmio, pilha de combustiveis; baterias ou acumuladores de
chumbo); Eletrolise (eletrdlise ignea, eletrélise em meio aquoso); Aspectos
quantitativos da eletrdlise (eletrdlise utilizando eletrodos ndo inertes, eletrodeposicédo
ou galvanoplastia: cromacgao, prateacdo, banho de estanho, douracdo; experimento
de eletrdlise); Oxidorreducdo na obtencdo de substancias simples (obtencdo de
metais na natureza: ouro, prata, platina, cobre, mercurio; obtencdo de metais por
oxidorreducao: ferro, aluminio, sédio, magnésio; obtencao de ametais: halogénios).

No inicio de cada capitulo o autor aborda os conteddos em subtdpicos, como
dissertado no paragrafo anterior, seguido de exercicio resolvido, ajudando o aluno a
resolver futuros problemas, além de exercicios (fundamentais, testando e
aprofundando seu conhecimento), trazendo ao fim de cada um alguma aplicacao,
curiosidade ou observacdo sobre os conteudos trabalhados, além de sugestdes de
experimentos sobre 0s assuntos a eles relacionados, utilizando materiais alternativos,

sempre indagando quais 0s conhecimentos assimilados com a pratica.
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4 METODOLOGIA

4.1 LOCAL DA PESQUISA

O trabalho foi desenvolvido em trés turmas de 4° ano do ensino médio integrado
ao técnico em Administracdo, Eletrotécnica e Informética do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - IFPI, Campus Picos-PlI, situado na Rua
Projetada s/n, no bairro Pantanal, CEP: 64600-000, do turno integral, com a
participacédo de aproximadamente 60 alunos das trés turmas da referida instituicdo. A
pesquisa ocorreu entre os meses de dezembro de dois mil e dezessete e janeiro de

dois mil e dezoito.

4.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O presente trabalho é uma pesquisa de campo do tipo exploratoria e descritiva,
com uma abordagem qualitativa. Para Gil (2008) as pesquisas que adotam os estudos
de campo, estudos de caso, pesquisa-acdo ou pesquisa participante, utilizam os
procedimentos analiticos de natureza qualitativa, que segundo Moreira (2011)
entendem-se como métodos interpretativos, descritivos de uma investigagao.

A pesquisa de campo de acordo com Gonsalves (2001, p.67) “pretende buscar
a informacéo diretamente com a populacdo pesquisada. [...] 0 pesquisador precisa ir
ao espaco onde o fenbmeno ocorre, ou ocorreu e reunir um conjunto de informacdes
a serem documentadas [...]".

Conforme Gil (2008) a pesquisa do tipo exploratéria:

[..] tém como principal finalidade desenvolver, esclarecer e modificar
conceitos e ideias, tendo em vista a formulacéo de problemas mais precisos
ou hipéteses pesquisaveis para estudos posteriores. De todos os tipos de
pesquisa, estas sdo as que apresentam menor rigidez no planejamento (GIL,
2008, p. 27).

Enquanto que, as pesquisas descritivas tém por finalidade delinear
minuciosamente 0s acontecimentos e os fendmenos de determinada realidade, a fim
de se obter informacgdes referentes aquilo que ja se definiu como problema a ser
investigado (TRIVINOS, 2008). Ainda, segundo Gil (2002, p.42) “sdo inimeros 0s
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estudos que podem ser classificados sob este titulo e uma de suas caracteristicas
mais significativas esta na utilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados,
tais como o questionario e a observagao sistematica”. Com a obtencdo dos dados
através da pesquisa de campo do tipo descritiva e exploratoria, é possivel descrever
a relevancia do tema proposto neste trabalho, a fim de delimitar os resultados
alcancados.

4.3 ETAPAS DA PESQUISA

A primeira etapa da pesquisa se deu a partir de levantamentos bibliograficos,
que possibilitou a construcdo do referencial tedrico sobre assuntos que estdo
relacionados ao tema em questdo. Segundo Fonseca (2002, p. 32) os levantamentos
bibliograficos s&o feitos “a partir do levantamento de referéncias teodricas ja
analisadas, e publicadas por meios escritos e eletrénicos, como livros, artigos
cientificos, paginas de web sites”. Ainda segundo o autor seja qual for o trabalho
cientifico, os mesmos sempre iniciam-se com uma pesquisa bibliografica,
possibilitando ao pesquisador conhecer o que ja foi estudado sobre o tema.

Na segunda etapa foram feitas analises do conteudo de eletroquimica do livro
de quimica do 2° ano do ensino médio (USBERCO & SALVADOR, 2009) adotado no
ano de 2015 pelo IFPI, Campus Picos-PI, no qual foram analisadas as formas de
abordagem dos contetudos de eletroquimica, verificando se ha a ligacdo entre o
conhecimento teérico e o cotidiano dos alunos e se eles estimulam a pratica
experimental.

Antes de partir para a terceira etapa da pesquisa, € importante destacar que o
professor das turmas ministrou aulas expositivas e dialogadas usando outro livro como
referéncia e realizou exercicios sobre os contetdos de eletroquimica. Para tornar mais
atraente e envolver os alunos com os contetdos o professor sugeriu que fossem feitos
experimentos utilizando material alternativo, como forma de fixar a aprendizagem dos
alunos, ja que eletroquimica ndo @ um dos conteudos mais faceis de serem
assimilados apenas com uma abordagem teorica.

Em cada turma foram divididas as equipes, possuindo de trés a quatro
integrantes cada, divididos de acordo com a afinidade entre eles. Os experimentos a
serem apresentados foram escolhidos pelos proprios alunos, no entanto, a tematica

central dos experimentos deveria ser Eletroquimica ou algo intimamente relacionada



35

a ela (corroséo, pilhas, eletrdlise, etc). O experimento deveria ser realizado em sala,
onde seriam apresentados os materiais utilizados e como aconteceria todo 0 processo
de montagem, e as explicacdes dos fendbmenos relacionados.

Na terceira etapa foram feitas observacdes dos experimentos desenvolvidos
pelos préprios alunos, buscando analisar a forma pela qual os integrantes de cada
equipe explicaram e contextualizaram os conhecimentos teéricos adquiridos durante
as pesquisas feitas para a realizacdo dos experimentos e das aulas ministradas pelo
professor, bem como das discussfes que abriram espaco para as elucidacfes das
davidas e indaga¢cfes que iam surgindo a medida que 0s experimentos iam sendo

realizados.

4.4 COLETA E ANALISES DOS DADOS

Para a coleta de dados foi utilizado um questionario online no Google Drive com
doze questdes, nas quais duas eram objetivas e dez eram subjetivas, a fim de sondar
a importancia e as contribuicdes dos experimentos para retencdo dos conhecimentos
pelos alunos envolta dos conteudos de eletroquimica. De acordo com Neto (2004), a
utilizacdo da Internet como meio de coletar dados ainda é pouco disseminada no
Brasil, sendo os questionarios impressos 0s meios mais utilizados.

O questionario eletrdnico foi utilizado devido as séries de vantagens, entre elas:
a conveniéncia, onde o aluno pode acessar o questionario de qualquer lugar, desde
gue tenha um aparelho conectado a Internet; o custo, tornando-se mais barato; a
escala, no qual é possivel se trabalhar com grandes amostras; a velocidade, na qual
€ possivel obter as respostas mais rapidamente; a estética e a atratividade: é possivel
utilizar imagens, sons e hipertexto na constru¢do dos questionarios (NETO, 2004).
Além da facilidade em administrar a entrega das respostas e da reducdo de consumo
de papel (SCORNAVACCA JR., BECKER e ANDRASCHKO, 2001).

A obtencdo dos dados se deu qualitativamente, a partir das analises
bibliograficas, analises da forma de abordagem dos livros, analises dos questionarios
online e das observacoes feitas durante as praticas experimentais, a fim de analisar o

comportamento dos alunos durante a apresentacgéo e explicacdo dos experimentos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O estudo dos conteudos de eletroquimica abrange muitos conceitos. Nesse
contexto, o professor é desafiado a trabalhar um contetddo bastante complexo na visao
dos discentes, diante disso € indispensavel a utilizacdo de recursos que tornem
eficiente o aprendizado dos alunos dentro da realidade que convivem, buscando
desenvolver a sua visao critica. Dessa forma, um dos recursos no ensino de quimica
qgque vem sendo aos poucos utilizados no ambito educacional para elucidar os
conceitos e assimilar com o cotidiano dos alunos, é a experimentacao.

Nesta pesquisa buscamos investigar e compreender a importancia dos
experimentos como ferramenta didatica para mediar o processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos de eletroquimica. A pesquisa foi dividida em momentos,

nos quais serdo elencados os resultados e discussfes nos préximos capitulos.

5.1 COMPARACOES DOS PENSAMENTOS DE DIFERENTES AUTORES SOBRE A
IMPORTANCIA DE AULAS EXPERIMENTAIS

A partir das analises bibliograficas, foi possivel verificar a percepcao de
diferentes autores sobre a importancia da experimentacdo no desenvolvimento dos
conhecimentos cientificos dos alunos. As pesquisas encontradas relacionadas ao
emprego da experimentacdo no ensino de quimica comprovam que 0 Seu uso surti
efeitos positivos no processo de ensino e aprendizagem dos alunos, como
constatados pelas citacfes e comentérios feitos anteriormente e dos que se seguem.

Segundo Azevedo (2009, p. 20) a experimentagdo tem por objetivo “levar os
alunos a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em
situacdes novas”. Nos quais desenvolvam momentos de novas descobertas e
indagacoes, partindo de problemas reais e desafiadores, e que fagcam sentido para o
aluno, a fim de que ele sinta vontade de refletir sobre o que esta sendo investigado.

Os experimentos devem estar relacionados a objetivos que desenvolvam
habilidades importantes e motivem o aluno a fim de que ele desenvolva uma
aprendizagem significativa. Quando o discente participa da realizagdo de um
experimento é proporcionado “a possibilidade da observagéo direta e imediata da

resposta e o aluno, livre de argumentos de autoridade, obtém uma resposta isenta,



37

diretamente da natureza” (GASPAR, 2009, p. 25-26). Dessa forma as atividades
experimentais, além de serem motivadoras e despertarem o interesse dos alunos,
também auxiliam o discente a desenvolver uma nova forma de olhar o mundo, partindo
de seus pressupostos e de seus conhecimentos prévios, ampliando assim o0 seu
conhecimento sobre os fendmenos naturais (CARVALHO et al., 2007).

De um modo geral, as atividades experimentais tém por objetivo “promover
interagcdes sociais que tornem as explicagdes mais acessiveis e eficientes” (GASPAR,
2009, p. 24). Promovendo a reflexdo dos estudantes (AZEVEDO, 2009), podendo vir
a ser o ponto de partida para a compreensao de conceitos e sua relagcdo com as ideias
discutidas em sala de aula, estabelecendo relacdes entre a teoria e a pratica e, ao
mesmo tempo criando possibilidades para que o aluno expresse suas duvidas,
permitindo a aquisicdo de conhecimento.

Por meio dos levantamentos bibliograficos pode-se perceber que os autores
defendem o uso da experimentacdo durante as aulas de quimica, tendo esta como
uma das metodologias mais eficazes no processo de assimilacédo dos conceitos, pois
segundo eles a préatica favorece a aprendizagem dos alunos, levando-os a
relacionarem os conteudos tedricos exemplificados na pratica com o seu dia a dia, de
forma contextualizada, proporcionando assim uma aprendizagem mais significativa.

A diferenca existente entre as concepc¢des dos autores estudados quanto ao
uso da experimentacédo se da pelo fato de onde devem ocorrer, por quem, e como.
Pois dependendo desses fatores elas podem surtir efeitos diferentes. Por exemplo,
numa experimentacéo feita pelo professor, os alunos apenas observam os resultados
alcancados, diferente de quando séo eles quem manuseiam, fato esse que os levam
a pesquisarem e investigarem os fenbmenos antes mesmo da realizacdo da pratica,
para poderem explicar com propriedades os conceitos relacionados, retendo assim
mais conhecimentos.

Segundo os estudos do psiquiatra norte-americano William Glasser (1925-
2013), aprendemos: 10% quando lemos, 20% quando ouvimos, 30% quando vemos,
50% quando vemos e ouvimos, 70% quando discutimos/debatemos, 80% quando
vivenciamos e 95% quando ensinamos (BRANDALIZE, 2016). Dai a importancia da
experimentacdo no ensino de quimica, principalmente quando esta € manuseada
pelos alunos, nos quais permitem uma aprendizagem mais duradoura dos conteudos.

Diante disso, o proximo capitulo visa analisar a forma de abordagem do livro

utilizado pelos alunos quando estes cursavam o 2° ano do ensino médio, a fim de
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verificar como os contetdos foram trabalhados, e se estes estimulavam a importancia
da experimentagdo como meio de aproximar o contetdo de eletroquimica ao cotidiano

dos alunos.

5.2 ANALISES SOBRE A FORMA DE ABORDAGEM DOS CONTEUDOS DE
ELETROQUIMICA DOS LIVROS ADOTADOS PELO IFPI, CAMPUS PICOS-PI NO 2°
ANO DO ENSINO MEDIO E SE ESTES ESTIMULAM A PRATICA EXPERIMENTAL

Os livros didaticos séo utilizados em grande escala, e sdo vistos como um
instrumento dentro do processo de contextualizacdo, associando a construcdo e a
fundamentac&o de conceitos (WHARTA; ALARIO, 2005). Mesmo diante dos avancos
tecnologicos, como a internet, livros digitais, computadores e tantas outras
ferramentas, os livros ainda seguem sendo considerados o recurso didatico mais
usado pelos professores, ou até mesmo o unico (FRISON et al, 2009).

Diante disso, buscou-se analisar a forma de abordagem do conteudo de
eletroquimica do livro de quimica do 2° ano do ensino médio (USBERCO &
SALVADOR) adotado pelo IFPI, Campus Picos-Pl no ano de 2015, no qual foi possivel
constatar que os conteldos de eletroquimica sdo expostos de forma muito geral
(resumida), dentro de um contexto nao interdisciplinar, possuindo uma linguagem de
dificil compreenséo, dificultando o entendimento e a assimilagdo dos conteudos, e
consequentemente levando ao distanciamento dos alunos.

E importante destacar, que uma das dificuldades apontadas pelos alunos na
compreensao dos contetdos de quimica, € quanto a utilizacdo dos livros didaticos, os
quais muitas vezes apresentam o contetdo de forma fragmentada, dentro de um
contexto que ndo favorece o desenvolvimento da aprendizagem, apresentando muitas
vezes atividades experimentais de dificil execucdo (GUIMARAES, 2009).

Visto que os alunos do ensino médio possuem um conhecimento superficial, se
faz necessario que os livros abordem de forma mais detalhada os assuntos e os
correlacionem com o cotidiano dos alunos. Ou seja, nos quais 0s assuntos sejam mais
bem exemplificados, através de uma abordagem que traga exemplos praticos
utilizados e aplicados no dia a dia, a fim de levar os alunos a compreenderem 0s
conteudos.

Os livros ndo devem possuir apenas uma abordagem mecanizada, pois nao

surtem efeitos positivos na assimilacédo dos contetdos por parte dos alunos. Um livro
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que possua uma linguagem de facil interpretacdo e assimilacdo tornaria possivel
sanar alguns dos problemas encontrados no ensino de quimica no Brasil e no mundo,
visto que sdo um dos recursos mais usados pelos professores.

Ja no quesito de atividades o livro € muito bom, pois leva o aluno a utilizar de
todos os conhecimentos prévios e os adquiridos durante a exposi¢do dos conteldos,
usar de raciocinio para solucionar questbes e problemas, além de sugerir alguns
experimentos simples e de facil manuseio, utilizando materiais alternativos e de facil
obtencéo, nos quais podem ser realizados no contexto escolar ou até mesmo em casa,
sem que seja nhecessario todo um aparato tecnolégico ou uso de laboratérios
sofisticados, surtindo efeitos positivos e contribuindo para uma aprendizagem
significativa.

Pelo que foi observado, o livro centra mais nas questdes do que nos proprios
contetdos em si, levando a conclusdo de que este se preocupa mais com a
aprendizagem mecanica, visando a preparacdo para o0s vestibulares e dando
subsidios para resolver possiveis questdes a serem cobradas nos exames.

A contextualizacdo dos assuntos se dava mediante textos ao fim de cada
capitulo, nos quais mostravam a praticidade ou aplicacdo do conteddo no dia a dia,
sejam elas relacionadas a saude ou a tecnologia. Seria interessante se esses textos
aparecessem pelo meio do capitulo, pois ao fim, muitas vezes passam despercebidos.

Os pontos positivos do livro, sobre a unidade que abordava os contetudos de
eletroquimica, foram:

A) Trouxe uma série de reacdes de oxidorreducao;

B) Elucida os conceitos de anodo e catodo em processos espontaneos (AE°>0) e ndo
espontaneos (AE®°<0, eletrélise);

C) Usa como exemplo a pilha de Daniell para explicar os processos de oxidorreducéo,
as semirreagdes envolvidas e a reacao global;

D) Da exemplos de varias pilhas e explicou cada parte delas, bem como as
semirreacdes envolvidas;

E) Fala um pouco sobre as baterias;

F) Mostra célculos da voltagem das pilhas e as formas de identificar o catodo e o
anodo através do potencial de reducéo;

G) Aborda o conceito de corrosdo envolvendo os processos de oxidorreducdo e da
alguns exemplos e formas de evitar que esse processo 0corra;

H) Explica que a temperatura e as concentracdes dos reagentes afetam as reacgoes;
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I) Mostra a aplicagao da oxidorreducédo para obtencao de substancias simples;
J) Explica a constante de Faraday, o potencial de reducdo e de oxidag¢ao, no qual

trouxe um quadro com os valores de alguns potenciais, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Valores de alguns potenciais de reducdao com solugéo aquosa

Tabela de potenciais de reducao (E%,) com solugdo aquosa a 25 °C
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Fonte: Adaptado de USBERCO & SALVADOR (2009).

O autor utilizou esses exemplos de valores de potenciais de reducdo, mas
existem outros ja tabelados, nos quais foram obtidos a partir de varios experimentos.
Os pontos negativos do livro é o fato deste ndo trazer a Equacdo de Nernst
durante a unidade que trata sobre o conteudo de eletroquimica, nem a explicacao do
porqué de um potencial padréo de reducao qualquer ndo ter seu valor alterado ao se
multiplicar as equacdes por um numero qualquer. Nao trouxe nenhum exemplo de

filme, jogo ou desenho que aborde sobre esse assunto, visto que estamos em meio a
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era da tecnologia e isso despertaria o interesse e a elucidacdo de alguns conceitos
pelos alunos; também n&o tratou sobre o descarte correto das pilhas e baterias, e dos
impactos causados por estes no meio ambiente, fato esse que deveria ser abordado
logo no inicio da unidade, a fim de levar os alunos a ter uma formacao mais cidada.
Segundo as Orientagcdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais, a quimica € “um instrumento da formag¢ao humana que amplia
os exercicios da cidadania” (BRASIL, 2002, p.87), dessa forma as aulas de quimica
devem relacionar as experiéncias advindas da vida cotidiana dos alunos, a fim de
perder a definicdo que os estudantes tém, de que é uma ciéncia centrada somente na
mera memorizac¢ado de conceitos e férmulas e passem a compreendé-la como sendo
necessaria para o entendimento do mundo no qual vivem, desenvolvendo o ato de
pensar e refletir, podendo levar o aluno a se expressar corretamente, sendo capaz de
identificar e solucionar problemas, tomando decisdes conscientes e responsaveis.
No préximo capitulo sera averiguado o ponto de vista dos alunos quanto ao uso
das experimentacfes para a elucidacdo dos contetdos de eletroquimica nas turmas
de 4° ano do ensino médio integrado ao técnico em Administracdo, Eletrotécnica e
Informética do IFPI, Campus Picos-Pl, a partir das observacdes realizadas pelo
pesquisador durante a realizagcdo dos experimentos e das respostas obtidas pelo

questionario.

5.3 AVERIGACAO DO PONTO DE VISTA DOS ALUNOS SOBRE A CONTRIBUICAO
DA EXPERIMENTACAO NO DESENVOLVIMENTO DE UMA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

A averiguacdo se deu através das observacfes realizadas durante as
apresentacoes dos experimentos desenvolvidos e manuseados pelos proprios alunos,
procurando analisar a participacdo e o interesse destes, além das explicacdes
utilizadas por eles para os fendmenos relacionados.

Os experimentos realizados pelos alunos foram: pilha de liméo, pilha de laranja,
pilha de batata, pilha de tomate, eletrélise da agua, corrosdo da moeda e energia solar.
Para a confeccéo dos experimentos foram utilizados materiais alternativos, de baixo
custo, encontrados em casa ou nos supermercados, entre eles: limdes, laranjas,
batata inglesa, tomates, faca, lampada LED, calculadora, moedas de cobre (de cinco
centavos), pregos de zinco, fios de cobre, agua, bateria, recipientes de vidro etc.
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A escolha dos experimentos foi feita pelos proprios alunos a partir de consultas
em box de livros do ensino médio, na internet, em artigos de feiras de ciéncias,
revistas, etc. Para a realizacdo dos experimentos os alunos utilizaram dos
conhecimentos adquiridos no decorrer das aulas tedricas ministradas pelo professor
regente, além das pesquisas realizadas através dos meios ja citados anteriormente.

Antes da realiza¢do dos experimentos, os alunos afirmaram j& terem realizado
0S experimentos em casa para poderem estar seguros na hora da apresentacao em
sala e as chances de erros serem menores. Os alunos se mostraram bastante
confiantes no momento de manusear e explicar o passo a passo dos experimentos,
abrindo espaco para discussdes e elucida¢gbes das duvidas e indaga¢cBes que iam
surgindo a medida que iam sendo realizados os experimentos. Na Figura 2 séo

mostrados alguns dos experimentos realizados pelos alunos.

Figura 2 — Funcionamento da calculadora a partir da: A) pilha de tomate, B) pilha
de batata, C) pilha de limé&o; D) eletrélise da agua.

Fonte: Autoria propria (2017)

Os alunos demonstraram dominio dos conteldos e conseguiram assimilar os
conhecimentos tedricos com a pratica realizada, explorando muito bem os conceitos

sobre eletroquimica e fazendo relacbes com o que foi abordado na pratica
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experimental, reconhecendo o principio de funcionamento de uma pilha natural com a
de uma pilha comum, interligando os conceitos de 6xido-reducéo, por exemplo.

Através da observacao da apresentacao dos experimentos pelos alunos do 4°
ano do ensino meédio integrado ao técnico em Administracdo, Eletrotécnica e
Informética do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - IFPI,
Campus Picos-PI, foi possivel observar que eles demonstraram um grande interesse
no momento de explicar o experimento e os conteudos envolvidos, com bastante
entusiasmo durante a realizacdo dos mesmos. Tal interesse por parte dos alunos
provavelmente se deve devido as vantagens que a utilizacdo dos experimentos
proporciona, possibilitando o aprimoramento dos conhecimentos e os colocando em
contato com meios que facilitam a compreensdo e a fixacdo do conteiddo de
eletroquimica, tornando uma 6tima ferramenta didatica no ensino de quimica.

A experimentacdo como ferramenta didatica reproduz os passos do método
cientifico, partindo da observacdo de fenbmenos e atingindo assim uma possivel
resposta sobre a verdade dos fatos (VILELA et al., 2007). Levando em consideragao
a observacdo dos experimentos, os alunos podem chegar a formular suas proprias
conclusdes a respeito dos fendbmenos relacionados, ndo se privando apenas aos
conteudos contidos nos livros e transmitidos pelos professores.

Apbs as observacgdes realizadas durante a apresentacao dos experimentos,
foram utilizados questionarios online, que buscaram averiguar a importancia das
atividades experimentais na visdo dos estudantes do ensino médio na compreensao
dos conceitos de eletroquimica, e como eles relacionam os conteudos tedricos
ministrados pelo professor regente com as praticas que realizaram no contexto

escolar. No tépico seguinte trataremos sobre as respostas obtidas pelo questionario.

5.3.1 Questionario aplicado aos alunos das turmas de 4° ano do ensino médio
integrado ao técnico em Administracdo, Eletrotécnica e Informatica do IFPI,

Campus Picos-PI

Cinco dias ap0s a apresentacdo dos experimentos, o questionario online em
forma de formulario no Google Drive foi disponibilizado para que os alunos
respondessem (ver no Apéndice A) por meio do link do questionario ou por envio via
e-mail. O questionario era composto por doze questdes, nas quais duas eram

objetivas, e dez eram subjetivas. As respostas foram categorizadas e organizadas de
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acordo com os dados obtidos. Adiante serdo elencadas algumas perguntas e
respostas consideradas mais relevantes sobre os questionamentos presentes no
guestionario. Os alunos(as) serao identificados(as) mediante cédigos.

Ao serem questionados sobre as contribuicbes dos experimentos para
compreensao dos conteudos de eletroquimica, cem por cento dos alunos afirmaram
que o0s experimentos realizados facilitaram a compreensdo dos contelddos de
eletroquimica. As justificativas variaram muito, entre elas:

Aluno A16: “Sim, pois com os experimentos, foi possivel ver na pratica a teoria
na qual o professor repassou em sala de aula, assim melhorando muito no
entendimento do assunto, de forma significativa”.

Aluno A23: “Com toda certeza! Através da pratica aprendemos que, a
Eletroquimica, trata-se do uso das reacdes quimicas espontaneas para produzir
eletricidade e do uso da eletricidade para forcar reacfes quimicas ndo espontdneas”.

Como destacado pelo aluno(a) A16, os experimentos permitem a assimilacao
dos contetddos teodricos com a pratica experimental, proporcionando uma
aprendizagem mais significativa, essa por sua vez ocorre quando uma nova
informacdo se relaciona a conceitos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do
estudante, transformando-os em conceitos mais abrangentes (MOREIRA, 2006). Pelo
comentario do aluno(a) A23, é possivel perceber que ele(a) compreendeu o0s
conceitos de espontaneidade através da assimilacao da teoria com a pratica.

Quando questionados se 0s experimentos tinham facilitado a compreenséao
sobre o que é pilha (seu funcionamento), cem por cento dos alunos afirmaram que
sim, entre as respostas mais relevantes, obtivemos:

Aluno A2: “Sim, eu ndo compreendia direito com apenas o mostrado no quadro
como algo podia armazenar energia, porém apoés estudar e realizar o experimento
consegui compreender melhor”.

Aluno A22: “Sim. Pois percebemos que sdo dispositivos que transformam
energia quimica em energia elétrica, por meio de um sistema apropriado e montado
para aproveitar o fluxo de elétrons”.

Aluno A23: “Sim! A pilha trata-se de um dispositivo eletroquimico no qual
reacOes de oxidacado e reducdo promovem a producgdo de corrente elétrica, a partir de
energia quimica”.

Através das respostas obtidas, ficou nitido que os alunos haviam compreendido

o funcionamento das pilhas, isso pode ser justificado pelo fato dos alunos terem se
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comprometido em investigarem um pouco mais sobre os conteudos de eletroquimica
e buscado a assimilacao do funcionamento das pilhas comuns com as pilhas naturais
realizadas nos experimentos. Segundo Atkins e Jones (2012) as pilhas ou celas
galvanicas sdo dispositivos no qual ha transferéncia de elétrons através de uma
reacdo de 6xido-reducédo, gerando um fluxo ordenado de elétrons (corrente elétrica).

Quando questionados se os experimentos haviam facilitado a compreensao
sobre o que é anodo e catodo, 95% dos alunos afirmaram que sim, enquanto 5% dos
alunos responderam que ndo conseguiram assimilar a diferenca e a funcdo de cada
um deles. Entre os que afirmaram terem compreendido, obtivemos como respostas:

Aluno A23: “Sim, Anodo é o eletrodo no qual ha oxidagéo (perda de elétrons).
E o polo negativo da pilha. E o Catodo é o eletrodo no qual ha reducéo (ganho de
elétrons). E o polo positivo da pilha”.

Aluno A27: “Sim, os elétrons saem do &nodo, polo negativo e entram no
catodo, polo positivo da pilha, assim havendo a ligacédo da pilha”.

Pelas duas respostas, podemos perceber que os alunos compreenderam o que
seria anodo e catodo. Aos que nao conseguiram compreender, iSSO pode ser
justificado pelo fato destes nao terem se afunilado no estudo dos dois conceitos, ou
podem até terem estudado, mas ndo buscaram compreendé-los por meio dos
experimentos. De acordo com Atkins e Jones (2012, p. 523) “Os elétrons s&o liberados
pela meia-reacao de oxidacdo no anodo, passam pelo circuito externo e reentram na
célula no catodo, no qual eles sdo usados na meia-reagao de reducao”.

Quando indagados se imaginavam que seria possivel a realizacdo de
experimentos mediante a utilizacdo de materiais alternativos, houve divergéncia nas
respostas, onde 67% disseram que ndo imaginavam e 33% afirmaram que sabiam
gue era possivel, as justificativas variaram muito, entre eles o motivo de ja terem feito
experimentos com materiais alternativos em outras disciplinas, além de ja terem visto
em livros, revistas, TV, jornais, internet, etc. Abaixo estdo elencadas algumas
respostas que obtivemos “n&o” como resposta:

Aluno A6: “Néo, pois achei que so seria possivel a realizagdo com materiais
de laboratérios”.

Aluno A8: “N&o. Eu n&o tinha nogdo de que com materiais do nosso dia a dia

fosse possivel gerar energia suficiente para ligar uma calculadora, por exemplo”.
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Aluno A24: “N&o, imaginei que era necessario um entendimento maior sobre
0 assunto e materiais mais dificeis de termos acesso. Mas aprendi que com materiais
simples podemos criar experimentos incriveis e de facil manuseio”.

De acordo com Dias et al. (2013), no ensino de quimica podem ser utilizados
materiais alternativos como meio de levar o aluno a conhecer o mundo ao seu redor,
podendo leva-lo a entender que é possivel trabalhar os contetddos quimicos mediante
0 uso de materiais do seu dia a dia, e ndo apenas com materiais de laboratorio.

Dessa forma, o0 uso de materiais alternativos colabora para sanar o problema
da falta de laboratérios nas escolas, ndo necessitando de recursos financeiros
exorbitantes, jA que esses podem ser encontrados em casa, ou ho comercio, a um
preco acessivel. Segundo Costa et al. (2005) o uso de materiais alternativos pode
diminuir os custos quanto a aplicacdo de atividades experimentais, expandindo a
oportunidade de realizac&o deste tipo de atividade em muitas escolas.

O outro guestionamento que se segue era em busca de sondar se 0s
experimentos realizados permitiram relacionar os conteldos quimicos estudados em
sala de aula e a sua aplicacéo no cotidiano de forma contextualizada. Onde 5% dos
alunos responderam que néo, devido néo terem encontrado a relacdo com o seu dia
a dia; ja 95% responderam que sim, as justificativas variaram muito. Entre elas:

Aluno A8: “Sim. Faz com que haja a compreensdo de cada processo e o
conteudo fica bem fixo na nossa mente, o experimento é 6timo para o entendimento”.

Aluno A27: “Sim, apds os experimentos ficou mais facil a compreensdo dos
fendbmenos quimicos visto em sala com relacdo ao nosso cotidiano”.

Vale ressaltar que um dos maiores desafios do uso de experimentacdes no
ensino de Quimica é estabelecer uma relagédo entre o conhecimento ensinado e o dia
a dia dos discentes. A auséncia de conexdo entre o conteldo repassado em sala de
aula e o dia a dia, pode justificar a indiferenca entre os alunos e também em relacéo
aos proprios professores quanto ao uso da experimentacdo. Visto que se faz
necessario uma formacao inicial e continuada por parte dos professores a fim de que
possam desenvolver essa relagéo, de forma contextualizada.

Quando indagados se as aulas tedricas em consonancia com aulas praticas
sao favoraveis no processo de ensino e aprendizagem, cem por cento os alunos
afirmaram que sim. Entre as justificativas, obtivemos:

Aluno A5: “Sim, nos ajudam a ter uma melhor compreenséao do assunto de

uma forma prética e mais relacionada com a vida cotidiana”.
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Aluno Al6: “Sim, ajudam bastante. Ao ver o que o professor passa na teoria
em pratica, o aluno sente-se mais motivado e se interessa mais ainda pelo que foi
repassado, assim favorecendo drasticamente no aprendizado dos alunos”.

Aluno A24: “Sim, as atividades praticas sdo uma forma educativa que estimula
a criatividade, a critica e reflexdo no processo de ensino e aprendizagem,
proporcionando um aprendizado mais significativo aos alunos”™.

Mendonca (2011) percebeu através de questionarios aplicados aos alunos logo
apos uma atividade experimental que a dificuldade em compreender a Quimica, pode
ser minimizada por meio de aulas experimentais em consonancia com as aulas
tedricas, pois estas abordam situagfes vivenciadas pelos alunos em seu cotidiano.
Para Gaspar (2009) tanto a atividade experimental quanto a tedrica devem caminhar
juntas, pois uma é complemento da outra. Ainda segundo o autor, 0 experimento por
si s6 ndo é capaz de desencadear uma relacdo com o conhecimento cientifico, isso
s6 ocorre mediante a juncéo da teoria com a prética.

De um modo geral, aulas tedricas em consonancia com aulas praticas podem
adquirir um carater construtivista desde que os professores desenvolvam nos alunos
a percepcdo de conflitos cognitivos, que sdo motores da aprendizagem, porque levam
os alunos a procurarem e confrontarem informacgdes, reconstruindo, assim, ideias e
maneiras de explicar os problemas apresentados.

Uma das perguntas versava sobre a avaliacdo que os alunos dariam gquanto
aos experimentos realizados durante as aulas e se esses facilitaram um melhor
entendimento dos conteudos quimicos. Cem por cento dos alunos avaliaram como
sendo positivo e que eles facilitaram o entendimento. Entre as respostas obtivemos:

Aluno A6: “Nota 10. Sim, facilitaram, pois os alunos tendem a ter muita
dificuldade na matéria de quimica, e tendo a oportunidade de relacionar com a préatica
fica mais facil a compreensao”.

Aluno A9: “Acredito que posso classificar os experimentos como uma base
para o fluxo de aprendizagem dos alunos em geral. Os experimentos tanto me
ajudaram, como ajudaram os demais que fizeram parte dessa "experiéncia"”.

Aluno A35: “Eles foram de notdria relevancia para a absorgdo do contetido. E
facilitaram sim o entendimento, uma vez que o0s alunos quebraram barreira do
aprendizado apenas tedrico e puderam ver a coisa acontecendo na pratica”.

Como observado pelas respostas acima citadas, os alunos consideraram as

experimentagdes como sendo de extrema relevancia para o aprimoramento dos
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conhecimentos quimicos. Segundo Malheiros (2012) a utilizagdo de materiais
didaticos no processo de ensino e aprendizagem proporciona muitos beneficios, como
a fixacdo da aprendizagem, simplicidade na exposicao de dados, possibilitando tornar
0s conteudos mais concretos e dessa forma estimulando a participacdo dos alunos.

Quando questionados se haveria diferenca quanto ao aprendizado se 0s
experimentos realizados tivessem sido manuseados pelo professor, ao invés dos
alunos, houveram divergéncias nas respostas. Entre elas:

Aluno A2: “Acho que sim, com o professor as chances de falhas sdo menores,
porém as vezes a falha que leva ao aprendizado”.

Aluno A3: “Sim. Pois quando é o professor a gente apenas observa, ja quando
€ o0 aluno que faz, temos que pesquisar mais para fazer o experimento e facilita na
nossa aprendizagem, além de ter uma interacdo melhor entre a turma”.

Aluno A9: “Sim, pois o experimento sendo realizado por nés alunos, nos faz
criar mais interesse e € uma forma melhor de aprender e entender, pois adentra mais
no nosso potencial. E de suma importancia que os alunos realizem, apenas com
orientacao do professor, s6 assim sera possivel adquirir mais aprendizado”.

Levando em considera¢do o comentario do aluno(a) A2 as falhas cometidas
durante uma explicacdo sobre determinado problema ndo podem ser vistas de forma
negativa, pois podem levar ao surgimento de novas “hipéteses originais” (B1ZZO,
2000, p. 76), tornando possivel a possibilidade de investigacdo sobre as causas
dessas falhas, proporcionando momentos de descobertas e permitindo que o
professor desenvolva um trabalho investigativo com os alunos.

E importante frisar que aulas centradas no uso da experimentacdo, sejam elas
com manipulacdo do material pelo aluno ou uma demonstracéo feita pelo professor,
ndo devem ser levados em conta somente o visual, mas também ao seu preparo,
discussdo e analise, permitindo a compreensao dos fenbmenos quimicos e a troca de
conhecimentos entre os integrantes das equipes, de forma contextualizada. De acordo
com Wharta e Alario (2005) a contextualizagdo do conhecimento mediante o préprio
método de producédo subsidia condi¢des para que o discente desperte a curiosidade,
a fascinacao pela descoberta e 0 contentamento em edificar o conhecimento com
autonomia, construindo uma visdo de mundo e uma concepgao propria.

Quando indagados se as discussfes realizadas apds cada experimento,
contribuiu para interpretacdo dos fenbmenos quimicos, cem por cento dos alunos

afirmaram que sim, como podemos perceber pelas respostas:
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Aluno A35: “Sim, pois o professor pode dar explicagbes mais aprofundadas
sobre os fenbmenos quimicos presentes nos experimentos, bem como sanar algumas
davidas ainda existentes por parte dos alunos”.

Aluno A42: “Sim. Apos a discussdo em sala sobre o experimento, fica mais
claro para os alunos o funcionamento do mesmo, uma vez que enganos e informacdes
divergentes sdo possiveis durante a pesquisa dos alunos”.

Sobre esse assunto Machado e Mortimer (2007) pontuam que além dos
conhecimentos que os alunos ja trazem para a sala de aula, muito importantes sao
também as discussdes que proporciona meios para construgcdo de argumentos e
justificativas fundamentadas.

Quando indagados se os alunos achavam que as aulas préaticas eram
importantes para a aprendizagem dos conteldos quimicos e para a construcédo do
saber cientifico, cem por cento dos alunos afirmaram que sim, como podemos analisar

no grafico 1:

Gréfico 1 — Importancia da experimentacéao

® Sim
® Nio

Fonte: Autoria prépria (2017)

Como foi analisado, as respostas fornecidas pelos alunos ao questionario
indicam a grande importancia na concepc¢ao destes sobre 0 uso de experimentacfes
durante as aulas de quimica, proporcionando uma aprendizagem significativa e
favorecendo o aprimoramento dos conhecimentos cientificos.

Os resultados de outras pesquisas realizadas anteriormente por diferentes
autores, constataram que os alunos veem a experimentacdo nas aulas de quimica
como algo importante e que contribui para a melhoria do ensino e aprendizagem da
disciplina (OLIVEIRA et. al., 2010).
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6 CONCLUSAO

Este trabalho de monografia proporcionou a investigacdo e a compreensao da
importancia da experimentacdo como ferramenta didatica no processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos de eletroquimica, atravées de levantamentos
bibliogréficos, andlises do livro do 2° ano do ensino médio adotado pela instituicdo no
ano de 2015 e observacdo dos experimentos realizados pelos alunos nas salas de
aula de 4° ano do ensino médio integrado ao técnico em Administracdo, Eletrotécnica
e Informatica, do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui - IFPI,
Campus Picos-Pl.

Através dos levantamentos bibliograficos foi possivel compreender a
importancia da experimentacdo como ferramenta didatica no processo de ensino e
aprendizagem em quimica, na visdo de diferentes autores.

A partir da andlise do livro do 2° ano foi possivel concluir que muitas das
dificuldades encontradas pelos alunos na compreensdo dos conteddos de
eletroquimica pode se dar devido a forma de abordagem dos livros, no qual muitas
vezes nao despertam o interesse dos alunos sobre os temas envolvidos.

Por meio das observagbes realizadas pelo pesquisador durante as
experimentagcdes desenvolvidas pelos alunos - mediante a abordagem de um
conteudo tido como dificil pelos alunos - foi possivel analisar a desenvoltura dos
mesmos e as assimilacdes que eles fizeram dos conteudos tedricos de eletroquimica
com a pratica realizada, abrindo espacos para discussdes e elucidacdes das duvidas.
Com isso, foi possivel constatar que o uso das experimentacdes facilitou o processo
de ensino e aprendizagem em eletroquimica. Fato esse de estrema relevancia, pois o
conteudo de eletroguimica vem sendo muito cobrado em questdes de concurso, de
vestibulares e do ENEM, além de estar muito presente no nosso dia a dia.

Por meio dos dados coletados pelo questionario online foi perceptivel a
importancia que a experimentacdo desempenhou na aprendizagem dos alunos, nos
quais atribuiram nota maxima quanto a insercao da préatica experimental no ensino de
quimica. De um modo geral, os experimentos sdo uma estratégia eficaz para o
desenvolvimento do saber, despertando a curiosidade dos alunos, os levando a

buscarem informacgdes sobre o tema e desenvolvendo o trabalho em equipe.
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Dessa forma, a pesquisa realizada contribuiu para a construgdo dos
conhecimentos quimicos pelos alunos em volta dos contetdos de eletroquimica, bem
como para o aprimoramento e desenvolvimento de habilidades cognitivas necessarias
para a formacdo de individuos criticos na sociedade. Com o trabalho, foi possivel
compreender a importancia da experimentacao, Vvisto que essa proporciona uma
aprendizagem mais solida, correlacionada com o cotidiano dos alunos, despertando
neles a capacidade de entenderem os fenbmenos encontrados no dia a dia, de forma
contextualizada.

Podemos concluir que, a experimentagdo como ferramenta didatica no
processo de ensino e aprendizagem dos conteudos de eletroquimica facilitou a
transmissdo e a compreensdo dos conteudos, demonstrando ser uma ferramenta
indispensavel no processo de desenvolvimento e aperfeicoamento do conhecimento
quimico dos alunos. Além do mais, ela € capaz de promover uma aprendizagem
significativa, oportunizando tanto aos alunos quanto aos professores a concretizagcéo
de uma pratica pedagdgica atrativa e dinamizada.

A pesquisa surtiu efeitos positivos, sendo alcancados os objetivos almejados.
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APENDICE A — INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

QUESTIONARIO

QUESTIONARIO PARA
VERIFICAGAQ/AVALIAGAO DA
APRENDIZAGEM A PARTIR DA
UTILIZAGAO DE EXPERIMENTOS
Enderego de e-mail *

Seu e-mail

1) Ma sua opinido, os experimentos facilitaram a sua
compreenso sobre o que & eletroquimica? Justifique sua
resposta. *

Sua resposta

2) Na sua opinide, os experimentos facilitaram a sua
compreensdo sobre o que é pilha? Justifigue sua resposta. *

Sus rezps

3) Na sua opinido, os experimentos facilitaram a sua
compreensdo sobre o que é dnodo e catodo? Justifique sua
resposta. *

4) Qual o experimento gue vocd, juntamente com o seu grupo
realizaram? Disserte sobre o mesmo, e d& uma explicago
favorével sobre a(s) reag#o(des) envolvida(s). *

53 resp

5) Vocé imaginava que com a utilizagio de materiais
altemnativos seriam possiveis a realizagio desses
experimentos? Justifique sua resposta. *

Sua resposta

6) Na sua opinido, os experimentos permitiram relacionar os
conteddos quimicas estudados em sala de aula e a sua
4o no cotidiano de forma i Justifique. *

Suz resp

7) Na sua opini&io, aulas com o uso de experimentagbes séo
favoréveis no processo de ensino e aprendizagem? Justifique
suaresposta. *

S resp

8) Qual a sua ¢do quanto aos
durante esse periodo de tempo? Na sua opinido, eles facilitaram
um melhor entendimento dos conteddos quimicos? *

Suz resp

12

9) Para vocé, haveria diferenga quanto ao aprendizado se os
experimentos realizados tivessem sido manuseados pelo
professor, ao invés dos alunos? Justifique sua resposta. *

U3 rezposts

10) As discussdes realizadas apés cada experimento, contribuiu e
para interpretag&o dos fensmenos quimicos? Justifique sua
resposta. *

Sua resposta

11) Vocé acha que as aulas praticas s3o importantes na sua
aprendizagem?

O sim
) Nao

12) vocé importante a utilizag&o de
praticas no processo de construgio do saber cientifico? *

Q sim
O Nio

Impartancia da experimentagao

Elstraquimica

B Envie-me uma copia das minhas respostas.

Nunze snuie sechas paz Sarmutiios Gesge

~Terms e Senvigs - Termas




