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RESUMO

A educagao e a tecnologia andam lado a lado, principalmente hoje em
dia, onde vivemos em um mundo globalizado, em que existem variadas formas de
se ensinar e aprender a partir de ferramentas tecnolégicas, e que utilizadas de forma
correta, estimulam a aprendizagem significativa do aluno. Com isso, a presente
pesquisa tem como objetivo Auxiliar alunos do 4° periodo do curso de Licenciatura
em Quimica, na disciplina em que eles sentem mais dificuldades, utilizando a
tecnologia como objeto de aprendizagem. O trabalho constitui-se de uma pesquisa
exploratéria do tipo estudo de caso por meio de uma abordagem qualitativa, onde
através de questionarios aplicados, foi possivel analisar alguns dados a serem
trabalhados. Esta pesquisa desenvolveu-se no Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui, localizada na cidade de Picos, Piaui. Na pesquisa o
publico alvo séo vinte e cinco (25) estudantes do 4° periodo do curso de Licenciatura
em Quimica. Em um primeiro momento foi entregue o TCLE; em um segundo
momento foi respondido pelos alunos o questionario prévio e por ultimo, logo apés a
intermediacdo com a ferramenta tecnoldgica, foi entregue o questionario estruturado.
Os dados obtidos através dessa pesquisa tiveram fundamental importancia para a
realizacdo deste trabalho, pois a partir deles foi possivel dar énfase e
fundamentacdo ao mesmo. ApOs o0s resultados obtidos, conclui-se que as
tecnologias quando utilizadas no ensino, com o propdsito de auxiliar os alunos em
seu aprendizado ampliam as formas de conhecimento e as praticas pedagodgicas

dos professores, melhorando seus processos de ensino e aprendizagem.

Palavras-chave: Tecnologia. Ensino de Quimica. Ferramentas tecnoldgicas.



ABSTRACT

Education and technology go hand in hand, especially nowadays, where we live in a
globalized world, where there are many ways of teaching and learning from
technological tools, and student. The aim of this research is to help students of the
fourth year of the degree course in chemistry, in the discipline in which they feel more
difficult, using technology as an object of learning. The work consists of an
exploratory research of the type of case study by means of a qualitative approach,
where through questionnaires applied, it was possible to analyze some data to be
worked. This research was developed at the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Piaui, located in the city of Picos, Piaui. In the research the target
audience is twenty-five (25) students of the 4th period of the degree in Chemistry. At
first the TCLE was delivered; in a second moment the students answered the
previous questionnaire and finally, after the intermediation with the technological tool,
the structured questionnaire was delivered. The data obtained through this research
had fundamental importance for the accomplishment of this work, since from them it
was possible to give emphasis and foundation to it. After the results obtained, it was
concluded that the technologies used in teaching, with the purpose of assisting the
students in their learning, increase the forms of knowledge and the pedagogical

practices of the teachers, improving their teaching and learning processes.

Keywords: Technology. Chemistry teaching. Technological tools.
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1 INTRODUCAO

A educacédo e as variadas formas de aprendizado andam lado a lado,
principalmente hoje em dia, onde vivemos em um mundo globalizado, em que as
formas de se ensinar e aprender estdo cada vez mais progredindo.

A busca constante pela aprendizagem de forma mais rapida e facilitadora,
faz com que as Tecnologias de Informagcdo e Comunicagao (TIC’s) entrem nesse
processo como um recurso facilitador e pratico durante a aprendizagem em todos 0s
niveis escolares.

Sabemos que a educacdo escolar em alguns médulos, vem sofrendo
constantes mudancas no processo de ensino aprendizagem, devido a utilizacédo de
tecnologias para melhorar o entendimento do aluno, embora muitos educadores
ainda utilizem a forma tradicional como uUnico método de ensino-aprendizagem
(MORAIS; SILVA, 2014).

Novos meétodos e modelos estdo sendo utilizados pelos professores
através das TIC’s, as quais nao podem ser vistas como simples ferramentas, mas
sim como recursos que irdo ajudar no desenvolvimento de habilidades, da
criatividade, da construcdo de novos conhecimentos e quebrar barreiras impostas
pelo tradicionalismo (SILVA; PRATES; RIBEIRO, 2016).

As TIC’s, mesmo estando presentes parcialmente no espago escolar, tem
se aproximado da educacédo ainda de forma timida, tanto por parte do professor,
guanto por parte do aluno, e para que se torne mais eficaz dando auxilio ao
professor e ajudando o aluno, elas devem estar presentes principalmente no
cotidiano deles, assim eles irdo ter uma aproximagdo com essas tecnologias, se
apropriarem e terem dominio sobre elas, usando-as como ferramenta pedagdgica
em diversas formas de aprendizagem, (OLIVEIRA; MOURA, 2015).

Muitos professores ainda se sentem inseguros em utilizar a tecnologia em
sala de aula por ndo saberem usar essa ferramenta como um recurso didatico, como
por exemplo, o computador. Isso acontece devido ndo terem sido capacitados
durante a sua formacdo, e na maioria das vezes pela falta de infraestrutura
disponivel nas escolas. Apesar disso, 0 numero de professores que apdiam 0 uso
das TIC’s vem crescendo cada vez mais, influenciando positivamente na educacéo.

Mesmo diante de todas as tecnologias presentes na educacgéo, o Ensino

7z

de Quimica ainda é marcado pelo tradicionalismo. Isso se da devido ser uma
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disciplina considerada dificil, e a grande maioria dos discentes, procura apenas
memorizar férmulas e conceitos, ao invés de se aprofundar mais na busca do
conhecimento, utilizando as novas tecnologias, tornando o aprendizado significativo,
(MEDEIROS, 2014).

Devido a disciplina de Quimica ser considerada dificil, a maioria dos
alunos sentem dificuldade em aprendé-la, e esse problema, aumenta ainda mais
guando se adota unicamente o ensino tradicional, isso acaba gerando certo
desinteresse e/ou dificuldade por parte do aluno, devido em muitas situacdes nao se
trabalhar os conteudos de forma interdisciplinar e contextualizada (SILVA, 2013).

Para tornar essa aprendizagem facilitadora, a tecnologia entrou como
uma aliada no aprendizado dos conteudos de Quimica, onde foram desenvolvidos
varios recursos digitais, como por exemplo, jogos digitais, aplicativos para telefones
modveis, computadores, entre outros, unindo o ensino e a diversao, proporcionando
assim, um aprendizado diferenciado, (LIMA; MOITA, 2011).

Entre essas tecnologias disponiveis para 0 ensino, estdo 0os Repositorios
Digitais (RD), que € uma tecnologia bastante acessivel, tanto para o publico do
ensino superior, quanto para o ensino médio.

Os Repositorios Digitais s@o colecdes de informacdes digitais, que podem
ser construidas de diferentes formas e com diferentes propoésitos. Podem ser
colaborativos, tal como as dirigidas para o publico em geral. Mas também, pode ter
um alto nivel de controle e serem concebidas para promover uma aprendizagem
responsavel, dirigidas, por exemplo, para os estudantes. (MARTINS; RODRIGUES;
NUNES, 2008). Funcionam como uma biblioteca escolar a distancia, onde sao
expostos varios conteudos, e que qualquer pessoa, a qualquer momento pode
utiliza-los.

Com o uso de uma ferramenta tecnoldgica, seria mais facil compreender
e assimilar como ocorre todo o processo de formacdo da molécula, assim como as
estruturas, ligacfes e geometria, pois sdo essas as dificuldades mais encontradas
pelos alunos. Além de mudar também a metodologia da aula, deixando-a mais
dindmica e estimulando o aprendizado mais significativo do estudante (ROQUE;
SILVA, 2008).

Para tal, o Ministério da Educacéo (MEC), com o intuito de profissionalizar
os professores na area de informatica para melhorar o desempenho dos alunos,

criou 0 PROINFO — Programa Nacional de Informética na Educacgdo, para a
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utilizacdo em rede publica da educacao basica. (BRASIL, 2017).

O PROINFO como sendo um programa educacional, tem por objetivo
promover a utilizacdo de recursos pedagoégicos da area da informatica na rede
publica de educacédo bésica. O programa leva as escolas computadores, recursos
digitais e contetdos educacionais. Em contrapartida, estados, Distrito Federal e
municipios devem garantir a estrutura adequada para receber os laboratérios e

capacitar os educadores para uso das maquinas e tecnologias (BRASIL, 2018).
1.1 OBJETIVO GERAL

Auxiliar alunos do 4° periodo do curso de Licenciatura em Quimica, na
disciplina em que eles sentem mais dificuldades, utilizando a tecnologia como objeto

de aprendizagem.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v'Diagnosticar as principais dificuldades dos alunos matriculados na disciplina de
Metodologia de Ensino de Ciéncias e Quimica do curso de Licenciatura em
Quimica do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui
(IFPI), campus Picos;

v'Fazer uma intermediacédo com o uso dos Repositérios Digitais;

v'Mostrar a importancia do uso das TIC’s no ensino de Quimica.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Uma das principais caracteristicas do processo de pesquisa € a
construcdo de conhecimentos que ir4 contribuir bastante para compreender e
transformar a realidade educacional em que vivemos, sendo que essa € uma agao
gue vai proporcionar, na area da ciéncia, a elaboracdo de conhecimentos, que nos
ajude na concepcao dessa realidade orientando-nos em nossas atividades e assim
gerar novas tecnologias (PADUA, 2000).

Atualmente, com a crescente demanda de recursos que auxiliem os
alunos e docentes no processo de ensino aprendizagem, seria essencial inserir na
educacdo novas tecnologias. Mas para que isso ocorra, precisa-se de profissionais
capacitados, pois uma das maiores dificuldades que serdo encontradas nesse
processo é do professor ter que lidar com essas tecnologias, saber utilizar as
mesmas de forma correta para assim ocorrer uma aprendizagem significativa, pois
ele é o principal mediador da aprendizagem (CARVALHO, 2009).

Para Sancho (2001), O ensino ideal seria aquele em que utilizamos varios
meios facilitadores de aprendizagem, desde os meios mais simples até os mais
elaborados, do quadro até as mais altas tecnologias. Como também dar
oportunidade a todos os tipos de linguagem, desde a linguagem escrita, até
imagens, linguagens simbolicas, sons e gestos. Todos esses atributos contribuem
para um ensino de qualidade e uma aprendizagem significativa e diversificada.

A crescente utilizacdo e evolucédo das tecnologias vém se tornando cada
dia mais visivel e a forma com que ela interfere na educacdo, € notéria. A
aproximacao tecnoldgica entre essas trés variaveis € muito comum hoje tanto no dia
a dia, como principalmente no ambiente escolar, onde tanto a rede publica quanto a
rede privada, utiliza e investe cada vez mais nessas tecnologias para motivar e
promover um aprendizado mais contextualizado (ALMEIDA, 2000).

Com o passar dos anos a ciéncia vem ganhando grande importancia, pois
antigamente a mesma nao era utilizada para qualquer finalidade técnica até o
séculoXVI, onde se tornou indispensavel. Entretanto, continuou ndao tendo muitas
aplicagbes até o século XIX, quando entdo se tornou necessaria, a quimica e a
engenharia (SILVEIRA, 2013).



18

O avanco cientifico e tecnoldgico provocou varias mudangas no mundo,
ocasionando assim a revolugao industrial. Segundo Carvalho (1997), a partir da
Revolucdo Industrial os conhecimentos tecnolégicos e a estrutura social foram
modificados de forma acelerada. Porém, foi a partir da segunda metade do século
XX que a humanidade mais acumulou conhecimentos e mais acelerou o0 processo
de transformacdes sociais. A partir dessa revolugdo tecnoldgica o percentual de
empregos aumentou e a mao de obra foi diminuindo em relagdo aos anos anteriores
(CARVALHO, 1997).

‘A tecnologia envolve um conjunto organizado e sistematizado de
diferentes conhecimentos, cientificos, empiricos e até intuitivos voltados para um
processo de aplicacdo na producdo e na comercializagdo de bens e servigos”.
(GRINSPUN, 1999: 49).

E importante salientar que tecnologias ndo Sd0 somente recursos
tecnoldgicos utilizados no ensino, mas sim tudo que se desenvolve como forma de
metodologia e avaliacdo de aprendizagem, mesmo que essas tecnologias ainda
sejam utilizadas de forma timida (ALVES, 2009).

Diante de tantos recursos tecnologicos, a escola, a educacdo e o0s
professores, ndo devem ficar de fora e agir com se ndo houvesse inovacao. Pelo
contrario, devem investir e incentivar o uso dessas tecnologias.

Segundo Behrens (2000) ter acesso as novas tecnologias exige atitudes
criticas e inovadoras que possibilitem um contato com a sociedade em conjunto. O
grande desafio das insercdes tecnolégicas esta na criacdo de novas acodes
pedagdgicas, onde todos os docentes juntamente com os discentes, atuem nessas
acOes para que se desenvolva uma forma diferenciada de aprendizado, forma essa
criativa e dindmica ao mesmo tempo, e que o didlogo e a descoberta sejam
elementos essenciais nesse processo.

Uma gestéo inovadora que compreende as competéncias para suprir boa
parte das deficiéncias encontradas em muitas das nossas escolas, principalmente
na rede publica, onde hd um grande incentivo para o aprendizado constante e o
aperfeicoamento dos professores, para com as inovagbes, com certeza é uma
gestdo que pensa no futuro do aluno e compreende que a escola € um ambiente de
aprendizagem, e que aquele aprendizado deve ser continuo, utlizando as
tecnologias necessarias para ajudar nesse processo (VIEIRA, 2003).

Ainda no Brasil, o ensino de ciéncias, mesmo com tantas tecnologias
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existentes, ndo € tdo destacado dentro da educagdo como deveria ser. Segundo
Wertein (2006), isso se deve a formacao inadequada dos professores.

Diante desse fato, Boer (2013) afirma que muitas escolas aqui do Brasil
ainda ndo estdo dentro dos parametros que segue o mudo digital e globalizado,
principalmente aquelas que ndo dispdem do uso de tecnologias, tais como o
computador, retroprojetor, e outros equipamentos mais modernos que irdo ajudar
tanto o aluno quanto o professor no processo de aprendizagem.

Nesse contraponto, assim como existem escolas que nao dispdem
dessas tecnologias, existem as que dispdem, principalmente na rede publica, de
equipamentos tecnoldgicos e de laboratérios bem equipados, mas que carece de
profissionais capacitados para 0 manuseio desses equipamentos, e que sdo umas
das pecas principais nesse processo (SOARES; FERNANDES, 2016).

O que pode ser levado em consideracdo também é que muitos desses
professores que estdo em servico, utilizando essas tecnologias, nao tiveram uma
formacédo académica apropriada, nem capacitacdo para o uso das mesmas, sendo
assim, sentem-se desestimulados em encarar essa realidade e utilizar essas
tecnologias em suas aulas, (BOER, 2013).

Segundo Santos (2004), durante todos esses anos 0 ensino tem sofrido
mudancas constantes, mudancas essas que buscam melhorar a relacdo do aluno
com a tecnologia, levando o mesmo a compreender o espago que a ciéncia tem ao

nosso redor, melhorando seus conceitos sobre a ciéncia envolvida com a tecnologia.

2.2AS TIC'S E A EDUCACAO BRASILEIRA

A introducdo das TIC na sociedade brasileira e na sociedade em geral,
teve inicio na utilizacdo da mesma em processos de producdo cientifica, no
desenvolvimento de grandes empresas, e para ajudar nos métodos de gestdo das
empresas; estando presentes também em atividades pessoais e sociais, em
escritorios, em casa, hospitais e outros lugares mais, portanto vemos que a
utilizacdo das tecnologias na sociedade atual, ja € constante e com o passar dos
anos, s6 vem a se desenvolver mais ainda, (ALVES, 2009).

Alves (2009) ainda comenta que além de serem utilizadas em todos esses

locais, as tecnologias também estéo inseridas nas instituicbes de ensino. Foi na
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Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), no ano de 1973, que a utilizacdo da
informatica na educacdo brasileira se tornou mais frequente, como auxilio para
simulac¢des no ensino de quimica, e também no ensino de fisica para prever também
algumas simulagbes de fendmenos fisicos, pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS).

Mais de uma década depois, em 1989, foi criado o Programa Nacional de
Informatica Educativa (PRONINFE). Como afirma Valente (1996): O PRONINFE
tinha por objetivo desencadear a informatica como sendo educativa no Brasil,
através de projetos e atividades, articulados e convergentes, apoiados em
fundamentacdo pedagdgica sélida e atualizada, de modo a assegurar a unidade
politica, técnica e cientifica imprescindivel ao éxito dos esforgos e investimentos
envolvidos, ajudando no financiamento de diferentes tipos de bolsas estudantis, que
a partir dai a informatica passou a serem destaques em outros programas.

O PRONINFE pouco tempo depois iria ser substituido pro outro programa,
o PROINFO, sendo assim, ele teve grande representacdo quando houve um avanco
na democratizacdo dessa tomada de decisdes, contando com a participacdo de
outros colaboradores de Universidades envolvidas no projeto EDUCOM. Também
estdo evolvidos outros membros que tinham como apoio esses experimentos para
se basear em suas politicas educativas, eram esses, o0s membros da SEINF/MEC,
(MORAES, 1991).

Para facilitar a utilizacdo de equipamentos tecnoldgicos na educacéo, e
principalmente na educacédo publica, incentivando a criagcdo de cursos na area da
informatica, foi desenvolvido o programa chamado PROINFO.

O Programa Nacional de Tecnologia Educacional (PROINFO) foi criado
pelo Ministério da Educacdo, em 1997, com o intuito de estimular a utilizacdo da
tecnologia como uma ferramenta de ensino, capaz de aprimorar mais a educacao
publica. A partir de entdo, depois da criacdo do Decreto n° 6.300, o programa teve
como objetivo incentivar o uso dessas ferramentas tecnolégicas na educacéo basica
de rede publica, (BRASIL, 2017).

De acordo com Alves (2009), O programa PROINFO deu inicio ao
desenvolvimento da utilizacdo das tecnologias de ponta, no ensino médio, na rede
publica com parceria entre o0 MEC, com o SEED, governos do estado, onde ligam
todas as secretarias de educacdo do estado, juntamente com o conselho de

secretarios da educacdo, o CONSED, e com os governos do municipio, UNDIME,
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enviando as escolas varios computadores e colaborou financeiramente para a
instalacdo de varios Nucleos de Tecnologia Educacional, que garante capacitacdo e

apoio ao ensino.

2.30 USO DE TECNOLOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA

Sabemos que o ensino de quimica ainda € muito marcado pelo modelo
tradicional, onde o professor fica a frente transmitido o conhecimento através da
memorizacdo de formulas e conceitos, com o uso do livro e quadro negro, o que faz
com que o aluno fique desmotivado e se distancie ainda mais da busca pelo
conhecimento, (MEDEIROS, 2014).

A proposta apresentada atualmente para o ensino de quimica os PCNEM
e diferente da forma tradicional que € a de dar énfase principalmente & memorizacéo
de formulas, teorias, informacdes, leis e mais outros conhecimentos que, de alguma
forma se desligam da realidade do aluno, fragmentando seu aprendizado. Portanto,
pretende-se que o estudante aprenda de forma diferente da tradicional, e que ele
compreenda de forma significativa as transformacfes quimicas que ocorrem em
diversos conceitos e de diferentes formas,(PCN+, 2018).

Para que esse paradigma fosse quebrado, foram desenvolvidos, a partir
da tecnologia, varios recursos de aprendizagem capazes de ajudar o aluno a
entender de forma mais divertida e diferenciada, conteldos que sédo considerados
de dificil entendimento (SANCHO, 2001).

Diante da abstracdo da Quimica e com o intuito de gerar a aprendizagem
dos conceitos quimicos, ha a necessidade de trabalhar com modelos que sejam
concretos ou virtuais para representar determinados fendmenos quimicos que
constantemente sdo inacessiveis a percep¢cdo humana e que, principalmente, irdo
ajudar no desenvolvimento da aprendizagem do aluno (FERREIRA; ARROIO;
REZENDE, 2011).

Muitos desses conceitos ainda sao tratados em nivel microscoépico, ou
seja, que sao dificeis de visualiza-los teoricamente como € visto no ensino, e quanto
mais dificil for aquele conceito, mais abstrata ficard a Quimica, e € ai onde entra o
papel da tecnologia (MEDEIROS, 2014).

As dificuldades presentes no aprendizado da Quimica podem acontecer

by

devido a necessidade de compreensdo dos alunos para com as propriedades e
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transformacbes da matéria. Porém, para que essa compreensdo ocorra, 0S
estudantes se deparam com um grande numero de equacgdes, leis e conceitos
abstratos, sendo preciso estabelecer conexfes e/ou aproximagbes com uma
linguagem simbdlica formalizada, eventualmente junto com modelos analdgicos que
ajudam a representar aquilo que ndo € observavel (POZO; CRESPO, 2009).

Os processos quimicos séo representados por definicdes complexas e
inconcebiveis a visualizacdo a olho nu. Diante as dificuldades encontradas de
assimilar esses processos, 0s estudantes podem acabar se desmotivando,
desinteressando e desistindo de aprender aquelas definicbes. Sendo assim, é
interessante que o professor reproduza situacdes de aprendizagem, tanto na sala de
aula como fora dela, e que suas aulas sejam conduzidas de maneira atraente,
motivadora e prazerosa, fazendo com que o aluno sinta vontade em aprender mais e
mais, (DIAS; CHAGAS, 2015).

As tecnologias em sala de aula, como recurso que serve de auxilio para o
ensino aprendizagem, deve ser enriquecido por uma metodologia que se adéque, e
supra as necessidades dos alunos, levando em consideracdo as vantagens dessas
tecnologias e as suas limitacdes, uma vez que a tecnologia servird apenas como um
recurso facilitador e ndo como o principal mediador da sala de aula, pois quem
assume é o professor, (PEREIRA, 2009).

Por isso que € importante que o professor tenha uma visdo ampla e saiba
manusear essas tecnologias, pois ele vai ser o mediador desse processo.
Trabalhando o conteudo de forma contextualizada, fazendo com que o aluno
aprenda de forma mais significativa e diferenciada, através de atividades criativas e
recursos didaticos que chamem a atencéo do aluno (OLIVEIRA; MOURA, 2015).

Hoje, a Quimica que nos cerca tem seus fundamentos menosprezados
guando ensinada com monotonia na escola, pois é trabalhada de forma superficial,
desvalorizando, muitas vezes, toda a sua amplitude. Diante desses fatos, se sua
insercao for elaborada, pode favorecer um conjunto de préaticas que irdo contribuir
para que os alunos tomem conhecimento dos conteudos de maneira critica e
positiva, (LIMA; MOITA, 2011).

Portanto, utilizar instrumentos facilitadores de aprendizagem, como por
exemplo, as ferramentas tecnoldgicas digitais, ampliando assim suas praticas

educativas, além de propiciar a aprendizagem significativa dos alunos, a escola
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pode se tornar contemporanea, mudando seus paradigmas de acordo com as
transformagdes geradas na sociedade (OLIVEIRA; MOURA, 2015).

Além da adocdo das tecnologias digitais, seria essencial a criacdo de
novos espacos de aprendizagem e a multiplicagdo dos mesmos, como por exemplo,
a ampliacao de novos laboratorios e/ou espagos que sirvam como apoio para abrigar
essas tecnologias, a fim de atender as diversidades dos estudantes existentes nas
escolas, frente as tecnologias de massa (Moraes, 2002).

A expansdo de novas praticas pedagdgicas interligadas as ferramentas
digitais seria o0 maior desafio para as escolas na atualidade, visto que a evolucéo
acelerada da ciéncia e tecnologia vem exigindo ndo apenas novos espacos de
conhecimento, mas também novas metodologias e, consequentemente, novas
praticas fundamentadas em todos os paradigmas da ciéncia, para que todos esses
elementos juntos formem um alicerce que servira como um dos principais sujeitos
para a aprendizagem significativa. (Moraes, 2002).

Tendo em vista todos esses requisitos, € essencial que todos os setores
escolares estejam conectados aos avancgos das tecnologias digitais, pois a escola
sendo provedora da educacao cabe a ela a responsabilidade de gerar espacos de
ensino que promovam a interacdo entre todos os membros que fazem parte dos

processos de ensino e de aprendizagem (VIEIRA, 2003).

2.4REPOSITORIOS DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM (ROA’s)

Com o grande avanco tecnoldgico, juntamente com o0 crescimento da
informatica, podemos perceber cada vez mais as mudancas presentes na area da
educacdo com a utilizacdo desses recursos, na qual ira proporcionar aos
professores e alunos a aplicacdo frequente de conteudos voltados para a area
digital. Dentre essas mudancas ocasionadas pela informatica, podemos ressaltar o
uso dos Objetos de Aprendizagem (OAs), que estdo disponiveis em plataformas
digitais renomados como Repositorios de Objetos de Aprendizagem, ROAs
(GUZMAN, 2005).

Os objetos de aprendizagem podem ser determinados como “qualquer
entidade, digital ou ndo digital, que possa ser utilizada, reutilizada ou referenciada
durante o processo de ensino suportado por tecnologia” (IEEE LTSC, 2002).

Os ROAs séo tidos como entidades em que as informacdes sao
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armazenadas em um banco de dados central, onde também ira gerenciar os
conteudos de aprendizagem que foram criados por varios autores. Funcionam
também como bibliotecas digitais publicas ou comercias que engloba véarios objetos
digitais de aprendizagem, tais como simulagbes, imagens, animagdes e outros
materiais que ndo sédo digitais. (BALBINO, 2007).

Sendo assim, objetos tecnolégicos como softwares, videos, aplicativos,
simulagbes, imagens, entre outros, podem ser considerados objetos de
Aprendizagem.

Existem varias definicdes para os OA (Objetos de Aprendizagem). Temos
0s conceitos amplos, onde podem ser definidos como uma entidade, digital ou néo,
gue pode ser usada e reutilizada durante um processo de ensino e aprendizagem
(NETO; HILDEBRANDO, 2007).

Ha também definicbes que muitos outros autores utilizam, como por
exemplo, para Santos; Amaral (2012) “Objetos de aprendizagem podem ser
definidos como recursos digitais que podem ser reutilizados para dar suporte ao
aprendizado.”; como também, Schwarzelmuller; Orleans(2007) definem objeto de
aprendizagem como uma entidade digital entregue pela Internet.

Portanto, para Barritt e Alderman (2004), ndo ha um conceito definido
sobre o0s objetos de aprendizagem, sendo que existem diferentes significados para
diferentes pessoas.

Além de ser um recurso facilitador da aprendizagem, ainda ha uma
dificuldade por parte de alguns docentes nos ROAS, e a principal dificuldade esta em
encontrar os OAs dentro dos repositérios, por considerarem de dificil usabilidade e
navegabilidade, segundo Powell e Chimi (2008).

A partir dai podemos perceber que mesmo havendo muitos ROAs, nem
todos os professores tem facilidade em manusea-lo, e que muitas vezes podem
haver problemas durante o uso desse recurso, principalmente na hora de encontrar
um OA adequado para utilizd-lo em suas aulas. Explorar os Repositérios €
essencial, porque s6 assim pode-se observar as caracteristicas dos mesmos, no
sentido de identificar suas facilidades e também sua dificuldades quanto ao uso dos
OAs, assim como outros elementos (BRAGA, 2015).

No site dos repositérios, existem locais de busca onde se pode escolher o
nivel de ensino a ser trabalhado, assim como a area e a disciplina. A maioria dos

repositérios digitais sdo gratuitos, porém outra parte sdo cobradas pequenas taxas
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para o acesso aos OAs ser liberado. Ao utilizd-lo, observa-se as facilidades e
dificuldades de uso e o local em que se encontra os Objetos de Aprendizagem, por
iSso a necessidade de exploragédo dos ROAs, (BRAGA; MENEZES, 2013).

No quadro a seguir, Aldino e Nascimento (2010), nos mostram alguns dos
tipos de Repositorios digitais existentes.

Quadrol — Exemplos de ROAs.

SIGLA NOME COMENTARIO

Desenvolvido pela Universidade de Sao Paulo
LaboratérioDidatico | (USP) e coordenado pela Faculdade de Educacéo,
LabVirt | Virtual esse repositorio armazena objetos educacionais de
Fisica e Quimica sob a forma de animacdes e

simulagoes.

Desenvolvido pelo SEED/ MEC, o0s objetos

Rede Interativa | disponibilizados nesse projeto sdo atividades
RIVED | Virtual de | multimidias na forma de animacdes e simulagdes. O
Educacao RIVED ndo adota nenhum padrdao de

compartilhamento de objetos de aprendizagem.

E um repositorio com acesso semantico, que
permite o gerenciamento de objetos de
ROSA | Repository of | aprendizagem. Seu sistema € voltado para a area
Objects with | de ensino a distancia, utilizado por profissionais da
Semantic Access area educacional na preparacdo e busca de
materiais didaticos que fornecam subsidios para a
preparacdo de suas aulas e/ou conteudos

instrucionais.

Elaborado pela SSED/MEC, esse repositério tem
Banco por objetivo localizar, catalogar, avaliar e
BIOE | Internacional de | disponibilizar ~ objetos  educacionais  digitais
Objetos elaborados em diversas midias nas éareas de
Educacionais conhecimento previstos pela educacgao infantil,

basica, profissional e superior.
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Desenvolvido pela Universidade do Colorado. Este
PhysicsEducation | repositorio contém simulagfes interativas para as
PHET | Technology disciplinas de Biologia, Ciéncia da Terra, Fisica e
Matematica, que, tem como objetivo envolver os
alunos, e assim, apoiar e facilitar a compreenséao de

conceitos cientificos.

Fonte: (ALDINO; NASCIMENTO, 2010).

Portanto, existem varios ROA’s, que sao capazes de auxiliar tanto o aluno
como professores na compreensdo dos contetdos, ndo s6 na area de quimica,
como também em outras areas em que o aluno sente bastante dificuldade, tais como
Matematica, Fisica, Biologia, podendo ser utilizados desde a educacgao basica até o
nivel superior (SANTOS, 2016).

2.50 PHET COMO OBJETO DE APRENDIZAGEM

O PhET Interactive Simulations, foi desenvolvido por uma Universidade
do Colorado em Boulder nos Estados Unidos, é uma ferramenta didatica que
funciona como um laboratério virtual, onde contém simulacfes diversas de

experimentos cientificos, de diversas areas (SANTOS, 2016).

De acordo com Santos, Alves e Moret (2006), as simulagdes presentes
nessa plataforma, sdo consideradas recreativas e interativas, que irdo aprimorar o
entendimento daqueles conteudos ministrados pelo professor de forma considerada
dificil, tornando-os mais praticos e facilitando o aprendizado dos estudantes, assim
como ira facilitar também a absorcdo dos contetdos ministrados, especificamente de
guimica.

A partir desses conceitos, Soares (2013) afirma que “Para ajudar os
alunos a compreender conceitos virtuais, as simulacbes PhET animam o que é
invisivel ao olho através de gréaficos e controles intuitivos, tais como clicar e arrastar
a manipulagao, controles deslizantes e botdes de radio”; o que facilitara ainda mais
na utilizac&o e visualizacao das simulagdes.

Além dessas funcionalidades existentes na plataforma, a fim de promover
ainda mais a exploracdo dessa ferramenta, as simulagdes disponibilizam também

outros instrumentos que sao capazes de fomentar mais ainda os resultados das
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mesmas, tais como régua, cronbmetros, instrumentos de medicéo, fazendo com que
haja animacdes a medida que essas ferramentas sdo manipuladas, ajudando o
usuério a obterem resultados mais precisos visualmente. (SOARES, 2013). A figura

a seguir trds a demonstragdo de como é a pagina inicial do PhET.

Figura 1 — llustracao da péaginainicial do PhET.

- )

Q‘ University of Colorado
Boulder

INTERACTIVE SIMULATIONS

SIMULAGOES INTERATIVAS
EM CIENCIAS E MATEMATICA

Mais de 360 milhdes de simulagoes distribuidas.

o Entre aqui e simule

‘ m Professor, registre-se aqui
Y 4

!.l DOE HOJE U

Fundado em 2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman, o projeto Ver Atividades PhET € apoiado por
PhET Simulacoes Interativas da Universidade de Colorado .
Boulder cria simulagoes interativas gratuitas de matematica e Partilhe suas Atividades
menclas: As sims PhET baseiam-se em extensa pesquisa em Dicas de Uso PRET
educagao e envolvem os alunos através de um ambiente

Fonte: Universidade do Colorado, 2019.

Todas essas simulacdes do PhET séo disponiveis gratuitamente. Pode

ser acessado pelo seu portal (https:/phet.colorado.edu) ou por outro site

(https://phet.colorado.edu/pt BR/). No PhET, todas as simulacfes séo formuladas a

partir de embasamentos tedricos, dando assim, confiabilidade em suas experiéncias.

Ao acessar 0 endereco a cima, encontra-se essa pagina presente na
figura, que € a inicial do repositorio digital PhET, e a partir dela, tém-se acesso as
simulacdes disponiveis na mesma.

As SimulacGes PhET séo dispostas em trés programacdes: Java, Flash e
HTML5, por esta razdo algumas simulacdes sdo diferentes uma das outras, e
consequentemente a pode haver dificuldade em executar algumas dessas
simulag@es, pois podem ser incompativeis com o programa do seu computador ou
outro dispositivo que estiver sendo utilizado, enquanto que outras podem ser

executadas normalmente (PHET, 2019).


https://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
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Outro lado positivo das simulacdes do repositério PhET € que pode-se
apropriar-se do mesmo sem ter acesso a internet, na qual faz-se o download do
portal do repositério completo, usando-se o instalador offline. A figura 2 mostra uma

das simulagdes presentes na plataforma desse repositério. (PHET, 2019).

Figura 2 — Representacgao visual da simulagao “Construa uma Molécula” no PhET.

INTERACTIVE SIMULATIONS

Simulagoes Construa uma Molécula
Novas Sims p— AT Ty
HTMLB “ - vVtzuv Molecules »

po—]
a Collection |

Fisica 6&} e
H

Biologia ™5
» Quimica [
s s,

H
[ ]
°

Fonte: Universidade do Colorado, 2019.

As simulacdes disponiveis nos site do PhET podem ser acessadas
gratuitamente pelo site citado anteriormente, contendo simulagcdes tanto em inglés
como traduzidas para o portugués, na qual sdo formadas por varios elementos em
gue vocé pode controlar as simulacdes e que irdo ser essenciais para facilitar no
desenvolvimento da aprendizagem dos alunos (SANTOS, ALVES e MORET 2006).

Segundo Arantes, Miranda e Studart (2010), uma das principais funcfes
das simulacfes presentes nessas plataformas, estd na forma de aprendizagem, em
como utilizar essa ferramenta para assim obter bons resultados, fortalecendo os
esforcos de professores. Com a finalidade também de ajudar na construcdo de
novos conceitos sobre determinado assunto, refor¢cando idéias e reflexdes.

Em sala de aula, as formas de metodologia dessa ferramenta educativa

por professores podem ser bastante variadas, podendo ser utilizadas como



29

atividades no laboratério de informética, aula expositiva, atividades em grupos,
fazendo com que o aluno se aproxime ainda mais desse tipo de atividade ainda nao
muito utilizada. (WIEMAN, 2010).

Portanto o uso dessa ferramenta tanto em nivel superior quanto em nivel
médio, pode servir de grande auxilio para o professor que muitas vezes ira
necessitar de uma representacdo visual para dar sentido a um conceito teorico,
contextualizando, para assim o aluno saber que tudo que ele aprende teoricamente

pode ser visto visivelmente através do uso de um software (SANTOS, 2016).
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3 METODOLOGIA
3.1CARACTERIZACAO DA PESQUISA

O presente trabalho constitui-se de uma pesquisa exploratéria do tipo
estudo de caso por meio de uma abordagem qualitativa, onde através de
questionérios aplicados a alunos da disciplina de Metodologia de Ensino de Ciéncias
e Quimica, foi possivel analisar alguns dados a serem trabalhados.

Para NEVES, (1996, p. 1) a pesquisa qualitativa compreende um conjunto
de diferentes técnicas interpretativas que visam a descrever e a decodificar os
componentes de um sistema complexo de significados, e que teve como um dos
objetivos, analisar o conhecimento dos alunos antes e depois das TIC’s.

Segundo Gil (2008, p. 58), “o estudo de caso é caracterizado pelo estudo
profundo e exaustivo de um ou de poucos objetos, de maneira a permitir 0 seu
conhecimento amplo e detalhado, tarefa praticamente impossivel mediante os outros

tipos de delineamentos”. Ou seja, trabalhar um caso, e aplica-lo de forma ampla.
3.2SUJEITOS E PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

Esta pesquisa desenvolveu-se no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia do Piaui, localizada na cidade de Picos, Piaui. O publico alvo séo vinte
e cinco (25) estudantes do 4° periodo do curso de Licenciatura em Quimica, com
predominancia do sexo feminino e faixa etaria entre 18 e 24 anos, turma essa
definida através dos critérios de ndo estar participando de nenhuma outra pesquisa
e estar cursando a disciplina Metodologia no Ensino de Ciéncias e Quimica. Devido
a isso, entende-se que ja possuem alguns conhecimentos de tecnologias utilizadas

na educacéo Quimica.
3.3 ETAPAS DA PESQUISA

3.3.1 Primeira etapa

Aplicou-se o Termo de Consentimento Livre e Esclarecimento, TCLE
(Anexo A) e aplicou-se um questionario prévio (Apéndice A) com cinco questdes
objetivas, com o objetivo de saber qual (ais) disciplinas de Quimica eles possuem
maiores dificuldades, e em seguida o mesmo foi aplicado a turma. A partir das

respostas obtidas no questionario, selecionou-se um tipo de tecnologia que seria til
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e que serviria como apoio para o entendimento daqueles conteudos.

3.3.2 Segunda etapa

Realizou-se uma revisao tedrica em sala, sobre o contetdo definido, e em
seguida fez-se um levantamento prévio através de questionamentos e uma

abordagem sobre a utilizacdo do Recurso Digital, o PhET.

3.3.3 Terceira etapa

A partir do nivel de compreensdo e entendimento dos estudantes,
realizou-se a intervencdo pedagdgica com a aplicacdo da ferramenta a vinte e dois
(22) alunos no Laboratorio de Informética | do IFPI, a cercada atividade sobre o
conteudo de Quimica Organica.

O Laboratdrio de Informatica | dispde de vinte (20) computadores, todos
com sistema operacional Windows 7 Professional, mas so foram utilizados dezoito
(18) computadores, sendo distribuidos em quatro (04) duplas e quatorze (14)
pessoas com computadores individuais.

Ao chegar ao laboratorio de informatica, cada aluno ou dupla ligou o seu
computador e acessou a plataforma digital através da internet. O repositério digital
utilizado foi o PhET, que tras simulacdes de fendmenos de forma divertida e
interativa, mas que sao baseadas em pesquisas, para minimizar os erros. A figura a

seguir mostra 0s momentos em que o0s alunos estao utilizando o PhET.

Figura 3 — Alunos no momento de acesso as simula¢cfes da plataforma PhET.

Fonte: Prépria, 2019.
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3.3.4 Quarta etapa

Apbés a utilizacdo do PhET, aplicou-se um segundo questionario
estruturado (Apéndice B), com o objetivo de coletar as opinides dos estudantes que
participaram da intermediacédo e simulacdo dos conceitos por meio do uso da TICs
no Ensino de Quimica. Os questionarios foram respondidos de forma individual. A

figura 4 retrata 0 momento em que os alunos respondem o questionario estruturado.

Figura 4 — Aplicacao do questionério estruturado.

Fonte: Prépria, 2019.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados obtidos através dessa pesquisa tiveram fundamental
importancia para a realizacdo deste trabalho, pois a partir deles foi possivel dar

énfase e fundamentacéo a ele.

4.1RESULTADOS DO QUESTIONARIO PREVIO

No questionario prévio respondido, com relacao a qual disciplina do curso
os alunos sentem mais dificuldades, foram citadas algumas disciplinas, tais como
Quimica Inorganica e Calculo Aplicado a Quimica, porém a mais citada pelos alunos
€ a Quimica Organica, sendo entdo a selecionada para se trabalhar através do uso
de uma ferramenta tecnologica.

A disciplina de Quimica Orgéanica € considerada por muitos uma disciplina
dificil e complicada, pois evolvem estruturas e moléculas que na maioria das vezes
sao de dificil compreenséo e visualizacdo, e que demanda um pouco mais de tempo
para que o aluno aprenda aquele conteudo, pois no curso, o tempo disponivel para
gue isso aconteca nao € o suficiente, WARTHA; REZENDE, 2015).

Com relacédo aos repositérios digitais, a grande maioria dos estudantes
nao sabia 0 que era, nem sabia a definicdo desse termo, e apos a discussdo sobre
essa ferramenta, alguns citaram exemplos de repositérios e outros ja utilizaram, um
exemplo deles é o site Wikipédia.

Diante de tantas tecnologias atualmente no ensino, questionou-se
previamente se os alunos ja utilizaramdelas, e a maioria dos alunos investigados
relataram conhecerem algumas tecnologias que ajudam no ensino, mas que
dificilmente as utilizam. Devido esses estarem cursando a disciplina de Metodologia
no Ensino de Ciéncias e Quimica, eles ja sdo familiarizados com alguns softwares
gue sao Uteis para o aprendizado.

Sobre as TIC’s serem ferramentas uteis para o aprendizado, os alunos
afirmaram que sim, podendo a mesma facilitar o processo de ensino e
aprendizagem, com a aquisi¢cao de novos conhecimentos.

Entendemos que as novas tecnologias da comunicacdo e informacéo

estdo cada vez mais presentes no nosso dia a dia, independentemente do lugar em
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gue elas se encontram, e sdo essas mesmas tecnologias que precisam ser
avaliadas e inseridas no cotidiano escolar (PCN, 2018).

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s), as
tecnologias, como sendo transportadoras de informacgdes, também proporcionam
novos rumos de coordenagdo da vivencia humana, com variados reflexos no
processo de aquisicdo de conhecimento, e em suas praticas pedagdgicas,
possibilitam aos alunos novas ferramentas de ensino e de produgao de
conhecimento, que irdo gerar modificagcbes em suas ac¢des tanto no ensino, quanto
em sua vida social. (MARCAL et al., 2012).

4.2RESULTADOS DO QUESTIONARIO ESTRUTURADO

Organizou-se os resultados em quadros, onde cada um se refere a um
respectivo quesito do questionario. As respostas foram tabuladas de acordo com sua
relevancia e repeticdo. Segue, portanto, algumas das opinides dos estudantes a
cerca da utlizacdo da ferramenta computacional. O quadro 2 a seguir, tras
informacdes dos estudantes em relacdo a tecnologia que foi utilizada.

Quadro2 — Opinido dos estudantes sobre a aplicacdo da ferramenta utilizada no ensino de
Quimica.

“Muito legal, pois ajuda bastante na compreensédo dos conteudos, como se fosse

uma atividade de sistematizagdo”.

“Foi bem satisfatério, pois com o repositorio digital que utilizamos, podemos ver
mais na pratica 0 que realmente acontece ou aprende e fixa melhor alguns

termos”.

“Ferramenta bastante eficaz, pois é atrativa. O ensino de quimica se torna rapido e

prazeroso”.

“E bem interessante, torna o contendo mais divertido, porém €& apenas uma
ferramenta para auxiliar, por exemplo, os jogos digitais, eles ndo tem um contetdo

aprofundado’.

“E uma ferramenta que estimula a curiosidade do aluno e faz com que o mesmo

gueira explorar mais do repositorio digital’.

Fonte: Entrevistados, 2019.
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Existem véarios motivos que podem ocasionar dificuldades no ensino de
Quimica, e novas préaticas educativas podem ajudar a reverter algumas dessas,
como por exemplo, aprender a Quimica de uma maneira diferente, mais interessante
e que seja mais significativa.

Segundo Borges (2002, p.298) isso se trata de “encontrar formas que
evitem essa fragmentacdo do conhecimento, para tornar a aprendizagem mais
interessante e motivadora aos alunos”. Sendo assim, a tecnologia pode ser utilizada
como promotora de aprendizagem, onde ira possibilitar a aproximacdo dos alunos
ao conhecimento.

De acordo com os PCN+ (2018), hoje em dia 0 uso do computador como
ferramenta pedagogica no ensino, € importante. Mas devemos levar em conta que
todas as fontes de informacbes presentes nele, devem ser minuciosamente
verificadas e principalmente confiaveis, pois sabemos da diversidade de programas,
aplicativos, softwares disponiveis para o ensino de Quimica, da qual a utilizacdo
desses recursos deve ser examinada pelo professor, considerando sua qualidade, a
veridicidade das informacdes e a adaptacdo do mesmo para o desenvolvimento da
aprendizagem do aluno.

O quadro a seguir, tras os resultados dos alunos sobre ja terem utilizado
tecnologias que |he auxiliem na compreensdo dos conteudos durante o curso de

Quimica.

Quadro3 — Posicionamento dos alunos sobre ja terem utilizado ou ndo a tecnologia para ajudar
na compreensao de contetdos do curso.

“Sim, plataformas, softwares e apps do Play Store me ajudaram muito no

raciocinio que precisa utilizar a visualizagdo”.

“Sim, chemsketch e Avogadro”.

“Néo, so estudo pelo livro ou apostila’.

“Néo, porque até pouco tempo néo sabia da existéncia dos mesmos”.

“Para compreenséo do contetido ndo, mas foram apresentadas algumas como o

Avogadro em disciplina de metodologia de ensino”.

Fonte: Entrevistados, 2019.
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Diante dos resultados descritos na Tabela 3, podemos perceber as
tecnologias nao séo tao utilizadas na sala de aula. Alguns conheceram da existéncia
dessas tecnologias, mas ndo asutilizaram para auxilid-los na aprendizagem e
melhorar seus conhecimentos prévios sobre tal conteddo e assim ter uma
aprendizagem significativa.

Durante a aprendizagem significativa, podemos citar algumas vantagens,
onde o conhecimento adquirido de forma significativa € lembrado por muito mais
tempo, e € produzida a partir dos conhecimentos prévios dos alunos. Outra
vantagem é que essa maneira pode aumentar ainda mais a capacidade de
aprendizagem em outros contetdos com mais facilidade, e por fim a aprendizagem
significativa ira facilitar o intelecto do aluno e a reaprendizagem, (AUSUBEL, 1982).

Sendo assim, valorizar o conhecimento prévio dos alunos em qualquer
circunstancia € essencial no processo de ensino aprendizagem, principalmente
guando se utiliza alguns recursos, como no caso a tecnologia, para que iSso ocorra,
pois € a partir dele que serdo produzidos outros conhecimentos.

Segundo Almeida (2000) utilizar as tecnologias para representar e
construir o conhecimento dos alunos, instigando a exploragdo, descobertas,
desenvolvendo o intelecto e o senso critico, a fim de construir uma aprendizagem
significativa do aluno, atribui-se em considerar e empregar as tecnologias nomeadas
construcionismo.

A partir dessas tecnologias, o aluno podera através de computadores,
representarem seus conhecimentos e habilidades, informacdes disponiveis e
resolucdo e desenvolvimento de projetos, sabendo examinar o caminho percorrido
para chegar a uma determinada solucéo, (ALMEIDA, 2000).

A escolha de contedudos ou temas para se trabalhar com alguma
ferramenta didatica pedagdgica é essencial no processo de ensino aprendizagem,
pois € a partir desses que a ferramenta a ser trabalhada deve ser adotada. Outras
formas importantes e essenciais nesse processo de ensino serdo as formas com
gue o professor ird conduzir sua aula, como ele vai desenvolver suas atividades,
guais recursos didaticos utilizam para que o conhecimento seja efetivado de forma
interdisciplinar. (PCN+, 2018).

Portanto utilizar as TIC’s para auxiliar na compreensao dos conteudos é
uma forma do aluno expressar seus conhecimentos diante daquela tecnologia, e

assim poder solucionar os problemas e/ou dificuldades encontradas no decorrer do
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conteudo abordado.

O quadro 4 a seguir trds a opinido dos alunos quanto a utlidade do
repositorio digital utilizado, para amenizar as dificuldades encontradas na Quimica

Organica.

Quadro4 — Opinido dos entrevistados referente a utilidade do repositério utilizado.

“Sim, demonstrou a geometria de algumas moléculas e como elas se organizam”.

“Depende, pois alguns contetdos dariam para aplicar, mas outros néo”.

“Sim, pois me deu a liberdade de estudar quimica em plataformas atrativas e
dindmicas, fez com gque saissemos da monotonia, sem contar que em muitos itens

da plataforma a gente mesmo constroi as moléculas e atomos”.

“Sim, na construcao e visualizagdo da molécula, os seus estados fisicos e suas

nomenclaturas’.

“Sim, porque melhora a compreenséo dos contetdos”.

Fonte: Entrevistados, 2019.

Os alunos consideram bem interessante o repositorio utilizado, pois além
de ser util para a Quimica Organica, também pode ser utilizado para outros ramos
da Quimica, como por exemplo, a Inorganica.

Borges (1997, p.298) ressalta que “precisamos encontrar novas
estratégias de usar as atividades experimentais mais eficazes e com propdsitos bem
definidos”, mesmo sabendo que isso ndo seria a unica solugdo para resolver os
problemas encontrados no ensino de Ciéncias.

A Quimica em si €& considerada por muitos uma matéria dificil e
complicada, principalmente pela forma na qual ela é retratada, porém, para reverter
alguns desses problemas que afetam o ensino da Quimica, a utilizacdo de novas
praticas metodoldgicas, tais como o uso das TIC’s, € uma boa estratégia para
auxiliar os alunos a superar alguns obstaculos.

De acordo com os PCN+ (2018) esses recursos tecnoldgicos trazem
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beneficios tanto para o professor quanto para o aluno, pois os auxiliam na producao
de seus proéprios projetos, sendo também (til na iteracdo entre o professor e o aluno,
onde ir4 possibilitar a troca de conhecimentos e informacdes, facilitando a
desenvoltura nas resolucdes de atividades ou discussao de temas ou problemas
propostos pelo professor.

Percebemos entdo a diversidade da tecnologia no ambiente escolar. A
eficiéncia de quando utlizada de forma correta, possibilitando o conhecimento
integrado do aluno no meio em que esta inserido.

O quadro a seguir mostra a concepcao dos alunos a cerca das vantagens

e desvantagens em se aplicar as TIC’s no ensino de Quimica.

Quadro5 — Vantagens e desvantagens das tecnologias no ensino de Quimica, segundo os
entrevistados.

“A vantagem é ver como as reag¢des quimicas ocorrem, etc. Ndo vi desvantagem”.

‘A vantagem é que melhora a visualizagdo na forma real. A desvantagem é que

poucos professores dominam a tecnologia’.

“A vantagem é que séo de facil acesso e atrativos. A desvantagem é que algumas

TIC’s precisam de um auxiliador e ndo apresentam conteudos teoricos”.

“A vantagem é auxiliar o aluno a entender alguns conteudos e a desvantagem é

gue precisam de um aparato custoso, como computadores”.

‘A vantagem é a contextualizagdo da teoria e a pratica; a desvantagem é que

faltam recursos nas escolas publicas para se trabalhar com essas ferramentas”.

Fonte: Entrevistados, 2019.

As vantagens e desvantagens citadas pelos alunos representam a
realidade atual, como por exemplo, a falta de recursos destinados as escolas para
serem utilizadas essas tecnologias, pois a maioria das escolas publicas nédo tem
acesso a essas tecnologias, ndo tem um laboratoério de informatica adequado para a
realizacdo dessas atividades e principalmente, na grande maioria ndo tem
professores capacitados para desenvolver atividades adequadas que irdo realmente

auxiliar o aluno.
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Para Levy (1999), a tecnologia ndo pode ser julgada como positiva ou
negativa, porque o que vai ser levado em conta é a forma na qual ela vai ser
retratada e seu contexto, portanto o essencial € analisar qual tecnologia deve ser
utilizada e como deve ser empregada na educacao.

No quadro 6, podemos ver o posicionamento dos estudantes sobre utilizar
0s repositorios digitais ou outro tipo de tecnologia para lhes auxiliar no

desenvolvimento de suas aulas, quando professores.

Quadro6 — Posicionamento dos alunos sobre a utilizacdo das tecnologias como auxilio em
suas aulas, quando professores.

“Sim, porque me auxiliaria na explicagdo do contetido mostrando as reagées”.

“Sim, para tentar mostrar e explicar aos alunos conceitos que sao dificeis de

explicar atraveés de palavras”’.

“Sim, na aula de metodologia nos foi mostrado softwares diferentes e que ajudam

0 ensino”.

“Néo, pois o planejamento seria apenas no papel como todos os professores que

Ja tive, fizeram”.

“Utilizaria como auxilio para melhorar a compreensdo ou até mesmo um

complemento para desenvolver sua capacidade.

Fonte: Entrevistados, 2019.

Como observado na Tabela 5, a maioria utilizaria as tecnologias como
auxilio no desenvolvimento das suas aulas, onde apenas um relata contrariamente,
pois continuara seguindo o mesmo modelo ja utilizado pelos seus professores, 0
gual se assemelha ao ensino tradicional.

As tecnologias utilizadas em quimica, bem como as simulacdes, quando
sdo bem utilizadas agilizam muito o processo de aprendizagem, mas deve-se ter
todo cuidado na hora de sua utilizacdo, pois elas por si s6 ndo fazem um papel
importante no ensino, ndo basta apenas expor ou repassar as simulagbes se o
mediador principal desse processo nao estiver presente, (VOGLER; JUNIOR;
GERMANO, 2004).
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Percebe-se assim, a importancia do professor em sala de aula, e mesmo
com tantas tecnologias e ferramentas didatico-pedagdgicas presentes atualmente, a
presenca desse profissional nesse processo é imprescindivel.

Para que o professor possa fornecer condicdes necesséarias para que
ocorra de fato uma aprendizagem significativa, € indispensavel uma modificacdo na
sua formacdo continuada, estando também apto e motivado a aprender a
desenvolver propostas de trabalho colaborativas, estar sempre repensando a sua
acao, saber lidar o suficiente para qualificar seu trabalho em sala com as
tecnologias, percebendo a importancia destas para a acado docente, e reedificar
sempre 0s conceitos que conduzem sua postura mediadora (ALMEIDA, 1998).

Os alunos desenvolvem conhecimentos a partir de variadas interacoes.
Cada um é responsavel pela sua aprendizagem, na medida em que o professor é o
sujeito principal dessa interacdo dos estudantes entre si e com 0s objetos de
aprendizagem. Sendo assim, entra mais uma vez o papel do professor como sendo
capaz de criar intervencbes didaticas que pdéem em foco a aprendizagem
significativa do aluno, (PCN, 1997).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante da metodologia aplicada e dos resultados obtidos, conclui-se que
as tecnologias quando utilizadas no ensino, com o propésito de auxiliar os alunos
em seu aprendizado ampliam as formas de conhecimento e as praticas pedagoégicas
dos professores, melhorando seus processos de ensino e aprendizagem.

Espera-se que 0 uso das tecnologias aliadas ao ensino, cres¢a cada vez
mais, atuando de forma interdisciplinar e contextualizada no ensino de Quimica, que
€ o foco principal dessa pesquisa e que sirva como exemplo para outros professores
e alunos de outras areas também, pois vemos que essa técnica ainda é muito
distante da realidade escolar.

Mediante a proximidade da tecnologia com a escola atualmente, essa
distancia deve ser quebrada, incentivando a criacdo de novos modelos de ensino,
novas praticas pedagodgicas, por isso, a educacdo atual vem sofrendo mudancas
constantes, e esse crescimento faz com que haja necessidade cada vez mais de
profissionais mais qualificados a desenvolverem uma aprendizagem e formas de
ensino inovadoras.

Dessa maneira, podemos perceber o quao importante é a formacéo do
professor para o desenvolvimento de outros papéis na educacdo. Sua formacéo
continuada é essencial para que ele, através dela, busque cativar conhecimentos a
partir dessas tecnologias educacionais, para assim, tornar o ensino aprendizado
mais dinamico, interativo e significativo.

Ao final das atividades, todos os objetivos foram alcancados, mostrando
aos estudantes a importancia de agregar as TIC’s ao Ensino de Quimica, buscando
aplicar outras formas de se trabalhar os conteudos de forma interdisciplinar, com o
uso dessas tecnologias.

O gquestionario prévio serviu como base para iniciacdo do trabalho, assim
como fazer a intermediacdo dos alunos com a ferramenta tecnolégica, pois a partir
dai os alunos se aproximaram mais da tecnologia Ihe dando mais importancia como
sendo educacional.

Portanto, espera-se que a pesquisa contribua significativamente na
construgdo do conhecimento, e que a tecnologia seja ainda mais aplicada na
melhoria da educacdo, para o avanco da ciéncia, melhorando o entendimento e

compreensao de alunos e professores.
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ANEXO A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Prezado participante, vocé estd sendo convidado (a) para participar da
pesquisa intitulada “A UTILIZACAO DO REPOSITORIO DIGITAL PHET COMO
FERRAMENTA NO ENSINO DE QUIMICA” desenvolvida por Nataly Maria de
Oliveira Sousa, do Instituto Federal do Piaui, sob orientacdo do professorEzio Raul
Alves de Sa. O objetivo central deste estudo € diagnosticar as principais dificuldades
dos alunos de uma turma do 4° periodo do curso de quimica do IFPI, em um
determinado conteddo de quimica, e assim fazer uma intermediacdo com o uso de
um software como ferramenta de apoio aos mesmos, além de discutir sobre a
importancia do uso das TIC’s no ensino de quimica.

Quanto aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa de campo que sera
realizada com25 alunos do 4° periodo do curso de quimicado Instituto Federal do
Piaui em Picos, com idade igual ou acima de 18 anos, 0os quais deverdo estar
matriculados e cursando a disciplina Quimica geral. Em seguida, o pesquisador
esclarecera os objetivos e a importancia da pesquisa, solicitando a participacdo dos
alunos de forma voluntaria e a esses deixando clara a livre desisténcia da pesquisa
a qualquer momento. Em toda investigacdo que envolve seres humanos os sujeitos
estdo suscetiveis a sofrer algum tipo de risco. Os riscos estardo na participacao
dos sujeitos da pesquisa, na assinatura do termo de compromisso e na
exposicao dos dados produzidos a critica de alguém alheio ao processo, visto
gue o objeto de analise pode sofrer criticas depreciativas. Visando evitar esse
risco sera garantido o anonimato dos alunos envolvidos na pesquisa. Mesmo assim,
caso sejam identificados e comprovados danos provenientes desta pesquisa, 0
aluno tem assegurado o direito a indenizacdo por qualquer dano que venha a sofrer
pela sua participacdo. Os beneficios nessa ferramenta metodolégica mostram-
se de grande relevancia académica e social. Como esta centralizado no ensino
de quimica, contribui para transformar a préatica docente dos professores do
ensino superior, na medida em que apontara caminhos para adocdo de uma
pratica contextualizada, o que favorecera aos sujeitos da pesquisa, melhoria
no seu desempenho académico e nas necessidades do dia a dia. Além de tudo
isso, 0 estudo ndo acarretara nenhuma despesa para o sujeito participante.

Na possivel publicacdo dos resultados desta pesquisa, sua identidade
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sera mantida no mais rigoroso sigilo. Serdo omitidas todas as informacdes
que permitem identifica-lo (a). Mesmo ndo tendo beneficios diretos em
participar, indiretamente vocé estara contribuindo para a compreensdo do

fenbmeno estudo e para a producdo de conhecimento cientifico e préatico do

ensino aprendizagem.

de de

Assinatura do pesquisador(a) responsavel
ALUNA DO IFPI

Assinatura do participante da pesquisa ou
Responsavel legal
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APENDICE A — QUESTIONARIO PREVIO

Este questiondrio prévio tem como objetivo, buscar informacdes que
fundamentem meu trabalho de concluséo do curso, para que através do mesmo
eu possa desenvolver uma atividade pratica utilizando ferramentas de apoio, no
caso as TIC’s, que ira auxiliar no entendimento ao aluno em alguns conteudos de

Quimica.

1. Qual ou quais disciplina(s), até entdo cursadas vocé considera como sendo
as mais dificeis do curso de licenciatura em quimica?

2. Dentre as disciplinas mencionadas no item anterior, em qual delas vocé
recomendaria utilizar as TIC’s como forma de facilitar a compreensao de
entendimento dos conteudos assim trabalhados? Por qué?

3. Repositérios digitais sdo colecdes de informacdo digital, que podem ser
construidas de diferentes formas e com diferentes propdésitos. Podem ser
colaborativos e com um controle suave dos conteudos e da autoridade dos
documentos, podem também promover a literacia e uma aprendizagem
responsavel, como, por exemplo, para os estudantes. Vocé conhece alguns
dos Repositorios digitais? Ja utilizou durante algumas disciplinas?

4. Com relacéo a disciplina Metodologia no ensino de ciéncias e quimica, devido
terem visto os variados tipos de tecnologia, qual a importancia de se utilizar
as TIC’s? Houve compreensao sobre essas ferramentas?

5. As TIC’s seriam uma ferramenta util para seu aprendizado? De que forma?
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APENDICE B-QUESTIONARIO ESTRUTURADO

O presente questionario tem como objetivo levantar informagbes e dados que
fundamentem a pesquisa para o desenvolvimento do trabalho de conclusdo do
curso, através do uso ferramentas de apoio, no caso os repositorios digitais, que irdo
auxiliar no entendimento do aluno em alguns contetdos de Quimica Organica.

01.Ap6s a utilizacdo dos repositorios digitais, comente o que achou sobre a
aplicacdo dessa ferramenta no ensino de Quimica?

02.Vocé ja havia utilizado algum tipo de tecnologia para |he auxiliar na compreensao
de algum conteudo no decorrer do curso? Qual? Justifique.

03.Diante das dificuldades encontradas na disciplina de Quimica Organica, vocé
acha que o repositorio digital utilizado Ihe foi Gtil? Por qué?

04.Qual sua concepgao sobre as vantagens e desvantagens em se aplicar as TIC’s
no ensino de Quimica? Justifique.

05.Como futuro professor de Quimica, vocé utilizaria os repositérios digitais e/ou
outro tipo de tecnologia para |he auxiliar no desenvolvimento de suas
aulas?Exemplifique e comente sobre a sua resposta.

Obrigado!
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