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RESUMO

A Divulgacao Cientifica (DC) é um método em que a ciéncia € reestruturada para
uma divulgacdo que possibilite uma aprendizagem significativa, além do
desenvolvimento da criticidade cientifica. Isso se torna importante na Educacgéo de
Jovens e Adultos uma vez que essa modalidade ndo é tdo abordada em pesquisas
quando o assunto é a producdo de ferramentas que tornem o ensino uma pratica
mais efetiva. Por esse motivo, este trabalho foi realizado através dos termos da DC,
dispondo de métodos como os utilizados por Ferreira (2012) e Marques (2014). O
presente trabalho se deu através da reconstrucdo de conhecimentos cientificos
através da reformulacdo e delimitacdo de conteddos, seus resultados e métodos.
Para isso quatro Textos de Divulgagao Cientifica (TDC’s) foram criados e aplicados
a uma turma do Programa Nacional de Integracdo da Educacéo Profissional com a
Educacao Basica, na Modalidade de Jovens e Adultos (PROEJA) de informatica do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) — Campus Picos.
Com isso, este trabalho tem como objetivo analisar a eficiéncia e aceitacdo de
TDC’s no Ensino de Quimica, com a tematica tabela perioddica; ligagdes quimicas e a
quimica dos refrigerantes. Os resultados, qualitativos e quantitativos, mostraram
falas que evidenciaram informacBes coerentes como o discurso critico, além da
macica aceitacdo do método pela turma e aprendizado dos conteudos especificos.
Cabe destacar que para que esse método tenha sucesso, o professor deve estar
preparado e constantemente atualizado em relacdo aos temas relevantes a
sociedade.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica; Ensino de Quimica; PROEJA.



ABSTRACT

Scientific Dissemination (DC) is a method in which science is restructured for
dissemination that enables significant learning, in addition to the development of
scientific criticality. This becomes important in Youth and Adult Education since this
modality is not so much approached in research when it comes to producing tools
that make teaching a more effective practice. For this reason, this work was
performed using the terms of the DC, using methods such as those used by Ferreira
(2012) and Marques (2014). The present work was done through the reconstruction
of scientific knowledge through the reformulation and delimitation of contents, its
results and methods. For this purpose, four Scientific Dissemination Texts (TDC's)
were created and applied to a group of the National Program for Integration of
Vocational Education with Basic Education in the Mode of Youth and Adults
(PROEJA) of the Federal Institute of Education, Science and Technology of Piaui
(IFPI) - Campus Picos. With this, the objective of this work is to analyze the efficiency
and acceptance of TDC's in Chemistry Teaching, with the thematic periodic table;
chemical bonds and the chemistry of refrigerants. Qualitative and quantitative results
showed coherent information such as critical discourse, as well as the massive
acceptance of the method by the group and the learning of the specific contents. It is
important to emphasize that for this method to be successful, the teacher must be
prepared and constantly updated in relation to topics relevant to society.

Keywords: Scientific Dissemination; Teaching of Chemistry; PROEJA.
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1. INTRODUCAO

A busca por métodos que sejam capazes de tornar o ensino uma pratica
mais efetiva esta cada vez maior e quando se fala em efetiva deve-se pensar em um
ensino que nao se baseie nas praticas tradicionais, que permanecem em evidéncia
até hoje.

Se a dificuldade para encontrar tais métodos € nitida para o ensino médio,
por exemplo, principalmente na area cientifica, para a Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e Programa Nacional de Integracdo da Educacédo Profissional com a
Educacédo Basica, na Modalidade de Jovens e Adultos (PROEJA) a tarefa torna-se
ainda mais ardua.

No Brasil predominam as iniciativas individuais ou de grupos isolados, que
acarretam em descontinuidade do processo e descaso. Mas dizem ainda que a
grande demanda social por essas modalidades faz com que a quantidade de
politicas publicas em torno dessa esfera cresca.

Essa descontinuidade faz com que muitos jovens e adultos pertencentes a
populacdo brasileira frequentemente sejam excluidos da tomada de decisdes sobre
temas que se encontram a sua volta e do ensino médio na idade regular, fazendo
com gue essa parte da populacdo possa, através do PROEJA, buscar superar, por
exemplo, a dualidade trabalho manual e intelectual.

Quando tal dualidade ndo consegue ser superada, alunos perdem aulas por
conta, por exemplo, da longa jornada de trabalho didria. Com isso, o estudo durante
a noite torna-se exaustivo e as vezes inviavel.

Ainda sobre o abandono, ha diversos fatores que de alguma forma fazem os
alunos a nao priorizarem a escola. Esses motivos podem ser variados, como por
exemplo, a necessidade de melhorar sua condigédo de vida, indo em busca de
emprego no mercado de trabalho, falta de incentivo da familia e/ou a dificuldades no
aprendizado no decorrer do ano letivo, o que ocasiona do desmotivacao por parte do
alunado.

Quando se fala sobre esse assunto o termo (abandono) deve ser tratado
com cuidado, ja que essa definicdo ndo é consensual. Ele aponta que abandono
pode se dar de duas maneiras, a primeira refere-se ao abandono das atividades

escolares sem que o percurso pedagdgico seja completado que ocorre por meio de



13

motivos que ndo sejam a transferéncia ou a morte. A segunda é a desisténcia
efetiva, que pode ocorrer durante o ano.

A utilizacdo de Textos de Divulgagao Cientifica (TDC’s) no PROEJA pode
entdo proporcionar a esse publico uma insercdo na cultura cientifica que é
constitutiva da cidadania contemporanea. Através disso, a juncao entre a proposta
integradora do programa (entre educacdo profissional e educacdo basica) e a
proposta libertadora da DC oportuniza a essa parte da populacdo a possibilidade de
assumir um papel mais critico perante aos desafios que podem lhes ser
apresentados.

Nota-se que nos ultimos tempos uma das maiores dificuldades dos alunos é
a deficiéncia da capacidade de compreenséao textual ocasionada pela falta de leitura
critica de materiais diversos por esse publico, pois nas escolas, por exemplo, grande
parte dos proprios professores acha que a leitura critica deve ficar a cargo dos
professores de lingua portuguesa, quando na verdade a tarefa de sensibilizar o
alunado a analisar, criticar e discutir aquilo que o rodeia é alheia a todas as
disciplinas.

Por esses motivos fez-se uso de pesquisas bibliograficas em busca de maior
embasamento tedrico acerca do desenvolvimento de um TDC e de conteddos
especificos que pudessem ser utilizados nos termos de TDC e AC.

Foi realizada a criacédo de 4 (quatro) textos para o ensino de Quimica Geral
através de estudo prévio sobre a DC, AC e realidade da EJA/PROEJA no Brasil,
onde tal criacdo se deu a partir de bibliografia variada como livros didaticos para
ensino médio, artigos cientificos e recursos visuais. A aplicacdo dos textos criados
para este trabalho se deu numa turma do PROEJA de informatica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) — Campus Picos pela
professora de Quimica da turma com o intuito de se evidenciar a influéncia que esse
tipo de material pode trazer como ferramenta auxiliadora para o Ensino de Quimica
no PROEJA.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar a eficacia de textos de Divulgacdo Cientifica com abordagem na Quimica
Geral através de sua criacdo e aplicacdo em uma turma de PROEJA de informatica
do IFPI, Campus Picos buscando facilitar o entendimento sobre a quimica e sua

importancia para a formacéo cidada dos alunos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Aplicar os Textos de Divulgacdo Cientifica numa turma de PROEJA
visando a aprendizagem sobre quimica geral.

o Verificar se os Textos de Divulgacdo Cientifica obtém aceitacdo por
parte dos alunos que participaram da pesquisa.

o Analisar a eficacia de Textos de Divulgacdo Cientifica voltados para o
PROEJA.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Ciéncia e Cidadania

Democracia e cidadania sdo temas que sempre se encontram lado a lado e
€ por isso que a divulgacdo cientifica torna-se indispensével para a construcdo e
consolidacdo da democracia e da cidadania se vista como um instrumento facilitador
de aprendizagem. Assim sendo, para que a democracia se torne possivel a ciéncia
deve ser entendida pela sociedade (FERREIRA, 2012).

Varios autores como Magalhdes (2012), Carvalho (2011), Barbosa (2012),
Sasseron (2011), Niezer (2012), Ferreira (2012) e Giordan e Cunha (2015) afirmam
gue a ciéncia € indispensavel para que uma pessoa possa assumir seu verdadeiro
papel de cidadédo e entender a importancia da ciéncia e da tecnologia para a vida
moderna. Para Pereira (2010) um cidadao € aquele que disp8e do direito e dever de
viver decentemente, onde essa decéncia se encontra nas varias situacdes que o
cerca, como o direito ao voto, liberdade religiosa, sexual e de expressao.

Pensando nisso, a relacdo entre cidadania e ciéncia pode causar um
empoderamento do sujeito, como apontam Giordan e Cunha (2015), pois a ciéncia
concede conhecimentos variados, fazendo com que essa combinagéo possa abrir
um leque de possibilidades aos envolvidos. No entanto, apesar de que, como mostra
a “Declaracao de Principios Sobre Liberdade de Expressdo” (2000), uma pessoa
tem direito de buscar, receber e divulgar informacdes e opinides livremente; deve
haver cautela, pois a popularizacdo, por exemplo, da internet faz com que a
autonomia na obtencao de conhecimentos desse tipo seja crescente, mas coloca em
xeque a autenticidade das informacdes divulgadas.

Ainda sobre a relacao ciéncia e tecnologia Giordan e Cunha (2015) afirmam
que os pontos chave para que esse processo ocorra da melhor maneira possivel séo
a transmissao, recepc¢ao e entendimento de conhecimentos de natureza cientifica.

Contudo, além da abordagem de informacdes, tal processo deve
proporcionar uma reflexdo acerca da ciéncia e tecnologia, também se podendo
destacar a possibilidade da formag&o de uma cultura cientifica na populacao.

Tendo em vista isso se faz necessario a compreensdo de dois pontos

essenciais, Divulgacao Cientifica e Alfabetizacdo Cientifica.
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3.2 Divulgacéo Cientifica

A ciéncia estd em constante desenvolvimento isto se deve principalmente ao
impacto tecnoldgico e cientifico que gera desenvolvimento nos setores financeiro e
social de um pais. E o que defende Ferreira (2012), com o consequente interesse da
sociedade em conhecer a ciéncia e seus resultados, isso acaba por trazer maior
aceitacdo da populacdo aos aparatos tecnoldgicos. Os meios de divulgacao
cientifica tem um papel importante neste processo, pois 0s meios de comunicacao
cientifica e tecnolégica atual diferem da dos séculos anteriores pela diversidade de
veiculos, pelas formas de linguagem e, principalmente, pela extensdo de leitores aos
quais se dirige.

Tendo em vista essa realidade, a Divulgacdo Cientifica remete a como as
informacdes referentes a ciéncia sdo divulgadas, tornando-se “crucial o modo pelo
qual o individuo percebe a atividade cientifica e absorve seus resultados, bem como
as vias de informacao cientifica a que tem acesso” (FERREIRA, 2012, p. 7).

O mesmo autor aponta o fato de que a Divulgacdo Cientifica vem
acompanhando o préprio desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia e para ser
mais efetiva orientar-se através da delimitacdo de objetivos como, por exemplo, o
civico - voltado para a transmissdo de informacBes da ciéncia de modo a
conscientizar a sociedade sobre questbes econdmicas, ambientais e tecnoldgicas —,
mobilizacdo popular — voltada para a informalizacdo como instrumento para aqueles
que participam das tomadas de decisdes — e educacional — que diz respeito a
transmissdo de informacdes cientificas de modo a servir como esclarecimento e
embasamento para que problemas sociais referentes ao tema possam ser
solucionados, além de servir como estimulo para a curiosidade cientifica.

J& para Baldinato (2009) o foco da Divulgacéo Cientifica, diferente de muitos
autores que vém a DC voltada principalmente para a sociedade em geral, em foco
agueles que sdo considerados leigos no que diz respeito 0s conhecimentos
cientificos, ha diversos fatores que afetam a imagem da ciéncia, podendo fazer ou
nao com que ela se torne interesse de um determinado publico, como os éticos,
econdmicos e ambientais.

Além disso, e por acompanhar a evolucdo da ciéncia, que por sua vez
depende de investimentos financeiros para que as pesquisas sejam realizadas, o

autor afirma ainda que isso depende de interesses, 0 que faz da ciéncia algo amplo,
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que pode abranger varias areas. Sendo assim, a importdncia da Divulgacdo
Cientifica também cresce, “passando a considerar o suprimento de necessidades
ndo apenas do publico, mas também da prépria ciéncia, numa relacdo de
interdependéncia que contribui com a horizontalidade do processo.” (BALDINATO,
2009, p. 13).

O mesmo autor afirma que isso ocorre desde o passado, quando a
Divulgacdo Cientifica era baseada em dois objetivos fundamentais, o de natureza
intelectual e pratica. A primeira buscava permitir que as pessoas sem grande
formacao cientifica pudessem ter uma nogcdo de como se dava O processo
investigativo e que pudessem se emocionar ao se depararem frente as grandes
construcdes tedricas da ciéncia moderna. Em relacdo a ordem pratica era destinado
agueles que eram profissionais e que, através dessas informacfes, pudessem
melhorar seu trabalho, possibilitando assim a compreenséo de que ciéncia era algo
que tinha valor, aplicacéo e que poderia melhorar suas vidas.

Para complementar, 0 mesmo autor ainda afirma que a Divulgac¢éao cientifica
nao deve ser vista simplesmente como um mero ato de se traduzir a linguagem
cientifica para uma popular, pois isso pode fazer com que o discurso cientifico e o
discurso da divulgagao sejam vistos em duas esferas separadas.

Compartilhando desta mesma linha de raciocinio Baalbaki (2014) admite que
um dos maiores empecilhos para que a DC seja efetiva é o fato de a educacéo
formal apresentar caréater cientifico deficiente. Isso cria um grande contraste, pois o
fato do conhecimento cientifico aprofundado n&o ser privilégio de muitos acaba por
fazer com que a ciéncia cause estranheza por mostrar o desconhecido através dos
seus fendmenos, enquanto a educacdo formal torna-se inferiorizada devido suas
limitacGes.

Para o autor, o funcionamento de tal discurso desloca a escola de seu lugar
ja legitimado de ensinar, fazendo com que a DC seja vista, de maneira errada, como
um instrumento de democratizacdo da educacéao, ja que propde levar as novidades
cientificas e tecnoldgicas a sociedade.

Em vez disso, para Giordan e Cunha (2015) a divulgacédo cientifica da
ciéncia e da técnica é uma pratica social realizada em diversos contextos educativos
que envolve sempre uma reelaboracdo do discurso cientifico e de alguma forma

algum processo de aculturacéo, pois, além dos conhecimentos, sédo apresentados 0s
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pensamentos da cultura cientifica, servindo assim como um complemento a
educacao escolar.

Em sala de aula o uso da DC se torna interessante, de acordo com Giordan
e Cunha (2015), por abordar a cultura cientifica e tecnoloégica e por se apresentar
como um recurso diferente daqueles frequentemente encontrados em livros
didaticos e paradidaticos a DC vem sendo um recurso muito utilizado pela area
cientifica na sala de aula. Esse fato se deve aos TDC’s possibilitarem uma
aproximacdo entre tecnologia e os elementos da ciéncia aos recursos, formas

simbdlicas e linguagens comuns a sociedade.

3.3 Alfabetizacao Cientifica (AC)

Mesmo podendo ser responsavel por trazer tantos beneficios, a DC é um
processo que necessita da Alfabetizacdo Cientifica para que a sociedade possa
realmente desfrutar dos beneficios da ciéncia no seu cotidiano. “A Divulgacao
Cientifica € fundamental na tarefa de apresentar a ciéncia ao cidadao, a fim de que
este alcance a condicdo de alfabetizado cientificamente e possa intervir ativa e
criticamente na sociedade.” (MAGALHAES, 2012, p. 14).

Para este mesmo autor a Alfabetizacdo Cientifica € um tema que pode ser
encontrado com frequéncia em debates no campo da educacdo em ciéncias em
nivel nacional e internacional. Com isso, acaba tornando-se objetivo importante, seja
para a educacdo cientifica em espacos formais ou ndo formais de aprendizagem.

Niezer (2012) a defende como sendo responsavel por discutir, a
necessidade de todas as pessoas possuirem um minimo de conhecimentos
cientificos, para exercerem seus direitos na sociedade moderna.

Ja para Chassot (2003) a DC deve ser vista como a caracterizacdo da
ciéncia como uma linguagem. Assim, o significado de Alfabetizacdo Cientifica
relaciona-se ao saber ler a linguagem em que esta escrita a natureza, sendo assim
considerado um analfabeto cientifico aquele incapaz de uma leitura do universo.

Essa relacdo faz com que a DC encontre-se entrelacada a AC, € o que
defende Giordan e Cunha (2015, p. 29) ao afirmar que “a Ciéncia tem sido
profundamente legitimada como produtora de conhecimentos que devem ser
transmitidos e apropriados pelo sujeito.” A transmissdo em questdo relaciona-se a

DC, enquanto que a passagem “apropriados pelo sujeito” faz referéncia a AC, que
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se caracteriza justamente por isso, pela apropriacdo de conhecimentos cientificos
por parte do sujeito.

Apesar desses dois termos (DC e AC) estarem relacionados Giordan e
Cunha (2015) e Chassot (2003) em suas publicacbes apontam que a crescente
pratica de publicacdes cientifica e a grande liberdade de divulgacdo nos diversos
meios de comunicagdo podem trazer problemas. Isso ocorre pelo fato de que, de
acordo com Giordan e Cunha (2015), ha convergéncias porque muitas producdes
tem carater apenas midiatico, buscam chamar atencao pelo fenbmeno e o foco nao
€ o carater cientifico.

Tais problemas sdo ocasionados, segundo Chassot (2003), por causa da
limitacdo da aplicacdo da AC. Na maioria dos casos, a AC é relacionada a situacdes
do dia a dia do grande publico, onde busca uma aprendizagem voltada apenas para
a resolucdo de imperfeicdes em ideias e/ou teorias relevantes a opinido publica ou
disseminadas pela midia.

Essas sdo propostas que véem a alfabetizagdo cientifica como uma
possibilidade para fazer correcdes em ensinamentos distorcidos. Acredito
gue se possa pensar mais amplamente nas possibilidades de fazer com que
alunos e alunas, ao entenderem a ciéncia, possam compreender melhor as
manifestagbes do universo. Aqui se defende essa postura mais ampla,
mesmo que se reconheca vélida a outra tendéncia, de fazer corre¢cbes em

ensinamentos que sao apresentados distorcidos (CHASSOT, 2003, p. 91).

O autor mostra que a compreensdo da linguagem cientifica pode ser
comparada a compreensdo de algo escrito numa lingua que conhecemos, por
exemplo, “onde as dificuldades diante de um texto em uma lingua que né&o
dominamos podem ser comparadas com as incompreensdes para explicar muitos
dos fendmenos que ocorrem na natureza” e nao so6 as incompreensdes que sao

apenas de interesses individuais ou de um pequeno grupo.
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4. METODOLOGIA

O presente trabalho teve carater qualitativo e exploratério, sendo baseado
em pesquisas bibliograficas e experimental e produziu-se materiais didaticos afim de
analisar suas influéncias perante os objetos de estudo (GIL, 2008).

A pesquisa foi realizada na cidade de Picos (PI) a uma turma de Programa
Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacdo Basica, na
Modalidade de Jovens e Adultos (PROEJA) do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui — Campus Picos.

A referida turma ingressou no IFPI no periodo 2014.1 com um total de 40
(quarenta) alunos matriculados, mas apenas 10 (dez) concluiram o curso.

A quimica do PROEJA é dividida em trés partes sendo a carga horéria total
120 horas: quimica I, Il e lll com duas horas semanais. O estudo com Textos de
Divulgagédo Cientifica (TDC’s) foram aplicados em sala de aula na disciplina de
Quimica Il entre os meses de marc¢o a junho de 2016.

Realizou-se a criacdo dos textos, aplicacdo e analise dos resultados desta
pesquisa baseando-se nos métodos utilizados por Ferreira (2012) em “Textos de
Divulgacéo Cientifica para o Ensino de Quimica: Caracteristicas e Possibilidades” e
por Marques (2014) em “Producédo de Materiais de Divulgacdo Cientifica em um
Curso de Licenciatura em Fisica” estes materiais abordavam tanto a producao
quanto a aplicacao e coleta de dados acerca dos TDC’s. Para isso, obedeceu-se a

sequéncia apresentada pelo quadro abaixo:

Quadro 1 — Etapas para a criagao dos TDC'’s

Etapa Acdao
12 Conversa com a professora da turma e levantamento
bibliogréfico
22 Producado do TDC
32 Aplicacao do TDC pela professora de Quimica da turma

Fonte: Autoria propria

Na primeira etapa foi uma conversa com a professora da turma, que
informou as dificuldades da turma na disciplina de quimica e a necessidade de
mudanc¢as na metodologia. Foi realizado um levantamento da bibliografia acerca da

DC e AC. Esses materiais abordavam desde o surgimento e desenvolvimento até a
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aplicacéo e papel da DC e AC nos dias atuais. Em seguida um estudo sobre a
realidade da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) e do Programa Nacional de
Integracdo da Educacao Profissional com a Educacdo Basica, na Modalidade de
Jovens e Adultos (PROEJA) no Brasil.

A segunda etapa foi a criacdo de materiais didaticos (TDC’s) voltados para a
Divulgacdo Cientifica para serem aplicados nessa turma. O levantamento
bibliografico foi realizado para que os TDC’s produzidos promovessem discussoes,
aprendizado e que fossem capazes de desenvolver o senso critico através de
conteudos relevantes a sociedade em geral e a rotina do publico alvo.

A parte especifica os TDC’s foram criados com o auxilio de livros didaticos
voltados para o ensino médio, além de textos cientificos comuns a area da quimica e
informatica. Também se utilizou uma série de figuras disponiveis na rede social
chamada “Pinterest”. Tais figuras foram encontradas em perfis de usuarios que eram
professores de &reas cientificas e continham informagBes que conciliavam
conteudos especificos de Quimica Geral, como a maneira com que 0s elementos
guimicos encontravam-se dispostos na tabela periddica, e varias curiosidades sobre
esses elementos. Esperava-se que com isso as informagbes poderiam ser de
grande ajuda para com o entendimento dos contetddos de Quimica selecionados.

Os textos foram organizados de modo que os contetdos pudessem ser lidos
no periodo da aula.

Na terceira etapa foram realizadas as aplicacées pela professora da turma
os alunos recebiam o material impresso em uma aula e no préximo encontro havia o
debate em sala, mediado pelo professor, ndo houve contato do autor com o publico
estudado.

Foram criados quatro TDC’'s, a ordem em que estes foram

desenvolvidos/aplicados e suas respectivas tematicas encontram-se abaixo:

Figura 1 - Temas trabalhados neste estudo

Texto 01 - Introducéo a tabela periodica
Texto 02 |- Organizacio da tabela periddica

Texto 03 | Modelos atémicos e ligactes quimicas
Texio 04 L Refrigerantes. um risco a nossa satde

Fonte: Autoria prépria
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O Texto 1 abordou a importancia da organizacdo dos elementos quimicos na
tabela periddica. A parte especifica propds por demonstragéo a constituicdo quimica
de alguns materiais do cotidiano e a necessidade de organizar e estuda-los
(Apéndice A).

Como o conteudo referente a tabela periddica ndo se resumia apenas a
importancia de sua organizacao, o texto 2 foi desenvolvido como complemento do
anterior, onde seu foco foi apresentar a turma maneiras com que 0s elementos
quimicos encontravam-se organizados na Tabela Periddica (Apéndice B).

O Texto 3 foi produzido de modo que houvesse maior interagdo dos alunos.
Visou-se a utilizacdo em sua grande parte de imagens autoexplicativas, como as
adquiridas com o auxilio do Pinterest, para tratar dos modelos atbémicos, que
apresentavam ndo sé o conteldo especifico, mas uma série de curiosidades na
tentativa de tornar o texto mais atrativo e que possibilitasse uma maior
aprendizagem (Apéndice C).

O ultimo texto da sequéncia foi pensado de acordo com a nao delimitacédo
dos TDC’s. Até entdo, os textos haviam abordado, em sua grande maioria,
informacdes acerca de situacBes bem proximas da realidade da turma, mas a DC
cientifica e mais abrangente, por conteidos que promovam a criticidade e também
sejam capazes de fazer com que o individuo seja alfabetizado cientificamente. Com
base nisso, véarios termos cientificos foram utilizados no ultimo TDC combinados a
conhecimentos do senso comum sobre a quimica dos refrigerantes (Apéndice D).

Como forma de andlise de dados, todos os TDC’s criados possuiam
questbes discursivas para serem respondidos ao final da leitura e debate para
analisar ndo s6 a parte especifica, mas também a opinido da turma sobre este
material.

As respostas foram catalogadas e comparadas com a literatura (a parte
especifica) que se pudesse verificar se as afirmacfes da turma poderiam ou ndo ser
consideradas corretas.

Ja os comentarios acerca da aceitacdo dos TDC’s e pontos positivos e
negativos desse tipo de abordagem foram analisados de maneira a se comparar as
afirmacdes dos alunos aos termos da DC, que prezam pelo desenvolvimento da
criticidade, alfabetizac&o cientifica e sentimento de fazer com que os conhecimentos

cientificos atinjam cada vez mais pessoas.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 O Proeja

A Educacao de Jovens e Adultos constitui um desafio no atual contexto das
politicas publicas de educacdo no Brasil que vem sendo assumido por meio de
novas politicas publicas voltadas para o enfrentamento dessa questdo. Os decretos
5.478/2005 (Brasil, 2005) e 5.840/2006 (Brasil, 2006) traduzem a urgéncia desta
tematica, ao instituir o Programa de Integracéo da Educacéo Profissional Técnica de
Nivel Médio ao Ensino Técnico na Modalidade de Jovens e Adultos - PROEJA.

O PROEJA teve sua implementacdo por meio do decreto n° 5.478 do ano de
2005, no qual foi revogado no ano seguinte, em 2006, pelo novo decreto n° 5.840
que alterava a exigéncia de uma carga horaria maxima e determinava agora a
fixacdo de uma carga horaria minima para a formacdo geral e para a formacédo
profissional. Entretanto o novo decreto manteve a organizacdo da oferta de cursos
de formacéo inicial e continuada de trabalhadores e os cursos de educacéo
profissional técnica de nivel médio (Brasil, 2006).

O curso técnico em informatica integrado a modalidade PROEJA ¢é ofertado
pelo IFPI Picos desde o ano de 2010, sempre com 40 (quarenta) vagas e tem como
objetivos o preparo para a atuacdo como Técnico em Informatica através da
construcdo do raciocinio légico, desenvolvimento do senso critico, respeito ao
proximo através da promocao de estudo e discussado de temas e tendéncias atuais,
assim como a insercdo no mundo do trabalho através da troca de conhecimentos.
Além disso, busca-se a obtencdo de conhecimentos especificos tais como a
formacdo de técnicos para atuar na instalacdo e configuracdo de softwares de
microcomputadores, redes de computadores, internet, desenvolvimento de
aplicativos.

Além do curso técnico em informatica integrado ao PROEJA o IFPI Picos
oferta a formacdo em técnico integrado ao ensino médio na modalidade de
Educacao de jovens e adultos nas areas de técnico em administracao (desde 2010)
e técnico em manutencado e suporte técnico em informatica (desde 2011), sendo que
todos tem a duracdo de 03 (trés) anos com disciplinas da base comum e da area

especifica.
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O objetivo geral da disciplina de quimica no PROEJA é fazer o aluno
entender as aplicagfes da quimica em seu dia a dia, nos seus aspectos cientificos,
sociais e no mundo. O desafio é, entdo, ensinar a quimica necessaria para vida
pessoal e profissional do aluno, uma vez que o tempo disponivel para se trabalhar
0s conteudos programaticos € menor e as caracteristicas do publico da EJA séo
diferentes do ensino médio regular. Nesse sentido, torna-se eminente repensar 0s
procedimentos adotados em sala de aula e também a importancia da formacgéao
continuada do docente.

Frente a isso a turma foi selecionada para a realizacao deste estudo porque,
segundo o Ministério da Educacéo grande parte dos jovens e adultos pertencentes a
populacao brasileira frequentemente sdo excluidos da tomada de decisGes sobre
temas que se encontram a sua volta e do ensino médio na idade regular. Isso faz
com que essa parte da populacdo possa, através do PROEJA, buscar superar, tal
situacao opressora.

A turma selecionada apresentava dificuldades no entendimento da quimica
devido a varios fatores como falta de conhecimentos basicos; ja ter muito tempo que
estudou quimica tendo que conciliar a rotina de trabalho aos estudos.

Nessa perspectiva, os textos de DC mostram-se como importantes
ferramentas ao passo que podem ser capazes de propiciar uma alfabetizac&o
cientifica na perspectiva de inclusdo e formacado cidada, como defende Terrazzan
(2014), nos ultimos tempos uma das maiores dificuldades dos alunos € a deficiéncia
da capacidade de compreensdo textual. Essa realidade é fruto da falta de leitura
critica de materiais diversos por esse publico a tarefa de sensibilizar o alunado a
analisar, criticar e discutir aquilo que o rodeia € alheia as disciplinas. Os TDC'’s
serviriam entdo para quebrarem esse paradigma através da aproximacao entre
aluno e leitura cientifica e critica.

Uma das maiores dificuldades encontradas durante a realizacdo deste
estudo foi a grande evasdo dos alunos da turma analisada. No inicio do periodo
letivo havia um total de 40 (quarenta) alunos regularmente matriculados, no entanto,
apenas 10 concluiram o curso.

Durante as aplicacdes dos textos de DC propostos, no periodo 2016.2, a
evasao ja era muito nitida, o que de certa forma ja ndo causa muito espanto, pois,

de acordo com Moura e Henrique (2012), o PROEJA tem um desafio muito grande
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de integrar a formacao profissional técnica de nivel médio e a educacéo de jovens e

adultos ao ensino médio, pois

é desafiante fazer com que as ofertas resultantes do Programa efetivamente
contribuam para a melhoria das condi¢cdes de participacao social, politica,
cultural e no mundo do trabalho desses coletivos, em vez de produzir mais
uma ac¢éo de contencdo social. Coloca-se ainda outro desafio em um plano
mais elevado: a transformagdo desse Programa em politica educacional
publica do estado brasileiro (MOURA e HENRIQUE, 2012, p. 116).

Outro fato que também pode estar relacionado a evasédo é que, de acordo
com Moreira (2012), ha uma tentativa do governo de reverter anos de descaso com
a educacdo de adultos com metas praticamente impossiveis de serem concretizadas
em um curto espaco de tempo. Por esse motivo ainda sugere que atitudes como
essas podem fazer com que a grande quantidade de metas e o deslumbramento por
nameros que mostrem evolucdo muitas vezes ndo se traduzam em um ensino de
qualidade.

Tal questéo, da qualidade do ensino, poderia se sanada, segundo Ventura
(2012), se os cursos de licenciatura nas universidades dessem maior
reconhecimento a area de EJA/PROEJA e se houvesse maior nimero de producdes
académicas nessa area, jA que a maior parte das producdes trata-se da formacéo
em servico daqueles considerados alfabetizadores e de praticas de alfabetizagao.

Como a auséncia era algo frequente na realidade do EJA/PROEJA e um dos
focos era a aprendizagem significativa os discentes eram autorizados a levarem os
materiais para suas casas e entregassem na semana seguinte, caso nhao
conseguissem concluir em sala, visto que o desenvolvimento esperado acerca da
criatividade teria maio probabilidade de ocorrer através das discussfes em sala.

Essa importancia também pode ser evidenciada por Fontanella (2013) que
afirma que uma linguagem cientifica, como em textos de DC, bem reelaborada pode
tornar as informacgdes ali presentes acessiveis a um publico geral, além de propiciar
a veiculacéo de informac0des relevantes a varias esferas de comunicacgao.

Durante a apresentacdo dos resultados a seguir buscou-se enfatizar as
discussdes acerca dos questionamentos mais relevantes, que apresentavam maior

afinidade com a teméatica da DC.
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5.2 Texto 1 — Introducéo a Tabela Periddica

O presente texto foi construido baseando-se em livros didaticos voltados
para o ensino médio como Fonseca (2013), Lisboa (2010), Feltre (2005) e Peruzzo
(2010). A abordagem foi realizada através de varias comparacdes com acdes do dia
a dia dos discentes, como a importancia de se organizar 0s materiais em suas casas
e 0s critérios utilizados para isso.

Dos 40 alunos matriculados, apenas 11 (onze), um total de 4,4%, estavam
presentes no momento da aplicacdo do TDC. O texto em questdo mostrou-se
desafiador, pois além de ser o primeiro material produzido com a temética de DC
serviu como base para o conhecimento da turma e referéncia para o
desenvolvimento dos textos seguintes.

Das 4 (quatro) questOes apresentadas ao final do texto 100% foram
respondidas por todos os participantes. Quando perguntados sobre os critérios
usados para a organizacdo das coisas has suas casas, 100% dos alunos

apresentaram afirmacdes que evidenciavam a importancia da organizacao.

Quadro 2 — Formas como os alunos do PROEJA organizam coisas nas suas residéncias em

analogia a como a tabela periédica foi organizada

ALUNO CRITERIO UTILIZADO OPINIAO

“Fagco um cronograma de organizagdo para dar conta
de tudo ao longo dos dias. A prioridade sdo as contas
mensais, que divido em duas pastas, uma das contas a
ALUNO A PRIORIDADE pagar e outra com as contas pagas. Depois organizo as
coisas de acordo com a utilidade, as coisas que uso
com frequéncia, como pregadores, coloco em baldes de

facil acesso.”

“Geralmente organizo por ambiente. As coisas da
ALUNO B SEMELHANCA cozinha, por exemplo, deixo as maiores em baixo,
organizo alguns produtos pela validade, por cores ou

tipo de embalagem.”

“Tudo bem organizado. Louga e alguns alimentos no
ALUNO C POR TIPO DE ITEM armario, roupas no guarda roupa, produtos de limpeza
bem separados dos alimentos, cada um no seu devido

lugar.”

Fonte: Autoria propria
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Esta questdao fez uma analogia em relagdo a forma de organizagdo das
coisas na residéncia e o0s critérios utilizados pelos cientistas para organizar os
elementos quimicos em familias e periodos.

O mesmo principio ocorre com a Quimica, pois através de pesquisas e
experimentacdes, 0s cientistas notaram que muitos elementos quimicos se
comportavam de maneira parecida, ou seja, possuiam propriedades quimicas
semelhantes. Desta forma, buscou-se uma organizacdo de modo que os elementos
com propriedades semelhantes fossem agrupados em um mesmo grupo, dando
origem assim aos primeiros modelos de Tabela Periddica. (LISBOA, 2010. p. 142).

Ao serem indagados sobre o conceito de elementos quimicos e o contato
com substancias constituidas por elementos quimicos afirmaram que eram “um
conjunto de &tomos com o mesmo numero atbmico, ou seja, a mesma quantidade
de prétons, em seu nucleo” Aluno A. Esta resposta mostra o trabalho de pesquisa
realizado pelos alunos para o entendimento do conceito. Algumas afirmag¢des mais
relevantes e que estavam de acordo as propostas da DC (como a producdo de uma

teoria a partir da reflexdo de uma ideia inicial) apresentam-se no quadro abaixo:

Quadro 3 - Definicdes de elementos quimicos pelos alunos

ALUNO DEFINICOES

“Os elementos quimicos ndo podem mais serem decompostos quimicamente”.
ALUNO B

“Hoje tive contato com o Flior (F) do creme dental, s6 que como substancia
ALUNO C | composta, o fluoreto de sddio (NaF)”.

Fonte: Autoria propria

Essas falas demonstram o papel dos TDC’s no sentido de provocar o
imaginario do leitor, fazendo com que ele possa produzir conhecimento a partir de
uma ideia inicial através da utilizacdo do raciocinio primeiro para explicar situacdes
semelhantes, Baalbaki (2014).
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Figura 2 - Exemplificacdo da diferenca entre substancias compostas (Cloreto de s6dio)

e elemento quimico (Cloro e Sédio)

Substancias
Apresentam propriedades fisicas definidas

Cloreto de sédio
Substancia composta —_— Cloro e Sodio
(& formada por mais de decomposicdo (CE)  (Ma)
um elemento) qu[mica

Fonte: Autoria propria

Isto também foi identificado com as respostas referentes a utilizacdo de

critério desenvolvido por eles para a organizacdo de alguns elementos propostos:

Figura 3 - Lista de elementos quimicos e aplicagdo que deveriam ser utilizados pelos discentes

quando solicitado que desenvolvessem critérios para que pudessem organiza-los

H Na Fe Ag Hg Al
Hidrogénio Sadio Ferro Prata Mercurio Aluminio
vl :
8wy
M | & e
b | e / - ¥
Agua de Sal de Barras de ferro; .
tomeira; cozinha; Mdedas: Termometro, Panelas;
c P N 0 F K
Carbono Fésforo Nitrogénio Oxigénio Flaor Potassio

= e—a e | § .
- 3 EV 1 . \ﬁ P ‘ U
k B =
Crafite, Bexigas com ; .
diamante; Caixa  de | Solo; ar Creme dental; | Banana;

fosforos;

Fonte: http://pibid-bio-uepg.blogspot.com.br/2013/05/a-importancia-da-quimica-na-nossa-

vida.html

Os alunos conseguirem organizar esses elementos através de caracteristicas

semelhantes e critérios definidos, tais como os apresentados no quadro abaixo:
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Quadro 4 — Aluno A: Critério utilizado para a organizacdo dos elementos da Figura 3

LOCAL ELEMENTO APLICACAO
Hidrogénio (H) Agua da torneira (H,0)
Sadio (Na) Sal de cozinha (NaC/)
COZINHA Aluminio (A?) Panelas
Fésforo (P) Caixas de fasforo
Potéassio (K) Bananas
BANHEIRO Flaor (F) Creme dental

Fonte: Autoria propria

Através das respostas quadro 3, a turma compreendeu a necessidade de se
classificar os elementos, evidenciando assim, a importancia a tabela periddica, além
de perceber que essa organizagcdo ocorre através de caracteristica semelhantes, ou

as propriedades periddicas dos elementos quimicos.

5.3 Texto 2 — A Organizacédo da Tabela Periddica

O Texto 1 tratou da importancia da organizacao dos elementos quimicos o
Texto 2 foi proposto apenas como um complemento do primeiro. Os
guestionamentos eram bem especificos e houve um cuidado maior na elaboracéo
porque a maioria das informacdes encontrava-se na forma de figuras, como
mencionado durante os procedimentos, de carater bem contextualizado. Para Gibin
e Ferreira (2012) a utilizacdo de imagens/figura no ensino de Quimica torna-se Uutil
pelo fato de que possibilita ao estudante analisar um determinado fenbmeno de
maneira global e detalhado ao mesmo tempo, favorecendo uma maior compreensao.
Neste, os 5 (cinco) alunos que responderam as questdes, 98% (4 alunos)
apresentaram respostas corretas, pois estas estavam localizadas entre passagens e
figuras presentes no texto.
A presenca desse tipo de gquestionamento, assim como da contextualizacao
sobre tabela periddica, tiraram o foco das explicagbes rigidas facilitando o
entendimento sobre a classificacdo, organizacdo e aplicacdo dos elementos na
tabela periddica. Isto facilita o estudo da quimica visto que este assunto é um dos

eixos principais para o entendimento da quimica.
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Identificou-se a necessidade de construir um texto mais elaborado e com
questionamentos mais complexo, porque os alunos j4 estavam adaptados a
utilizacao de TDC nas aulas de quimica.

A isso associasse o0 fato de ter sido notado em algumas respostas a
transcricdo de passagens do texto, 0 que nao se encaixa na proposta de DC.
Possivelmente isso ocorreu devido uma maior preocupag¢ao durante a criacdo do
texto com o carater informativo e autoexplicativo do que com as ferramentas de
analise de dados, os questionarios.

O Texto 2 reforgcou a fala de Chassot (2003), Giordan e Cunha (2015), que
apontam o fato de que qualquer material de cunho cientifico pode ser produzido,
reproduzido, divulgado e facilmente disseminado pela midia, mas os diversos
interesses ou focos por tras desses recursos € que sao fundamentais para que
possa ser relevantes e efetivos ou néo.

Para Ferreira e Queiroz (2015) as interacdes estabelecidas entre alunos e
professor mostram o TDC como elemento articulador das discussdes em sala de
aula, a partir do qual o professor seleciona os aspectos que deseja aprofundar por

intermédio das mediacodes.

5.4 Texto 3 — Modelos Atdmicos e Ligacfes Quimicas

O terceiro texto da sequéncia abordou os conteudos de modelos atémicos e
ligagbes quimicas. Diferente dos anteriores buscou-se maior interacdo com o0s
alunos, apresentando um maior nimero de questionamentos.

O presente texto foi construido através da utilizacdo de uma série de figuras
referentes ao conteudo, onde as ideias ali presentes serviam como complementos
de informacdes dispostas no texto. A producéo foi dividida em 3 (trés) etapas, a
inicial abordava o contetdo de modelos atémicos, que tona-se importante por tratar
da natureza dos atomos e os modelos criados para sua definicdo ao longo da
histéria. Na etapa seguinte abordou-se o conteudo de ligacbes quimicas, que
trabalhava a maneira com que os atomos se organizavam para que pudessem
formar estruturas mais complexas.

A Ultima etapa foi a producéo do questionario, que baseado nas experiéncias
com o texto anterior, além da parte especifica contou com perguntas que

instigassem a turma de modo que apresentassem respostas que pudessem
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demonstrar sua capacidade para o desenvolvimento de teorias e questdes de
sondagem.

O TDC foi aplicado a um total de 13 alunos, sendo que destes, 84,6%
também responderam as questdes de sondagem.

Solicitou-se aos discentes, por exemplo, que falassem sobre a constituicdo
do &tomo e a relagdo com a producéo a corrente elétrica.

Cerca de 30% dos alunos apresentaram apenas respostas diretas, que
resolviam somente o primeiro questionamento, sobre as particulas fundamentais,
que sdo os prétons e néutrons, encontrados no nucleo atdmico, e os elétrons,

localizados na eletrosfera.

Quadro 5 - Falas dos alunos referente a constituicdo dos a&tomos

ALUNO COMENTARIOS

“Atomo é uma unidade bésica da matéria que consiste num nicleo central
ALUNO A composto por particulas chamadas néutrons e de protons, de carga positiva,
envolto por uma nuvem de elétrons, de carga negativa. As particulas subatdmicas

fundamentais s&o os protons, néutrons e elétrons.”

“Os atomos sdo compostos por trés particulas fundamentais. S&o elas, néutrons

ALUNO B (de carga neutra) e protons (de carga positiva) no nicleo envoltos por uma nuvem

de elétrons (de carga positiva).”

“Os atomos sdo compostos por uma parte central, protons e néutrons, e outra
ALUNO C

externa, elétrons, que ficam girando em torno da parte central, o nicleo.”

Fonte: Autoria propria

Os outros 70% apresentaram respostas mais completas com auxilio das
informacBes contextualizada de uma das figuras presentes no material foram
suficiente para que estes tentassem apresentar afirmacdes relevantes acerca do

funcionamento da eletricidade.

Figura 4 — lustracéo sobre a conducéo da corrente elétrica
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Fonte: Fonte:http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/conceitos-de-eletricidade-tensao-

corrente-resistencia-e-potencia

Os elétrons tem carga negativa, entdo, seu movimento entre os fios de uma
lampada produz a eletricidade através da conducio. E o movimento dos elétrons
que causa a eletricidade atravessam o filamento interno de uma lampada fazendo
assim com que a luminosidade seja gerada.

Dos alunos analisados 30% falaram apenas sobre a constituicdo dos
atomos, assim como no Texto 2, pareceram apenas reproducfes de passagens do
texto em questdao. No entanto, os outros 70% apresentaram informacdes que
evidenciaram a elaboracgéo de teorias a partir de uma imagem, ou seja, informacdes
breves, simples e diretas foram eficazes ao fazer com que os alunos pudessem
desenvolver ideias acerca de como a eletricidade era gerada.

Sobre a eletricidade, as respostas apresentadas foram validas, j4 que esse
fenbmeno é descrevido por Freitas e Zancan (2011) como o movimento ordenado de
cargas livres devido a acdo de um campo elétrico estabelecido pela aplicacdo de
uma diferenca de potencial (ddp) entre dois pontos de um condutor, como mostra a

figura abaixo:

Figura 5: Elementos de um circuito elétrico

Fonte: http://estudio01.proj.ufsm.br/cadernos_automacao/primeira_etapa/eletricidade_2012.pdf

De acordo com a imagem acima, Freitas e Zancan (2011) propdéem que para

gue se possa obter a corrente elétrica, necessita-se de uma fonte geradora de
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energia elétrica (gerador), um receptor para que a energia produzida possa ser
utilizada e condutores para que haja a realizagdo da ligagdo desses elementos em
um circuito fechado.

Quando solicitado que desenvolvessem proposi¢cdes sobre a relagéo entre o
modelo atdmico conhecido por “Rutherford-Bohr” e sua relagdo com o
funcionamento dos fogos de artificios percebeu-se que 61,5% apresentaram

respostas mais concisas, como em:

Os fogos de artificio possuem lindas cores brilhantes. Esse efeito se deve a
gueima de diferentes elementos quimicos. Ao queimar a pdlvora, a energia
gerada pela combustdo faz os elétrons dos elementos que tem nas
substancias dos fogos saltarem para niveis maiores. Quando eles elétrons
voltam para o nivel inicial, emitem energia luminosa. As cores das luzes séo
diferentes porque os atomos tém tamanhos diferentes, entdo os saltos dos
elétrons podem ser maiores ou menores, depende do tamanho do atomo.
Aluno A.

Para que se pudesse chegar a teorias como a apresentada acima a turma

teve como base a Figuras 6 apresentada a seguir:

Figura 6: Imagem encontrada no Texto 2 referente a uma representacdo do modelo atémico de
Bohr

AD SALTAR DE LM NIVEL PARA OLTRD
MAIS  EXTERND, [0S ELETRONS
ABSORVEM LIMA GUANTIDADE DEFINIDA
DE ENERGIA (GUANTLM DE ENERGIA)

AD RETORNAR AD NIVEL MAIS INTERND, O
ELETRON EMITE UM QUANTUM DE ENERGIA, NA
FORMA DE LUZ DE COR DEFINIDA OU DUTR
RADIACAD ELETROMAGNETICA (FATON)

Fonte: http://rede.novaescolaclube.org.br/planos-de-aula/conceitos-de-eletricidade-tensao-corrente-

resistencia-e-potencia

A fala acima apresentada pelo Aluno A torna-se valida devido ao fato de
que, segundo Costa e Gomes (2010), a emissdo de luz ocorre através do
aguecimento proporcionado pela gueima do pavio, que libera energia as diferentes
substancias presentes nos fogos (como sais de célcio, estroncio, carbonato de litio,

sédio e po de titanio, aluminio e/ou magnésio), provocando o deslocamento de
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elétrons dos &atomos dessas substancias para outros niveis de energia mais
externos. Quando as particulas voltam ao estado inicial liberam a energia absorvida,
na forma de luz.

Respostas desse tipo evidenciaram o fato de que eles tentaram reconstruir
as ideias propostas pelo texto, que é outro objetivo dos TDC’s. Outro ponto relevante
notado foi o carater civico percebido na fala, isso porque o conhecimento adquirido
serviu como forma de conscientizacdo acerca da funcionalidade de um produto
comum em meio a sociedade (FERREIRA, 2012).

Ao serem instigados sobre o conteudo de liga¢des quimicas, a conducédo de
corrente elétrica em compostos iénicos (como o cloreto de sédio) e em moleculares
(como a sacarose) 69% dos alunos conseguiram entender o fendmeno sobre a

conducao através de suas afirmativas.

Em relacdo ao sal, varia. Se ele estiver dissolvido em &gua ions sao
formados, permitindo o movimento dos elétrons e assim, a eletricidade. Se
esse sal estiver solido, ndo havera ions livres, entdo ndo se tem
eletricidade. Ja o agucar ndo vai conduzir a eletricidade, porque nem na
agua, nem soélido ele vai formar fons, pois € uma substancia molecular.

Aluno B.

Através da comparacao entre tais afirmacdes com as ideias apresentadas
abaixo por Oliveira e Campos (s.d.) constatou-se o acerto e evolucdo para com a de

escrita de alguns alunos.

Figura 7 — Condutibilidade elétrica de substancias e solugdes
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Fonte: http://gpgquae.igm.unicamp.br/experimentos/E1.pdf
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Quando questionados sobre o TDC’s sobre ligagdes quimicas e sua

organizagdo houve aprovagdo de 92% (12 dos 13 alunos) e mostraram que 0S

recursos resultaram em aceitacdo e aprendizagem.

Quadro 6 — Opinides acerca da organizacdo dos TDC’s trabalhados

ALUNO FALA
“Textos como esses sdo muito positivos e produtivos por abordarem contetidos
ALUNOA | . . o
uteis para nossa vida.
“Gostei bastante, aprendi muito com esses textos, pois eram de facil entendimento
ALUNO B . L ~ ~ , ”
e tinha muitas ilustracdes que chamam atengéo e fazem o texto ficar menos chato.
ALUNO C | “Achei muito proveitoso porque foram explicados de forma clara e objetiva, sem
falar que aprendi varias coisas interessantes sobre meu dia a dia, mas que nem
tinha nogéo.”

Fonte: Autoria propria

O fato se encontrar em algumas falas expressdes como que evidenciaram

aprendizado, satisfacao e interesse sdo caracteristicas que se encaixam nos ideais

apresentados por Ferreira (2012) ao proporcionarem efetivacdo da democracia

cientifica, fazendo que a criticidade destes possa evoluir cada vez mais.

A utilizacdo excessiva das ilustracdes no decorrer deste trabalho se deu pelo

fato de que essas representacdes visuais auxiliam o entendimento do texto por

conseguirem chamar a atencdo do publico, fazendo com que a possibilidade de

identificacdo com o material seja maior.

As desvantagens destes materiais didaticos foram mencionadas por 76%

dos alunos que apontaram o fato de que, apesar dos textos serem bem proveitosos

e chamarem atencédo, eram resumidos.

Quadro 7 — Pontos negativos acerca dos TDC’s trabalhados

ALUNO FALA
“Eu achei os textos muito bom, falam sobre muitas coisas importantes, mas néo
ALUNO A . ”
entram muito em detalhes.
“Os texto foram muito bons, mas resumidos. A maneira como foram escritos
ALUNO B

chamou minha atencdo, queria que fossem mais detalhados, s6 que sendo

resumidos da pra obter informagdes necessarias.”

ALUNO C

“Néo gosto tanto de Quimica, mas gostaria que o material fosse mais aprofundado,
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nao s6 os textos, mas a matéria em si, pois esses assuntos trabalhados foram

interessantes, queria mais assuntos assim.”

Fonte: Autoria prépria

Mesmo sendo apresentados pelos discentes como “resumidos”, o carater
reduzido dos materiais ocorreu devido ao pouco tempo da aula e sua abordagem
autoexplicativa.

Os TDC podem funcionar como elemento motivador complementando os
livros didaticos no caso do estudo foi analisado a opinido dos alunos sobre o0 uso dos
TDC como bases para o desenvolvimento da aula com abordagem diferente dos

livros didaticos.

QUADRO 8 — Comentarios dos alunos acerca dos TDC’s X Ensino Tradicional

ALUNO COMENTARIO DOS ALUNOS

“Pra mim seria mais complicado entender, teria menos identificagdo com, porque

ALUNO A tenho dificuldades de encontrar informacfes as vezes em materiais com muito

texto.”

“Gostei mesmo foi dessa abordagem textual aqui. Logo de cara entendo e consigo

ALUNO B responder o que as questdes estdo pedindo. Se os textos fossem diferentes, seria

mais dificil pra mim.”

“Com certeza eu teria menor identificagdo. Quando o texto traz conceitos e esses

ALUNO C . . . .
conceitos séo complementados por imagens faz com que a gente tenha maior

interagcdo e que possamos aprender mais.”

Fonte: Autoria propria

Tal aceitagdo pelos TDC’s apresentados nesta pesquisa pela turma em
guestdo promove o conhecimento e difusdo da ciéncia, além de evidenciar sua
importancia, o que auxilia o processo de AC pelos individuos que participaram do
trabalho. Hoje, conhecer a ciéncia € algo necessario.

Para que haja democracia ha necessidade de informacao, ha necessidade
de debates, ha necessidade de Divulgacdo Cientifica (BAALBAKI, 2014).
Principalmente no que diz respeito o PROEJA, ja que alguns dos seus objetivos sao
baseados na constante atualizagcéo e preparagao para a vida em sociedade, que se
torna mais facil quando o individuo tem acesso e ativo perante as discussfes que 0

cercam.
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5.5 Texto 4 — Refrigerantes, Um Risco a Nossa Saude

O dltimo texto da sequéncia abordou a fabricacdo dos refrigerantes e foi
criado com base no trabalho intitulado “A Quimica dos Refrigerantes”, disponivel na
Revista Quimica Nova na Escola. Com esse texto procurou-se evidencia as etapas
na fabricacdo de um refrigerante, que, de acordo com Lima e Afonso (2008), “é uma
bebida ndo alcodlica, carbonatada, com alto poder refrescante encontrada em
diversos sabores”. Aléem da fabricacdo, apresentou-se sua composicdo quimica
(sulfatos, metais, agucares, acidulantes, conservantes, etc.) e problemas que podem
vir a ser causados com 0 consume excessivo dessa bebida (osteoporose, canceres,
obesidade, etc.).

Assim como no texto anterior, buscou-se fazer com que o questionario fosse
composto por questdes especificas e questbes que solicitassem a turma que
apresentassem seu ponto de vista acerca do texto.

Foi aplicado a 11(onze) discentes da turma, sedo composto por informacdes
acerca da fabricacdo e maleficios da ingestdo dessa bebida.

Quando indagados sobre a leitura do referido texto apresentaram afirmacoes

como:

Quadro 9 — Afirmacgdes acerca das experiéncias com o0s textos estudados

ALUNOS FALA

“Achei o texto bem elaborado, proveitoso e esclarecedor. As questbes

ALUNO A apresentadas tiveram certo grau de dificuldade, mas ajudaram a fixar os

conhecimentos por terem sido bem elaboradas”.

“Gostei, pois é um tipo de alimentacdo educacional. Assim vocé fica consciente dos

ALUNO B maleficios dos refrigerantes”.

“Gostei bastante. As importantes informagcbes sobre um produto que consumo

ALUNO C . ) . .\
demais serve para que eu fique mais alerta”.

Fonte: Autoria propria

O quadro 8 mostra que o TDC assumir o0 papel social de tornar o leitor mais
critico sobre o assunto abordado, além de apontar a eficiacia do texto visto que o
nivel de dificuldade e linguagem apresentado foi mais complexa que os materiais

anteriores. Confirmado pela fala do aluno D “Essa abordagem também poderia ter
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sido feita através de panfletos para serem entregues a outras pessoas,
principalmente aos jovens, pois eles sdo nosso futuro”.

A fala acima revela que o texto foi capaz de sensibilizar além de ter causado
apropriacdo de conhecimento fez com que alguns alunos quisessem transmitir esta
abordagem para outras pessoas. Como defende Giordan e Cunha (2015), a ciéncia
deve ser transmitida, apropriada pelo sujeito e legitimada como produtora de
conhecimentos.

A criacdo dos 4 (quatro) textos foi um processo de aprendizagem nao soé
para os discentes. Desafios foram encontrados durante o percurso e trouxeram um
embasamento que auxiliou a reconstrugdo e adequacdo de ideias ao logo desta
jornada.

Para se trabalhar com o método da DC é essencial que o professor tenha
comprometimento e esteja sempre atualizado, que o conhecimento é algo em
constante mudanca, ndo podendo assim ser simplesmente transferido sem ser
guestionado.

Tudo comecou através do aprofundamento de ideias sobre DC e realidade
atual da EJA/PROEJA no Brasil. Isso foi indispensavel para que uma maneira de
conciliar a Quimica a essa modalidade de ensino pudesse ser desenvolvida, ja que a
educacdo de jovens e adultos é vista ainda como precéria e merece muito cuidado.

A medida que os textos eram sidos criados e aplicados havia adequacéo ao
ritmo da turma no tratar com a DC, mas ao final percebeu-se que os TDC’s para o
ensino de quimica no PROEJA deve ser mais abordado e estudado, pois o0s
resultados com as aplicagbes mostraram-se animadores em meio a uma realidade
onde os professores ndo sdo preparados de maneira adequada para atuarem na
EJA/PROEJA
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6. CONCLUSAO

Os TDC'’s trabalhados no PROEJA na disciplina de quimica estimularam
discussbes e favoreceram o contato com valores socio-culturais; foram base para
formacdo do espirito critico dos alunos; estimularam praticas de leituras; foram
elementos motivadores e complementaram a abordagem dos livros didéticos.

A conversa inicial com a professora da turma se mostrou fundamental, pois
serviu como ponto de partida para o inicio desta pesquisa, além de possibilitar,
mesmo que de maneira indireta, um conhecimento prévio acerca da realidade dos
alunos, fazendo com que a criacdo dos TDC'’s se desse de maneira a complementar
0 ensino de quimica, além de ter sido capaz de desenvolver o senso critico dos
alunos.

O carater cientifico e informativo apresentados nos textos fez com que além
do interesse, 0os alunos demonstrassem aprendizagem pelos conteddos quimicos
apresentados, bem como o despertar da curiosidade e a vontade de poder continuar
conhecendo a quimica se abordada da maneira com que foi apresentada pelos
textos.

A construcao de textos de DC ndo é algo simples, isso ficou evidente através
da analise dos resultados do texto 2, onde percebeu-se que os TDC’s merecem ser
criados e aplicados com cautela para que realmente seja capaz de promover uma
aprendizagem significativa.

Feito tal correcdo, percebeu-se ao final das aplicacdes que a abordagem de
TDC’s no ensino de quimica para o PROEJA pode ser um caminho a ser seguido a
fim de conseguir uma maior aproximacao e apropriacao para com a unido entre os
conhecimentos cientificos e criticidade.

A experiéncia com essa pesquisa mostrou que a DC pode ser utilizada a fim
de se obter melhores resultados e possibilitar uma aprendizagem significativa a
jovens e adultos, visto que uma série de fatores podem ser responsavel por fazer
com que se afastem dos estudos. Além disso, a presente pesquisa torna-se
relevante pelo fato de haver pouco estudo nessa area que tanto tem a revelar, mas
gue pouco vem sendo trabalhada, quando na verdade o uso da DC em sala de aula,

principalmente no PROEJA, poderia gerar resultados bem promissores.
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APENDICE A - INTRODUGAO A TABELA PERIODICA

Tabela Periodica dos Elementos
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Fonte: http://www.ciencia-online.net/2013/04/tabela-periodica-como-sao-os-elementos. htm|

Hoje vamos tentar conhecer um pouco mais sobre essa que é considerada

uma das mais importantes conquistas da humanidade.

O que vocés entendem por
periodo, ou periodicidade?

E algo que se repete com
intervalos regulares, ou apresenta
certos fendbmenos, sintomas ou
caracteristicas semelhantes.

Figura 1 - Organizagao de produtos em um
supermercado

.,

oyl ~,H“J‘!ﬂ
Fonte: https:/tinyclipart.com/post/supermarket-
clipart-shopping-supermarket-13581076. htm|

A imagem acima mostra alguns
produtos dispostos em prateleiras de
um supermercado. Pela observagao da
imagem, € possivel afirmar que ha
alguma organizagao entre elas ou nao?

Quais produtos vocé acha que
estdo sendo expostos?

Geralmente, os supermercados
organizam 0s produtos por segoes,
como, por exemplo, de frios e
|aticinios, de higiene e perfumaria, de
massas, de carnes, de bebidas, de
frutas e verduras. Essas segOes

variam de acordo com o

supermercado.
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A organizagdo dos produtos

também varia entre farmacias,

padarias, lojas de roupa, de
autopegas. Seja qual for o tipo de
organizagéo, ele precisa ser funcional,
atender a uma determinada
necessidade, e facilitar a vida de quem
vende e de quem compra.

Se nao houvesse um critério de
organizagao dos alimentos expostos
nos supermercados — uma destinada
as frutas e outra destinada as
verduras, por exemplo -, 0 consumidor
teria mais dificuldade de encontra-los.
Figura 2 — Alimentos expostos sem critério de

organizagao

http://paisefilhos.uol.com.br/criancallista-de-

supermercado/

O gerente de um supermercado
escolheu nomes para trés sessoes de
produtos:

Feira — Frios e Laticinios — Higiene e
Perfumaria

Nesse supermercado vocé teria
facilidade e agilidade na hora de fazer
suas compras? Por qué? De que outra
maneira vocé organizaria a mercadoria
em um supermercado para que O0sS
produtos pudessem ser encontrados
com facilidade?

Assim como na organizagao de
um supermercado, a comunidade
cientifica constantemente busca a
organizagado e classificacdo dos seus
objetos de estudo. Na Quimica, uma
dessas classificagbes foi feita através
dos elementos quimicos
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COMPOSTOS E ELEMENTOS
Quimicos

O cloreto de sédio (NaCe),
também conhecido como sal de
cozinha, € uma substancia pura, ou
seja, propriedades fisicas
definidas e nao pode ser separada por

possui

métodos fisicos em outras substancias.
No entanto, pode ser decomposta, por
meio de transformagdes quimicas, em

sodio (Na) e cloro (Ct).



Substancias
Apresentam propriedades fisicas definidas

Cloreto de sédio
Substancia Cloro e Sédio
composta > (CH  (Na)
(é formada por :
1188 36 G decgmposu;éo
quimica

ApoOs a decomposigao, obteve-se
dois duas novas substancias mais
simples, o cloro e o sodio. Nenhuma
manipulacao quimica consegue
decompor o cloro ou o sodio em outras
substancias  simples, pois sao
constituidos por um anico elemento
quimico. O cloro é constituido sé por

cloro e o sédio s6 por sédio.

Figura 3 — Elementos Quimicos em casa

NA MINHA CASA TEM ELEMENTOS QUIMICC

)

LabVirt
Fonte:http://www.cienciamao. usp.br/tudo/exibir.
php?midia=lab&cod=_naminhacasatemelement

osquimicos

Sim, no nosso dia-a-dia,
convivemos com varias substancias e
todas elas sdo compostas por
elementos quimicos em sua estrutura,
como, por exemplo, a agua (H,0), o
ferro (Fe), a prata (Ag), etc. Observe o
quadro a seguir:

Quadro 1 - Exemplos de elementos
Quimicos e suas aplicagdes

—

N X § | s
A =K P
| | | |
al de
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Mecin Abgmin

Agua de Barras de 1en0. | wpneds o
ones,  fcote | | "R |Temfmeso |paets |
| | |
c P N 0 F K
Fioor Poia

Grafite
dramante Cana de|sop ar
fostoros,

Fonte: http://pibid-bio-

uepg.blogspot.com.br/2013/05/a-importancia-

da-quimica-na-nossa-vida. html
EXERCICIOS:

1 Quais os critérios utilizados por vocé

para organizar suas coisas em casa?

2 O que sao elementos quimicos?

Cite exemplos de elementos quimicos

que vocé teve contato hoje. Em que

materiais ele foram encontrados?

3 Vocé acha que a organizagdao dos

elementos quimicos é necessaria? Por

qué?

4 Utilizando critérios desenvolvidos por

vocé, analise e organize em um quadro

os elementos presentes na figura 4.
Produzido por Richardson Isaias dos Santos em margo

de 2016
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APENDICE B - A ORGANIZAGAO DA TABELA PERIODICA

Fonte: http://www.iupac2017.org/

No texto anterior, vimos que a
comunidade cientifica constantemente
busca a organizagio e classificagao
dos elementos quimicos.

Tal classificagdo é realizada
pela Unido Internacional de Quimica
Pura e Aplicada, a IUPAC, que se
trata de uma organizagdo nao
governamental internacional que se
dedica ao avango de Quimica,
regulamentando e normatizando esta
ciéncia. Esta ONG internacional foi
criada em Genebra, no ano de 1919.

Partindo da suposigdo de que a
classificagdo dos elementos quimicos
obedecer a
relacionados as semelhangas entre

deveria critérios
eles, o sistema da tabela periddica foi
resultado de um longo processo
histérico. Na tabela atual, a posicao
dos elementos é determinada através
de linhas verticais (colunas), que
corresponde a uma familia ou grupo
de elementos quimicos que
apresentam propriedades fisicas e
quimicas semelhantes, além de a

Uitima camada possuir o mesmo
namero de elétrons, e linhas
horizontais, que representam um
periodo de elementos quimicos, ou
seja, corresponde ao nimero de

camadas eletrnicas preenchidas para

cada atomo.
S e
Estrutura da Tabela Periodica
“» Periodos: o as linhas horisontais. zhﬁnmollimik;‘ "

camadas dos elementos

% Grupos ou Familias: o as linhas verticals. definem
o mimero de elétrons du camada de valéncia

Fonte: http:/slideplayer.com.br/slide/1220385/

Muitos dos elementos sdo tdo
antigos, que nem se sabe exatamente
a origem de seu nome original, por
iss0, ndo ha uma regra especifica para
determinagdo dos nomes da maior
parte dos elementos quimicos.

Vocé sabe por que alguns
elementos nao possuem simbolo
correspondente ao seu nome em
portugués? Isso se deve ao fato de
que cada elemento é representado por
seu nome original, que pode ser
derivado de outra lingua, como por
exemplo, o potassio, que € um
elemento quimico de simbolo K (do

grego kdAio "kalium").



A tabela periédica nao fornece
apenas o simbolo dos elementos, nela
também s3ao representas outras
caracteristicas dos elementos, tais
como, por exemplo, 0 nimero atémico,
a massa atdomica, e, em algumas
tabelas, a distribuicao dos elétrons das

camadas.

g Simbolo :

nome o

i 05 elementos. Exempio
nformacdes sobre o potassio

O potassio pode ser encontrado
em:

t.oe ©
g |
(-C: .‘J

Ja falamos da importancia
organizagao dos elementos quimicos
através da tabela periodica e das
informagbes trazidas nela, mas como
os elementos estdo dispostos nessa
tabela? Veremos a seguir uma série
de imagens disponiveis pelo usudrio
chamado Pedro Lemos em uma
ferramenta visual chamada “Pinterest”,
uma rede social de compartilhamento
de fotos, que serve como inspiragao
para as ideias dos usuarios.

TODOE LEMENTES DI
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GRUPO O1 - METAIS ALCALINOS

LiJNaj K JRbjCsIFr]

o0s us atsonus oo GRUPO O seorgrwram e 3
At‘l'ﬂ..u' ELETRUN NA TAMALA OfF ¥ AT WA %

REAGEM rscuomenn: oow » ABUA
| TsANI ) HlDRnxu]DS f BAX MIDRULF W0

wensen cow 0 OXIGENID romesnon ?
OXIDOS wermmos i REAGDES COM O-Q-Q—
HALOGENIOS ross =« SAIS -5
IONICOS. O aa

Fonte:

https://br.pinterest. com/pin/587719820092233
912/

APLICACUES DOS METAIS ALCALINDS
L R

D« =
Q: - O
Fonte:

https://br.pinterest.com/pin/587719820092233
912/

([ Na R

GRUPO 02 - METAIS ALCALINOS TERROSOS

@E-EEE

1 GRUPDO 02 »

APENAS [12 ELETRONS na camana ne vaiéncra

REAGEM sacusemnr cow & ABUA
a rommanos HIDROXIDOS ¢ sas wosootwa

weacew com o OXIGENID romce OXIDOS
serAucos o neacoes cow HALDGENIOS romasese
SAIS IONICOS.

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/7615306 18210221
390/



- GRUPO DO BORO

SIGNIFICATIVAMENTE

B 0 BORD

NALD METAI

[riminig
METALICH
0 TALIO E SEUS COMPOSTOS
—_—
CARCINUOGEND \ j
Fonte:

https://br.pinterest.com/pin/331014641346750

924/
APLICACOES DOS ELEMENTOS DO GRUPO DO BORO

Fonte:

924/

GRUPD 04 - GRUPO DO CARBUN[I

Emm

OS ELEMENTOS DO GRUPD D4 APRESENTAM (
04 ELETRONS NA CAMADA DE VALENCIA )

' SE BONHECEM CERCA 0F 10 MILHOES o

comeosros or CARBONO COMPUNENTES " (@
FUNDAMENTAIS EM TODOS 0S SERES VIVDS

0 SIucio
MAIS ABUNDANTE
DA SUPERFICIE TERRESTRE

=0 GERMANIO 101 oescnminig 1

-IBHh POREM SUA EXISTENCIA JA
i! l lHI\VIl‘ sSion PREVISTA POR

MENDELEIEV 15 ANOS ANTES

CHUMBD

DEMENCIA

Fonte:https://br.pinterest.com/pin/4417750446
89423676/

0S ELEMENTOS
CARACTERIZADOS ,
ELETRICA E TERMIC

o

MM EAVEIS. Ou
BAR FACHIE DFE SEREM
TRANSFINMIADINDS EM LAMINA

TABELA Psumnlt:a.
TILIZADOS SAQD:

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/322288917070212

927/

GRUPO 05 - GRUPO DO NITROGENID

EEEEB

'MENTD! po GRUPD OS5 APRES
'b ETRON DA DE VALENC

A’ | NITROGENID COMPOE CERCA

DE 78% DA ATMOSFER
o nove FOSFORD vem po GREGD
PHOSPHORUS, PORTADOR DE LU
UTILIZADD EM EXPLOSIVOS

‘ certos  compostos o ARSENID  sio
VENENDS LETAIS. OUE DURANTE A SEGUNDA
GUERRA FORAM UTILIZADAS POR  OFICIAIS

NAZISTAS SUICIDAS, DENTRE ELES HITLER

Fonte:
https:l/br.pinterest.comlpinl272890058653682

343/
APLICAGOES DOS CALCOGENIOS

Q@ v =@ e
o @ S s @ A8 fudoatvn
@ Y. &) vimiaiuda

Fonte:
https:llbr.pintered.comlpinﬂ6153061 8210221

390/
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GRUPDO OB a:/\.u‘ug;i‘z::’z:;
ofs]sclre]ro

o LG ENID € eSSENCIAL PARA A
VIDA £ COMPOE CERCA DE B5% DO
CURPO HUMAND E 20% DA ATMDSFERA

COMPDSTOS DE LIVRES
NA ATMOSFERA SA0 ALGUNS DOS
CAUSADNRES DA CHUVA ACIDA

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/761530618210221

390/

GRUPD l]7 HALOGE

08 ELEMENTD
} :flqlg‘: D (ALEND

- ' HALOGENIDS

Fz. Clz.Brze l2
ION HALETD

¥ Vinn A I

ofry JA f VALIA REA ODAD
oo ox HALOGENIOS @00 o /Q\
EXCETO D 10D0

£ A OUANTIDADE ESTIMADA DE A5 TATI
NA TERRA, SENDOD ASSIM 0 ELEMENTD
MAIS RARD DE OUE SE TEM NOTICIA

APLICACOES DOS HALOGENIOS

Or= Oo::

O = Qo=

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/579697783257194

389/
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NAD METAIS

MDD SEMMETASS
NAD METASS

f’ i st conHeceM Apenas 16 NAD-METAIS,

CONTRA MAIS DE BO METAIS, MESMD ASSIM
ELES CONSTITUEM A MAIDR PARTE DO PLANETA

0

NAD-METAIS |7
SAD MAUS CONDUTORES
OF ELETRICIDADE E CALOR

& 0 HIDROGENID NAp SE ENUADRA EM
mmmmm "ENHUN GRUPD DA TABELA PERIGDICA
aanE . SENDD COLOCADD NO GRUPD | POR POSSUIR
W APENAS | ELETRON NA CAMADA DE VALENCIA

<

SE CONHECEM CERCA DF |0 MILHLES o g '.
coupastos o L ARBINL, COMPONENTES '
FUNDAMENTAIS EM TODDS OS SERES VIVOS

AW 0 VITROGENID COMPEE CERCA
OF 72 DA ATMOSFERA TERRESTRE

0 OXIGENID comeie CERCA DE 65%
00 CORPD HUMAND E 20% DA ATMOSFERA

mquimiajuda

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/441775044689423

694/



(6UPG 08 - GASES NOBRES)
He Ne Ar Kr Xe Rd

0S ELEMENTOS DD APRESENTAM

NA CAMADA DE VALENEIA, (.)
EXCETO D HELID OUE POSSUI APENAS D2, 2
TORNANDO ESSES ELEMENTOS POLICO REATIVOS

. ¢ oenoviNAGAD SE DEVE

JUSTAMENTE AD FATO DE NAD SE COMBINAREM
QaP@.> UOM FACILIDADE COM DEMAIS ELEMENTDS

0 £ 0 SEGUNDD ELEMENTO MAIS
ABUNDANTE DD UNIVERSD, FICANDO
ATRAS APENAS 00 HIDROGENID

H
D
L P

Fonte:

https://br.pinterest.com/pin/659918151619953
237/

EXERCICOS

1 Como se da a organizago da tabela
periodica?

2 Por que podemos encontrar
elementos na tabela periédica onde
seu simbolo ndo corresponde ao seu

nome em portugués?

3 Cite cinco exemplos de elementos
que possuem simbolos diferente do

seu nome na tabela periédica.
Apresente também exemplos de onde
esses

elementos podem ser

encontrados no dia-a-dia.

5 Qual o elemento mais abundante no

universo? E na atmosfera terrestre?

6 As placas de circuito impresso
(PCls) sao componentes essenciais da
maioria dos equipamentos elétricos e
eletrénicos. Sao encontradas em
computadores, celulares, TVs, DVDs
etc. Sua composicdo é extremamente
heterogénea, contendo metais
preciosos como ouro; platina, prata;

metais base como cobre ferro, zinco,

estanho; metais pesados como
chumbo, mercirio etc. Algumas
substéncias presentes nas PCls

podem causar prejuizos a saude. O
chumbo, encontrado nas soldas das
placas € o principal, e pode causar
danos aos sistemas nervosos central e
periférico, além do sistema enddcrino,
circulatorio e nos rins. Outros
elementos, como o mercurio que pode
causar danos no cerebro e o cadmio
que causa danos aos rins e é
acumulativo, também estao presentes
nas PCls, porém em quantidades mais

baixas (BIBEIRO, P. P. M., 2013).

50



a. Quais os elementos citados no
texto? Informe nome, simbolo e
localizagdo dos elementos quimicos
citados no texto. (Ex: Elemento — Indio,
Simbolo — In, Localizagao — 5° periodo

do grupo 13.).

b. Que problemas o contato com esses

elementos podem causar?
c. O que sao metais pesados?

Produzido por Richardson Isaias
dos Santos em margo de 2016
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APENDICE C — MODELOS ATOMICOS E LIGAGOES QUIMICAS

Nos textos anteriores falamos
sobre o que sdo elementos quimicos,
sua presenga no nosso cotidiano, a
organizagdo desses elementos na
tabela periédica e sua importancia.
Mas s6 para recordar, 0 que vem a ser
elementos quimicos mesmo? E um
conjunto formado por atomos que
possuem O mesmo numero de
prétons em seu nucleo, isto &€, o
mesmo numero atdomico (Z). Cada
elemento €& reconhecido por um
simbolo. O ouro, por exemplo, tem
simbolo Au e o Mercurio é o Hg.

—

- ;
g
/ \(

Imagem 1

Mas o que significam essas
palavras, atomos, prétons e nucleo
atéomico?

Atomo, de maneira geral, € uma
unidade basica de matéria que
consiste num nucleo central composto
por particulas chamadas de néutrons
(de carga elétrica neutra) e de prétons,
de carga elétrica positiva, envolto por
uma nuvem de elétrons de carga
negativa. Mas como surgiu tal
definigao?

Ao longo do tempo varios
cientistas buscaram/buscam
desvendar os mistérios do universo,
com isso, nasceram inumeras teorias e
modelos para se explicar os
fendbmenos que nos rodeia.

Para termos uma maior familiaridade
com esses e outros termos vamos
viajar um pouco pela histéria?

MODELOS ATOMICOS 5%

AS DRIGENS DA OUIMICA SAD MUITO ,’
ANTIGAS. HA 500 MIL ANDS A.C. DCORREU 0 ®
DOMINIO DO FOGD. pPROVAVELMENTE

A PRIMEIRA TRANSFORMACAD OUIMICA DUE

A ESPECIE HUMANA APRENDEL A LITILIZAR

POR VOLTA DE 450 AC. DOIS FILOSDFDS
GREGOS, LEUCIPD E DEMOCRITO, IMAGINAVAM
QUE A MATERIA PODIA SER DIVIDIDA EM UMA

PARTICULA INDIVISIVEL DENDMINADA ATCLMO

A IDEIA DO ATOMO FOI REJEITADA

POR OUE APDIAVA
A TEORIA DOS OUATRO ELEMENTOS

TERRA. AR, AGUA E

BASEADD EM SUAS EXPERIENCIAS, UMA
EXPLICAGAD PARA A NATUREZA DA MATERIA

m s JOHN DALTON,
PROFESSOR £ OUIMICO INGLES PROPGS, é

DE ATOMDS: PARTICULAS ESFERICAS. MACICAS,

0 SEGUNDD DALTON TODA A MATERIA £ CONSTITUIDA
INDIVISIVEIS E INDESTRUTIVEIS

ALEM DISSO 0S ATOMOS DE UM — 7
DETERMINADO ELEMENTD SAD IDENTICOS 0 0

EM MASSA E EM PROPRIEDADES QUIMICAS. W
JA AS REACOES OUIMICAS NAD PASSAM 2 &7

8
POREM SEU MODELD FALHOU POR
aA

DE UMA REDRGANIZAGAD DE ATOMOS

NAD EXPLICAR A
L

Fonte:
https://br. pinterest.comlpin/453879087274003
82/
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U J. J. THOMSON

PARTICULAS POSITIVAS
PARTICULAS NEGATIVAS

ATOMO (INDIVISIVEL) E DIVISIVEL

NC nuin , EM
191,  ESTUDANDD A TRAJETORIA DE )
PARTICULAS ALFA (PARTICULAS POSITIVAS), '
BOMBARDEDU UMA FINA LAMINA DE DURD,

PORPOS O MODELD ATOMICD CLASSICO

NOCLED. N0 0
C(:{ PRATONS E NELTRONS
= s ELETRONS

.+ CHADWICK "’

PROTONS, NELTRONS E ELETRONS
SAD DENDMINADAS PARTICULAS SUBATOMICAS, ELEMENTARES
DU FUNDAMENTAIS

Fonte:
gtzt;.)szllbr.pinterest.com/pin/453879087274003

Através da descoberta dessas
particulas subatémicas, surgiram as
primeiras ideias acerca da eletricidade.

Fonte:http://rede.novaescolaciup
s-de-aula/conceitos-de-eletricida
corrente-resistencia-e-potencia

e.0rg.br/plano
de-tensao-

APERFEICODU D MODELO DE :
RUTHERFORD. BASEANDO-SE NA TEORIA | °

(UANTICA PROPOSTA POR LA

,0S ELETRONS DESCREVEM SEMPRE
8 ORBITAS CIRCULARES AD REDOR DO NUCLED,
CHAMADAS DE CAMADAS OU NIVEIS DE ENERGIA

POR UM ELETRON POSSUI OCUPAR DS NIVEIS OUE
UM VALOR DETERMINADD TENHAM UMA QUANTIDADE

CADA CAMADA OCUPADA g 0S ELETRONS SO PODEM
DE ENERGIA ESPECIFICA DE ENERGIA

AD SALTAR DE UM NIVEL PARA DUTRD
MAIS EXTERND, 0S  ELETRONS
ABSORVEM LIMA QUANTIDADE DEFINIDA
DE ENERGIA (QUANTUM DE ENERGIA)

AD RETORNAR AD NIVEL MAIS INTERND, O
ELETRON EMITE UM QUANTUM DE ENERGIA, NA
FORMA DE LUZ DE COR DEFINIDA DU DUTRA \
RADIAGAD ELETROMAGNETICA (FGTON)

Fonte:
https://br.pinterest.com/pin/453879087274003
82/

Atraves disso, pode-se explicar,
por exemplo, as cores, os fogos de
artificios e as lampadas com
coloragdes diferentes. Isso se deve ao
fato de que quando ocorre o salto
eletrénico, a energia liberada ou
absorvida faz com que gera ondas
eletromagnéticas que podem se
apresentar atraves de cores diferentes,
que dependem do elemento e
quantidade de energia envolvida no

salto.

ERWIN SCHRODINGER, e

1926, DESENVOLVEU UMA EOUACAD Oue
PERMITE CALCULAR A PROBABILIDADE DE SE
ENCONTRAR 0 ELETRON NUMA DETERMINADA
REGIAD DO ESPACD, DENOMINADA ORBITAL
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ApoOs essa viagem, pudemos
conhecer um pouco sobre 0 longo e
importante  caminho tragado pelo
tempo através da busca por
conhecimentos, busca por desvendar
mistérios, fazendo com que a ciéncia
ndo seja algo fixo, imutavel, ela esta
sempre em evolugao

Através desse estudo sobre
modelos atémicos podemos trabalhar
com uma infinidade de conhecimentos,
um deles é o estudo das substancias.

Como  vimos em textos
anteriores, as substancias podem ser
divididas em simples, quando sao
formadas por atomos de um mesmo
elemento quimico, ou substancias
compostas, quando sao formadas por
atomos (ou ions) de elementos
quimicos diferentes que reagem entre
si. Outra definigdo importante é a de
misturas, que sdo o aglomerado de
duas ou mais substancias diferentes.

Elementos
o 9 9O O
A B C D

Substancia Simples

R
Az B2 Cz

Substancia Composta
A P H
BA; CAs DA4 DB,

Misturas

Outros  trés  grupos  de
substancias que merecem destaqué
s4o as substancias ionicas, as
substancias  moleculares € as
substancias metalicas.

Ionica

Metalica

® .®

L a
-

Fonte:
http://petquimicauem.blogspot.com.br/201 3/04/

ligacao-quimica.html

As substancias ibnicas sao
formadas por ions, ou seja, atomos
com cargas elétricas, onde na reacao
entre eles ocorrera a perda e ganho de
elétrons.

Vocé ja percebeu que o NaCt
(sal de cozinha) & uma substancia
ibnica que nao conduz eletricidade
quando estd no estado sélido? Isso
ocorre porque quando se encontra
nesse estado fisico, o cloreto de sodio
estara com uma carga elétrica neutra.
Ja quando o NaCt esta em solugao
aquosa, os lons se dissociarao,
formando Na' + Ct, o que favorece a
passagem de cargas elétricas.
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Fonte: PERUZZO, F. M., CANTO, E. L.
Quimica na abordagem do cotidiano vol. 1:
fisico-quimica; 4* ed. Sao Paulo. Ed.
Moderna. 2010. p. 161.

Nas substancias moleculares,
isso nao ocorre, pois como nao ha
cargas elétricas nem durante o estado
sblido nem no liquido, fazendo com
gque essas substancias sejam
conduzirem

conhecidas por nao
eletricidade.

Fonte: PERUZZO, F. M; CANTO, E. L
Quimica na abordagem do cotidiano vol. 1
fisico-quimica; 4* ed. Sdo Paulo. Ed.
Moderna. 2010. p. 161.

Por ultimo temos as substancias
metalicas, que conduzem corrente
elétrica tanto no estado sélido quanto
liquido, pois sdo constituida, em sua
maior parte, por metais, que sao bons
condutores de eletricidade, o que faz
com que elas possuam em sua
estrutura elétrons livres que se
movimentam, favorecendo a
passagem de corrente elétrica.

Fonte: PERUZZO, F. M, CANTO, E. L.
Quimica na abordagem do cotidiano vol. 1:
fisico-quimica; 4* ed. S&o Paulo. Ed.
Moderna. 2010. p. 161.

Exercicios
1 — Fale sobre como o atomo é
composto e relacione as particulas
subatémicas com o funcionamento da
eletricidade explicando-a.

2 - Comente sobre o modelo atémico
de Rutherford-Bohr associando o
modelo ao funcionamento dos fogos
de artificios e as diferentes coloragoes
da chama de um fogao, por exemplo.

3 - (UFRJ) Quando ions de cargas
opostas, formados por elementos do
grupo 1 (IA) e do grupo 17 (VIIA), sao
aproximados, ocorre uma forte atragao
entre eles e grande quantidade de
energia € liberada. Essa forca de
atragao é chamada:

a — ligagao covalente.

b — ligagao iénica.

¢ — ligagao dativa.

d - ligagao de hidrogénio.
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4 - Explique o porque de uma solugao
de NaCt conduzir eletricidade e uma
de Sacarose nao conduzir.

5 — Por que os modelos das
substancias metalicas também sao
chamados de “mar de elétrons™?

QUESTIONARIO

1 — O que vocé achou do tipo de
abordagem propostos pelos textos
trabalhados até aqui? Cite os pontos
positivos e negativos.

2 — Como poderia melhorar os textos e
chamar ainda mais sua aten¢ao?

3 — Se durante os textos anteriores eu
tivesse usado uma abordagem com
pouca contextualizagao, indo
diretamente para os conceitos e
utilizasse menos imagens e interagao
com o leitor, qual o impacto seria
causado em vocé? Vocé teria tido
maior ou menor identificagdo com o
texto?

4 — Através da analise de algumas
respostas da turma, percebe-se que
estdo acompanhando e seguindo o
ritmo proposto. O que vocé acha do
nivel dos textos e questées propostas
até o devido momento? Quais suas
sugestées para que o nivel de
dificuldade se eleve de maneira
interativa, produtiva e proveitosa para
vocé?

Produzido por Richardson Isaias

dos Santos
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APENDICE D — REFRIGERANTES, UM RISCO A NOSSA SAUDE

Os refrigerantes sdo bebidas nao alcodlicas, carbonatada (dgua com gas

carbdnico injetado a sua estrutura), com alto poder refrescante encontrada

em diversos sabores, o que faz com que essa bebida seja a segunda mais

consumida no mundo, depois da agua.

De acordo com Lima e Afonso (2008), a industria de refrigerante surgiu em
1871 nos Estados Unidos. No Brasil, os primeiros registros remontam a 1906, mas
somente na década de 1920 é que o refrigerante entrou definitivamente no cotidiano
dos brasileiros (ABIR, 2007). Em 1942, no Rio de Janeiro, foi instalada a primeira

fabrica.

Imagem 1: Fabrica de refrigerantes

Os ingredientes que compdem
a formulagdo do refrigerante sao:
agua, acgucar, concentrados,
acidulante, antioxidante, conservante,
edulcorante e diéxido de carbono. Eles
tem tém finalidades especificas e
devem se enquadrar em padroes
estabelecidos. Sao eles:

Agua (H,0): Constitui cerca de
88% do produto final, precisa de baixa
alcalinidade, ou seja, precisa interagir
o minimo possivel com os acidos dos
refrigerantes, pois caso  haja
neutralizagdo através de uma agua
inadequada, o sabor do refrigerante
pode ser alterado, perdendo também
seu aroma.

Sulfatos, cloros, cloretos e
fendis auxiliam na definicdo do sabor e

pigmentagao.
Metais: Ferro, cobre e
manganés aceleram reagoes

necessarias durante a fabricagao.

Padrdes microbiolégicos: E
necessario um plano de higienizagao e
controle  criterioso  na  unidade
industrial, que garantam a agua todas
as caracteristicas desejadas: limpida,
inodora e livre de microorganismos,
por isso, o processo de fabricagao &
feito sem qualquer contato manual e
sob rigoroso controle de qualidade
durante todas as etapas.

Agticar. E o  segundo
ingrediente em quantidade (cerca de
11%). Além de conferir sabor
adocicado, ele fornece energia. A
sacarose (dissacarideo de férmula
CyoH22041, glicose + frutose) € o
agucar comumente usado (agucar
cristal).

Concentrados: Também
auxiliam no sabor. Sdo formados por
matéria prima de frutas e vegetais.

Acidulante: Substancias que
tem a fungdo de intensificar o gosto
acido (azedo), regulam o paladar e
baixam o pH da bebida, impedindo o

PICOS — PI, JUNHO DE 2016
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desenvolvimento de microorganismos.
Todos os refrigerantes possuem pH
acido (2,7 a 3,5 de acordo com a
bebida).

Alguns dos acidos usados,
dependendo do sabor desejado, sao 0
acido citrico (CgHgO7), acido fosforico
(HsPOy) e acido tartarico (CsHgOs).
Outros dois acidos ambém podem ser
usados para previnir a influéncia do
oxigénio na bebida, o ascorbico
(CsHaOe) e 0 isoascorbico (CGHBOG). 0
oxigénio pode fazer com que algumas
substancias presentes nos
refrigerantes reajam dando origem a
substancias que fazem com que
abebida perca suas caracteristicas,
por isso que eles nao devem ser
expostos ao sol, pois o calor acelera
tais processos.

Conservante: visa inibir o
desenvolvimento de microorganismos.
Alguns deles sdao o acido benzoéico
(C7HgO2), benzoato de  sédio
(CHCONa) e acido sorbico (CeHgO2).

Edulcorante: E uma substancia
que confere sabor doce as bebidas em
lugar da sacarose nas bebidas diet.

Diéxido de carbono (COz): A
carbonatagdo realga o paladar e a
aparéncia da bebida. Sua agao
refrescante estda associada a so-
lubilidade dos gases em liquidos, que
diminui com o aumento da tempera-
tura. Como o refrigerante € tomado
gelado, sua temperatura aumenta do
trajeto que vai da boca ao estémago.
O aumento da temperatura e 0 meio
acido estomacal favorecem a
eliminagao do CO;, e a sensagao de
frescor resulta da expansao desse
gas, que € um processo endotermico
(Palha, 2005).

Esses e outros constituintes
dos refrigerantes podem ser muito
quande vocé loma

nocivos a saude.
a ¥
\ )
5
4
i

: e
apesar de ter quantidade

moderada nos relriqerantes
0 CONYUMO PACPSSIVO
pode causer pressdo alte

) que acontece com Seu cotpo

Asperlame e caleina
eles excilam o sistemo
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Imagem 2: Refrigerante no organismo

Com um pH entre 2,7 e 3,5, os
refrigerantes sao muito acidos. (Como
um ponto de referéncia, o pH acido da
bateria € de 1) O acido € o que
dissolve prontamente o esmalte. Nao
pense que os refrigerantes diet (sem
agucar) ou light (quantidade de
nutrientes como agucares, gorduras e
sodio reduzidas) faz com que o0s
prejuizos diminuam, apenas 0 fato do
refrigerante ser diet ndo torna o acido
light.

Adultos que bebem trés ou
mais refrigerantes por dia tém pior
saide bucal, diz uma analise da
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Universidade de Michigan de dados
check-up dentario. Bebedores de
refrigerantes tiveram decadéncia muito
maior, mais dentes perdidos, e mais
caries.

Por falar em refrigerantes diet,
podem ser, por exemplo, ruins para os
rins. Em um estudo da Harvard
Medical School que durou 11 anos,
com mais de 3.000 mulheres, os
pesquisadores descobriram que o
refrigerante diet esta associado a um
risco duas vezes maior de declinio
renal. A fungdo renal comegou a
declinar quando as mulheres beberam
mais de dois refrigerantes por dia.
Ainda mais interessante: o declinio da
fungao renal nao foi associado com
refrigerantes “normais”, adogados com
agucar, os pesquisadores suspeitam
que os adocantes dietéticos sejam

responsaveis. A\ ‘
A

s
»

Refrigerante diet nao ajuda
vocé a perder peso. Um estudo do
Health Science Center da
Universidade do Texas, descobriu que
quanto mais refrigerantes diet uma
pessoa bebeu, maior foi o risco de se
tornar obesa. Beber apenas duas ou
mais latas por dia aumentou as
cinturas em 500%. Por qué? Os
edulcorantes artificiais podem
perturbar a capacidade natural do
corpo para regular a ingestdo de
calorias com base na dogura de
alimentos, sugeriu um estudo com
animais da Purdue University. Isso
significa que as pessoa que
consomem alimentos diet podem ser
mais propensas a comer demais,
porque o seu corpo esta sendo levado
a pensar que esta comendo agucar, e
vocé desejar cada vez mais.

ACIDO FOSFORICO - ENFRAQUE OS
0SSO0S E 0S DENTES.

ADOCANTES ARTIFICIAIS - DAD-TE
VONTADE DE BEBER MAIS

CORANTE CARAMELD - PRODUZIDO A
PAATIR DE QUIMICOS DO CARAMELD. £
PURAMENTE ARTIFICIAL E SERVE APENAS
PAAA DAR COR A BEBIDA. ESTA ASSOCIADO
AD DESENVOLVIMENTO DE CARCINOMAS,
UM TUMOR MALIGNO

FORMALDEIDOD - CANCERIGENO. FORMA-SE AQUANDD
DA DIGESTAO DO ASPARTAME E £ OUEBRADO EM DOIS

AMINOACIDOS E METANOL

7 INGREDIENTES NOCIVOS DOS REFIGERANTES

XAROPE DE MILHO RICO EM FRUTOSE -
FORMA DE AGUCAR QUE AUMENTA A
MASSA GORDA. 0 COLESTEROL E O
NIVEL DE TRIGLICERIDEDS.

BENZOATO DE POTASSIO - CONSERVANTE
QUE PODE SER DUEBRADO EM BENZENO.
DEIXA A BEBIDA AD SOL E O BENZENO
GANHA PROPRIEDADES CANCERIGENAS.

CORANTES ALIMENTARES - O SEU CONSUMO
ELEVADO ESTA ASSOCIADO A DANDS NA
" ACTIVIDADE CEREBRAL COMPORTAMENTO
WIPERACTIVO. DIFICULDADE EM CONCENTRAR
£ FALTA DE CONTROLO DOS IMPULSOS.

Questionario

1 Para faciltar o estudo das
substancias quimicas, elas foram
divididas em grupos ou fungdes
quimicas, que s3o conjuntos de

substancias que apresentam
propriedades quimicas semelhantes,
por possuirem estruturas parecidas.
As duas principais fungdes quimicas
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saoi fungées inorganicas e fungdes
organicas.

a. O que é uma substancia?

b. Os refrigerantes podem ser
classificados como
substancias? Por qué?

2 Relacione o0s constituintes dos
refrigerantes com possiveis problemas
que podemos desenvolver através do
Seu consumo.

3 Compostos que contém carbono
guase sempre sao compostos
organicos, mas excegées como o
diéxido de carbono sao inorganicos.
Compostos inorganicos contém metais
ou hidrogénio combinado com um nao-
metal ou um grupo de nao metais. Os
refrigerantes carregam uma série de

compostos inorganicos em sua
composigdo, cite alguns desses
compostos.

4 Arrhenius observou que

determinados grupos de substancias
inorganicas liberavam os mesmos
cations, quando colocados em agua.
Ja em outro grupo, as substéancias
liberavam os mesmo anions. Desse
modo, observou-se que era possivel
dividir as substancias inorganicas em
grupos menores ou  funcoes
inorganicas, que ficaram sendo quatro:
acidos (liberam H'), bases (liberam
OH), sais (liberam pelo menos um
cation e um anion) e oOxidos
(compostos  formados por dois
elementos, onde um deles é o principal
¢ oxigénio). Escreva  alguns
componentes dos refrigerantes que se
encaixam nessas classificagbes.

5 De acordo com o texto, a
carbonatagao realga o paladar e a
aparéncia do refrigerante. Como
ocorre esse processo?

6 Sem a carbonatagéo os refrigerantes
continuariam a transmitir sensagao de
refrescancia? Por qué?
7 Qual a diferenga entre refrigerantes
dier e light? Antes da leitura do texto
vocé tinha conhecimento prévio sobre
essa diferenca?
8 Por que o consumo exagerado de
refrigerantes pode causar problemas
0sseos? Que reagdes envolvem esse
processo?
9 De acordo com o texto, & correto
afirmar que os alimentos diet s@o
melhores para a nossa saude?
10 O que vocé achou da leitura do
texto? E das questdes?
11 Como vocé preferiria a abordagem
desse conteudo, através do ensino
tradicional, onde a contextualizagao
nao é o foco, ou da maneira como
esse texto foi elaborado? Por qué?
12 Para vocé, que pontos |he
chamaram mais atenc¢ao no texto?
13 De zero a dez, que nota voceé daria
a esse texto? Por qué?
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