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USO DE FERTILIZANTES ALTERNATIVOS PROVENIENTES DE RESIDUOS DA
AGRICULTURA E AGROINDUSTRIA FAMILIAR

RESUMO

O uso de fertilizantes sintéticos, que desde 1960 vém sendo empregados nos
cultivos de maneira indiscriminada se tornou um grande foco de discussdo envolvendo
impactos negativos ao ambiente e a satde humana.Assim, faz-se necessario estimular
avancos tecnologicos que solucionem os problemas socioambientais da atualidade,
incluindo a agricultura familiar, que necessita de construgdo de alternativas viaveis e que
fornecam bases cientificas para o processo de transi¢cdo para uma agricultura de maior grau
de sustentabilidade. A partir de uma revisdo bibliografica analitica, este estudo tem como
objetivo fornecer informacdes sobre o uso de fertilizantes alternativos provenientes de
residuos da agricultura e da agroindastria familiar, visando favorecer a manutencéo e a
melhoria da fertilidade do solo em sistemas agroecolédgicos, contribuindo assim com o
desenvolvimento rural sustentavel.Conclui-se que os fertilizantes alternativos apresentam-
se como uma importante ferramenta para a agricultura familiar, proporcionando um caminho
para praticas de adubacdo nos sistemas de producdo de base agroecologica. Que na
construcdo do conhecimento cientifico, é preciso visar 0os pontos que garantem sua
aplicabilidade. E que a agricultura familiar apresenta grande potencial para a producao
agricola sem dependéncias, contribuindo para o desenvolvimento rural sustentavel e a

melhoria na qualidade de vida das pessoas.

Palavras-chave: Agricultura familiar; Fertilizantes alternativos; Desenvolvimento

sustentavel.



ABSTRACT

The food production in sustainable ecosystems has grown a lot due to the demand for
products that are free of possible from chemical residues and the increasing environmental
awareness of modern man in an increasingly globalized scenario, which culminates in the
concept of sustainable development. With this, the use of synthetic fertilizers has become a
major focus of discussion involving environmental impacts, which since 1960, have been
used in farming an indiscriminate manner. Currently, it is known that this practice has
numerous negative effects on the environment and health. Is done necessary to stimulate
technological advances that solve the socio-environmental problems, including the family
farming, which requires the construction of viable alternatives and that provide scientific
bases for the process of transition to agriculture with a higher degree of sustainability.
Therefore, the objective of this study is to provide important information on the use of
alternative fertilizers from residues from agriculture and family agro-industry, aiming to favor
the maintenance and improvement of soil fertility in agroecological systems, thus
contributing to the improvement of quality of families and sustainable rural development.
Given the above, it is concluded that alternative fertilizers are presented as an important tool
for family farming, providing an alternative way for fertilization practices in agro-ecological
production systems. That in the construction of scientific knowledge, it is necessary to aim
at the points that guarantee its applicability. And that family farming has great potential for
agricultural production without dependencies, contributing to sustainable rural development

and improving people's quality of life.

Keywords: Family farming; Alternative fertilizers; Sustainable development.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, as praticas agroecoldgicas e a producdo de alimentos em
agroecossistemas sustentaveis tem crescido muito, principalmente pelas questdes
ecoldgicas, que envolvem a reducdo dos danos ambientais e a crescente demanda do
consumidor final por produtos mais livres possiveis de residuos quimicos (TONET; SILVA;
PONTARA, 2016). Isso ocorre devido ao desenvolvimento socioeconémico e cultural da
populacdo, que lhes proporciona uma mudanca nos padrbes de consumo em busca de
melhorias na qualidade de vida.

Essa nova consciéncia ambiental ganhou dimensao e situou a prote¢do do meio
ambiente como um dos principios mais fundamentais do homem moderno, inserindo as
organiza¢gBes em um cenario cada vez mais globalizado, requerendo destas a necessidade
de respeitar 0 ecossistema em que vivemos para proteger a saude humana e o meio
ambiente, ndo se preocupando apenas com controle dos seus impactos, mas também com
o desempenho ambiental que culmina com o conceito de desenvolvimento sustentavel
(FERREIRA, et al., 2010).

Com as discussdes recorrentes e 0 contato de diversas pessoas acerca de
problemas ambientais e 0 uso de recursos naturais, 0 uso de fertilizantes sintéticos nos
sistemas de producdo agricolas se tornou um grande foco de discussdo envolvendo
impactos ambientais. Isso porque, a partir dos anos 1960, com a chamada “revolugao
verde”, foram empregados nos cultivos de maneira indiscriminada, na crenga de que
adubos como os nitrogenados, eram necessarios para alimentar a populacédo do planeta,
que encontrava-se numa constante crescente (ALTIERI, 2004).

Atualmente, conforme diversos estudos, sabe-se que esse movimento provocou
e continua a provocar inumeros efeitos negativos ao meio ambiente, dentre 0os quais se
destacam: a diminuicdo do teor de matérias organica do solo, bem como a capacidade de
retencdo e a rapidez de infiltracdo da agua, agravando o risco de erosdo, a perda de
biodiversidade, de atividade biolégica e o aumento de acidez dos solos. Além disso, 0 uso
indiscriminado dos adubos sintéticos podem acarretar problemas a saude humana, através
da contaminacéo do lencol freatico e cursos de agua, chegando por fim ao consumo (MARK
etal., 2011).

Em razdo desses problemas, faz-se necessario estimular avancos tecnolégicos

com caracteristicas que proporcionem solugdo para os problemas socioambientais da
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atualidade. Segundo Oliveira et al. (2019), a geracao de tecnologias apropriadas para
solucdo de problemas de uma regido sdo essenciais para o0 desenvolvimento e o
fortalecimento das atividades agricolas, desde que busquem aumentar a produtividade,
melhorar a qualidade do produto e, ao mesmo tempo, diminuir os custos de producéo.

A agricultura familiar possui grande importancia socioeconémica para o pais,
com a geracao de empregos e para a producéo de alimentos, especialmente voltada para
0 autoconsumo, mas contribuindo também expressivamente na economia interna. De
acordo com o Censo Agropecuario de 2017, 77 % dos estabelecimentos rurais foram
classificados como agricultura familiar, correspondendo a 66,2 % da producéo vegetal do
Brasil (IBGE, 2019).

Ainda assim, a agricultura familiar no Brasil é caracterizada por vulnerabilidade,
com praticas de subsisténcia, com pouco recurso tecnologico , além de dispor de pequenas
areas para cultivo e criagdo de animais, com mao de obra relacionada basicamente ao
nucleo familiar, que vem sendo gravemente afetada devido o aumento do éxodo rural. Outro
ponto importante refere-se ao alto grau de pobreza e baixo poder aquisitivo por parte desses
pequenos produtores, tornando a compra de insumos e fertilizantes sintéticos uma

realidade muito distante da qual se encontram. Diante disso, Alcantara (2016, p.7) discorre:

A crise dos alimentos de 2007/2008 deixou claro que uma alta consideravel no preco
dos fertilizantes sintéticos, como a ocorrida a época, afeta até mesmo a agricultura
de grande porte. O que esperar entdo de seus efeitos sobre os agricultores
familiares? E evidente o insucesso da agricultura familiar em copiar um modelo de
desenvolvimento moldado para a producéo de larga escala, fortemente dependente
de insumos industriais.

Por outro lado, existem grandes potencialidades nesse meio rural, como por
exemplo o uso de técnicas e tecnologias de reaproveitamento de residuos organicos
gerados nas propriedades. Nesse sentido, 0 uso de fertilizantes alternativos produzidos a
partir de residuos organicos gerados nas propriedades rurais podem se configurar numa
grande opcao para a agricultura familiar, assegurando e incrementando a produgéo
agricola.

De acordo com Ramos et al. ( 2010), os cultivos geralmente sdo afetados por
estresses ambientais, dentre os quais se destaca a baixa fertilidade dos solos. Isso torna o
uso de fertilizantes alternativos um grande potencial para que a agricultura familiar consiga
obter uma boa producéo, reduzindo a dependéncia de fertilizantes sintéticos, além de

eliminar a possibilidade de efeitos negativos ao meio ambiente, tanto por parte do destino
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adequado para os residuos como 0 uso de insumos naturais nha agricultura.

Considerando o exposto, essa revisdo de literatura justifica-se pela necessidade
de conhecimento por parte dos profissionais das ciéncias agrarias, das formas efetivas no
processo de construcdo de alternativas viaveis para a agricultura familiar e que fornecam
bases cientificas para o processo de transicdo para uma agricultura de maior grau de
sustentabilidade.

Portanto, constitui-se como objetivo desse estudo fornecer informacgdes sobre o
uso de fertilizantes alternativos provenientes de residuos da agricultura e da agroindustria
familiar, visando favorecer a manutencéo e a melhoria da fertilidade do solo em sistemas

agroecologicos, contribuindo assim com o desenvolvimento rural sustentavel.

2 METODOLOGIA
Este estudo constitui uma revisao bibliografica de carater analitico a respeito das
praticas agroecologicas voltadas para as formas e o uso de fertilizantes alternativos

provenientes de residuos da agricultura e agroinddstria na agricultura familiar.

2.1 Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada durante os meses de agosto e setembro de 2020.
Utilizou-se para a pesquisa as bases de dados da a Revista Verde de Agroecologia e
Desenvolvimento Sustentavel (RVADS), com ISSN eletrénico 1981-8203, editorada pelo
Grupo Verde de Agroecologia e Abelhas (GVAA) e a Revista Brasileira de Agroecologia
(RBA), com ISSN eletrénico 1980-9735. Também foram consultados artigos, periddicos
e/ou capitulos de livros disponiveis nas plataformas de busca da do Portal de perddicos da
CAPES e Google Académico. Foi definido como critério de inclusdo: artigos e capitulos de
livros produzidos no Brasil e publicados entre os anos de 2010 e 2020.

A escolha dessas publicacfes deu-se devido sua politica de acesso livre, que
oferece acesso imediato ao seu conteudo, seguindo o principio de que disponibilizar
gratuitamente o conhecimento cientifico ao publico proporciona maior democratizacédo
mundial do conhecimento.

Foram incluidos neste estudo trabalhos que apresentassem descritores como:
Agricultura Familiar, Adubos Orgénicos e Fertilizantes Alternativos. Além disso, alguns

artigos foram selecionados fazendo-se uma busca direta nas edi¢des da Revista Verde de
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Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel e Revista Brasileira de Agroecologia,
incluindo aqueles que apresentassem titulo e resumo que envolvessem o tema abordado
neste trabalho. Ao final das pesquisas da base de dados escolhida, foram selecionados 40

artigos com o tema fertilizantes alternativos para a agricultura familiar.

2.2 Selecao e analise dos dados

Apbs a selecdo dos artigos conforme os critérios de inclusdo previamente
definidos, foram seguidas mais 3 etapas conforme o fluxograma apresentado na Figura 1.
A primeira etapa consistiu na leitura exploratéria, seguida pela leitura seletiva e escolha do
material que se adequa aos objetivos e tema deste estudo. Na segunda onde houve a leitura
analitica e andlise dos textos. J& na terceira etapa ocorreu a realizacdo de leitura
interpretativa, finalizando com a redacéo. Apos estas etapas, constituiu-se um corpus do
estudo para a elaboracao da discussdo com temas abordando as seguintes categorias:
Entraves para a disseminacdo e aplicacdo do conhecimento; principais fertilizantes,

técnicas e/ou tecnologias utilizadas; praticas e experiéncias positivas.

Figura 1 - Fluxograma de agdes desenvolvidas na revisao

)

Leitura
Exploratoria

Leitura @
Analitica

IZ:} Redagdo

Selecdo dos Leitura
Artigos Seletiva

Leitura
Interpretativa

Escolha
do Material
Adequado

Fonte: Autoria propria (2020)

ApGs a aplicacao dos critérios de inclusdo, foram selecionados 40 trabalhos para
leitura e fichamento, por abordarem caracteristicas relacionadas com o objetivo do corpus
de estudo. Dessa forma, com base nas informacdes encontradas, foram discutidos os
principais fertilizantes, técnicas e/ou tecnologias utilizadas, algumas praticas e experiéncias

gue alcangaram resultados positivos para a promog¢ao da reducao de impactos ambientais,
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assim como os entraves que prejudicam a disseminacao e aplicacdo do conhecimento.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Principais fertilizantes, técnicas e/ou tecnologias utilizadas

Nesse topico de discusséo sera abordado os principais fertilizantes alternativos
utilizados na agricultura familiar, bem como as suas técnicas e/ou tecnologias de producéo,
apontando seus beneficios relacionados ao fornecimento de nutrientes e principalmente ao
meio ambiente, quando empregados nos cultivos de base agroecoldgica. A Tabela 1 abaixo
representa um resumo dos principais residuos e/ou tecnologias de reaproveitamento

utilizados na confeccao dos fertilizantes alternativos.

Tabela 1 — Residuos da agricultura e agroindustria familiar e técnicas e/ou tecnologias de reaproveitamento
RESIDUOS TECNICAS E OU TECNOLOGIAS

Aguas residuarias (doméstica agroindustrial) Biodigestores

Esterco (Caprino, ovino, bovino, suino e aves) Tanques Sépticos

Restos de culturas verdes Bacia de Evapotranspiracéo (BET)
Agroindustriais (palhas, cascas, bagacos, etc) = Compostagem

Urina de vaca Vermicompostagem

Cinza vegetal Gongocompostagem

Material de poda

Rejeito de piscicultura

Fonte: Autoria propria (2020).

3.1.1 Compostagem, Vermicompostagem e Gongocompostagem

A agroindustria familiar € responsavel por gerar uma grande quantidade de
residuos organicos que podem ser reutilizados na agricultura, que geralmente sao
originados do beneficiamento de matéria prima de origem agricola. No processo de
reutilizacdo desses residuos, o ideal € que sejam compostos isentos de outros elementos
gue nao sejam aqueles provenientes dos produtos de colheita durante o processo de
industrializagéo, como ocorre na agroindustrializacdo da cana de agucar, por exemplo, para
que nédo haja algum risco de contaminantes. Dentre esses aspectos, sao muitos os residuos
disponiveis de processos de agroindustrializacdo de produtos para a producdo de

fertilizantes alternativos, tais como cascas de arroz, bagaco de cana de acgulcar, casca de
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frutas, palhas, dentre outros.

A compostagem apresenta-se como um dos principais métodos de tratamento
biolégico de residuos orgéanicos, tendo como produto final um composto organico como
resultado da decomposicdo aerdbia por meio de microorganismos, que transformam as
estruturas complexas em estruturas mais simples, com caracteristicas quimicas que
favorecem o desenvolvimento dos cultivos, conforme mostrado na Tabela 2 abaixo, num
trabalho feito por Oliveira et al. (2014), utilizando-se residuos agropecuarios na fabricacao

dos compostos.

Tabela 2 — Caracterizacdo guimica de alguns compostos organicos

Compostos®
1 2 3 4 5
pH (H20) -1l 7,44 149 2,50 8,90
MO (%) 39,00 37,00 62,00 90,00 73,00
C/N 17,20 15,50 28,46 25,65 13,75
N (g kg™ 9,40 10,40 2,60 2,30 8,40
P(gkg?) 2,90 3,40 3,00 410 4,30
K* (g kg™ 6,70 9,87 1,23 3,95 6,42
Ca®* (g kg™ 4,30 6,80 13,70 8,10 15,20
Mg?* (g kg™) 0,80 0,02 1,20 1,20 0,50

MO - Matéria organica; C/N - Relacao carbono nitrogénio
Fonte: Oliveira et al. (2014).

Sua popularidade nos sistemas produtivos pode estar ligada ao fato de ser uma
tecnologia simples, de facil aplicacao por parte dos agricultores. Isso porque, sua fabricacéo
pode ser feita a partir da montagem de pilhas de material organico ao ar livre, mas também
pode fazer-se o uso de composteiras especificas que garantem um ambiente mais
controlado, ou seja, um sistema mais apropriado e que facilite o0 manejo.

Outra forma de decomposi¢cdo de materiais organicos é a vermicompostagem,
gue diferencia-se pela utilizacdo de minhocas no processo de decomposi¢cao. Essa pratica
ja exige um ambiente mais adequado de fabricacdo, com controle de temperatura,
insolacéo, ataque de predadores as minhocas, dentre outros, necessitando assim de uma
estrutura mais especifica. Como produto final da decomposi¢éo a partir das minhocas, além
do humus, produto principal, temos o chorume proveniente da molhagem do ambiente para
manter a umidade ideal. Esse chorume surge como um fertilizante secundario, muito rico

em nutrientes e comumente utilizado como adubacéo foliar de algumas plantas.
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Uma outra op¢ao vantajosa para a producao de adubos organicos desse tipo €
a gongocompostagem, que utiliza no lugar de minhocas, os gongolos, também conhecidos
como piolhos-de-cobra e embud, que se configuram como excelentes trituradores de
residuos sélidos. Os gongolos trituram o0s materiais, facilitando o processo de
decomposicdo por parte dos microorganismos. As suas vantagens estdo na facil oferta
desses animais ho meio ambiente, ndo necessitando adquirir espécies especificas, como é
0 caso das minhocas na vermicompostagem. Outro ponto positivo diz respeito a capacidade
dos gongolos de decompor residuos mais variados, como ramos e folhas provenientes de

espécies arboreas, enriquecendo o composto (BUGNI et al., 2019).

3.1.2 Biofertilizantes

O uso de biofertilizantes tem sido fortemente empregados nos sistemas de
producdo de base agroecolégica. Diniz et al (2014) configura os biofertilizantes como
importantes fontes de macro e micronutrientes (Tabela 3), que também funcionam como
defensivos naturais quando sdo regularmente utilizados via foliar. Ainda segundo os
autores, pode também ser aplicado sobre as folhas das plantas e sobre o solo,
apresentando vantagens por serem assimilados rapidamente pelas plantas. No solo,
melhoram as caracteristicas fisicas, ajudando na manutencdo da umidade, aumentando a
diversidade bioldgica, proporcionando as plantas uma maior tolerancia ao ataque de insetos

e doencas, ajudando no processo produtivo.

Tabela 3 - Caracterizacdo quimica de dois tipos de biofertilizantes

Biofertilizante

Atributo

B - 60 B -90
pH em H,O 7.80 7.90
N(gL?" 0,30 0,36
PO (gL") 0,03 0,03
K,0(gL" 0.23 0.25
Ca(gLh 0,05 0,04
Mg (g L") 0,02 0,01
C(gLh 7,80 7,90
MO '"(gL") 13,40 13,60
D (g mL") 1,03 1,05
C/N 41,50 34,60
Fe (mgL™") 28 25
Zn(mgL") 4 5
Cu(mgL") 1 1
Mn (mg L") 3 3
CE*(mS) 10,9 10,3

'MO= matéria orginica: *CE= condutividade elétrica.

Fonte: Assis, Assis e Gross (2016).
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A producao desses biofertilizantes liquidos ocorre por meio de biodigestores,
dentre eles podendo ser do tipo aerébico e anaerdbico. A utilizacdo de biodigestores
anaerobios na producdo de fertilizantes para a agricultura € uma alternativa que tem
ganhado muito espa¢co nos ultimos tempos. Isso ocorre porque 0s outros métodos de
producédo de fertilizantes e tratamento de residuos produzem gases que contribuem para
o efeito estufa e sdo emitidos para a atmosfera. Os biodigestores anaerdbicos contém
camaras que realizam a biodigestdo anaerdbia da matéria organica produzindo além
biofertilizante, o biogas, que pode ser adotado na propriedade rural agroecolégica como
uma 6tima fonte de energia renovavel e pode vir a ser um substituto do gés liquefeito
derivado do petréleo ( SILVA; AMARAL, 2013).

Os biodigestores podem ser confeccionados pelos préprios agricultores se
utilizando de materiais de facil acesso, como o exemplo de biodigestor caseiro apresentado

na figura abaixo (Figura 4).

Figura 4 — Biodigestor anaerdbico

Fonte: EMBRAPA (2018).
O principal residuo utilizado neste processo é o esterco de gado, por conter

microorganismos decompositores eficientes, mas pode se incorporar outros tipos de
esterco, além de varios outros residuos que promovam o enriguecimento do produto final
em termos de nutrientes disponiveis, como é caso da cinza vegetal, urina de vaca, restos e

culturas, dentre outros.
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3.1.3 Aguas Residuarias

O uso de aguas residuarias na agricultura apresentou-se como uma das
principais praticas de reuso de residuos gerados no meio rural. ISso ocorre por estarmos
diante de um cenario de escassez dos recursos hidricos, onde muitos produtores convivem
com essa problematica, principalmente em regifes de clima semiarido. Com isso, a
possibilidade de aproveitamento desses efluentes domésticos e agroindustriais surgem
como uma fonte alternativa para ampliar a demanda hidrica, fazendo parte de estratégias
para a producéo de algumas culturas como meio de diminuir impactos ambientais causados
pelo descarte desses residuos.

Esses efluentes contam com a presenca de quantidades significativas de
nutrientes, possibilitando além dos aspectos de conservacdo da agua de boa qualidade
disponivel, a reciclagem de nutrientes nos sistemas de producao, constituindo-se como um
suplemento potencializador de produtividade compativel. A utilizacdo desses afluentes na
agricultura esté ligada as caracteristicas quimicas, como a disponibilidade de nutrientes,
principalmente N e P, e a utilizagdo do carbono organico na capacidade de troca catiénica
do solo, contribuindo para reduzir os gastos com fertilizantes, principalmente fosfatado e
nitrogenado (MENESES et al., 2013).

Os sistemas de tratamentos que envolvem esses afluentes sao diversos, desde
0s métodos mais comuns e simplificados, como os decantos digestores ou tanques sépticos
(Figura 2), aos mais complexos e de niveis industriais, como os biorreatores ou reatores

anaerobios.

Figura 2 — Sistema de tanque séptico seguido de Filtro anaerdbico

Fonte: Meneses et al (2013)

Outra forma de tratamento domiciliar de 4guas negras é o Tanque ou Bacia de
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Evapotranspiracdo, que consiste em um tanque impermeabilizado, preenchido com
diferentes camadas de substrato, como exemplificado na figura 3, e plantado com espécies
vegetais de crescimento rapido e alta demanda por agua. O sistema recebe o efluente dos
vasos sanitarios, que passa por processos haturais de degradacao microbiana da matéria
organica, mineralizacdo de nutrientes, absorcao e evapotranspiracdo pelas plantas.

Figura 3 — Corte em Perspectiva de uma Bacia de Evapotranspiragéao.

Oe visita

Paredes em ferro-cimento

Fonte: Galbiati (2009).

Alguns efluentes como provenientes de piscicultura, geralmente sao utilizados
diretamente nos cultivos. Para Marques et al. (2010), essa prética se torna interessante,
pois elimina a necessidade de tratamento dessas aguas e reduz o impacto ambiental da

descarga dessas aguas ricas em nutrientes nos rios.

3.2 Praticas e experiéncias positivas

Em um trabalho feito por Melo et al. (2012), ao avaliar o efeito no
desenvolvimento e producdo do cultivo de algoddo com diferentes fontes de adubacéo
nitrogenada e irrigacdo com agua residuéria de origem doméstica tratada, concluiu-se que
a interacdo entre 0 composto organico e a agua residuaria teve resultado positivo, podendo

representar uma tecnologia importante e com capacidade de potencializar a producéo
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agricola, capaz de transformar os residuos soélidos e liquidos em uma fonte de renda para
a agricultura camponesa e, a0 mesmo tempo, meios para mitigar e diminuir o impacto
socioambiental causado por esses agentes. Testando o efeito residual de adubacédo
organica nas caracteristicas do solo irrigado com agua residuaria tratada, Silva et al. (2014)
observaram que a pratica elevou os teores dos macronutrientes N, P, K, Mg, Ca e os
micronutrientes Cu e Zn do solo, além de promover o aumento de pH e matéria organica.

Alencar et al. (2012), utilizando a urina de vaca em concentragdo de 1% como
adubacao de cobertura e foliar, em intervalos de 05 e 15 dias, promoveu o crescimento
semelhante das plantas de alface semelhante a utilizacdo da adubacdo convencional,
constituindo-se em uma importante alternativa de adubacéo da cultura em sistemas de
producdo de base agroecoldgica.

Avaliando o crescimento da alface sob diferentes concentragbes de urina de
vaca e volumes de himus de minhoca em substrato, Veras et al. (2014) Constataram que
a préatica promove melhores resultados para a maioria das caracteristicas da planta, como
area foliar, diametro do caule, peso das folhas e raizes.

Marques et al. (2014), ao desenvolverem um biodigestor de baixo custo a partir de
materiais reciclaveis, demonstraram a viabilidade técnica da implantacdo de biodigestor
para a producao de biogas em propriedade rural, utilizando esterco bovino como insumo,
produzindo produtos e subprodutos que serdo aproveitados pelo pequeno produtor e
proporcionando o aumento de renda da propriedade, bem como as vantagens ambientais
a um custo minimo, concluindo que a producéo de biogas, biofertilizante e adubo organico
obtido a partir de biodigestores € de facil utilizacdo e de facil acesso, podendo contribuir de
forma eficaz e eficiente, tanto do ponto de vista ambiental quanto social. Além disso, podem-
se obter menores indices de emissdes de gases poluentes, minimizacdo de doencas e
incentivo econdmico e, principalmente, a economia proporcionada ao agricultor familiar que
possui esse tipo de tecnologia.

O relato de experiéncia feito por um casal de agricultores experimentadores que
ja trabalhavam com a vermicompostagem, comprovou que 0 gongocomposto, como uma
nova forma de producdo de fertilizantes, apresenta qualidade superior aos demais
substratos testados em seu experimento, ao observar que as mudas avaliadas
apresentavam uma grande diferenca de vigor,tamanho e coloracdo, decorrentes

da capacidade de nutricdo dos substratos testados. Atualmente o casal vende o
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gongocomposto em alguns pontos de comércio em sua localidade, complementando sua
renda.

Essas e varias outras experiéncias positivas que envolvem a utilizacdo de
residuos na producdao de fertilizantes alternativos evidenciam que a agricultura familiar tem
um grande potencial para producgdo agricola sustentavel, ndo necessitando da compra de
insumos externos, como os fertilizantes sintéticos, que além de gerar dependéncia,

encarecer os custos de producéo, contribui para degradacao do meio ambiente.

3.3 Entraves para a disseminacédo e uso dos fertilizantes alternativos na agricultura
familiar

Analisando os artigos, o primeiro ponto que constitui um entrave para a
disseminacéo e aplicacdo do conhecimento apresentado esta ligado a constru¢do desse
préprio conhecimento, que ainda € baseado nos moldes do modelo cartesiano de producao
cientifica, de forma ndo horizontal, mas sim verticalizada. Esse modelo de producao
influencia a segmentacdo do conhecimento, fragmentando o todo em partes para
aprofundar o estudo sobre elas, buscando uma objetividade e precisdo na producao e
difusdo do conhecimento. Para Araujo (2009), a influéncia disso conduziu a ciéncia
moderna a um processo de eliminacdo de todo o carater ideolégico de conhecimento
cientifico.

Na agroecologia, existe uma busca pela ruptura desse modelo de producéo,
procurando enxergar de uma forma mais holistica cada problema da sociedade, sempre
prezando por um viés interdisciplinar. Como o visto, o paradigma cartesiano ja ndo se
mostra apto a atender os problemas da agricultura e da sociedade como um todo. E ai que
entra a Pesquisa-acdo como uma oposicado a pesquisa tradicional, que segundo Engel
(2000), ndo esta interessada na obtencdo de enunciados cientificos generalizaveis
(relevancia global), mas sim procura diagnosticar um problema especifico numa situacao
também especifica.

Outro ponto muito importante observado diz respeito as recomendacdes de
utilizac&o dos fertilizantes alternativos estudados, onde ha uma substituicdo apenas parcial
dos fertilizantes sintéticos e comerciais. Isso pode ser caracterizado como um entrave para
a aplicacdo bem especifico, pois torna-se um empecilho para aqueles que desejam seguir

todos os requisitos que classificam uma producdo agroecoldgica e até mesmo o processo
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de certificag&o orgéanica, por exemplo.

O dultimo ponto em questdo também pode se considerar um entrave bem
especifico para a aplicacdo do conhecimento transmitido nos artigos, porém, nao esta
diretamente ligado aos mesmos. Trata-se da aceitabilidade das pessoas sobre a pratica de
reuso de residuos orgéanicos, que embora saibamos os varios beneficios para producéo, a
economia e principalmente ao meio ambiente, ainda existe fortes objecdes por uma parcela
da populagéo, englobando nesse meio alguns produtores e consumidores.

Numa pesquisa feita por Santos et al. (2012), uma média de 30,8% dos
entrevistados envolvendo estudantes, professores, domésticas, comerciantes e
agricultores, nao aprovam o consumir alimentos que foram utilizados nas aguas
residudrias, mesmo que previamente tratadas. Um dos principais motivos para essa
rejeicdo refere-se aos aspectos sanitarios, como o0 medo de consumir alimentos
contaminados por microorganismos e gerar danos a saude, mas também pode ser
influenciada por fatores sécio-culturais e até mesmo religiosos. Dessa forma, a proposta de
reutilizacdo de alguns residuos na agricultura sdo passiveis de ndo atingirem a
aceitabilidade esperada, aumentando ainda mais a resisténcia ha mudanca de métodos

convencionais de producdo e utilizacéo de fertilizantes sintéticos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do que foi apresentado no ambito desta revisdo, conclui-se que o0s
fertilizantes alternativos apresentam-se como uma importante ferramenta para a agricultura
familiar, proporcionando um caminho alternativo para praticas de adubacao nos sistemas
de producdo de base agroecoldgica, visando o manejo sustentavel. As tecnologias
apropriadas de producdo permitem a reutilizagdo de residuos produzidos na propriedade e
materiais regionais de forma simples, com facil acesso e baixo custo, fortalecendo a
atividade agricola e contribuindo para a reducéo de impactos ao meio ambiente.

Ainda é possivel afirmar que no processo de construcdo do conhecimento
cientifico para os pequenos agricultores camponeses, € preciso visar 0s pontos que
garantem sua aplicabilidade, com metodologias participativas que garantam solucdes
especificas para aqueles que tém problemas especificos, proporcionando assim, condi¢cdes
de trabalho, emprego e renda para as familias.

Diante de tudo que foi exposto e as varias experiéncias positivas no uso de
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fertilizantes alternativos, € possivel afirmar que a agricultura familiar ndo precisa se utilizar
da compra de insumos externos, nem copiar modelos de producéo de larga escala, pois
apresenta grande potencial para a producédo agricola sem dependéncias, contribuindo para

o desenvolvimento rural sustentavel e a melhoria na qualidade de vida das pessoas.
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