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RESUMO

O processo de ensino-aprendizagem em Matematica na educagéo basica brasileira &
marcado por diferentes desafios que afetam professores e estudantes. Entre eles,
destaca-se a pratica de ensino descontextualizada da realidade dos discentes, o que
pode ocasionar o desinteresse do alunado pela Matematica e o baixo desempenho
nos exames nacionais, conforme pode ser observado nos numeros mais atuais do
indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB, 2019). O n&o dialogo entre os
saberes cientificos escolares e o saber dos estudantes, ou das comunidades, nao
fomenta uma educagcdo comprometida com a autonomia dos educandos e a
transformacao da realidade. Durante o isolamento social, advindo das politicas de
contencdo do virus covid-19 (SARS-CoV-2), os problemas presentes na educagao
basica foram potencializados. Com isso, 0 uso de praticas de ensino que viabilizem a
construgcdo do conhecimento através de experiéncias investigativas e de
reconhecimento dos saberes dos estudantes mostram-se cada vez mais necessarias.
Esta pesquisa analisou como as metodologias de ensino de Matematica que valorizam
a investigacdo e a Etnomatematica (D’AMBROSIO, 2011) podem contribuir no
processo de ensino e de aprendizagem e na constru¢do de saberes criticos e
reflexivos na educacdo, em um contexto de desafios educacionais gerado pela
necessidade de implementagdo de aulas remotas. Utilizando-se da Investigagao
Matematica (MENDES, 2009) e da Etnomatematica o estudo conduziu uma
experiéncia de ensino com uma turma do 1° ano do ensino médio integrado ao curso
técnico de Administracao do Instituto Federal de Educacéao, Ciéncia e Tecnologia do
Piaui — IFPI campus Cocal, na qual os estudantes pesquisaram suas realidades e
participaram de debates e problematizagdes sobre as tematicas identificadas e os
conteudos relacionados. A pesquisa-acao (THIOLLENT, 1986) empreendida pela
mediadora e pelos estudantes manifestou o interesse do grupo em compreender suas
realidades e participarem mais ativamente do processo de ensino e aprendizagem.

Dessa maneira, compreende-se que fazer uso de metodologias ativas em sala expde
o carater multidisciplinar que o conhecimento cientifico possui, e ao utilizar-se de
materiais acessiveis para construir aulas inovadoras o educador desperta nos

estudantes o protagonismo que necessitam em sala de aula, e para além dela.

Palavras-chave: Aulas Remotas. Ensino de Matematica. Etnomatematica. Investigagcdo Matematica.



ABSTRACT

The teaching-learning process in Mathematics in brazilian basic education is marked
by different challenges that affect teachers and students. Among them, the practice of
teaching decontextualized from the reality of students stands out, which can lead to
students' lack of interest in Mathematics and poor performance in national exams, as
can be seen in the most current numbers of the Basic Education Development Index
(IDEB, 2019). The non-dialogue between school scientific knowledge and the
knowledge of students, or communities, does not encourage an education committed
to the autonomy of students and the transformation of reality. During social isolation,
resulting from the policies to contain the covid-19 virus (SARS-CoV-2), the problems
present in basic education were enhanced. Therefore, the use of teaching practices
that enable the construction of knowledge through investigative experiences and
recognition of students' knowledge are increasingly necessary. This research analyzed
how mathematics teaching methodologies that value investigation and
Ethnomathematics (D'AMBROSIO, 2011) can contribute to the teaching and learning
process and to the construction of critical and reflective knowledge in education, in a
context of challenges generated by the need to implement remote lessons. Using
Mathematical Research (MENDES, 2009) and Ethnomathematics, the study
conducted a teaching experience with a class of the 1st year of high school integrated
to the technical course in Administration of the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Piaui - IFPI campus Cocal, in which students researched their
realities and participated in debates and problematizations about the identified themes
and related contents. The action research (THIOLLENT, 1986) carried out by the
mediator and the students showed the group's interest in understanding their realities
and participating more actively in the teaching and learning process. Therefore, it is
understood that making use of active methodologies in the classroom exposes the
multidisciplinary character that scientific knowledge has, and by using accessible
materials to build innovative classes, the educator awakens in students the

protagonism they need in the classroom, and beyond.

Keywords: Remote Lessons. Mathematics Teaching. Ethnomathematics. Mathematical Investigation
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1 INTRODUGAO

O ensino de Matematica na educacao basica tem sido marcado por diferentes
tipos de desafios que afetam tanto os professores quanto os alunos. Entre eles,
destaca-se a falta de participacdo dos estudantes nas aulas de matematica, o que tem
repercutido negativamente nos resultados escolares, e muitas vezes na
desvalorizacéo dessa disciplina na vida estudantil dos jovens.

Conforme observagdes realizadas ao longo do curso de Licenciatura em
Matemética do Instituto Federal de Educacgédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI
campus Cocal e nas experiéncias vivenciadas dentro das escolas, ndo é frequente
nas aulas de matematica a utilizacdo de metodologias de ensino que problematizem
guestdes ou desafios do cotidiano.

A partir das analises préaticas de estudos na area da Educacdo Matematica
verifica-se que muitas aulas sdo conduzidas/orientadas principalmente pelo uso do
livro didatico, desconsiderando exemplos praticos do cotidiano dos jovens ou de suas
realidades.

Como o ensino de Matematica tem priorizado os temas e problemas dos livros
didaticos, e estes em sua maioria sao abstratos ou se apresentam de maneira tedrica,
os estudantes sdo motivados a resolver questdes de maneira repetitiva sem relacao
com outros saberes ou com suas experiéncias de vida. Isso ocorre como resultado de
praticas educativas em que os professores ndao conseguem superar formas de ensino
baseadas em exposicdes verbais e prescricdes, sem realizar a transposicdo didatica
dos problemas abordados no livro para a realidade dos estudantes. Ou seja, 0 ensino
de Matematica passa a acontecer de maneira tradicional ou abstrata.

A proposta do ensino de mateméatica para a educacao basica, segundo as
OrientacBes Curriculares Nacionais para o ensino médio (OCNem), parece se

contrapor a essa perspectiva de ensino baseada na reproducdo dos conteudos:

A forma de trabalhar os contelidos deve sempre agregar um valor formativo
no que diz respeito ao desenvolvimento do pensamento matematico. Isso
significa colocar os alunos em um processo de aprendizagem que valorize o
raciocinio matematico — nos aspectos de formular questdes, perguntar-se
sobre a existéncia de solucdo, estabelecer hipéteses e tirar conclusbes,
apresentar exemplos e contra-exemplos, generalizar situacfes, abstrair
regularidades, criar modelos, argumentar com fundamentacédo légico-
dedutiva. Também significa um processo de ensino que valorize tanto a
apresentacdo de propriedades matematicas acompanhadas de explicacdo
guanto a de férmulas acompanhadas de deducéo, e que valorize o uso da
Matematica para a resolucao de problemas interessantes, quer sejam de
aplicagdo ou de natureza simplesmente tedrica (BRASIL, 2006. p. 69-70).
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Segundo o que pode ser observado no fragmento acima, embora a
implementacdo dessa proposta ndo seja obrigatéria e tenha sido lancada ha alguns
anos, ja havia uma preocupacéo em sinalizar para metodologias que valorizassem a
construcéo do raciocinio matematico e o incentivo da autonomia dos estudantes.

E valido ressaltar que a OCNem surgiu da necessidade de efetivar na
realidade brasileira os Parametros Curriculares Nacionais para o ensino meédio
(PCNem), assim como as orientacdes complementares a esta (PCN+). Integralizando
o curriculo com a formacgdo humana no contexto da reforma do ensino médio durante
o governo Fernando Henrique Cardoso e o posterior, governo Lula (SOARES
JUNIOR; ROMEIRO, 2020).

Ainda que a atuacdo da OCNem nas escolas pudesse ser utilizada somente
como um norteador para coordenacdo e corpo docente, recentemente a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) expandiu essa perspectiva do curriculo do ensino
médio incluindo competéncias e habilidades que propdem-se a ir além do aspecto
cientifico do saber “considerando a mobilizacdo desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 13).

Quando o professor constrdi suas praticas de ensino de Matematica de forma
mais contextualizada e problematizadora o espaco da sala de aula é mobilizado a
partir de questdes que fazem parte do dia a dia dos estudantes. Essas demandas
dialogam com suas realidades e seus saberes, fortalecendo as rela¢des entre a escola

e a comunidade, ciéncia e conhecimento empirico.

A educacéo deve instrumentalizar o homem como um ser capaz de agir sobre
o mundo e, ao mesmo tempo, compreender a acdo exercida. A escola nao é
a transmissora de um saber acabado e definitivo, ndo devendo separar teoria
e pratica, educacdo e vida. A escola ideal ndo separa cultura, trabalho e
educacdo (ARANHA, 2006, pg. 52).

Ao desafiar os alunos a pesquisarem seu cotidiano o professor possibilita que
todos os envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem problematizem,
guestionem e reflitam criticamente o que vivem e o0 que observam em suas realidades,
construindo dessa maneira um ambiente democratico, visto que os alunos poderao
participar efetivamente do processo de ensino-aprendizagem e dialogar com o
professor e a disciplina.

Nesse contexto, percebe-se que ha a necessidade de construir experiéncias

de ensino contextualizadas. Tendo como motivacdo a possibilidade de que a
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matematica possa ser ensinada e aprendida em um processo de dialogo entre
docentes e educandos e suas pesquisas sobre suas realidades.

Quando problematizamos o ensino da matematica nas escolas, e verificamos
0s muitos desafios enfrentados por professores e alunos, e ainda os numeros que
apontam para as dificuldades de aprendizagem nessa disciplina, o fazemos
relacionados as aulas presenciais. Em um contexto de interacdo no ambiente escolar.

Observando os numeros mais recentes do indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica (IDEB) de Cocal, municipio situado ao norte do Piaui, identificamos
que o ensino fundamental | tém alcangcado as metas, enquanto que O ensino
fundamental Il e ensino médio ndo atingiram. Destas informacdes destaca-se o carater
tedrico que o ensino de Matematica assume na sala de aula quando os estudantes
ingressam nas series final do fundamental, refletindo diretamente no desempenho do
ensino médio.

Tabela 1 - Comparacao do IDEB por nivel de ensino

2015 2017 2019
ANO

SERIES IDEB META |IDEB META IDEB META

42 série/5°ano 4.4 4,2 4,8 4,5 5,2 4,8
82série/9%ano 3,9 4,3 4,3 4,5 4,6 4,8

32 série EM - — 3,8 — 3,9 4,1

Fonte: INEP (2021)
Estes dados referem-se a um periodo anterior a pandemia e o isolamento

social. E se a educacdo presencial ja revelava desafios, quando contempla-se o
ensino de matematica no contexto da educacédo remota, esses desafios parecem ser
ampliados significativamente. As politicas de contencéo do contagio ocasionado pelo
virus Covid-19 (SARS-CoV-2) levou a adocédo de um ensino ofertado a distancia, seja
de forma virtual ou com materiais impressos.

Os desafios do processo de ensino e de aprendizagem de matematica, ja
conhecidos no modo presencial, agora sdo ampliados no periodo de educacao
remota, dificultando a construcdo e apropriagdo do conteudo, resultando em um
processo de ensino unilateral ancorado nas aulas expositivas. O que traz o seguinte
guestionamento ao qual esta pesquisa busca analisar. como estimular o ensino e a
aprendizagem em Matematica, seja com aulas remotas ou presenciais, e de que forma

essas metodologias contribuem na aprendizagem e formacao dos estudantes?
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E nesse contexto de desafios do ensinar e aprender matematica, por meio de
praticas de ensino de matematica distintas que priorizam a apresentacdo dos
conteudos de maneira descontextualizada, ou que buscam elaborar propostas
contextualizadas, que encontrou-se motivagéo para propor esse projeto de Trabalho
de Conclusédo de Curso (TCC), dialogando com metodologias de ensino
contextualizadas que valorizem a etnomatematica (D’AMBROSIO, 2011) e a
investigacdo matematica (MENDES, 2009) como estratégias de ensino e de

aprendizagem.
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2 REVISAO DE LITERATURA

A dificuldade existente ao se abordar discussoes relevantes dentro do espaco
da sala de aula e concilid-las com o conteudo curricular expde os desafios que a
escola e os professores encontram no contexto educacional do pais, visto que a forma
como 0 ensino acontece nas escolas parece nao fomentar uma educacao
emancipadora e comprometida com a sociedade.

Analisar criticamente essas realidades, suas perspectivas e anseios, permite
refletir sobre as diferentes maneiras de ensinar e aprender matematica nas escolas,
0 que pode servir como ponto de partida para a adocdo ou criacdo de novas
metodologias de ensino de matemética que possam se adaptar ao processo de
ensino-aprendizagem nas escolas.

Dias (2017, p.72) comenta que no processo de ensino e aprendizagem “o
professor tem importante papel, atuando como mediador, coordenando o ritmo e nao
centralizando todas as agdes”. Dessa forma cabe ao profissional conhecer seus
alunos e adequar o contetdo ao seu publico de acordo com as especificidades de
cada turma, observando suas dificuldades de aprendizagem, bem como os niveis de
adesdo dos mesmos com as tematicas abordadas. Conforme pode ser observado na

reflexdo abaixo:

Promover discussbes levando os alunos a construir conhecimento
matematico significa ser capaz de entrelacar muitos fios de pensamento que
cada um dos participantes vai tecendo. Para isso, é essencial o professor
possuir conhecimento matematico, é igualmente importante compreender
como os alunos aprendem e quais as melhores formas de fazé-lo.
(GUERREIRO, A. et al. 2015, p. 291).

Em concordancia com os autores acima Mendes (2009, p. 81) declara que
“para que isso ocorra é preciso mudar o processo de ensino estatico e unilateral, no
qual o professor € o Unico informante e cujas acfes conduzem o aluno a um processo
continuo de passividade”. Essa afirmagao contraria a metodologia empregada no
ensino de Matematica que pode ser percebida nas escolas e que tem apresentado
resultados negativos na sociedade, ao recair sobre o método expositivo com base na
memorizagdo do conteudo.

Dessa maneira, segundo essa perspectiva critica de ensino da Matematica, €
necessario viabilizar atividades em que o professor possa conhecer o seu campo de
trabalho e os seus alunos, o que requer um planejamento prévio. Muito embora néo

ocorra tal metodologia em sala de aula, apresenta-se aqui a “necessidade de estudar
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que procedimentos e que atividades possibilitardo, da melhor forma, que nossos
alunos atinjam o objetivo de aprender o melhor possivel daquilo que estamos
pretendendo ensinar” (LUCKESI, 2011, p. 132).

Em relacdo ao processo de interacdo entre professores, estudantes e
conteddos Pimenta e Lima (2004) consideram que as interacdes entre eles
enriguecem o caminho metodologico abordado e a aprendizagem vivenciada. Sendo

imprescindivel para a educacéo:

As interac@es entre os professores, 0s alunos e os contetidos educativos em
geral para a formacao do humano; as interacfes que estruturam 0s processos
de ensino e aprendizagem; as interacdes nas quais se atualizam os diversos
saberes pedagogicos do professor e ressignificacdo de tais saberes
(PIMENTA; LIMA 2004. p. 43).

Essa construcdo de conhecimentos, os processos de interacdo, dialogo,
aplicacdo de metodologias de ensino e de aprendizagem, encontram nos livros
didaticos um importante instrumento de orientacdo sobre a maneira de como “se
ensina e como se aprende” nas escolas.

Com relacéo aos livros didaticos Apple (1995) destaca que:

Estabelecem grande parte das condicbes materiais para o ensino e a
aprendizagem nas salas de aula de muitos paises através do mundo e
considerando que sdo os textos destes livros que frequentemente definem
qual é a cultura legitima a ser transmitida (APPLE, 1995, p. 82).

Em conformidade com as ideias do autor, verifica-se que os livros didaticos
devem ser considerados elementos de construcdo das praticas de ensino de
matematica, uma vez que representam 0s materiais concretos para os estudantes.
Sendo o livro didatico o recurso mais acessivel para grande parte dos discentes,
podendo ser consultado em casa além do ambiente escolar, na auséncia de outros
instrumentos.

Muito embora o livro didatico seja subutilizado dentro da disciplina de
Matematica, € no contato com ele que o estudante € apresentado as representacdes
simbodlicas e a escrita matematica. Para além da lista de exercicios ha a
contextualizacéo histérica e, algumas vezes, sdo abordadas exemplificacbes do
conteudo que podem ser adaptadas para a aula pelo docente.

O livro didatico é o material ao qual toda escola é assegurada através do
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), e o recurso basico que a
escola possui. Além disso, pode representar o principal material didatico em que as

classes populares tem acesso, inclusive na maioria das casas das familias em
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situacéo de vulnerabilidade social os livros didaticos séo os unicos tipos de materiais
de leitura que 0s sujeitos possuem ou tém contato.

Nesse intuito entende-se que os ambientes de aprendizagem que fogem do
lugar comum necessitam arriscar-se sair do convencional para obter resultados
significativos no campo da construgdo dos saberes matematicos. Em situacdes em
qgue é inviavel ofertar recursos além do béasico é possivel superar tais problematicas
com metodologias alternativas.

Diante da problemética exposta a etnomatematica manifesta-se como um
recurso fundamental de integracdo e valorizacdo de préticas sociais e culturais que
dificilmente s&o consideradas no curriculo tradicional. Nesse contexto de necessidade
de construir novas maneiras de ensinar e aprender a matematica constata-se a
etnomateméatica como campo do conhecimento capaz de contribuir no processo de

formacgao dos jovens. D’ambrosio (2011) define-a como:

Etnomateméatica € a matematica praticada por grupos culturais, tais como
comunidades urbanas e rurais, grupos de trabalhadores, classes
profissionais, criancas de uma certa faixa etaria, sociedades indigenas, e
tantos outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns aos
grupos (D’AMBROSIO, 2011, p. 9).

Ao utilizar a etnomatematica dentro da sala de aula o professor instiga a
curiosidade dos estudantes mobilizando-os a estabelecer paralelos com as suas
realidades e a escola. A percepcao dessas situacdes pode desencadear experiéncias

ricas nas quais os estudantes contribuem com suas vivéncias e questionamentos.

Na etnomatematica, busca-se recuperar o fazer de cada grupo cultural para
poder resgatar esses conhecimentos e utiliza-los no ensino-aprendizagem
das pessoas desse grupo. Desse modo, o aluno parte para os seus estudos
matematicos de uma base cognitiva ja bem constituida através da sua propria
convivéncia com a sua cultura. O conhecimento matematico é, portanto,
contextualizado para o aluno, ajudando-o a conferir um sentido intuitivo aos
conceitos e procedimentos a serem aprendidos. Assim, a Matematica
informalmente construida deve ser usada como ponto de partida para o
ensino formal, procurando-se superar a concepc¢ao tradicional de que a
construgdo do conhecimento s6 ocorre dentro da sala de aula” (MENDES,
2009, p.67).

De forma oportuna, quando essa estratégia alia-se a investigacao
matematica, professor e estudantes elevam sua participacdo atuando em conjunto ao
identificar e debater os componentes de cada situac&o/problematica do cotidiano.
Seguindo esse posicionamento, o professor mediador construirA novos
conhecimentos fortalecendo suas praticas pedagdgicas, compreendendo o campo em
que trabalha e evidenciando o papel da educacdo para o desenvolvimento da

comunidade. Mendes (2009) discorre sobre essa percepcao no trecho abaixo.
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Trata-se de uma perspectiva de desenvolvimento de atividades
investigatérias no ensino da Matematica como uma iniciacéo a pesquisa, visto
gue essa alternativa didatica desenvolve agudamente a capacidade que o
aluno tem para aprender 0 novo.

Com isso ele passa da condicdo de um simples aluno para se constituir em
um ser aprendente em continuo desenvolvimento de habilidades inerentes a
investigacao do seu entorno, ou seja, passa a utilizar sua criatividade na
busca de solucdes para problemas que o circundam diariamente. Além disso,
passa a ter habilidades de busca de conhecimento por si proprio, o que
implica na tdo desejada autonomia matematica” (MENDES, 2009, p.81).

Através da investigacdo o estudante experimenta a pesquisa como uma
experiéncia educativa, em que cada novo tema o provoca a interagir e refletir sobre o
gue analisa. Ndo ha lugar para passividade, cada estudante transforma-se em um
potencial pesquisador.

Diante desses desafios e possibilidades de construir uma educacdo
matematica contextualizada e problematizadora por meio da etnomatematica e da
investigacdo matematica compreendemos e passamos a defender a importancia de
criar/exercitar a mediacdo de experiéncias educativas que levem em consideragao
tais conhecimentos tedricos e metodolégicos na area da educacgdo, nesse caminho
constroi-se a presente proposta de trabalho de conclusao de curso.

Desenvolver tais atividades na escola em um contexto de distanciamento
social em funcdo da pandemia representa, ou pode ser compreendido, como uma
acdo nao somente de pesquisa e de intervencdo, mas como uma tentativa de
contribuir com o trabalho dos docentes da instituicdo de ensino e com a aprendizagem
dos estudantes. Beneficiando ambos os participantes e ainda elevando a produc¢éo

cientifica e autonomia dos discentes.
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3 METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui — campus Cocal com os estudantes de uma turma do 1° ano do
Ensino Médio integrado & Administracdo, a instituicao localiza-se no norte do Piaui e
oferta as modalidades: ensino médio integrado ao curso técnico, técnico concomitante
e ensino superior. O municipio de Cocal possui populacdo estimada em 27.901
habitantes segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021) e
dispbe de trés estabelecimentos de ensino que ofertam ensino médio. A escolha
dessa instituicdo como l6cus da aplicacdo deve-se ao beneficio que os estudantes
tém acesso, o0 auxilio conectividade, e dessa forma péde-se estabelecer comunicagéo
durante a pesquisa.

As atividades de pesquisa e da intervencdo se configuraram em uma
pesquisa-acdo (THIOLLENT, 1986)!, tendo sido desenvolvidas utilizando a
Etnomatematica e a Investigacdo Matematica como praticas de ensino criticas que
levassem em consideracdo o papel da ciéncia e da Matematica na formacéo
conscientizadora dos estudantes e na transformacdo das realidades sociais. Na
pesquisa, as realidades dos estudantes foram analisadas com o objetivo de identificar

relacbes com temas ou questdes no campo do ensino de matematica.
3.1 ETAPAS DA PESQUISA
A pesquisa organizou-se em trés etapas com seus respectivos encontros

descritos abaixo:

Quadro 01 - Etapas da pesquisa

Etapas da pesquisa Momentos Proposta Participantes
01 Apres_entaggq (_ja proposta_de Estudantes
B pesquisa e inicio da pesquisa.
l. IDENTIFICACAO DA
MATEMATICA NO 02 Socializando a pesquisa na sala | Estudantes e
COTIDIANO de aula. Pesquisadora
03 Avaliacéo Estudantes e

diagndstica/processual sobre os | Pesquisadora

1 A pesquisa-acdo € um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em
estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um problema coletivo e no qual os
pesquisadores e 0s participantes representativos da situacao ou do problema estdo envolvidos de modo
cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p.14).
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saberes que os estudantes tém
em relacdo aos
temas/pesquisas.
04 Planejandq 0 ensino com base Pesquisadora
nas pesquisas.
Il. ESTUDANDO A
MATEMATICA PARA 05 Aulas contextualizadas Estudantes e
COMPREENDER A(S) ' Pesquisadora
REALIDADE(S)
Compreenséo da realidade
l.  REVISITANDO A 06 através da matematica. Estudantes
PESQUISA COM BASE
NA MATEMATICA 07 Socializando as pesquisas com Estudantes e
as ferramentas matematicas. Pesquisadora

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

A organizacdo dessas etapas objetivou a sistematizacdo do estudo realizado
e a construcdo de acles de intervencéao relacionadas aos resultados da pesquisa.
Além disso, os procedimentos foram elaborados para que os estudantes fizessem
parte da verificacdo dos resultados e pudessem contribuir ativamente na reflexdo das
informacdes coletadas e analise matematica do tema definido.

De acordo com cada etapa distribuiram-se 0s encontros através das seguintes

acOes detalhadas abaixo:
Quadro 02 - Etapas detalhadas

l. IDENTIFICACAO DA MATEMATICA NO COTIDIANO

Momentos Proposta / participantes Acdes

Atividade desenvolvida em grupo, para que O0S
estudantes pudessem mobilizar-se entre si ha busca
por situacdes que envolvessem a Matematica no
cotidiano.

O que pbde ser observado: Problemas locais, praticas
e saberes relacionados ao trabalho da familia, ao
cotidiano, etc.

Apresentacdo da proposta de -
pesquisa e inicio da pesquisa. | Os estudantes puderam utilizar o caderno para anotar
observacfes (anotacdes ou diario de campo), como a
Participantes: Estudantes. descricdo dos fenbmenos observados. Como o
agricultor planta? Como a pessoa faz a feira? Como se
divide o dinheiro do més para sustentar a casa? Entre
outros.

01

Para isso foi utilizado o Google Sala de Aula como
ambiente para a postagem da socializacdo dos dados
coletados, e 0 Google Meet para conversar com 0S
estudantes através de video conferéncia. O horario
utilizado foi estabelecido com a professora da turma
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para que ocorresse em um periodo ja utilizado pela
docente, mas de maneira que n&o prejudicasse a
turma. Além disso, manteve-se contato com o0s
discentes através do Whatsapp, no grupo da turma,
por ser uma comunicagdo instantdnea todos os
estudantes puderam ter acesso facilmente.

Socializando a pesquisa na

Momento de dialogo e apresentacdo dos estudos.
Todos os tipos de saberes mencionados pelos

sala de aula. discentes foram considerados importantes. As
02 informacdes foram organizadas pela mediadora em
Participantes: uma sequéncia de slides para que todos os estudantes
Estudantes e Pesquisadora. tivessem acesso as observacdes e propostas de
pesquisa.
A avaliacao diagndstica/processual teve como objetivo
. identificar quais conhecimentos de matematica
Avaliagcédo dad | di i =
diagnostica/processual sobre estudados na escola podiam auxiliar a compreenséo
0s saberes que os estudantes das realidades observadas. Além disso, os estudantes
em em q relacio 20S puderam sinalizar que estratégias permitiriam
03 temas/oesauisas & investigar essas realidades com base nos
Pesq ' conhecimentos de matematica.
Participantes: . S ..
Estudantes e Pesquisadora. Para isso foi ut|I|za_do o _Google F(_)rmularlos em que
cada estudante identificou quais o0s contetudos
relacionavam-se a sua observacéao.
. . O planejamento das aulas contextualizadas foi
Planejando o ensino com base . .
; orientado pelas demandas dos estudantes. Além do
nas pesquisas. . ; i
04 material fornecido pelos estudantes, suas pesquisas e
- ) . anotacdes feitas em grupo, foi utilizado o livro didatico
Participante: Pesquisadora. =
como suporte para a constru¢éo das aulas.
1. ESTUDANDO A MATEMATICA PARA COMPREENDER A(S) REALIDADE(S)
Momentos Proposta / participantes Acdes
Os estudantes foram convidados a estudarem os
conhecimentos/conteddos matematicos para ampliar
suas leituras sobre os temas e realidades observadas.
A pesquisadora junto aos estudantes construiu um
gquadro que relacionava 0s conhecimentos
matematicos com o0s temas apresentados nas
pesquisas/investigacdes.
Aulas contextualizadas. A aula teve continuidade no aprofundamento dos
05 conhecimentos através de uma exposi¢do dialogada

Participantes:
Estudantes e Pesquisadora.

em gue a contextualiza¢&o do ensino foi viabilizada por
meio do didlogo constante entre as pesquisas e 0s
conteudos.

Posteriormente, os estudantes puderam aplicar os
conhecimentos matematicos estudados em uma
atividade voltada para a problematiza¢céo do tema que
os estudantes levantaram. Os estudantes tiveram a
sua disposicéo o livro didatico e as anotacdes feitas
em sala de aula.

1. REVISITANDO A PESQUISA COM BASE NA MATEMATICA
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Momentos Proposta / participantes Acbes
Os estudantes foram convidados a voltarem para a
pesquisa, apés as aulas contextualizadas, para que
N . pudessem analisar criticamente o tema e sua relacéo
Compreensdo da realidade o . .
. " com a Mateméatica. A pesquisadora junto aos
através da matematica. . P .
06 estudantes construiu uma sequéncia de slides
- . baseadas nas informacdes levantadas na atividade
Participantes: Estudantes. : ; )
anterior que relacionou o0s conhecimentos
matematicos com o0s temas apresentados nas
pesquisas/investigacoes.
A culminancia desta experiéncia aconteceu através de
uma socializag¢éo, onde os estudantes compartilharam
Socializando  as  pesQUIsas com a turma suas percepgdes sobre a experiéncia, e
pesq os desafios enfrentados.
com as ferramentas
matematicas. : - .
07 E como passaram a identificar a Matematica no
- cotidiano e sua relagdo com os temas.
Participantes: &
Estudantes e Pesquisadora. .
Dessa forma, sugeriu-se aos estudantes que
pudessem continuar pesquisando suas realidades
com base nos conhecimentos matematicos e
aprendendo de maneira autbnoma.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

3.2 MATERIAIS UTILIZADOS

Na execucdo desta pesquisa foram utilizados além do livro didatico,

aplicativos e plataformas indicadas a seguir juntamente a sua finalidade.

a)

b)

d)

Livro didatico: no planejamento docente o uso do livro é indispensavel,
pois é também uma fonte de consulta ndo somente para o professor,
como para os alunos;

Google Sala de Aula: a plataforma é o principal meio de comunicacao
entre professor e alunos, nela séo disponibilizados os materiais da
disciplina: livros, atividades, videos e avaliagdes;

Google Meet: a plataforma tem sido amplamente utilizada nas aulas
remotas visto a sua funcionalidade de estabelecer comunicagcdo em
tempo real através de videochamadas. Inclusive as aulas do campus
acontecem atraves do Google Meet, os estudantes possuem um horario
para cada disciplina em que podem tirar dividas com o professor e
revisar a matéria;

Whatsapp: o0 uso deste aplicativo é bastante proveitoso por ser a

ferramenta de mensagens instantaneas mais utilizada no mundo. Além
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disso, garante uma ampla comunicagéao e interagcdo com os estudantes.
O grupo da turma é utilizado principalmente para repassar avisos sobre
as disciplinas e demais informacdes sobre a instituicéo;

e) Power Point: o programa possibilita a confeccao de slides e folders que

podem ser utilizados como suporte na transmissao das aulas.

E importante destacar que neste periodo de aulas remotas para que alguns
estudantes tivessem acesso a esses materiais como celular, computador, internet, etc.
os discentes puderam dispor dos recursos da instituicdo de ensino por meio de editais,
visando minimizar a evasao escolar durante a pandemia. Além do empréstimo de
tablets, os estudantes puderam ser assistidos pelo auxilio conectividade mediante

uma selecéo realizada pelo campus.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi desenvolvida na turma 1° ADM “B” que consta com 41 alunos
matriculados e que estdo inclusos na plataforma Google Sala de Aula. As aulas da
disciplina de Matemética organizavam-se através de sequéncias didaticas que eram
postadas em um dia na semana? e traziam como suporte uma videoaula produzida
pela professora, além de uma lista de exercicios que deveriam ser entregues com o
prazo de uma semana. O ambiente virtual era destinado para tirar davidas sobre o
conteudo através do mural ou nos comentarios das postagens da disciplina.

A professora da turma prop6s que o horério virtual fosse utilizado para os
encontros da pesquisa, visto que toda semana havia um horario fixo de uma hora
disponivel para comunicar-se com os estudantes sobre a disciplina de Matemética.

O contato inicial com os estudantes ocorreu na referida plataforma,
oportunidade na qual a pesquisadora postou um video apresentando-se aos
estudantes e uma breve exposicéo da proposta que seria desenvolvida com a turma,

disponibilizada como uma cartilha3.

4.1 MOMENTOS VIVENCIADOS NA PESQUISA

Neste tdpico serdo expostos 0s encontros ja descritos na metodologia. Cada
encontro informa a data em que ocorreu e a acao realizada, assim como os resultados

obtidos.

4.1.1 MOMENTO 01 — Apresentacao da proposta de pesquisa e inicio da pesquisa

O primeiro encontro (29/06/2021) ocorreu através do Google Meet. Durante o
encontro os estudantes foram apresentados a pesquisa tendo a sua disposicdo um
material de orientacéo* da reunido que ilustrava e explicava cada acéo da proposta e

de que forma seriam trabalhadas.

2 As aulas de Matematica aconteciam na terca-feira, e o horario de 09:00 as 10:00 horas era
reservado para 0s encontros que poderiam acontecer na plataforma Google Sala de Aula ou no
Google Meet.

8 Material disponivel nos apéndices.

4 Material disponivel nos apéndices.
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Na ocasido foi explicitada a primeira atividade que consistia em uma
investigacdo etnomatematica, onde os alunos foram desafiados a investigar temas do
seu cotidiano em que percebessem a presenca da matematica. Os estudantes foram
instruidos a dividirem-se em trios ou duplas e observarem as suas realidades para
perceberem em que situacfes do seu cotidiano era possivel distinguir a matematica,
e de que forma essa(s) situacdo(des) se apresentava(m) e as percepcdes que 0s

estudantes tinham sobre ela(s).

Com base nas informacdes extraidas da realidade dos alunos, da escola e
da sondagem, o professor devera elaborar seus objetivos de ensino,
considerando que os conteudos surgirdo da realidade, das necessidades e
dos interesses dos alunos. N&o sdo os conteddos os determinantes dos
objetivos, mas os objetivos dos alunos que determinam os contetdos. Os
contelidos sédo meios e nédo fins (MENDES, 2009, p.147).

Em consonancia com Mendes (2009) a pesquisa inicialmente ndo possuia um
conteudo pré-estabelecido para a sua aplicacdo. Somente a partir dos levantamentos
realizados pelos estudantes a proposta teria uma aproximacdo com o curriculo
estudado.

Alguns temas foram sugeridos na orientacao ao qual tiveram acesso para que
instigassem suas proprias pesquisas, tais como: problemas locais, orcamento familiar,
consumo realizado pela familia, aumento dos precos, etc. Os alunos deveriam fazer
registros através de anotacfes em que descreveriam a situacdo e onde a Matematica
conectava-se a ela. Também poderiam adicionar fotografias das suas exploracdes.
Os estudantes tiveram a sua disposicdo duas semanas para retornar com suas

observacdes a pesquisadora através do aplicativo Whatsapp.

4.1.2 MOMENTO 02 — Socializando a pesquisa na sala de aula

Na socializacdo das pesquisas (13/07/2021) os temas levantados pelos
estudantes foram organizados pela mediadora em uma apresentacédo de Powerpoint
na qual foram debatidas as situa¢des, verificados 0s assuntos em comum e quais 0S
possiveis conteados de Matematica poderiam ter relagdo com o0s eventos
identificados. A investigacdo etnomatematica contou com a participacdo de 15

estudantes.
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Figura 1- Socializacdo das pesquisas dos estudantes

® Qe suncies 4
TURMA ENCONTROL?

% QUAIS 05 CONTEODOS DE

MATEMATICA QUE EXISTEM
NO NOSSO DIA A DIA?

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

Figura 2 - Slide da socializagao das pesquisas

= A Matematica esta presente em nossa

PESQU|SADORAS EStUdantE 7; sociedade ha vdrios anos e vem sendo

Estudante 8 e Estudante9 aprimorada a cada dia. Eu escolhi a

* A Matematica estd presente no meu televisdo como representacdo da
dia a dia porque na minha casa tem matemadtica do nosso dia a dia, pois ela
um comércio onde vendemos os estd presente na maioria dos lares, e
produtos. Fazemos contas para saber o podemos observar a grande
valor do produto, passar troco, etc... concentracdo de informacdes.

= A matematica estd presente das coisas
mais ébvias as mais sutis, como formas
e medidas, compra e venda, altura e
largura... Até mesmo na escrita, nas
datas, nimero de paginas ou minutos

de um video.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).
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Ap6és realizarem a devolutiva de suas pesquisas, os resultados obtidos foram
organizados de acordo com os conteudos relativos ao curriculo da sua série, que

estava sendo trabalhado pela professora na turma ao longo do ano letivo.
Gradfico 1 - Temas identificados por cada grupo

Temas ldentificados nas pesquisas

0 . . .

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7

m Célculos realizados para determinar resultados
Formas e medidas encontradas na natureza
® Medidas dos moveis e eletrodomésticos
m Rendimento das refei¢cdes e alimentos
Medidas de comprimento e capacidade
Data e hora
E Contagem e organizacdo das atividades
Despesas com agua e luz
m Compra e venda de mercadorias
Construcéo da casa
mVolume da caixa d’agua e a sua altura em relacao ao solo
®E Aumento ou diminui¢do dos precos observados nas compras
Consumo médio da agua utilizada em casa
m Compras realizadas pela familia

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

No grafico acima estédo localizadas as tematicas pesquisadas por cada grupo.
Os 15 estudantes que participaram distribuiram-se em 7 grupos, dos quais a maioria

identificou pelo menos duas situagdes em que a matematica estava presente no seu
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cotidiano. Embora tenham apontado temas que foram sugeridos na orientacdo da
atividade, é possivel perceber que os estudantes também identificaram tematicas
variadas. Apontando ndo somente a matematica através dos numeros, mas também
abordando principios de sequéncia, sua presenca na natureza, e as relacdes entre

grandezas.

Gréfico 2 — Conteldos identificado em cada grupo

Conteudos relacionados as pesquisas

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5 Grupo 6 Grupo 7

»

(3}

N

w

=

o

m Regime de Capitalizagdo Simples e Composta
= Regra de trés
m Porcentagem
® Unidades de medida
Grandezas
m Razdo e Proporcao

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

Acima constam os conteudos identificados pela mediadora relacionados aos
temas que cada grupo pesquisou. Os tdpicos matematicos foram selecionados de
acordo com o Plano de Atividade da professora da turma, observando quais haviam
sido estudados do inicio do ano letivo até a previsdo do final da experiéncia. Os
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contetidos identificados buscaram referir-se a: Grandezas e Proporcionalidade e
Matematica Financeira.

Destaca-se que nas pesquisas realizadas pelos grupos poderiam ser
elaboradas estratégias de ensino quaisquer contetdos desejados, com a excecao do
Regime de Capitalizagcdo Simples e Composta que poderia ser abordado associando
as demais pesquisas feitas.

Além disso foram elaboradas perguntas desencadeadoras de reflexdo sobre
cada tema, sendo elas:

a) Quais séo os desafios na casa de ter esse orcamento?

b) O orcamento é suficiente?

c) O aumento dos precos reduziu as compras realizadas ou a sua

frequéncia?

d) Como o consumo da agua e energia elétrica afeta o orcamento da sua

casa?
e) Quais os critérios utilizados na compra dos materiais?

f) De que forma o tamanho do terreno utilizado interfere no planejamento

da obra?
g) De que forma o rendimento das porcées interfere nas compras da casa?
h) A renda é suficiente para comprar todos 0os moéveis necessarios?

i) Como os calculos e resultados podem auxiliar nas decisbes do

cotidiano?

Essas problematizacdes puderam ser utilizadas ao longo do projeto como
parte experiéncia de ensino, na qual os estudantes foram provocados a refletir sobre
a Matematica presente nas suas observacdes de forma direcionada a problemas e
situacdes presentes no cotidiano.

Durante a analise dos dados determinou-se dois principais aspectos a serem
explorados com os estudantes nos encontros posteriores: A identificagdo do contetdo
vinculado a cada pesquisa/tema, e as reflexdes acerca das tematicas apresentadas

pelos discentes.
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4.1.3 MOMENTO 03 - Avaliacao diagnéstica/processual sobre os saberes que 0s

estudantes tém em relacéo aos temas/pesquisas

Apbs a socializacdo das pesquisas, no final do ultimo encontro (13/07/2021)
a turma foi convidada a responder um formulario online para que identificassem os
conteudos relacionados as pesquisas feitas pelo seu grupo. Ocasido que caracterizou
a avaliacao diagnostica realizada através de um formulario online.

Nesse momento cada estudante selecionava sua pesquisa, ou caso nao
tivesse participado anteriormente escolhia uma que |he interessasse, e entdo elegia
0s conteudos associados tendo sido esses organizados de acordo com o plano de
ensino ofertado pela professora. Em seguida cada aluno respondia se sabia resolver
problemas que envolvessem os conteldos selecionados, e se conseguiria explicar 0s
temas que eles observaram a partir dos mesmos tépicos matematicos. Abaixo estédo

as respostas dos estudantes.
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Gréfico 3 — Formulario online aplicado com os estudantes

SONDAGEM COM OS ESTUDANTES SOBRE SUAS PESQUISAS E
IDENTIFICACAO DOS CONTEUDOS

Regime de Capitalizagdo Simples e Composta
Razao e proporgao Porcentagem

CONTEUDOS IDENTIFICADOS Unidades de medida

Grandezas diretamente e
inversamente proporcionais

SIM NAO

Regra de trés

VOCE SABE RESOLVER PROBLEMAS
QUE ENVOLVAM ESSES CONTEUDOS?

VOCE SABE EXPLICAR O(S) TEMA(S)
PESQUISADO(S) PELO SEU GRUPO SIM NAO
UTILIZANDO ESSE(S) CONTEUDO(S)?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%100%

Formas e medidas encontradas na natureza / Célculos realizados para determinar
resultados

= Volume da caixa d’agua e a sua altura em relagédo ao solo / Construgao da casa

Compras realizadas pela familia

Compra e venda de mercadorias / Compras realizadas pela familia / Despesas com
agua e luz / Contagem e organizagao das atividades / Data e hora / Medidas de
comprimento e capacidade

m Volume da caixa d’agua e a sua altura em relagdo ao solo / Medidas dos moéveis e
eletrodomésticos

u Compras realizadas pela familia / Consumo médio da agua utilizada em casa /
Aumento ou diminui¢@o dos precos observados nas compras / Volume da caixa
d’agua

m Construcéo da casa / Rendimento das refei¢cdes e alimentos / Compras realizadas
pela familia

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

As perguntas conduziam as observacfes realizadas pelos discentes e suas
percepcdes sobre a disciplina de matematica. Quando questionados sobre quais
conteados poderiam relacionar-se aos temas que identificaram, objetivou-se

mensurar o conhecimento que os alunos possuiam em relacdo aos contetudos para
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averiguarem quais os conhecimentos tedricos que ofereciam suporte para a sua
pesquisa.

Dentre as respostas dos estudantes verificou-se que todos conseguiram
identificar pelo menos um conteudo relativo a sua observacao, ou ao tema escolhido.
A maioria dos alunos relataram saber resolver problemas que envolvessem o0(S)
topico(s) selecionado(s), enquanto que ao serem questionados sobre o seu dominio
do conteudo para explicar a tematica da sua pesquisa observa-se uma queda
moderada da resposta afirmativa.

Ressalta-se que entre os estudantes que responderam “nao” as ultimas
perguntas estdo os alunos que nao realizaram a investigacao etnomatematica, mas
escolheram um tema no formulario, totalizando 9 devolutivas dos 19 participantes.
Dentre eles, 5 estudantes indicaram saber o conteldo, enquanto que apenas 3
informaram saber explicar baseado no tema selecionado.

A partir desses resultados infere-se que a ndo participacdo na investigacao
implica na queda do dominio sobre o conteudo. Visto que o envolvimento com o tema,
desde a sua observacao no cotidiano ao processo de descrevé-lo, induz a reflexao e

o desenvolvimento do raciocinio légico.

4.1.4 MOMENTO 04 - Planejando o ensino com base nas pesquisas

Ao analisar as tematicas que os discentes reconheceram presentes na sua
rotina e compara-las com os contetdos curriculares, algumas reflexdes foram
formuladas pela mediadora sobre a estratégia de ensino e como seria a abordagem
das aulas contextualizadas e suas ac¢fes futuras. Esses temas teriam relacao entre
si? Como poderiam ser abordados com os estudantes? Qual estratégia seria mais
adequada a cada teméatica? Seria possivel trabalhar mais de uma tematica e como?
A partir destes questionamentos foi possivel delimitar o objeto de estudo.

No decorrer da experiéncia os autores perceberam a predominancia pelo
orcamento familiar nas observacdes dos estudantes, e ao tomarem consciéncia disso
conduziram a formulacdo da estratégia de ensino. Por ser um topico que esta
relacionado aos demais assuntos o enfoque da proposta em utiliza-lo como
problematizagdo mostrou-se espontaneo e bastante significativo, devido aos recortes
que poderiam ser trabalhados. Sendo esta metodologia beneficiada pelos estudos

realizados anteriormente, pois a turma ja havia revisado o estudo de porcentagem e
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regra de trés simples, o que fundamentou a proposta de ensino e auxiliou na
problematizacéo do orcamento familiar como recurso utilizado na pesquisa.

Era necesséario flexibilizar a problematizacdo da experiéncia para que 0s
estudantes pudessem participar sem prejudicar seu rendimento nas demais aulas,
além disso a pesquisa desenvolvida deveria auxilia-los no contexto do ensino remoto
ao invés de delegar novos estudos. Dessa maneira optou-se por trabalhar apenas um
tdpico, mas também mencionar a sua relacdo com os demais ao longo da atividade.

Em seguida definiu-se a abordagem da metodologia que orientou a discussao
do orgamento familiar, sendo ela: Cada estudante deveria identificar a porcentagem
do que era reservado para cada item ou conta que deveria ser paga, observando
especificamente os gastos com contas de agua e luz, gas de cozinha e despesas com
a compra de carne. Visto que estas apresentaram um aumento consideravel ao longo

dos meses e fazem parte do consumo de todos os estudantes.

4.1.5 MOMENTO 05 — Aulas contextualizadas

A estratégia de ensino dirigida aos estudantes sobre renda familiar deveria
identificar como era constituida e como calcula-la. Cada estudante deveria informar-
Se com 0S Seus pais ou responsaveis sobre a receita obtida no més, realizando o
somatorio dos salarios e beneficios que compunham seus rendimentos. Logo apos,
verificavam as despesas com conta de agua e luz no ultimo més, assim como gastos
com a compra de carne e gas de cozinha. Com essas informacdes o aluno descobriria
a porcentagem de sua renda destinada a cada item investigado, utilizando regra de
trés simples para identificar suas respectivas porcentagens.

A atividade (24/08/2021) centrava-se em como essa porcentagem se
distribuia em cada familia, e como os alunos perceberiam o impacto que estas
despesas tinham para o orgamento em geral. Esta reflexdo provocava a pensar em
como a matematica poderia nos ajudar a compreender a realidade em que vivemos.
Algumas perguntas foram utilizadas para nortear o debate, tais como: Como o
consumo da agua e luz afeta o orcamento da sua casa? O aumento dos precos
reduziu as compras realizadas ou a sua frequéncia? Quais sao os desafios na casa
de ter esse orgcamento? Como os calculos e resultados podem auxiliar nas decisées

do cotidiano?
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Essa segunda atividade realizada pelos estudantes foi apresentada apos a
problematizacdo da renda familiar, e a exposicdo do conteido de Regra de Trés
Simples e Porcentagem. As devolutivas foram através do aplicativo Whatsapp, na qual
apenas 5 alunos participaram.

As informacdes levantadas pelos participantes mostraram-se insuficientes,
tendo em vista que o foco da atividade era coleta de dados e o desenvolvimento do
conteudo discutido anteriormente. Dessa maneira mostrou-se necessaria realizar uma
nova proposta partindo de um exemplo que utilizasse informacdes presentes no

cotidiano.
4.1.6 MOMENTO 06 — Compreenséo da realidade através da matematica

No encontro seguinte (31/08/2021) foram levantadas as condicdes em que
familias da comunidade estariam sujeitas, e como seria a composi¢cao da sua renda
sabendo que a maioria da populacéo da cidade recebe beneficios sociais como bolsa
familia e bolsa escola. Na problematizacdo apresentada para a turma observou-se
uma familia de 5 pessoas em que a renda familiar fosse de um salario minimo (R$
1.100,00).

Figura 4 — Slide sobre distribuicdo das despesas no exemplo debatido

VAMOS REFLETIR

DESPESAS

R$350,00
R$300,00
R$250,00

R$200,00

R$150,00
R$100,00
R$50,00
R$0,00

MATERIAIS
ALIMENTOS A OUTROS
VESTUARIO DE LIMPEZA
EM GERAL E HIGIENE GASTOS

DESPESAS  R$110,00 R5$150,00 R$100,00 R$300.00 R5$200,00 R$150,00 R$90,00

REAIS

GAS AGUAE LUZ CARNE

R$ 110,00 + RS 150,00 +R$ 100,00 +R$ 300,00 R$ 200,00+ R$ 150,00 +R$ 90,00 = RS 1.100,00

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).
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A discusséao centrou-se em identificar se a renda seria suficiente para atender
a todas as despesas fixas do més como alimentacédo, contas de agua e luz, gas,
vestuario, compra de materiais de higiene e limpeza ou até mesmo aluguel. E se seria
possivel pensar em atender outros gastos como lazer ou despesas médicas. Durante
0 encontro os estudantes puderem manifestar suas opinides através do chat, nesse
momento responderam aos seguintes questionamentos: Um salario minimo é
suficiente para atender as despesas do més? E qual seria o valor adequado?

Entre os alunos presentes 6 responderam a primeira pergunta, na qual 5
alunos informaram achar o valor insuficiente e apenas 1 afirmou que o salario minimo
era suficiente. Em relacdo a segunda pergunta obteve-se a sugestdo de valores em
torno de R$ 2.000,00 a R$3.600,00.

Em seguida os dados desse exemplo foram comparados a média da renda
familiar obtida com os discentes. A comparagao se estendeu as despesas dos trés
itens separadamente. O debate direcionou-os a ponderar sobre qual seria 0 salario ou

renda familiar ideal.

Figura 5 — Slide com a comparac¢ao das despesas

VAMOS REFLETIR

COMPARAGAO DAS DESPESAS

R$3.500,00
R$3.080,00
R$3.000,00

R$2.500,00
R$2.000,00

R$1.500,00
R$1.100,00

R$1.000,00

R$500,00
R$110,00 pgqgoo  R$150,00 R$190,00 R$100 R$206,00

R$0,00 I : — I
GAS AGUAE LUZ CARNE RENDA

u EXEMPLO = TURMA

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).
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Ao final desse encontro foi apresentado um novo formulario em que cada
aluno informou a sua renda, assim como as prioridades do orcamento que cada familia
tem entre os itens disponiveis. Além de indicarem se alguma das opcdes deveria ter
mais investimento, e sinalizar se sua a renda familiar era suficiente para atender as
suas necessidades e, por ultimo, sugerirem um valor para uma renda ideal condizente
com as necessidades da sua familia.

Neste momento reafirmou-se que ao repassarem essas informacgdes para a
mediadora da atividade os estudantes teriam seus dados preservados e assegurados
de ndo serem identificados. Visto que o formulério anterior obteve um numero
significativo de respostas, retornar o uso desse recurso mostrou-se um método mais
eficaz de participacdo, sem necessariamente envolver uma interacao direta entre as

partes ou qualquer constrangimento. Obteve-se a participagédo de 14 alunos.

Gréfico 4 — Atividade sobre renda familiar

DISTRIBUICAO DA RENDA FAMILIAR

0%

= Até um salario minimo
(R$ 1.100,00)

Entre um e dois salarios
minimos (R$ 1.100,01 -
R$ 2.200,00)

= Entre dois e trés salarios
minimos (R$ 2.200,01 -
R$ 3.300,00)

Mais que trés salarios
minimos (R$ 3.300,01 ou
mais)

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

Houve um aumento na participacdo dos estudantes quando comparado a
atividade anterior, também €& perceptivel a variacdo entre as rendas informadas.
Enquanto que anteriormente o valor médio da renda familiar estava em R$ 3.080,00
verifica-se que a quantidade de alunos que informaram dispor de renda familiar até
um salario minimo é superior ao numero de estudantes que assinalou outros valores
salariais. O que corrobora o exemplo apresentado em sala sendo ainda mais préximo
da realidade desses discentes. Verifica-se também que o0s estudantes que
participaram da atividade anterior (atividade 2) pertenciam aos demais intervalos de

renda.
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Em seguida os estudantes informaram as prioridades entre as despesas na
sua familia para os itens: alimentacdo, contas de agua e luz, aluguel (caso né&o
residissem em casa propria), plano de internet/celular, compra de remédios, vestuario
e gastos com transporte. Cada topico seria classificado com valores de 1 a 5, sendo

1 pouco necessario e 5 extremamente necessario.

Gréfico 5 — Prioridade do orcamento

Itens do orcamento por ordem de prioridade
12

10

8

6

4 \

2

0 —— Z
_1 - pouco 2 3 4 5- extremgmente
importante necessario
e Alimentacao = Contas de agua e luz e Aluguel

Plano de internet/celular Compra de remédios Vestuario

Gastos com transporte
Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

E possivel identificar a alimentag&o como a principal prioridade, seguida das
contas de agua e luz, juntamente ao plano de internet/celular embora esse apresente
variacfes de importancia. Ja as despesas com vestuario e gastos com transporte
mantiveram-se proximas em relevancia. O item compra de remédios teve resultados
uniformes sendo o quarto mais importante. Em relagdo ao aluguel, este item seria
assinalado apenas por quem nao residisse em casa propria, e obteve-se apenas 1

estudante que classificou como extremamente necessario.
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Gréfico 6 — Itens que deveriam ter mais investimento

Lista de prioridades do orgamento

Alimentacéo 10

Contas de agua e luz _ 5
Aluguel o
Plano de internet/celular - 2
Compra de remédios _ 5

Vestuario

Gastos com transporte

o

2 4 6 8 10 12

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

Com relacéo as despesas que deveriam receber mais investimento dentro do
orcamento familiar o destaque esta na alimentacao, seguido de contas de agua e luz
e compras de remédios. Em igual importdncia seguem plano de internet/celular,
vestuario e gastos com transporte. O item aluguel ndo foi selecionado por henhum
dos estudantes. E possivel relacionar as despesas indicadas como extremamente
necessarias, mencionadas no grafico anterior, com os itens que deveriam dispor de
mais recursos no orgcamento familiar.

Quando questionados sobre a eficiéncia da renda ao atender as necessidades
da sua familia 8 estudantes informaram ser insuficiente. Em oposi¢cdo a resposta
afirmativa de 6 participantes.

A ultima pergunta do formulério solicitava que os estudantes informassem o
valor da renda que julgassem ideal, de forma a atender as necessidades da sua
familia. As respostas estao descritas abaixo.

Tabela 2 - Sugestao de valores para uma renda ideal
QUAL SERIA A SUA RENDA IDEAL?

Tem gastos com alimentos, gastos com transportes, agua, luz, internet/ oi tv, botijao

de gés, e as vezes passa do salario que o meu pai ganha, entdo uns R$ 1500, ou

R$ 1600 daria de boa.

2 salario minimos.
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R$ 1.000,00.

Acho que uns 3.000 reais.

Mais de 5 mil reais.

N&o sei ao certo.

R$ 2.000,00.

Gracas a Deus ndo passamos por nenhuma necessidade financeira.
Nao sei, pelo tanto que estamos recebendo esta dando de lidar com as contas.
2 salarios minimos, creio que dava certo.

2.300,00 reais por ai.

R$ 2000,00.

R$ 2.500,00.

R$ 1.800,00.

Fonte: Acervo da pesquisadora (2021).

Nota-se que entre as respostas fornecidas a maioria dos discentes sugeriram
valores acima de um salario minimo, embora alguns afirmem que a sua renda é
suficiente. E possivel perceber que os estudantes tém alguma nogdo de como é
distribuida a renda entre as suas despesas, ainda que estipulem valores bem maiores

gue os seus ganhos atuais.

4.1.7 MOMENTO 07 — Socializando as pesquisas com as ferramentas matematicas

No ultimo encontro ocorreu a socializacado da experiéncia (14/09/2021). Na
oportunidade os estudantes responderam os seguintes questionamentos: Como foi a
experiéncia da pesquisa? Vocés tiveram dificuldades? A pesquisa ajudou a
compreender os conteudos de matematica? Pesquisar o cotidiano nos auxilia a
compreender a matematica que estudamos na escola? Como a gente interfere nos
problemas através da matematica?

No desfecho dessa experiéncia os estudantes relataram suas percepc¢oes, 0
gue havia mudado no seu entendimento sobre a renda familiar, de que maneira as
atividades haviam contribuido e se seria possivel estender pesquisas como essas a
outros contetdos e teméaticas diferentes.

Os estudantes compartilharam suas reflexdes sobre a experiéncia da
pesquisa atraves do chat, no qual expuseram suas opinides relatando que se sentiram

‘gente grande” pesquisando sobre a renda da familia e que entenderam as
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preocupacdes que os pais ttm com as contas. Ainda indicaram que perceberam que
era necessario comprar muitas coisas com pouco dinheiro.

A professora da turma também pontuou sobre as escolhas que os pais tém
que tomar quando ndo podem comprar algo que o filho deseja porque o orgamento
nao permite. E como a percepcao sobre o orcamento muda quando refletimos sobre
0 que é realmente necessario e quais 0s meios que utilizamos para arcar com essas
despesas.

Alguns estudantes relataram ter um ambiente aberto com os pais sobre
orcamento, ao conversarem sobre 0 que era possivel comprar quando desejavam
algo, ou mesmo que até tinham a iniciativa de juntar dinheiro por conta prépria para
ajudar com este gasto.

E importante destacar que quando questionados sobre as dificuldades
presentes na pesquisa e o impacto que ela teve por ser realizada de forma remota os
estudantes afirmaram com afinco que qualquer atividade seria melhor de forma
presencial. Ainda assim, os alunos descreveram-na como uma pesquisa tranquila e
gue haviam gostado de participar, embora tenham reafirmado que se fosse presencial
a convivéncia com a turma seria melhor e auxiliaria na experiéncia.

JA4 em relacdo aos conteudos, ao verificar se a pesquisa ajudou a
compreender 0s conteudos os estudantes afirmaram que sim, porque 0S
conscientizou sobre os gastos necessarios em casa além de utilizaram o conteudo
somente na escola. Além disso informaram que antes ndo tinham tanta no¢édo do
quanto sua familia gastava.

Nesse momento a professora da turma sinalizou para a utilizacdo da
Matematica dentro do cotidiano, remetendo a situa¢do em que os alunos costumavam
perguntar onde iriam usar determinado contetdo. Agora exemplificado através da
experiéncia onde perceberam o uso da porcentagem, e do aumento percentual que é
bastante utilizado nas noticias para informar sobre a variagdo dos precos.

Dando sequéncia ao debate, os estudantes foram questionados sobre a
possibilidade de retornar a uma experiéncia semelhante a essa para estudar alguns
conteudos em que tivessem que verificar sua presenca na realidade ou a sua utilidade,
nesse momento os estudantes informaram que dessa forma seria melhor para
compreendé-los, ou pelo menos ajudaria a focar no seu estudo.

E como ultimo questionamento, ao averiguar se pesquisar o cotidiano auxiliou

na compreensdo dos conteados matematicos os discentes responderam
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afirmativamente. Nesse momento a mediadora pontuou sobre como outras disciplinas
também se beneficiam desse olhar diferenciado para a realidade, além da propria
Matematica. A professora da turma também expressou que os estudantes poderiam

assumir a iniciativa de pesquisar e continuar com a experiéncia por conta propria.

4.2 REFLEXOES SOBRE A EXPERIENCIA DE ENSINO

Ao longo da aplicacdo deste projeto pretendeu-se fomentar o uso de
estratégias que valorizassem dentro da sala de aula os saberes experiencias que 0s
estudantes e a comunidade possuem, além de evidenciar a utilizacdo de metodologias
ativas e o uso do livro didatico como suporte na formalizacdo dos conhecimentos
matematicos.

O dltimo formulério ao qual tiveram acesso mostrou-se um instrumento de
grande importancia para a problematizacéo e reflexdo da experiéncia, pois 0s alunos
precisaram refletir sobre as prioridades da sua familia e os recursos disponiveis.
Ponderar sobre essas condi¢des levou-o0s a questionar se a renda atual era suficiente,
0 que proporcionou aos estudantes uma visao critica deste tema, que antes a maioria
dos alunos alegou néo ter conhecimento.

Durante a culminéncia da experiéncia verificou-se a necessidade que os
docentes tém de incluir metodologias investigativas na sua praxis docente, pois elas
rompem com o modelo de educacéo tradicional na medida em que a investigacéo
matematica e a etnomatematica instigam os estudantes a participarem do processo
de ensino e aprendizagem. A demonstracdo de interesse por parte dos estudantes
reafirma a importancia destas estratégias, além de facilitar a construcdo de
conhecimentos matematicos que possam ajuda-los na vida escolar e na propria
compreensao da realidade em que vivem.

Fazer uso destas metodologias expde o carater multidisciplinar que o
conhecimento cientifico possui e que é cada vez mais exigido em sala pela
coordenacio e documentos norteadores da educacdo basica. E valido ressaltar que
a realidade é multipla e ndo se pode negar a sua existéncia fora dos muros da escola,
todos os agentes envolvidos na cena educacional (alunos, familiares, professores,
coordenadores, diretores e demais profissionais da escola) sdo seres sociais que

carregam consigo uma bagagem historica e cultural que pode vir a agregar nas
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experiéncias educativas. E preciso saber inclui-las e torna-las instrumentos de
compreensao do mundo.

Ainda que a estratégia de ensino tenha sofrido alteracdes ao longo do seu
desenvolvimento (Momento 05), entretanto a experiéncia educativa realizada através
da problematizacdo (Momento 06) e o questionario final mostraram-se significativas
para o debate e reflexdo do tema. Fortalecendo assim as discussofes feitas na se¢ao
Revisdo de Literatura, na qual a Investigacdo Matematica e a Etnomatemaética
colocam o conteddo como um instrumento e ndo o propoésito em uma aula. A
aprendizagem significativa ocorre quando a partir de um conhecimento cientifico
compreende-se problemas e situacbes do nosso cotidiano que antes eram
despercebidas.

Com isso, a experiéncia realizada em um periodo de distanciamento social
mostrou-se inovadora tanto quanto desafiadora, ao trazer como desencadeadores do
ensino a realidade social e os problemas da comunidade. E importante que os
estudantes sejam incentivados a desempenhar o protagonismo dessas acodes, ao
vivenciarem experiéncias de investigacdo em que se colocam como sujeitos
pesquisadores.

E ainda proporcionando aos estudantes envolvidos na préatica educativa a
compreensdao de que todos podem pesquisar e compreender suas proprias
realidades, na qual utilizou-se dois conhecimentos escolares (Regra de Trés Simples
e Porcentagem). Nesse sentido os conhecimentos cientificos ndo devem ser somente
decorados para serem reproduzidos nas provas para que 0s jovens obtenham suas
aprovacdes no ano letivo, eles precisam ser ensinados de maneira contextualizada

para que ao compreenderem o mundo possam também transforma-lo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto contribuiu de maneira significativa para a formacdo na area de
Licenciatura em Matemética, revelando que ndo ha como construir-se um profissional
docente sem levar em consideracdo os desafios que os alunos vivenciam em seus
cotidianos. E ainda menos sem criar estratégias para que as aprendizagens abstratas
possam acontecer a partir de situacdes concretas, em que sdo reconhecidas as
realidades vividas pelos estudantes.

E dentro desse contexto que os resultados da presente pesquisa apontam
para a importancia de valorizar um curso de Licenciatura em Matematica que nao
discuta apenas conhecimentos tedricos da chamada matematica pura, mas que se
debruce também sobre os conhecimentos na area da educacgéo. Pois a transposicédo
didatica que é feita através de metodologias ativas evidencia o papel da matematica
dentro da sociedade e no cotidiano da vida dos jovens.

Realizar uma experiéncia de ensino de forma remota de longe foi o maior
desafio enfrentado na execucéo deste projeto, tanto pelo distanciamento da interacao
professor/aluno, quanto pela inconstancia dos momentos com os estudantes, em que
nao era possivel prever se os alunos iriam participar, e se 0s que ja haviam participado
continuariam no projeto.

Em parte, pode ser atribuido a esse ultimo aspecto citado a heterogeneidade
dos resultados obtidos. Mesmo com todo o incentivo e suporte para as aulas remotas
a participacdo dos estudantes foi facultativa, enquanto eles priorizavam entregar
provas e trabalhos avaliativos. Dimenséao esta que pode ser concedida também a falta
de estrutura que os discentes possuem em suas casas/familias, falta de apoio,
condi¢cdes materiais e emocionais que tiveram que lidar quando a pandemia pelo
Covid-19 mostrou-se uma realidade que néo seria vencida rapidamente. Por isso, uma
experiéncia de ensino que possa ser trabalhada tanto remotamente quanto de forma
presencial, pareceu ser uma maneira adequada de reagir as dificuldades que
aparecem todos os dias no ambito educacional.

Essa acdo de capacitar os estudantes como sujeitos criticos s6 podera ser
exercida, ou contribuir em suas experiéncias, se reconhecer os estudos na area da
educacédo ou se forem construidos baseando-se neles. Buscando compreender quais
sao os desafios que se ddo em torno do processo de aprendizagem, como 0s alunos

aprendem, o que € a transposicao didatica, qual € o papel do livro didatico, e que
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metodologias podem ser utilizadas para garantir aprendizagens significativas. Por isso
afirma-se que a experiéncia de pesquisa e intervencédo possibilitou tanto a construcao
de saberes na area da educacdo, quanto, segundo o0s proprios estudantes,

importantes experiéncias de aprendizagem.
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APENDICE A — CAPA DA CARTILHA DISPONIBILIZADA PARA A TURMA
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MATEMATI

TURMA. 1° ADM B

MEDIADORA: HELANNY CARVALHO
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APENDICE B - PRIMEIRA PAGINA DA CARTILHA

AS ETAPAS DA PESQUISA

S — —

QU )7\ 7/FICACAO DA MATEMATICA
' J NO COTIDIANO

ESTUDANDO A MATEMATICA
PARA COMPREENDER A(S)
REALIDADE(S)

() REVISITANDO A PESQUISA COM

Q BASE NA MATEMATICA
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APENDICE C — SEGUNDA PAGINA DA CARTILHA

1

PESQUISA EM GRUPO SOBRE
ONDE PODEMOS
ENCONTRAR A MATEMATICA
NO COTIDIANO

SOCIALIZACAO DO
RESULTADOS ATRAVES
DO GOOGLE MEET

IDENTIFICACAO DA MATEMATICA NO COTIDIANO

AVALIACAO DIAGNOSTICA
SOBRE 05 CONTENDOS
IDENTIFICADOS NA
PESQUISA
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APENDICE D - TERCEIRA PAGINA DA CARTILHA

). ESTUDANDO A MATEMATICA PARA COMPREENDER A(S) REALIDADE(S)

AULAS CONTEXTUALIZADAS ESTUDO DOS CONTEUDOS

PARTINDO DOS EXEMPLOS COM APROFUNDAMENTO
IDENTIFICADOS DO DOS CONHECIMENTOS

COTIDIANO 0BTIDOS
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APENDICE E — QUARTA PAGINA DA CARTILHA

3 REVISITANDO A PESQUISA COM BASE NA MATEMATICA

0 GRUPOS RETORNAM PARA ANALISAR SOCIALIZACAO DAS

(OMO 05 CONTEUDOS ESTUDADOS PODEM PESQUISAS COM AS
SER UTILIZADOS PARA ENTENDER 0 QUE FERRAMENTAS

ACONTECE NO COTIDIANO MATEMATICAS
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APENDICE F — ULTIMA PAGINA DA CARTILHA

[ Julel
mm
@
m
INSTITUTO
FEDERAL
Piaui

Campus
Cocal

CONTATOS:
Whatsapp J

E-mail helannycarvalho@gmail com &%
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APENDICE G — CAPA DA ORIENTAGAO DO MOMENTO 01

" PESUISANDD A REALIDADE COM A MATEMATICA

~ DENTIFCACAO DA MATEMATICA
J O COTIDIANO
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APENDICE H- PRIMEIRA PAGINA DA ORIENTAGAO DO MOMENTO 01

A TURMA IRA SE
DIVIDIR EM 6RUPOS
DE TRES PESSOAS

Cada trio ird observar a sua
realidade e tentar identificar
como os conhecimentos de
Matematica podem acontecer

nessa realidade.
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APENDICE | - SEGUNDA PAGINA DA ORIENTAGAO DO MOMENTO 01

0 que pode ser
observado?

/" Problemas locais, praticas ™

e saberes relacionados ao
« trabalho da familia, ao
*._ cotidiano, etc.

'
'
.

Outros exemplos

Como é feito o orgcamento na sua casa?
Quais as dimensdes da caixa d’agua e a
média do consumo realizado pela familia?
Como é realizado o plantio na roga ou
horta familiar?

Como o aumento dos precos dos
alimentos influenciou o consumo na sua

casa?

< 2



APENDICE J - TERCEIRA PAGINA DA ORIENTAGAO DO MOMENTO 01

Como realizar as
observades’

O grupo podera tirar fotos da sua
BHEPe P 0 que anotar?

comunidade onde identificaram a

relagdo com a Matemdtica. Os estudantes poderdo utilizar o
Além disso, o grupo poderd utilizar o caderno para escrever observaces
livro diddtico para que possam (anotagBes ou didrio de campo),
analisar o conteudo que se relaciona como a descricdo dos fendmenos
ao seu dia a dia. observados. Como o agricultor

planta? Como a pessoa faz a feira?
Como se divide o dinheiro do més

para sustentar a casa? Entre outros.




APENDICE K - ULTIMA PAGINA DA ORIENTAGAO DO MOMENTO 01
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Uma pessoa do trio ird enviar as fotos
das anotacdes feitas e as fotos da sua
comunidade para a mediadora,
através do Whatsapp. Envie
diretamento no privado e com o

nome completo de todos do grupo.

Todos devem enviar suas
anota¢des até a proxima
sexta-feira 09/07/2021.

No proximo encontro
sera a socializagdo das
. anotagdes. Acontecerd
através do Google
Meet.



