1
11 - .
oo INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
"}'EE'ETRL,’JP PIAUI (IFP1) CAMPUS COCAL

Piaui LICENCIATURA EM MATEMATICA

Campus
Cocal

JOSE ATAIDE DE BRITO NETO

DIFICULDADES NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM EQUACOES DO 2°
GRAU NO 9° ANO EM COCAL-PI

Cocal-PlI
2021



JOSE ATAIDE DE BRITO NETO

DIFICULDADES NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS COM EQUACOES DO 2°
GRAU NO 9° ANO EM COCAL-PI

Artigo cientifico apresentado ao Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui (IFPI) campus Cocal como

requisito necessario e obrigatorio para a obtencdo do grau.

Orientador: Prof. MSc. Renilson Rodrigues Aradjo

Cocal-PlI
2021



Dados Internacionais de Catalogacado na Publicacado (CIP) de acordo com ISBD

Brito Neto, José Ataide

B83d Dificuldades na resolugéo de problemas com equagdes do 2° grau no 9°
ano em Cocal - Pl / José Ataide Brito Neto. - 2021.
44 p.: il. color.

Trabalho de Conclusao de Curso (Licenciatura em Matematica) - Instituto
Federal do Piaui, Campus Cocal, 2021.
Orientador : Prof. Me. Renilson Rodrigues Aratijo.

1. Dificuldades. 2. Aprendizagem. 3. Equacdes. 4. Matematica. 1. Titulo.

CDD - 510

Elaborado por Cinthia Rachel Alves Rodrigues CRB 3/1348



DIFICULDADES NA RESOLUGCAO DE PROBLEMAS COM EQUAGCOES DO 2°
GRAU NO 9° ANO EM COCAL-PI

José Ataide de Brito Neto?!
Renilson Rodrigues Araujo?

RESUMO

O presente trabalho foi desenvolvido em seis escolas publicas localizadas no municipio de
Cocal-Piaui, em seis turmas de nono ano, totalizando 139 estudantes. A pesquisa buscou
investigar as principais dificuldades dos alunos de nono ano na resolucdo de equacgdes de
segundo grau, em uma abordagem direta a praticas, métodos e trabalho dos docentes das
respectivas turmas, assim como o desempenho dos estudantes na resolucdo de situacdes-
problema envolvendo o contetido trabalhado nesse estudo. A execucdo da pesquisa ocorreu em
trés etapas: avaliacdo didatico-pedagogica, diagnostico e questionario contextualizado, os quais
foram analisados dados e informacgOes relevantes na obtencdo dos resultados. A pesquisa
demonstrou desempenho abaixo do esperado e verificou dificuldades na resolucdo, leitura,
interpretacdo, decodificacdo e em alguns conceitos basicos relacionados a equacdes de segundo
grau, permitindo por meio dessa amostra de turmas um conhecimento mais proximo da
realidade no que se refere ao aprendizado do contelldo matematico abordado.

Palavras-chave: Dificuldades. Aprendizagem. Equac6es. Matematica.
ABSTRACT

The present work was developed in six public schools located in Cocal-Piaui, in six ninth grade
classes, totaling 139 students. The research aimed to investigate the main difficulties of ninth
grade students in solving second degree equations, in a direct approach to the practices, methods
and work of the teachers of the respective classes, as well as the students performance in solving
problem situations involving content worked on this study. The research was carried out in three
stages: didactic-pedagogical evaluation, diagnosis and contextualized questionnaire, which
analyzed relevant data and information to obtain the results. The research demonstrated
underperforming performance and found difficulties in solving, reading, interpreting, decoding
and some basic concepts related to the second degree equations, allowing through this sample
of classes a closer knowledge of reality with regard to learning the subject mathematical content
covered.

Keywords: Difficulties. Learning. Equations. Mathematics.
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1. INTRODUCAO

A aprendizagem de contedos elementares no ensino fundamental é algo de suma
importancia para o desenvolvimento dos estudantes e contribui de forma significativa e
necessaria a continuidade dos estudos de milhares de alunos espalhados Brasil afora. No entanto
a qualidade do ensino que é possivel verificar nas escolas publicas em diversas disciplinas é
consideravelmente baixa e acarreta varios problemas de aprendizagem em séries ou niveis de
ensino assim como tém influéncia no futuro dos estudantes que enfrentam defasagens em seus
processos de ensino-aprendizagem. A disciplina de Matematica € uma das que mais apresentam
dificuldades aos alunos e faz com que muitos a vejam como: “impossivel de aprender”, “dificil
de compreender”, entre outras expressdes que demonstram quio baixo ¢ o nivel de

aprendizagem e motivacao pela compreensao de conteddos matematicos.

O presente trabalho foi em busca de uma investigacdo mais proxima da realidade dos
estudantes de seis escolas publicas de ensino fundamental da cidade de Cocal-Piaui: Escola
Raimundo Alves Pereira, Escola José Gongalo Pereira, Escola Antdnio Montal Veras, Unidade
Escolar Emilia Soares Araljo, Unidade Escolar José Basson e Unidade Escolar Chico Moncao.
O objetivo foi adentrar nesse cenario e verificar de fato as principais dificuldades e problemas
enfrentados por estudantes de nono ano do ensino fundamental na resolugdo de um contetdo
especifico (equagdes do segundo grau). Estabelecer uma delimitacdo para a pesquisa foi crucial,
pois o conteudo de equagdes do segundo grau abarca diversos outros conteidos implicitos a seu
entendimento, como, por exemplo: potenciacdo, radiciacdo, fracdes, operacbes algébricas.
Desse modo esse recorte possibilitou o conhecimento de diversos problemas de compreensdo
das teorias matematicas envolvidas, interpretacdo de problemas e dificuldades em
conhecimentos simples como as quatro operacdes basicas, estando os mesmos contidos em

equac0es de segundo grau.

As experiéncias vivenciadas em um passado recente nas escolas publicas da cidade por
meio de diversas visitas e também por meio dos estagios docentes nas mesmas nos permitiu a
obtenc&o das primeiras impressdes acerca do tema trabalhado e de forma direta proporcionou a
vivéncia com diversos alunos e suas dificuldades em sala assim como obstaculos enfrentados
diariamente fora dela: alimentacdo ruim, transporte precario, falta de auxilio médico. Em uma
visdo sdbria da realidade, sabemos que tais problemas interferem no aprendizado e diminuem
as chances de permanéncia na escola, contribuindo para a evasao escolar. E assim, o estudo
buscou uma abordagem quantitativa e descritiva em relagéo aos dados coletados por meio de:

avaliacdo didatico-pedagdgica, avaliacdo diagndstico e questionario contextualizado. Desse



modo e com estas informacdes obtidas foi possivel desenhar um panorama do cenario
educacional abordado tragando uma gama de conhecimentos que de maneira direta podem
auxiliar no combate a dificuldades presente na vida de muitos estudantes e desta forma em um
futuro breve aspirar estabelecer estratégias a partir dos resultados para que gestores e
professores e a comunidade em geral possam ajudar a amenizar o quadro atual na educacéo

publica de nivel fundamental da cidade de Cocal-Piaui.

A pesquisa constituiu-se de trés etapas principais que nos permitiram vislumbrar um
recorte infimo do que se conhece por ensino publico brasileiro. Os dados obtidos ndo trazem
diferencas tdo significativas em relacdo aos que se podem ver nos principais meios de
comunicacdo no que se refere a educacéo brasileira, demonstrando por meio dos dados obtidos
na pesquisa, um nivel precario no ensino e aprendizagem na qual falaremos dos resultados
obtidos com mais detalhes no decorrer do texto. Na sequéncia, daremos uma viséo geral de cada

etapa executada.

A etapa de avaliacdo didatico-pedagogica serviu para fornecer uma imagem inicial do
problema quanto a metodologias utilizadas nas turmas abordadas, materiais de uso em sala e
uma visao detalhada dos aspectos docentes de cada turma: participa¢do no cotidiano escolar,
formacdo continuada, postura ética do professor, entre outros fatores presentes no trabalho dos
educadores das respectivas turmas, fornecendo nesse contexto 0s principais erros e acertos nos

processos cognitivos e de contribuicdo direta ao desenvolvimento educacional dos estudantes.

A etapa de avaliacdo diagndstica foi aplicada com todos os estudantes os quais tiveram
de responder sete questdes, contendo problemas que envolviam equacdes do segundo grau. O
objetivo desta etapa era verificar o grau de aprendizagem dos alunos por meio do desempenho
de cada um em problemas basicos, intermediarios e de complexidade moderada e investigar a
maneira como solucionavam e interpretavam tais problemas, tendo as situacdes, caracteristicas

de carater mais abstrato, em relacdo & aprendizagem da disciplina de Matematica.

A etapa de aplicacdo do questionario contextualizado verificou o grau de aprendizagem
dos estudantes certo tempo apos a avaliacdo diagnostico, observando eventuais evolucGes dos
estudantes na resolucdo de quatro questdes contextualizadas envolvendo equacdes do segundo
grau. Nesta etapa em particular o objetivo era verificar eventuais dificuldades dos alunos, acima

de tudo em ler e interpretar de modo coerente e eficaz os problemas propostos, evidenciando o



que ja havia sido citado anteriormente no texto em relacdo a capacidade de anélise de situacdes
e interpretacdo dos estudantes.

Conhecer os problemas e conscientizar-se das dificuldades enfrentadas por alunos de
nono ano das escolas abordadas pode de modo direto auxiliar no inicio da reversdo do quadro
educacional atual nas escolas abordadas, possibilitando agfes que venham a transformar a
realidade de milhares de alunos do municipio de Cocal. Acreditamos que os dados coletados
podem de certa forma ajudar no desenvolvimento de outros projetos e de novas metodologias
para que haja mudancas consistentes no que foi visualizado de forma mais proxima e direta
durante a pesquisa. As contribuicOes presentes nos resultados do estudo permitem um olhar
mais aprofundado da realidade vivenciada e as informacdes e dados coletados nos fornecem
conhecimentos sobre os fatores que comp&em o cenario atual na Educacdo Matematica nas seis
escolas de ensino fundamental abordadas. A busca de solugdes aos problemas contidos na base
do ensino fundamental pode favorecer melhorias no que se refere ao aprendizado da disciplina
de Matemaética nas séries finais e colaborar para a diminuicdo da defasagem educacional
desenvolvendo os processos de ensino e contribuindo para a sequéncia de estudos nas séries ou

etapas seguintes.

2. REFERENCIAL TEORICO

Tendo em vista o atual cenério da educacdo brasileira pablica e a precariedade visivel
de seus aspectos estruturais e de ensino, a discussao sobre: formas ou metodologias de ensino,
mudancas na base curricular, participacdo de instituicdes de nivel superior no apoio as escolas
de ensino basico e investimentos em educacdo, € valida no sentido de gerar um debate positivo
e que se manifeste a curto prazo no campo pratico, pois 0 pais necessita de modo breve de
melhorias nos seus sistemas de ensino publico. A disciplina de Matematica é uma das mais
afetadas pela defasagem educacional, a qual apresenta indices significativos de déficit de
aprendizagem, como apontam novamente os dados do Sistema de Avaliacdo da Educacao
Basica (Saeb) 2017, os quais indicam que no Ensino Fundamental 11 (do sexto ao nono ano)
subiu para nove o numero de estados brasileiros com retrocessos ainda mais acentuados
em Matematica e Lingua Portuguesa. Tal cenério indica a insuficiéncia e a ineficiéncia de
politicas publicas que deem apoio ao professor e ao aluno para que a aprendizagem ocorra
nos anos correspondentes. Desse modo a Educagdo Matematica trabalhada nas escolas deve
agregar modelos de aprendizagem que rompam os obstaculos que a estrutura da educacgéo

nacional apresenta e desta forma:



(...) desenvolver, testar e divulgar métodos inovadores de ensino; elaborar e
implementar mudangas curriculares, além de desenvolver e testar materiais de apoio
apara o ensino da Matemética. Para alcancar esses fins e manter um nivel de ensino de
matematica de alta qualidade, a Educacdo Matematica também se empenha na formacéo
continuada de professores de Matematica através de cursos de Licenciatura em
Matematica ou em cursos de pds-graduacdo latu e stritu sensu. Seu objetivo
fundamental é tornar esse ensino o mais eficaz e proveitoso possivel. (MENDES, 2006,
p.15).

As dificuldades encontradas nas seis escolas, nas turmas de nono ano em relacdo a
interpretacdo de problemas matematicos simples envolvendo equacgdes de segundo grau, sendo
este um conteudo elementar ao nono ano, e a falta de abstragdo ou compreensdo pelos
estudantes faz com que pensemos em estratégias que utilizem materiais ou jogos e até mesmo
0 auxilio das novas tecnologias de informacdo, para a partir desses recursos alcancar
possibilidades de mediar conhecimentos considerados por muitos alunos como “contetidos
dificeis” e que necessitam de uma abordagem mais dindmica e menos abstrata. E um fato fécil
de verificar que para a maioria dos estudantes aquilo que, a grosso modo, denominamos de
ensino tradicional, muitas vezes dificulta e até mesmo impossibilita o entendimento de
contetdos de uma aula de Matematica tornando-a enfadonha e desmotivadora. Desta forma
buscar maneiras de ir além do tradicional, explorando o ladico, e utilizar a gama de materiais,
jogos e recursos tecnoldgicos disponiveis pode ser um caminho que forneca frutos em um curto
espaco de tempo. E assim:

(...) se o termo tivesse ligado a sua origem, o ludico estaria se referindo apenas ao
jogo, ao brincar, ao movimento espontaneo, mas passou a ser conhecido como trago
essencialmente psicofisiologico, ou seja, uma necessidade basica da personalidade do
corpo, da mente, no comportamento humano. As implicagdes das necessidades ludicas
extrapolaram as demarcagdes do brincar espontaneo de modo que a definigdo deixou
de ser o simples sinbnimo do jogo. O ludico faz parte das atividades essenciais da

dindmica humana, trabalhando com a cultura corporal, movimento e expressao
(SILVA, 2011, p.12).

Na abordagem realizada as dificuldades dos estudantes de nono ano das escolas do
municipio, frageis processos de ensino e aprendizagem demonstraram a necessidade de
recursos diferentes dos utilizados até entdo e isto serviu para dar a dimensdo de que oS
estudantes ndo conseguem dar significados a simbolos, letras ou linguagem matematica formal,
algo bastante comum tratando-se de estudantes de nivel fundamental. Segundo Filguth (2007)
“um jogo como o xadrez pode contribuir para melhorias de concentragdo, foco e
desenvolvimento em aspectos de planejamento, resolucdo de situagdes-problema e seguranca
em tomada de decisBes”, aléem de ser uma op¢ao de baixo custo e que traz excelentes beneficios
pedagdgicos e educacionais. Tais aspectos influenciam de modo direto no aprendizado de uma

disciplina como a Matematica que exige diversas habilidades mentais dos estudantes e acabam



impactando de modo consistente no entendimento dos contetidos trabalhados pelos professores
da disciplina.

Contudo, a falta de estrutura fisica: salas, bibliotecas, laboratorios, a auséncia de livros,
materiais de aula, carteiras, e até mesmo a falta de profissionais formados em Matemaética ou
com formacGes afins séo outros grandes problemas para que a ideia de integracdo de novas
tecnologias seja incorporada ao processo de ensino e aprendizagem de milhares de estudantes.
As proprias escolas abordadas nesta pesquisa em sua maioria ndo dispéem de uma estrutura
adequada a uma aprendizagem razoavel e comprometem o desenvolvimento dos alunos em seus
niveis educacionais sociais e culturais pois a falta de algo fundamental como, por exemplo,
livros didaticos, desmotiva tanto alunos quanto professores e dessa forma gera um grande
desafio de mediar de modo ainda mais tradicional e abstrato, conhecimentos que serdo
necessarios e importantes ao desenvolvimento dos saberes matematicos a serem adquiridos nas

séries e idades ideais.

E em muitas escolas e por diversas ocasides, o professor, ainda tem de fazer o papel
que o Estado deveria fazer, fornecendo por meio de seus proprios proventos, materiais e
recursos necessarios ao desenvolvimento das aulas (pincel, giz, apagador, papel impresso).
Algo que é bastante comum nas escolas publicas brasileiras, apesar dos baixos salarios e da
desvalorizacdo dos profissionais da educacdo como um todo. “E urgente que engrossemos as
fileiras da luta pela escola publica neste pais. Escola publica e popular, eficaz, democratica e
alegre com suas professoras e professores bem pagos, bem formados e permanentemente
formando-se” (FREIRE, 2003, p. 49).

A baixa qualidade da educacéo publica de base e 0s varios problemas enfrentados pelos
estudantes dificultam a compreensdo da Matematica em seus aspectos tedricos e de
interpretacdo de situacGes-problema. No que se refere as equacbes de segundo grau as
habilidades de saber ler e interpretar o problema de modo coerente utilizando a abstragdo e os
conhecimentos matematicos elementares faz toda diferenca na resolugcdo do problema. A
dificuldade na leitura basica da lingua portuguesa é algo que também atrapalha o
desenvolvimento da aprendizagem de Matematica e contribui para uma piora no desempenho
dos estudantes tendo em vista a necessidade e a importancia desse conhecimento basico para o

ensino de qualquer disciplina no pais.



Um instrumento de monitoramento da qualidade da educagdo da rede publica
estadual do Piaui, é investigado através do Sistema de Avaliacdo Educacional do Piaui
(SAEPI), esta prova tem o papel de avaliar o desempenho dos estudantes atendidos pela
rede estadual de ensino nos aspectos pedagdgicos, por meio de testes de desempenho
cognitivo, e nas dimensdes de clima escolar e condigdes socioecondmicas, por meio dos

questionarios contextuais.

A seguir temos alguns graficos de desempenho da rede publica estadual do Piaui, de

acordo com o SAEPI de 2019, com relacéo a disciplina Matematica no 9° ano:

MATEMATICA
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Percentual de estudantes por nivel de proficiéncia e padrdo de desempenho segundo o
SAEPI de 2019:
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A resolucdo de equacdes de segundo grau pelos estudantes necessita de habilidades de
leitura e além disso necessita também de conhecimentos fundamentais como saber multiplicar,
somar, subtrair e dividir, além de nogdes de potenciacdo, radiciacdo e algebra. O conjunto
desses conhecimentos formam um aprendizado eficaz, mas que muitas vezes é ruim nas escolas
e geram obstaculos enormes & compreensdo das nogdes abstratas presentes nesse conteldo,
assim como de nocdes aplicadas do mesmo, explicitas em figuras ou desenhos. Trabalhar este
conteudo especifico envolve, portanto, uma série de objetivos e recursos a serem inseridos na
aula e conhecimentos que o professores ou professoras devem estar atentos. A modelagem
matematica, por exemplo, pode apresentar-se como uma importante ferramenta pedagogica
nesse sentido, pois aborda de um modo pratico questdes que envolvem interpretacdo e
tratamento de dados e situages-problema que englobam o cotidiano tornando a Matematica

algo mais proximo e mais familiar aos estudantes do nono ano e tendo a possibilidade de
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apresentar equacdes de segundo grau de maneira mais pratica aos mesmos. E assim Bassanezi
(2015), indica que a modelagem matematica pode facilitar o entendimento da disciplina por
meio de atividades que aproximem o aluno da realidade a ser trabalhada e assim, de acordo com
essa ideia:
No ensino tradicional, o objetivo de estudo se apresenta quase sempre bem delineado,
obedecendo a uma sequéncia predeterminada, com um objetivo final muito claro que,
muitas vezes, nada mais € que “cumprir o programa da disciplina”! Ora, ensinar a
pensar matematicamente € muito mais que isso. Portanto, é imprescindivel mudar

métodos e buscar processos alternativos para transmissdo e aquisicdo de
conhecimentos. (BASSANEZI, 2015, p. 11).

E ainda, de acordo com Almeida (2013), a modelagem matematica pode vir a favorecer,
principalmente na Educacdo Basica, 0 desenvolvimento de aspectos motivacionais e relacdes
com a vida exterior a escola ou com as aplicagBes contidas na Matematica; a viabilizacdo ou a
solicitacdo do uso do computador ou mesmo dos celulares nas aulas de Matematica; a realizago
de trabalhos cooperativos; o desenvolvimento do conhecimento critico e reflexivo; o uso de
diferentes registros de representacao; a ocorréncia de aprendizagem significativa. E além disso,
no decorrer desse processo, 0 professor atua como uma “ponte”, mediando o aprendizado,
desenvolvendo nas atividades de modelagem, caracteristicas afetivas e de solidariedade entre
0s proprios estudantes. Nesse sentido os temas a serem trabalhados podem envolver por
exemplo, equacbes do segundo grau e abordagens na agricultura, producdo de alimentos ou
bens, comércio. De modo que os estudantes possam sentir-se inseridos nas atividades e por
meio delas construir conhecimentos que possam lhes ajudar na compreensao de aspectos da
Matematica.

Os educadores tém em suas maos possiveis solucdes para os diversos problemas ja
mencionados anteriormente, os quais podem analisar quais caminhos devem seguir com a
finalidade de melhorias nos processos educacionais nas escolas. A tecnologia presente
atualmente em smartphones, a constru¢cdo de materiais concretos, 0 uso de atividades de
modelagem e a producdo de jogos matematicos pode auxiliar professores e alunos na busca de
desenvolver a educacdo publica ndo apenas no nono ano, mas no ensino basico como um todo,
pois de acordo com Cerqueira e Ferreira (2007) recursos didaticos sdo: “todos os recursos
fisicos, utilizados com maior ou menor frequéncia em todas as disciplinas, areas de estudo ou
atividades, sejam quais forem as 13 técnicas ou métodos empregados”. Ele salienta ainda que
os recursos didaticos visam auxiliar o educando a realizar sua aprendizagem mais

eficientemente, constituindo-se num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o processo
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ensino-aprendizagem. E nessa perspectiva de recursos a serem trabalhados, Nogueira (2005)
afirma que:
(...) o trabalho pedagdgico com jogos envolve o raciocinio dedutivo para a jogada, para
a argumentacdo e troca de informagdes, além de permitir a comprovacao da eficiéncia
de estratégias pensadas. Resgatam o ludico da sala de aula e contribuem para a
diminuicdo de bloqueios apresentados por criancas e adolescentes que temem a
matematica e se sentem incapacitados para aprendé-la, pois passam a ter uma

experiéncia que aprender é uma atividade interessante e desafiadora (NOGUEIRA,
2005, p. 53).

Os obstaculos ao aprendizado de equacdes de segundo grau podem ser superados com
a colaboracéo de professores, escolas, parcerias com universidades e institutos e aplicacéo de
metodologias diferentes daquelas comumente utilizadas nas escolas publicas. Este contetdo
presente no curriculo de Matematica necessita de uma aprendizagem ideal pois caracteriza-se
como importante conhecimento a ser aprendido pelos estudantes de nono ano, especialmente
pelo fato de estarem adentrando em um breve futuro o ensino médio. As dificuldades aparecem
na compreensdo algébrica deste componente e também na compreensdo geométrica, pois a
grande maioria dos alunos de nono ano sequer sabem identificar uma equacdo de segundo grau
algebricamente ou graficamente, confundindo com outros tipos de equacbes. Desse modo
percebe-se um grave problema educacional pois para solucionar uma equacao é necessario que

se conheca suas peculiaridades e formas particulares de resolugéo.

Abordar as necessidades educacionais dos estudantes e suas eventuais fragilidades na
aprendizagem nos coloca a frente de desafios que o ensino publico nos apresenta continuamente
e a missdo de buscar melhorias nesse sentido nos leva a utilizagdo de novos recursos, materiais,
formas de mediar conhecimentos e preparacdo permanente nos aspectos didaticos e
pedagdgicos da disciplina de Matematica. As equacdes de segundo grau constituem-se como
mais um conteddo matematico em que estudantes sentem dificuldade, receio e temor. Estes
medos devem ser substituidos por motivacGes e prazer em aprender algo novo, que pode ser
interessante, agradavel e gerar beneficios aos individuos envolvidos no processo. Como foi
citado anteriormente, existem meios, jogos, recursos tecnoldgicos (digitais e analdgicos) e
materiais concretos a serem trabalhados nas escolas para que diminuam os déficits na série/ano
em questdo. Cabe a governos, educadores, familiares e discentes a responsabilidade de melhorar
0 ensino publico, pois a necessidade do aprendizado de Matematica € de crucial importancia

para o sucesso académico e profissional de todo e qualquer estudante.

3. METODOLOGIA
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As etapas da pesquisa foram realizadas em seis escolas publicas de nivel fundamental
localizadas no municipio de Cocal-Piaui em seis turmas de nono ano das mesmas: Escola
Raimundo Alves Pereira (24 alunos), Escola José Gongalo Pereira (13 alunos) , Escola Antonio
Montal Veras (32 alunos), Unidade Escolar Emilia Soares Araujo (14 alunos), Unidade Escolar
José Basson (28 alunos) e Unidade Escolar Chico Mong&o (28 alunos), as quais trés funcionam
na zona rural da cidade e trés funcionam na sede, respectivamente. A escolha das escolas e a
quantidade abordada foram determinantes para que os resultados da amostra fossem obtidos
com maior proximidade do total geral de escolas com disponibilidade de turmas de nono ano
da cidade. A pesquisa realizada contém carater descritivo e explicativo, a qual “pretende
descrever os fatos e fendmenos de determinada realidade” (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p.
35) assim como busca “identificar os fatores que determinam ou que contribuem para a
ocorréncia dos fendmenos” (SILVEIRA; CORDOVA, 2009, p. 35). Desse modo, as seis escolas
forneceram dados importantes para o estudo das situagOes-problema propostas no presente
trabalho, colaborando de modo essencial para o desenvolvimento das etapas executadas.

Durante a execucdo das etapas participaram seis turmas de nono ano, totalizando 139
estudantes: sendo 70 estudantes das escolas da sede do municipio de Cocal e 69 estudantes das
escolas da zona rural de Cocal. A participacdo dos seis professores de Matematica contribuiu
de modo determinante para o desenvolvimento das atividades propostas no decorrer da
pesquisa, pois 0s mesmos cederam tempo durante as aulas para aplicacdo dos questionarios, as
vezes até auxiliando na aplicacdo destes e colaborando com informacdes relevantes ao estudo

das dificuldades dos discentes.

A pesquisa foi executada em trés etapas definidas com antecedéncia e planejadas de
modo a obter os dados desejados para que conseguissemos tracar um panorama das dificuldades
dos estudantes em equacdes de segundo grau, tais etapas foram caracterizadas respectivamente
como: Etapa de avaliacdo didatico-pedagdgica, etapa diagndstico de aprendizagem e etapa de
aplicagdo do questionario contextualizado. As visitas as escolas ocorreram em um intervalo de
tempo de dois meses, iniciando-se em setembro de 2019 e com término em outubro do mesmo
ano, respeitando-se a disponibilidade do professor de cada turma. Ao todo foram seis visitas
bem-sucedidas aplicando-se trés questionarios por turma. Cada um dos questionarios

correspondia a uma das etapas, as quais iremos detalhar na sequéncia do texto.
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3.1 ETAPA DE AVALIACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

Na execucdo desta etapa, os estudantes tinham de responder um questionario de
avaliacdo didatico-pedagogico relacionado aos docentes de suas respectivas turmas, contendo
20 perguntas referentes a diversos aspectos dos profissionais da disciplina de Matematica os
quais citaremos de modo mais resumido: Assiduidade e pontualidade; Participagdo do docente
em reunides escolares programadas ou convocadas; Capacidade de organizacao de atividades,
clareza e consisténcia nos objetivos da aula; Desenvolvimento de suas tarefas com qualidade e
dentro dos prazos; Aperfeicoamento do trabalho e busca de melhorias; Atualizacdo e
qualificacdo profissional; Capacidade de decisdo em diferentes situacdes; Administracdo de
conflitos; Desempenho profissional e contribuicdes a escola; Capacidade na utilizacdo de
recursos didaticos quaisquer; Interesse e entusiasmo e agilidade na execucdo de tarefas;
Organizacdo didatica; Utilizacdo de tecnologias da informacdo; Indicacdo de Materiais
relevantes; Exemplos contextualizados; Interacdo e compartilhamento de dicas ou macetes
educacionais; Relacionamento com a turma; Utilizacdo de materiais ludicos e dindmicas
quaisquer; Suporte de aulas extras para maior aprendizado; Compreensdo das limitacGes de

estudantes e preocupacdo com rendimento dos mesmos.

Todos estes questionamentos foram colocados no formulario de avaliacdo de modo mais
explicado e com linguagem acessivel aos estudantes para que houvesse uma melhor
compreensdo do que estava sendo solicitado. Os estudantes tinham, desse modo, que avaliar
cada aspecto proposto, colocando de forma numérica, notas de um a cinco, obedecendo as
sequintes referéncias para pontuacdo: Nota Um (ndo demonstra), Nota Dois (demonstra
raramente), Nota Trés (demonstra as vezes), Nota Quatro (demonstra na maioria das vezes) e
Nota Cinco (demonstra sempre). E além das instruces intuitivas contidas na ficha de avaliagdo
didatico-pedagdgica, antes da aplicacdo de cada questionério era explicado como deveriam

preenche-lo de modo correto e eficaz.

As avaliacdes eram realizadas pelos estudantes no periodo de tempo de 20 minutos,
contando-se a partir do momento em que todos 0s questionarios fossem entregues aos
estudantes, os quais tinham a média de um minuto para avaliar cada aspecto. Nessa etapa em
particular o objetivo era verificar com o apoio dos questionarios, a visdo dos estudantes em
relacdo aos docentes. Os varios aspectos questionados, referentes a préatica docente de cada
professor de Matematica, serviram para dimensionar as dificuldades dos discentes em relacao

ao modo como o professor conduz seu trabalho, a0 modo como eles veem a postura, interesse
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e motivacdo para ensina-los. Desse modo é importante esta avaliacdo do aluno em relacéo ao
profissional que estd a lhe atender, pois estando continuamente inseridos dentro dessas
realidades de nono ano em escolas publicas, a avaliacdo dos estudantes demonstra o grau de
satisfacdo de cada discente e o aprendizado obtido em relacdo ao trabalho realizado em cada
turma abordada, sendo fundamental para a pesquisa em seus aspectos quantitativos este tipo de

avaliagéo.

3.2 ETAPA DE AVALIACAO DIAGNOSTICO REFERENTE A APRENDIZAGEM DE
EQUACOES DE SEGUNDO GRAU

A execucdo desta parte do estudo foi crucial no sentido de investigar o nivel de
aprendizado inicial dos estudantes em sete questfes contendo equacdes de segundo grau. Nas
questdes apareciam problemas que envolviam: fatoracdo de equacdes, resolucdo de equacdes
com raizes reais, identificacdo de raizes ndo-reais, identificacdo de equacgdes de segundo grau,
classificacdo das equacdes, passagem de equacgdes para a linguagem Matematica e resolugéo
mental de equacOes. Nessa etapa a grande maioria das questdes ndo continham uma
contextualizacdo do problema em si, as quais o estudante tinha de apenas indicar ou realizar os
calculos que lhes eram propostos nas situacdes, realizando tais calculos no papel ou

mentalmente.

O objetivo desta etapa era avaliar o desempenho dos estudantes na resolucdo de
problemas sem uma contextualizacdo mais adequada, com questdes propositalmente colocadas
sem uma explicacdo mais detalhada ou mesmo sem uma aplicacdo do problema em algo
préximo a realidade, a grosso modo, as questdes apresentavam equacdes de segundo grau de
modo mais tedrico. Desse modo seriam facilmente verificadas dificuldades na interpretacdo ou
no entendimento do conteldo, assim como na compreensao das teorias de modo mais abstrato
sem exemplos do cotidiano. O tempo de aplicacdo disponibilizado nesta fase do estudo foi de
35 minutos, contando-se a partir do momento em que todas as avaliagbes fossem entregues aos

estudantes, os quais tinham a média de cinco minutos para solucionar cada questao proposta.

Nesta etapa, ainda, a aplicacdo dos questionarios diagnosticos e dados coletados séo
capazes de demonstrar as principais dificuldades dos estudantes em problemas de nivel facil e
contetidos contidos na aprendizagem de equagdes de segundo grau. Dificuldades em aritmética
bésica, algebra, potenciagéo e radiciacdo seriam detectadas a partir da analise das respostas dos

estudantes fornecendo informacOes necessarias aos resultados da pesquisa ao detalhar
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importantes aspectos dos processos de ensino-aprendizagem dos estudantes no contetdo de
equacdes de segundo grau. A maneira como cada aluno responde determinada questao também
contribui para a andlise das dificuldades, pois, por exemplo, questdes que envolvem raizes
quadradas, poténcias e fracGes geralmente provocam temor na maioria dos estudantes, e isto
serve como finalidade para uma verificagdo sobre a educagédo de base, assim como 0s processos

deficitarios de aprendizagem relacionados aos estudantes de nono ano das escolas abordadas.
3.3 ETAPA DE APLICACAO DO QUESTIONARIO CONTEXTUALIZADO

A etapa em questdo foi executada como parte conclusiva da pesquisa, a qual os
estudantes das turmas de nono ano abordadas deveriam responder quatro questdes referentes ao
contetdo de equacdes de segundo grau. Todas as questdes apresentavam situacGes-problema
contextualizadas com situacdes aplicaveis ao cotidiano. Diferentemente da etapa anterior, onde
um dos objetivos era o diagnostico inicial do aprendizado a partir de problemas meramente
abstratos, desta vez os estudantes tinham situacdes mais préximas da realidade com os dados
das questdes a serem extraidos e transformados em equacgdes de segundo grau. Nesta etapa 0
objetivo era verificar o desempenho dos estudantes ao serem desafiados a interpretar e

compreender as informacdes matematicas contidas nas situacdes-problema propostas.

Os estudantes tinham de solucionar o questionario novamente em 35 minutos, entretanto
nesse momento, com um numero reduzido de questdes, tendo, portanto, pouco mais de oito
minutos para resolver cada questdo. Desse modo, cada estudante tinha mais tempo para pensar
nas possiveis solucdes aos problemas apresentados, refletindo na contextualizacdo de cada
situacdo proposta. Analisando o desempenho dos discentes no questionario diagnostico em
relacdo ao questionario contextualizado podemos investigar algumas dificuldades latentes na
caracteristica interpretativa do contexto de situacdes envolvendo equacdes de segundo grau,
demonstrando as principais fragilidades educacionais dos estudantes de nono ano na resolucéo

de perguntas contextualizadas e ndo-contextualizadas.

Analisando os resultados pos-aplicacdo do questionario com aplicagdes praticas do
conteudo seria possivel, nesse sentido, estabelecer dificuldades de leitura e de compreenséo da
Matematica envolvida em cada questdo, relacionada a equacfes de segundo grau, as quais
necessita de determinado nivel de conhecimento abstrato do conteudo abordado e no¢oes de
como este conhecimento poderia manifestar-se em uma realidade tangivel e possivel de ser

vislumbrada pelos estudantes, mesmo de modo basicamente mental ou imaginario. Pensar na
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situacdo proposta de modo a enxerga-la na realidade é necessario para soluciona-la ou pelo

menos constitui-se como passo inicial da resolugdo da mesma.

Outro ponto analisado nesta etapa foi o temor ou receio dos discentes em solucionar
uma situacdo que apresenta um texto ou histéria ficticia. Nesse sentido a verificacdo da
abstengdo em relacdo a questdo foi proposital, pois ao deixar uma questao sem resposta o aluno
dé ao pesquisador a ideia de que ndo sabe ou tem medo de errar a questao, algo comum & maioria
dos estudantes que sofrem uma espécie de bloqueio ou predisposicdo ao erro, quando o
professor prop&e questdes que envolvem interpretacdo de textos ou historias as quais envolvem
algum contetdo matematico. Este ponto da pesquisa foi analisado e sera melhor exposto nos
resultados.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados coletados nas seis escolas de ensino fundamental no municipio de Cocal-Piaui,
apresentam informacdes relevantes quanto a aprendizagem do conteldo de equacgdes de
segundo grau nas turmas de nono ano abordadas, englobando aspectos referentes ao ensino,
métodos, recursos, formacdo, motivagdo, desempenho dos estudantes em questbes referentes
ao tema trabalhado e uma visdo geral da situacdo das escolas e de suas respectivas turmas. Os
resultados das trés etapas executadas nas escolas serdo demonstrados neste topico e analisados
de modo discursivo e descritivo com o objetivo de identificar as principais dificuldades de
estudantes e caracteristicas de ensino e metodologias dos professores nos processos de ensino
e aprendizagem referentes a compreensdo do contetido especifico abordado na pesquisa. Para
desse modo analisar os obstaculos que interferem no entendimento desta importante e

necessaria parte da Matematica nas séries e turmas de nono ano nas seis escolas.
4.1 RESULTADOS DISCUSSAO DA AVALIACAO DIDATICO-PEDAGOGICA

Os dados coletados nesta etapa cuja finalidade era a avaliagdo didatico-pedagogica
verificaram, por meio de questionario proposto aos estudantes, 20 aspectos relacionados a
pratica docente e ao papel dos professores em sala de aula e na execugdo dos processos de
ensino e aprendizagem, bem como caracteristicas de acdo, motivacdo e gestdo de sala, entre
outros, conforme estara integralmente disposto no Apéndice A. A aplicagdo contou com 139
questionarios respondidos com notas de um a cinco, tendo como referencial para a pontuagao
em cada quesito a seguinte instrucdo: Nota um (ndo demonstra); Nota dois (demonstra

raramente); Nota trés (demonstra as vezes); Nota quatro (demonstra na maioria das vezes) e
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Nota cinco (demonstra sempre). A tabela a seguir apresentara os dados da pesquisa obtidos

nesta etapa e na sequéncia comentaremos 0s principais resultados:

Tabela 1 — Avaliaco feita pelos 139 estudantes das seis turmas de nono ano em relacéo aos aspectos docentes
contidos no questionario didatico-pedagdgico em seis escolas do municipio de Cocal-P1 — setembro de 2019

Aspectos docentes Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade Quantidade

avaliados de alunos que | de alunos que | dealunos que | dealunos que | de alunos que
assinalaram assinalaram assinalaram assinalaram assinalaram
Nota um Nota dois Nota trés Nota quatro Nota cinco
1. Assiduidade e 20 16 51 28 24

pontualidade

2. Participagéo em 32 26 38 25 18
reunides

3. Organizacéo, 10 34 42 31 22
clarezae
consisténcia das
atividades

4. Tarefas 15 33 47 19 25
qualificadas e
Cumprimento de
Prazos das mesmas

5. Aperfeigoamento 39 28 31 25 16
€ progresso nos
métodos de ensino

6. Atualizacéo e 24 22 31 35 27
qualificacdo
profissional
7. Decis0es, ideias 18 19 43 38 21
e contribuicGes a
escola
8. Administragdo 23 29 45 19 23
de conflitos
9. Desempenho 9 21 42 46 21
profissional
10. Utilizacéo de 22 10 49 30 28

recursos didaticos
de forma adequada

11. Interesse, 13 31 42 28 25
entusiasmo,
agilidade
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12. Organizacéo de 19 41 44 28 7
atividades
13. Recursos 40 38 29 22 10

tecnoldgicos

14. Materiais 26 31 39 29 14
relevantes
15. Exemplos do 7 12 49 43 28

cotidiano em sala

16. Interacéo e 16 12 52 29 30
dicas importantes

17. Paciéncia e 30 24 12 32 41
relacionamento
com a turma

18. Atividades 31 43 28 19 18
dinamicas e
materiais ludicos

19. Aulas extras 43 40 22 20 14

20. Compreenséo 39 38 32 23 7
de limitagcdes dos
estudantes e
adaptacdo de
metodologias

Fonte: dados coletados na pesquisa.

Temos a seguir, graficos correspondentes aos resultados da avaliacdo didéatico-

pedagdgica:
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As avaliacOes referentes aos aspectos docentes revelam um nivel considerdvel de
insatisfacdo dos estudantes no que diz respeito aos docentes em relacdo a caracteristicas de
motivacao, disponibilidade de aulas extras, uso do ludico e da tecnologia em sala de aula, assim
como a falta de compreenséo relacionada a limitagdes de estudantes em relagcdo ao ensino de
Matematica. A participacdo dos docentes em reunides, convocagdes, organizacdo didatica e de
atividades, assim como cumprimento de prazos para realizacao de tarefas ou atividades sob suas
respectivas responsabilidades também receberam avaliagbes ruins em relacdo aquilo que os

estudantes interpretaram nesse contexto da pesquisa.

E nesse sentido independente da proposta de trabalho em sala de aula, resolucéo de
problemas, jogos, modelagem matematica ou uso de novas tecnologias, devem ser consideradas
algumas premissas para o desenvolvimento da aula e analise de solucdes, segundo Cury (2004),
faz-se necessario ao docente: devolver ao aluno a andlise feita e discutir resultados; planejar
estratégias para trabalhar topicos com maior incidéncia de erros; aproveitar recursos disponiveis

em sala para retomar o contetdo.

Os aspectos docentes de assiduidade e pontualidade, relacionamento com a turma, uso
de exemplos cotidianos dentro de uma realidade proxima aos estudantes, materiais relevantes e
tomada de decisdes, além de administracdo de conflitos, receberam boas avaliacbes e
demonstraram a preocupacéo de alguns dos professores em vencer obstaculos na aprendizagem,
mesmo sem estruturas adequadas nas escolas, buscando desenvolver metodologias ao seu

alcance. Devemos analisar, ainda que, muitos alunos ndo entendem 0 contexto em que seus
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professores estdo inseridos, necessidades e disposi¢do de materiais ou recursos. Contudo, a
avaliacdo docente compde uma importante visdo do aluno inserido nesta realidade, tendo este
ponto de vista, particular relevancia, pois “os alunos ndo séo recipientes passivos das acdes dos
seus professores” de acordo com Hoy e Weinstein (2011). E devemos interpretar esses pontos
de vista de modo a identificar suas necessidades educacionais e dificuldades na aprendizagem
de equacgdes de segundo grau, e nesse sentido de acordo com Walters e Frei (2009), cada
professor tem uma personalidade e estratégias proprias para gerir sua sala de aula, contudo,

também tem muito em comum.

De acordo com os resultados obtidos nesta etapa, verificamos que a grande maioria dos
estudantes ndo possui um aprendizado motivacional, ndo sdo apresentados a maioria destes
estudantes o uso de novas tecnologias e de materiais ludicos que possibilitem vencer
dificuldades em Matematica. Desse modo o ensino tradicional é facilmente visivel nas seis
escolas, dispondo os professores geralmente de apenas quadro e pincel ou giz. A falta de livros
didaticos observada também contribui para o aumento do déficit de aprendizagem e ajuda a
agravar o desinteresse e a falta de compreensdo de conteddos importantes e pontuais para a

continuidade escolar.

A falta de participagdo da familia nos processos educacionais deve também ser
pontuada, como necessario e importante mecanismo de desenvolvimento e reforco ao aluno. Os
professores ao disponibilizarem atendimento extra de modo raro, contribuem para o aumento
das dificuldades de aprendizagem e desmotivacdo de estudantes que nesta fase da vida
necessitam de um elemento motivador e inspirador. A falta de atualizacdo profissional e
qualificacdo dos professores das diversas escolas acaba contribuindo de modo significativo para
a manutencdo das mesmas metodologias praticadas décadas atras e desse modo impede o
avanco de novos métodos e préaticas docentes que possam auxiliar no aprendizado daqueles que
possuem maiores dificuldades de aprendizagem, seja pela dificuldade de ler e interpretar dos

estudantes ou de solucionar equacdes basicas.

Os professores devem buscar atualizagdes em suas formacdes e aperfeicoar-se
continuamente para que consigam mediar de modo seguro e eficaz um ensino de qualidade a
seus alunos, pois, como destaca Demo (1999), é necessario compreender que a capacidade de
aprendizagem dos estudantes é diretamente proporcional a capacidade de aprender do professor,
considerando assim, o professor, peca fundamental para o progresso da educacéo em qualquer

na¢do. Em um contedldo como equagdes de segundo grau que exige o conhecimento de diversos
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outros conteudos implicitos a sua execucdo, os educadores devem buscar meios e recursos para
que a compreensdo pelos estudantes seja otimizada. A educacdo matematica nesse sentido tem
de mesclar o tradicional e aquilo que se considera como inovador, auxiliando a diminuir ou

eliminar dificuldades em elementos basicos desta disciplina.

4.2 RESULTADOS E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Os resultados obtidos nesta etapa foram fruto da aplicacdo de questionarios propostos
aos 139 estudantes das seis turmas de nono ano abordadas na pesquisa a partir da resolucéo de
sete questdes contendo equacdes de segundo grau, conforme estard exposto no Apéndice B,
para cada estudante. A tabela a seguir considerard 0 nimero de acertos, erros e questdes
deixadas sem resposta (em branco). Na sequéncia os resultados serdo discutidos:

Tabela 2: Avaliacao diagnostico aplicada aos estudantes das seis escolas nas respectivas
turmas de nono ano no municipio de Cocal-Pl — setembro de 2019

NuUmero de NUmero de NUmero de NUmero total
estudantes que estudantes que estudantes que de estudantes
Questdes (de 1 a7) acertaram erraram deixaram “em
branco”
Questdo 1 66 35 38 139
Questdo 2 33 42 64 139
Questdo 3 15 39 85 139
Questdo 4 43 52 44 139
Questdo 5 48 45 46 139
Questdo 6 14 79 46 139
Questdo 7 18 37 84 139

Fonte: dados coletados na pesquisa.

A seguir, temos os graficos correspondentes aos resultados do questionario diagnostico:
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Os resultados verificados apos a aplicacdo dos questionarios em cada escola e em cada
turma de nono ano, indicam um baixo grau de aprendizagem quanto ao contedo de equacdes
de segundo grau. A questdo 1 apresentava uma fatoracdo de equac@es basicas, quando houvesse
a possibilidade de fatoracdo e o indice de acerto dela representou 47,5% do total de estudantes,
entretanto com 25,2% de erros e 27,3% de questdes em branco. Um dado considerado alarmante
tendo em vista a simplicidade da questdo para a série/ano abordada e nesse sentido para

Lochhesd e Mestre (1995), grande parte dos alunos apresenta dificuldades na resolucdo de
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problemas algébricos, mesmo os relativamente simples, quando se faz necessario a passagem

da linguagem vernacula para a linguagem algébrica.

Na questdo 2 e na questdo 3, os alunos teriam de solucionar equacgdes simples, de modo
a encontrar suas raizes, as quais os indices de acerto foram de 23,7% e de 10,8%
respectivamente. Os erros e respostas em branco somaram nas mesmas questfes: 30,2% e
46,1% (questéo 2) e 28,1% e 61,1% (questdo 3). Considerando o desempenho dos estudantes
nessas questdes em particular podemos verificar a inexisténcia de conhecimentos elementares
dos mesmos em radiciacdo, potenciacdo e ndo-aprendizado do conceito de raizes de uma
equacdo, nas quais 0s mesmos estudantes em sua maioria ndo sabiam do que se tratava a
expressdo “raizes reais”. Segundo Oliveira (2002), varias dificuldades configuram-se no ensino
e aprendizagem do aspecto algébrico, pelo fato do aluno trazer para esse contexto, limitacdes

com o aprendizado no contexto aritmético.

Na questdo 4 os estudantes tinham apenas de indicar, assinalar ou circular quais
equacdes dadas eram consideradas de segundo grau. O indice de acerto foi de 30,9%, erraram
37,4% e deixaram em branco 31,7%. A simplicidade desta questdo ressalta o que havia sido
citado anteriormente quanto a falta de compreensdo da linguagem matematica e de conceitos
basicos, porém necessarios a resolucdo de uma equacdo do tipo quadratica. O indice de erro é
considerado alto pois revela a falta de conhecimento em algo mais basico que poderia ser

reconhecido apenas observando-se o expoente na variavel que multiplica o coeficiente “a”.

A questdo 5 apresentava a situacdo de classificar as equacBes em completas e
incompletas. O indice de acertos foi de 34,5%, o indice de erros foi de 32,4% e questbes sem
resposta representaram 33,1%. A maioria dos estudantes novamente errou de modo
significativo uma questdo em que bastaria identificar se cada equacao tinha ou ndo todos os
coeficientes, o que a tornaria identificada como “completa” e caso faltasse um dos coeficientes

seria denominada “incompleta”.

Nos resultados obtidos no que diz respeito a questdo 6, os estudantes tinham de
decodificar uma equacdo de segundo grau contida de modo escrito. O nivel da questdo é
considerado intermediario, pois exigia interpretacdo e decodificagdo de informac6es, de modo
a extrair dessas informag6es dados que iriam formar uma equagdo de segundo grau. O indice

de acerto foi de 10,1% e 56,8% erraram a mesma questdo, sendo que 33,1% deixaram em
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branco. O nivel um pouco mais elevado da situacéo-problema fez com que o percentual de erros

aumentasse ainda mais em relacdo as situacGes de carater mais basico ou simples.

Em relacdo a questdo 7, era proposto aos estudantes que calculassem mentalmente as
equac0es de segundo grau, encontrando suas raizes. Cerca de 12,9% dos estudantes acertaram
ao solucionar as equacdes propostas sem utilizar célculos no papel e 26,6% erraram e 60,4%
ndo quiseram responder. A dificuldade da resolu¢do mental é aceitavel e revela o baixo nivel
de capacidade de abstracdo de célculos, entretanto é algo que pode ser considerado mais comum
em relacdo ao erro de estudantes, pois a resolucdo envolve diversos calculos implicitos, porém

estudados na série/ano abordada.

As principais dificuldades encontradas nesta etapa, portanto, residem no fato de os
estudantes ndo terem nocdes de conceitos basicos como, por exemplo, diferenciar uma equacgéo
de segundo grau de outras equacfes com incognitas, com provavel aprendizado ineficaz nestes
aspectos, além de dificuldades em conteldos elementares como: potenciacdo, radiciacdo,
aritmética basica e algebra bésica. A parte interpretativa representa também grande dificuldade
a resolucao de situacBes-problema consideradas simples, a falta do habito de leitura ou a leitura
precéria afeta a capacidade de compreensdo do problema proposto e sua decodificacdo é
prejudicada nesse sentido. Boa parte dos estudantes nem chegaram a tentar uma solucéo, pois
em todas as questdes propostas o percentual de abstencdes foi alto, levando-se em conta o tipo
e o nivel dos problemas expostos no questionario, demonstrando desmotivacdo, e como afirma
Centurién (2003), alunos motivados sdo capazes de raciocinios maravilhosos e surpreendentes.
A falta de compreensdo dos conceitos de: coeficientes, raizes reais, incognitas foi bastante
visivel no momento da correcdo dos testes, evidenciando-se o déficit de aprendizagem de um

percentual significativo de estudantes das turmas de nono ano.
4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO DO QUESTIONARIO CONTEXTUALIZADO

Os dados coletados nesta fase da pesquisa foram obtidos a partir da aplicagédo de um
questionario contendo quatro questdes contextualizadas, com situagdes-problema envolvendo
equacOes de segundo grau, conforme esta disposto no Apéndice C. O total de participantes
nessa etapa foi de 139 estudantes de nono ano. A tabela a seguir demonstrara o nimero de erros,
acertos e questdes deixadas sem resposta:

Tabela 3: Questionario contextualizado aplicado aos estudantes nas seis turmas de nono ano em seis escolas
do municipio de Cocal-PI — setembro de 2019.
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Questdes NUmero de Nuamero de NuUmero de Namero total de
estudantes que estudantes que estudantes que estudantes
(delad) acertaram erraram deixaram sem
resposta
Questéo 1 27 62 50 139
Questéo 2 12 63 64 139
Questdo 3 8 39 92 139
Questdo 4 5 53 81 139
Fonte: dados coletados na pesquisa.
A seguir temos, o grafico correspondente aos resultados do questionario
contextualizado:
Questoes (de 1 a 4)
160
140
139 139 139 139
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100
80 92
81
60
62 63 64
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2 i2 8 5
0
Questao 1 Questao 2 Questao 3 Questao 4

N2 de estudantes que acertaram

N2 de estudantes que deixaram sem resposta

N2 de estudantes que erraram

N? total de estudantes

Os resultados verificados nesta etapa da pesquisa, a qual € caracterizada pela aplicacéo

do questionario contextualizado, revelaram dificuldades ainda maiores em relagéo a resolucéo

de situacdes-problema envolvendo equacdes de segundo grau. Desta vez os problemas

apareciam com um enunciado e com as informagdes matematicas inseridas em um contexto a

ser interpretado pelos estudantes, de modo a tirar do enunciado informagdes necessarias a sua

resolucéo especifica. As dificuldades residiram na falta de interpretacdo correta que o problema

trazia e no temor ou receio em sua resolugédo. Situagdes que envolvem contextualizacdo e

interpretacdo de modo a decodificar informacg6es sdo algo que a maioria dos estudantes encara

como “impossivel” ou “muito dificil”. Assim oS resultados apresentaram de modo mais
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abrangente, uma piora em relacdo ao questionario diagndstico aplicado na segunda etapa da
pesquisa, evidenciando a falta de problematizacdo pelos professores de situacdes envolvendo
equac0es de segundo grau. E assim:
(...) “ao priorizar a construgdo do conhecimento pelo fazer e pensar do aluno, o papel
do professor ¢ mais o de facilitador, orientador, estimulador e incentivador da
aprendizagem. Cabe ao professor desenvolver a autonomia do aluno, instigando-o a
refletir, investigar e descobrir, criando na sala de aula uma atmosfera de busca e

camaradagem, onde o didlogo e a troca de idéias seja uma constante, quer entre
professor e aluno, quer entre os alunos” (DANTE, 2005, p.17).

O desempenho dos estudantes na questdo 1 apresentou: 19,4% (acertos); 44,6% (erros)
e 36% (questdes em branco). Desse modo ouve aumento no indice de erros e auséncia de
respostas quando somados estes dois itens, evidenciando dificuldade na interpretacdo do
problema proposto e aprendizado ineficiente por grande parte dos alunos. Problemas nas nogoes
de incognita e dificuldades na montagem das equacgdes foram demonstrados pela maioria dos
estudantes, ressaltando a ineficacia dos conceitos basicos que se esperava serem compreendidos
pelos mesmos na série/ano em questdo. Os resultados analisados na questao 2 apresentaram-se
da seguinte forma: 8,6% (acertos); 45,6% (erros) e 46, 1% (questdes em branco). Novamente
verificou-se um aumento na quantidade de erros e na quantidade de questdes sem resposta. A
questdo trazia uma situacdo-problema a ser interpretada e solucionada e de novo dificuldades

na montagem e decodificacdo do problema foram visualizadas na correcao dos testes.

Na sequéncia serdo demonstrados os resultados das questdes 3 e 4, nessa ordem, as quais
continham problemas envolvendo equacdes de segundo grau contidas em nogdes basicas de
geometria plana. Na questdo 3 o desempenho dos estudantes em sua totalidade foi o seguinte:
5,8% (acertos); 28,1% (erros) e 66,1% (questdes em branco). E na questdo 4 tendo como
resultados obtidos de modo percentual: 3,6% (acertos); 38,1% (erros) e 58,3% (questdes em
branco). De fato, as dificuldades foram as mesmas das questbes anteriores no que se refere a
interpretar, decodificar, e solucionar as situagdes-problema. Enfatiza-se o aumento da
porcentagem de erros cometidos pelos estudantes em comparacao a etapa anterior da pesquisa,

assim como a diminuicao de acertos nas questdes propostas.
5. CONSIDERACOES FINAIS

As etapas executadas na pesquisa ocorreram de modo tranquilo em seu
desenvolvimento, apresentando dados e informacgdes relevantes ao conhecimento do ensino de

equacdes de segundo grau em diversas escolas localizadas no municipio de Cocal-Piaui, nas
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zonas: urbana e rural. Seis turmas de nono ano participaram do estudo e nos trouxeram um
panorama do aprendizado na disciplina de Matematica, na abordagem a um conteudo
especifico. Todas as fases de execucdo ocorreram com 0 apoio de gestores, educadores e

participacdo crucial dos 139 estudantes que responderam aos trés questionarios propostos.

Os resultados obtidos demonstram o que ja suspeitava-se desde o embrido da pesquisa:
A qualidade do ensino de Matematica possivel de visualizar nas seis turmas € considerado ruim
de acordo com os dados analisados, a maioria dos estudantes apresentam deficiéncias graves
na aprendizagem e necessita de diversas melhorias a serem realizadas nos seus processos de
ensino-aprendizagem no ensino fundamental Il. O nivel de compreensdo dos conteldos
matematicos envolvidos na pesquisa de modo direto ou implicito é deficitario e com visivel
defasagem educacional. O nivel de interpretacdo, leitura e habilidades de célculo e
decodificacdo, concentracdo e resolucdo de situacGes-problema é baixo, havendo enormes
dificuldades ao entendimento de questdes ou problemas simples de Matemaética, os quais
tinham como tema principal: equacgdes de segundo grau.

A amostra realizada nas seis escolas, com quantidade considerdvel de participantes
permitiu a pesquisa dados mais préximos no que se refere a totalidade do cenario abordado. As
principais e mais tradicionais escolas de ensino fundamental publico da cidade foram abordadas
no estudo e agregam importante valor a pesquisa. Desse modo, as informacdes coletadas
detalham um panorama dos aspectos didatico-pedagdgicos e também dos aspectos discentes,
caracterizando as principais dificuldades na resolucdo e na interpretacdo de equacdes de
segundo grau. Portanto, verificamos que a grande maioria dos estudantes das turmas abordadas
necessita de modo urgente de metodologias de ensino que possam auxilia-los na superacéo de
obstaculos que podem influenciar negativamente seus processos de desenvolvimento
educacional no que se refere ao ensino basico e posteriormente a uma educacdo superior de

qualidade, considerando as condicBes socioeconémicas da maioria dos discentes.
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7. APENDICES
~ ... ~ Ve
APENDICE A - FICHA DE EE- AVALIACAO DIDATICO-
PEDAGOGICA "FEDERAL

Piau

Campus
Coca

IFPI-CAMPUS COCAL

CURSO: LICENCIATURA EM MATEMATICA

DISCIPLINA: TCC 2

PROFESSOR ORIENTADOR: RENILSON RODRIGUES ARAUJO
GRADUANDO: JOSE ATAIDE DE BRITO NETO

AVALIACAO DIDATICO-PEDAGOGICA
REFERECIAS PARA PONTUACAO

1 2 3 4 5
Ndo Demonstra | Demonstra Demonstra as Demonstrana | Demonstra Sempre
Raramente Vezes Maioria das
Vezes

AVALIAR O(A) DOCENTE DA TURMA DE ACORDO COM AS REFENCIAS ACIMA:

1.Assiduidade e pontualidade no cumprimento do seu horario de trabalho, comunicando a
chefia imediata os eventuais atrasos ou saidas antecipadas.

2.Participa de reunides, conforme calendarios da secretaria de educagdo e convocagdes.

3.Capacidade de realizar atividades e servicos de forma organizada, clara e consistente,
atingindo objetivos preestabelecidos.

4.Desenvolvimento das tarefas que estdo sob sua responsabilidade, de forma qualificada e
cumprindo os prazos estabelecidos.
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5.Aperfeicoamento do trabalho que executa, buscando progressos no seu metodo de ensino.

6.Busca atualizacéo, qualificacdo e meios para desenvolver competéncias necessarias a sua
atuacdo profissional.

7.Capacidade de tomar decisdes em diferentes situacdes, propondo ideias e sugerindo
alternativas, contribuindo para a obtencgdo satisfatoria dos resultados da escola.

8.Demonstra capacidade para administrar conflitos.

9.Capacidade de desempenhar sua atividade profissional, contribuindo de forma positiva para
aescola.

10.Capacidade de utilizar os recursos (sistemas, equipamentos, materiais, etc) de forma
adequada, visando a economicidade e o melhor resultado para a escola.

11.Interesse, entusiasmo, agilidade e precisdo na execugdo de suas tarefas e atuacdo
profissional.

12.0rganizagao em suas atividades.

13.Utiliza recursos tecnoldgicos para despertar a curiosidade dos alunos.

14.Fornece materiais relevantes.

15.Utiliza exemplos do cotidiano em suas aulas.

16.Interage com os alunos, compartilha dicas e macetes importantes.

17.Tem paciéncia ao explicar o conteiido, mantendo bom relacionamento com a turma.

18.PropGe atividades dindmicas, com materiais ladicos.

19.Disponibiliza aulas extras para um maior apoio na aprendizagem dos alunos.

20.Entende as limitagdes dos alunos, e tenta adaptar sua metodologia de ensino para favorecer
a aprendizagem dos alunos, ampliando o rendimento destes.




INSTITUTO

APENDICE B - - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

Campus
Coca

IFPI-CAMPUS COCAL

CURSO: LICENCIATURA EM MATEMATICA

DISCIPLINA: TCC 2

PROFESSOR ORIENTADOR: RENILSON RODRIGUES ARAUJO
GRADUANDO: JOSE ATAIDE DE BRITO NETO

AVALIACAO DIAGNOSTICA

1°) Quando for possivel fatore:

a) 5x2- 15x + 10

b) —x2-4x-4

C) X2+x+1

d) -4x2+ 16x-16

2°) Resolva as equagdes a seguir, nas quais x & variavel real:

35
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a) x2=25 C)5x2-45=0
b) x2-100=0 d) x2=-25

3% Encontre os valores reais de z tais que:

a) z2-72=0 €)5z22+20z=0
b) 2z2-16z2=0 d) -2z2-42z=0

4% Quais equacdes séo do 2° grau?

a) X+5x2=2 ) 3x +16 = 12-x
b) 5—3x=x2 d)3x3+2x=0

5°) Classifique as equagdes em completa ou incompleta:
a) Xx2+4=0 c)-3x2+7=0
b) x2+2x-~ =0 d) V2x? +2x+1=0

6°) Escreva uma equacéo do 2° grau que represente cada situagao:

a) A terca parte de um nimero mais o dobro do quadrado desse nimero é igual a 4.

b) O quadrado de um nimero, menos seu triplo, mais 4 é igual a 8.

¢) O quadrado da metade de um numero mais o quadruplo desse nimero € igual a 9.

7°) Resolva mentalmente as seguintes equacoes:

a) x2-8x+15=0
b) x2-9x+14=0
C) x?-14x-32=0
d) x2-12x+36=0
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APENDICE C - QUESTIONARIO INEDERAL CONTEXTUALIZADO

Piaus

Campus
Coca

IFPI-CAMPUS COCAL

CURSO: LICENCIATURA EM MATEMATICA

DISCIPLINA: TCC 2

PROFESSOR ORIENTADOR: RENILSON RODRIGUES ARAUJO
GRADUANDO: JOSE ATAIDE DE BRITO NETO

QUESTIONARIO

1°) Trés homens, A,B e C, trabalhando juntos, realizam uma tarefa em x horas. Se trabalhassem
sozinhos, A executaria a tarefa em x+1 horas; B, em x+6 horas; C, em 2x horas. Calcule x.

2°) A R$ 30 o ingresso, os concertos de uma banda atraem 500 espectadores. Se cada variacao
de R$ 1 no preco do ingresso faz variar o publico em 40 espectadores, qual deve ser o preco do
ingresso para que a receita seja maxima?
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3°) Observe a vista superior de um terreno em que uma piscina foi construida, e no qual a regido
em verde esta coberta com grama:

) 8m . x —1

— L.

e
fopr ey

|
¥

"'l PISCINA

GRAMA

dhi Borges

Ingri

5
Determine o valor de x sabendo que a regido que esta coberta com grama representa ; da area

total do terreno.

4% Um canteiro retangular tem 4m de comprimento e 3m de largura. Ao seu redor,
externamente, serd feita uma calcada de largura x. Ha material para cimentar uma area de 30m2.
Para se aproveitar todo esse material, qual deve ser a largura x dessa calgada?

X 4m X
| | i |
- _
Dica:
CALCADA x
fat | A area do retangulo menor é 12m?2.

~ Area da calgada em m2 é: (4+2x) (3+2x) -12
oA . A

CANTEIRO o 3m Como essa area deve ser de 30m2, vocé chega

Sk ‘" 5 , a uma equacao do 2° grau.
e A |
So. et A - 1l




39

APENDICE D - FOTOGRAFIA NA TURMA DE NONO ANO DA ESCOLA
ANTONIO MONTAL VERAS — LOCALIDADE VIDEU — COCAL -PIAUI

Fonte: arquivo pessoal.



APENDICE E - FOTOGRAFIA NA TURMA DE NONO DA ESCOLA QOSE
GONCALO PEREIRA - AGROVILA JACARE - COCAL - PIAUI
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Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE F - FOTOGRAFIA DA TURMA DE NONO ANO DA ESCOLA
RAIMUNDO ALVES PEREIRA — LOCALIDADE OLHO D’ AGUA — COCAL
—PIAUI

Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE G - FOTOGRAFIA DA TURMA DE NONO ANO DA ESCOLA
UNIDADE ESCOLAR JOSE BASSON — COCAL - PIAUI

-
\
.
- - —
i e —

—

Fonte: arquivo pessoal.
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APENDICE H - FOTOGRAFIA DA TURMA DE NONO ANO DA ESCOLA
EMILIA SOARES ARAUJO — COCAL - PIAUI

Fonte: arquivo pessoal.



APENDICE | - FOTOGRAFIA DA TURMA DE NONO ANO DA ESCOLA
CHICO MONCAO - COCAL - PIAUI
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Fonte: arquivo pessoal.



