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RESUMO

A cidade de Palmeira do Piaui, Piaui localizada na regido Sudoeste do estado é marcada
pela presenca de serras em seu entorno, concentrando grandes areas caracterizadas como vales,
utilizados por municipes para a criacdo de gado bovino. No vale conhecido como baixdo dos
morcegos, 0s ataques desferidos por morcegos as reses sao muito comuns fazendo com que
adoecam devido as infec¢Bes podendo até chegar a morte. Tal condi¢do chamou a atengdo dos
criadores que além de amargar prejuizos passaram a temer por suas vidas e de seus familiares.
O objetivo da pesquisa realizada no municipio de Palmeira do Piaui, Piaui foi de esclarecer os
motivos pelos quais 0s ataques por morcegos vampiros nesta comunidade s&o téo frequentes e
diferenciar o tipo morfoldgico caracteristico dos morcegos vampiros em meio a quiropterofauna
ndo hematofaga. Para tanto foram realizadas quatro coletas durante o periodo de agosto de 2019
a janeiro de 2020 escolhidos com base no calendario lunar, armando-se redes de neblina ao
redor dos currais quando os animais estdo contidos durante o periodo noturno, duas noites
coletas no periodo chuvoso e duas coletas no periodo seco. Nas redes foram visualizadas 14
espécies de morcegos de diferentes guildas tréficas, sendo capturados 17 morcegos
hematofagos da espécie Desmodus rotundus. Os animais capturados foram mostrados aos
criadores e fotografados para posterior identificacdo na comunidade local apontando a
caracterizacdo morfolégica e diferenciando hemat6fagos e ndao hematdfagos, exaltando a
importancia da variedade de espécies de morcegos para a manutencdo da sinergia
ecossistémica. A alteracdo vegetacional para o plantio de gramineas associada a mudancas para
0 interesse da criacdo do gado bovino ajuda a explicar a incidéncia dos ataques. Tal préatica
auxiliou a propagacgdo de informes sobre a biologia dos animais capturados por meio de
comunicacéo oral e exposi¢do direta destes animais aos municipes com intuito de desmistificar
a ideia no senso comum que é caracterizar todo morcego como sugador de sangue, contribuindo

assim para a reducdo do exterminio generalizado destes animais.

Palavras-chave: quirdpteros; hematofagos; guildas troficas; degradacéo; agropecuaria.



ABSTRACT

The city of Palmeira of Piaui, Piaui located in the Southwest region of the state is marked
by the presence of mountains in its surroundings, concentrating large areas characterized as
valleys, used by citizens for cattle breeding. In the valley known as bat slack, bat attacks on
reses are very common causing them to get lost due to infections and may even come to death.
This condition caught the attention of the creators who, in addition to bittering losses, began to
fear for their lives and their families. The bjective of the research in the municipality of Palmeira
of Piaui was to clarify the reasons why attacks by vampire bats in this community are so
frequent and to differentiate the morphological type characteristic of vampire bats in the
medium non hematophagous chiroptera. For this, 4 collections were carried out during the
period from August 2019 to January 2020 chosen based on the lunar calendar, mist nets are
being set up around the corrals when the animals are contained during the night, two in the rainy
season and two in the dry season. In the nets were visualized 14 species of bats of different
trophic guilds, 17 hematophagous bats of the species Desmodus rotundus were captured. The
captured animals were shown to the breeders and photographed for later identification in the
local Community pointing out morphological characterization and differentiating
hematophagous and non-hematophagous, extolling the importance of the variety of bat species
for the maintenance of ecosystem synergy. The vegetation change for grass planting associated
with changes in the interest of cattle breeding helps explain the incidence of attacks. This
practice helped the dissemination of reports through oral communication and presentation of
papers in scientific events This practice helped the dissemination of reports through oral
communication and presentation of papers in scientific events contributing to the reduction of

the widespread extermination of these animals.

Keywords: Chiroptera, hematophages, trophic guilds, degradation, agriculture.
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1 INTRODUCAO

O bioma Caatinga abrange a maior parte dos estados do nordeste brasileiro (Piaui,
Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia) e 0 norte de
Minas Gerais, estendendo-se por uma &rea total de 844.453km? (VIEIRA, 2021). Centralizada
no nordeste brasileiro é geralmente caracterizada por extensas superficies planas com altitude
variando de 300 a 500 metros, caracterizado por uma vegetacao arbustiva e florestas secas, cuja
folhagem é perdida durante a estacdo seca. As temperaturas medias anuais estdo entre 25° e 30°
C (TABARELLLI et al., 2018). As precipitacOes chuvosas séo baixas e irregulares, geralmente
limitadas a curto periodo do ano (400 mm a 700 mm anuais) com eventos intensos que podem
ultrapassar 100 mm em um unico dia (DE RESENDE; CHAER, 2021).

Circunscrita ao territério brasileiro, a Caatinga apresenta um dos maiores desafios da
ciéncia brasileira quando se fala em estudo e conservacdo da biodiversidade. Atualmente é o
bioma brasileiro menos estudado, grande parte dos estudos cientificos sobre esse bioma limita-
se aos entornos das principais cidades da regidao Nordeste, onde ainda ocorre. Menos de 2% de
todo o territorio da Caatinga € protegido por unidades de conservagdo e o uso insustentavel dos
seus recursos tem provocado extenso processo de alteracdo e degradacdo ambiental, o que tem
levado a rapida perda de diversidade de espécies, eliminacdo de espécies Unicas e de processos
ecologicos chave e a desertificacdo (LEAL; TABARELLLI; SILVA, 2003).

A pecuéria, principal atividade econémica dentro da Caatinga, acompanhada de
desmatamentos indiscriminados, compromete ndo apenas a diversidade, mas também os
recursos hidricos, levando a erosdo, salinizacéo e compactacéo do solo (ALVES; DE ARAUJO;
DO NASCIMENTO, 2009).

Entre todas as grandes regifes ecoldgicas do Brasil, os mamiferos da Caatinga sdo 0s
menos estudados, contabilizando hoje 183 espécies, e metade da diversidade destes, € da ordem
Chiroptera, formada por 90 espécies (GARDA et al., 2018). A fauna brasileira contabiliza 181
especies, em 68 géneros e 9 familias de morcegos (GARBINO et al., 2020).

Os morcegos sdo os unicos mamiferos capazes de alcar voos, esta habilidade lhes
permite deslocar-se a partir de manobras desenvoltas, que somadas a sua bioengenharia
acustica, os torna modelo para vérias areas tecnologicas. Para Fenton (1992), Durante o
processo de ecolocalizacéo, eles transmitem sons de alta frequéncia pela boca ou pelo nariz,
que sdo refletidos por superficies do ambiente, indicando a direcdo e a distancia relativa dos
objetos. E assim que os morcegos insetivoros se desviam dos obstaculos noturnos e cagam

pequenos insetos em pleno voo, e piscivoros pescam, através da detecgdo das ondas formadas
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pelos pequenos peixes de superficie. A ecolocalizagdo também é importante para os morcegos
que vivem em florestas fechadas, onde os obstaculos sdo muitos. Morcegos também usam o
som para outras finalidades como comunicacdo e alarmes, acasalamento e agressao, e alguns
sons emitidos pelos morcegos nao sdo audiveis para a espécie humana.

A ordem Chiroptera é a segunda maior em diversidade de espécies dentre os mamiferos,
e seus individuos faunisticos tém influéncia econémica e, por alguns serem hemat6fagos,
destacam-se nas relacbes médico-sanitarias, sendo considerados os principais transmissores da
raiva entre os mamiferos, incluindo humanos, podendo ocasionar grandes prejuizos econémicos
a pecudria (BEZERRA, 2003; BRASIL, 2009).

O Programa Nacional de Controle da Raiva dos Herbivoros (PNCRH) visa controlar a
ocorréncia da Raiva dos Herbivoros no Brasil e estabelece como meta a vacinacédo estratégica
das espécies suscetiveis e o controle populacional dos morcegos hemat6fagos assim como
outras medidas profilaticas de vigilancia (BRASIL, 2009; BARRETO et al., 2019). A Agéncia
de Defesa Agropecuaria do Piaui (ADAPI) registrou casos positivos de raiva em herbivoros em
Palmeira do Piaui nos anos de 2008, 2009, 2010 e 2012, além de tomar as medidas sanitérias,
realizou a¢des educativas a fim d

e conscientizar a populacdo sobre a importancia da vacinagdo contra a raiva e
desfavorecer a reincidéncia do virus (BARRETO et al., 2019).

1.1 OBJETIVO

1.1.1 Objetivo Geral
Caracterizar a diversidade de morcegos em uma regido altamente degradada da Caatinga

no sudoeste do Piauli.
1.1.2 Objetivos especificos

o Verificar a abundéncia e as guildas troficas dos morcegos na area de estudo para
entender sua importancia na recuperacdo de &reas degradadas, importancia
econdmica e sanitaria.

o Esclarecer os motivos pelos quais os ataques de morcegos hematdéfagos nessa
comunidade sdo tdo frequentes.

o Diferenciar a partir da caracteristica morfologica a quiropterofauna hematéfaga
e ndo hematofaga.

15



1.3 JUSTIFICATIVA

A érea conhecida como baixao dos morcegos na cidade de Palmeira do Piaui é marcada
pela presenga de serras em seu entorno, circunscrita no bioma Caatinga, concentra grandes
pastagens utilizadas pelos municipes para a criacdo de gado bovino. Nesta area os ataques
desferidos por morcegos as reses sdao muito comuns fazendo com que adoecam devido as
infeccbes podendo até chegar a morte. Tal condi¢do chamou a atencéo dos criadores que além

de amargar prejuizos passaram a temer por suas vidas e de seus familiares.

A motivagao que me impulsionou a executar esse trabalho, foi de entender as razdes das
constantes ocorréncias das espoliagdes comuns no gado bovino, mostrar aos palmeirinos que
0S morcegos comportam-se no ambiente como predadores e presa, sdo excelentes dispersores,
ja que ndo se alimentam no local de apreensdo do fruto, contribuindo desta forma para o
aumento da distribuicdo geografica de muitas plantas ao tempo que repovoam areas degradadas
ao lancar frutos e sementes em meio a ambientes com desgaste ambiental. Apesar disso, séo
vitimas de mau agouro e misticismo que provoca temor e espanto, 0 que compromete sua
preservacdo e consequentemente a preservacao ambiental de toda a cadeia tréfica na qual ele é

envolvido.

2 REFERENCIAL TEORICO

A Caatinga é o bioma mais ameacgado e menos protegido do Brasil (GONTIJO, 2020),
no qual dificilmente encontra-se remanescentes da vegetacdo nativa da Caatinga maiores que
10 mil hectares, 0s mais expressivos estdo dentro do territério estadual da Bahia e do Piaui, o
gue contrasta com a relevancia da sua biodiversidade. Tendo em vista que a ocupacdo humana
e a caréncia de efetivas medidas de conservagdo e protecdo integral tenham modificado
significativamente sua superficie (LEAL; TABARELLI; SILVA, 2003).

Diferentemente da vegetacdo de Cerrado, a Caatinga compde-se por plantas nao
tolerantes ao fogo ocupando faixas em que o solo costuma ser rico em nutrientes. Especialmente
constituida de espécies lenhosas e herbaceas, a vegetacdo da Caatinga é caracterizada por
plantas de pequeno porte, geralmente caducifdlias, perdendo sua folhagem no inicio da estacéo
seca, podendo ser dotadas de espinhos, por cactaceas e bromelidceas, possuindo grande
potencial floristico de valor forrageiro (DRUMOND et al., 2000).
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A pecuéria tem modificado a composicdo floristica do estrato herbaceo, pois a
exploracdo de recursos desse bioma permanece fundamentada em processos meramente
extrativistas para o pastoril, produtos de origem agricola e madeireiros (DRUMOND et al.,
2000). A pecuéaria acompanha a histéria do Piaui do inicio de sua ocupacdo com a instalacao
das primeiras fazendas de gado, no sudeste e sul do estado, ligada a producéo de aglicar como
atividade complementar (RUFO; SOBRINHO 2015).

A introducdo do gado e outras criacbes domésticas pelo homem causou consideravel
aumento da populacdo de morcego vampiro comum, Desmodus rotundus (E. GEOFFROY,
1810) (REIS et al., 2013), impedindo o sucesso da pecuaria na América Latina, através de
diminuic&o na producéo de leite e ganho de massa e aumento do risco de infecgdo secundaria e
raiva (LEE; PAPES; VAN DEN BUSSCHE 2012).

Os morcegos agem como indicadores biolégicos, sendo considerados excelentes
modelos para pesquisas em biodiversidade. 1sso se deve principalmente & alta diversidade
alimentar, ocupando todos os niveis troficos, exceto a saprofagia. Sua diversidade de espécies
e suas respectivas guildas justificam sua grande importancia ecoldgica (FENTON et al., 1992;
REIS et al., 2007).

A maior parte dos quirdpteros sdo insetivoros, ocorrendo em quase todo o globo,
possuindo formas fitéfagas evoluidas apenas nas familias Pteropodidae e Phyllostomidae. Estdo
restritas as regibes tropicais e subtropicais as espécies frugivoras, nectarivoras, carnivoras e
hematofagas (REIS et al., 2011).

Os mesmos autores também mencionam a diversidade de locais que 0s morcegos se

abrigam bem como as adaptagdes a ambientes com climas bem rigorosos:

“Os morcegos utilizam como refiigios cavernas, locas de pedra, minas, fendas
em rochas e casca de arvores, cavidades no tronco e nos galhos das arvores,
folhagem ndo modificada, folhagem por eles modificadas em tendas,
cavidades em cupinzeiros e constru¢des humanas. Nesses reflgios podem
formar grupos numerosos ou de poucos individuos e frequentemente coabitam
com outras espécies [...] em regides de estacfes climaticas muito severas,
qguando as populacdes de insetos comecam a se reduzir drasticamente, 0s
morcegos acumulam gordura em determinadas partes do corpo para que
possam realizar migracdes ou entrar em hibernacdo (REIS et al., 2011,
p.154).”

Os padrdes reprodutivos dos quirdpteros variam entre a gestacdo de um filhote por ano
a duas e as vezes trés gestacGes por ano. A maioria dos morcegos descansam durante o dia e

forrageiam a noite, debandando de seus refugios diurnos ao entardecer e retornam aos Seus
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refUgios ao amanhecer, sendo que varias espécies se reinem em abrigos noturnos,
frequentemente localizados a alguma distancia do reflgio diurno e proximo as areas de
forrageio (REIS et al., 2011).

Eles atuam também como excelentes dispersores de sementes, controladores de
populacdes de insetos e algumas espécies que reagem positiva ou negativamente as mudancas
em seus habitats naturais (JONES et al., 2009). Além disso, eles desempenham um papel
importante no desenvolvimento do equilibrio do ecossistema florestal, controle de pragas
agricolas, polinizacdo e dispersao de sementes. Possuem dieta diversificada, alimentando-se de
frutas, sementes, néctar, insetos, peixes e sangue, ocupando, portanto, um amplo nicho
ecolégico (MEYER et al., 2010; MENEZES et al., 2015; OLIVEIRA et al., 2021).

Na regido neotropical, a fauna de morcegos pode representar até 50% da comunidade
de mamiferos de uma area (TIMM et al., 1994). Prestam uma série de servicos ecologicos,
como a dispersé@o de sementes, e desempenham um papel importante na manutencéo e controle
de éreas naturais e populagdes de invertebrados (KALKA; SMITH; KALKO, 2008). Mesmo
assim, o conhecimento sobre a distribuicdo geogréafica e a biologia de muitas espécies de
morcegos de algumas sub-regibes da América do Sul ainda é incipiente (NOVAES;
LAURINDO, 2014).

Sao os principais responsaveis pela regeneracdo das florestas Neotropicais, morcegos
da familia Phyllostomidae s&o considerados os melhores dispersores de sementes nas Américas
(BREDT; ARAUJO; CAETEANO JUNIOR, 1996). Sua mobilidade a grandes distancias que
percorrem em busca de alimento ligado ao seu habito de forrageio Ihes garantem esse potencial

de dispersdo e polinizadores (REIS et al., 2006).
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico serd apresentado em cinco etapas metodologicas, sendo

elas as seguintes.

3.1 PROCEDIMENTO ETICO

O presente estudo faz parte de um projeto guarda-chuva intitulado Acéo Ecologica da
Quiropterofauna Neotropical em Ecossistemas Naturais devidamente registrado no Sistema
Unificado de Administracdo Publica (SUAP). O projeto foi submetido ao Sistema de
Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO), a Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Estadual do Piaui (CEUA) tendo sido aprovado pelos pareceres
69264-2, 0095/2017 respectivamente e cadastrado no Sistema Nacional de Gestdo do
Patrimdnio Genético e do Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), com nimero de
cadastro A959CA0.

3.2 AREA DE ESTUDO E COLETA

O estudo foi realizado no municipio de Palmeira do Piaui, localizado a sudoeste do
Piaui, em uma regido de Caatinga com pouca influéncia de Cerrado, entre as coordenadas
geograficas 08°43°37 e 44°14°08”’ na Microrregido do Alto Médio Gurguéia (CEPRO, 2001)
com clima tropical semiérido quente e precipitacdo média anual de 776,7 mm, tendo a duragédo
do periodo seco de seis meses e temperatura média anual de 27,5°C (Figura 1). Possui uma area
territorial de 2.024,020 km? e populacéo total de 5.029 habitantes, com densidade demografica
de 2,47 hab/km? (IBGE, 2020).

A economia de modelo extrativista rural nos municipios da Caatinga possui, em média,
0s menores valores de indice de desenvolvimento humano. O produto interno bruto (PIB) da
Caatinga corresponde a 10% do PIB nacional, onde metade é fomentado por recursos federais
e a atividade industrial corresponde a apenas 12,5%, resultando em uma deficiéncia
socioecondmica refletida no baixo acesso a servicos basicos de saude, educacdo e saneamento
basico (TABARELLI et al., 2018). Os palmeirinos, sejam proprietarios ou arrendatarios, vivem
da comercializagdo regional dos produtos da agricultura familiar, como a extracdo e
processamento da mandioca, da coleta e beneficiamento do buriti, da criagdo de gado, do plantio
de cana de acgucar para a fabricacdo de cachaca e outros produtos rurais (MATTA, 2010).
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Duas campanhas foram realizadas durante o periodo de agosto de 2019 a janeiro de 2020
escolhidos com base no calendério lunar, preferencialmente nas fases de lua Minguante e Nova,
evitando-se atividades de coleta em noites de lua Crescente e Cheia uma vez que é amplamente
conhecido que as atividades de determinadas espécies, sdo influenciadas pela presenca do luar
(GREENHALL; SCHIMDT, 1988; UIEDA, 2008). As coletas realizadas caracterizam o tipo
passiva, contando com 4 redes de neblina (mist nets) posicionadas ao redor do curral. As
exposicoes das redes ocorreram ao redor de um curral com gado preso, configurando potencial
rota de voo e forrageio de morcegos hematdfagos, em area aberta com vegetacdo graminea.

As redes foram armadas suspensas, presas em hastes de aluminio cobrindo uma
superficie aérea de aproximadamente 3 metros a contar da base inferior, mais préxima ao solo
até a base superior, sendo vistoriadas a cada 30 minutos durante a exposicao de 10 horas por
noite durante 4 noites de coleta. Os animais coletados foram retirados vivos, acondicionados
em sacos de pano numerados e submetidos a analise morfométrica.

Equipamentos de protecao individual (EPI’s) foram usados pela equipe de coleta e os
mesmos foram submetidos ao Teste de Titulagdo de Anticorpos Neutralizantes para Raiva -
Soroneutralizacdo em Cultivo Celular pelo Centro de Controle de Zoonoses de Sdo Paulo
(CCZ-SP).

Figura 1 - Mapa evidenciando a cidade de Palmeira do Piaui, Piaui
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Fonte: Dos préprios autores (2021).
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3.3 ATIVIDADE DE CAMPO

As figuras 4 e 5 a seguir mostram os registros fotograficos de local de coleta, local de
apoio, procedimento e morcegos capturados durante o estudo. Destaca-se também que nas
atividade de procedimento com os morcegos, estes foram apresentados aos municipes com intuito
de diferenciar hematdfagos e ndo hematdfagos e expondo a ideia da importancia dos animais de
cada guilda tréfica para a manutencdo de servigos ecossistémicos desempenhados pelos

morcegos.

Figura 4 - Mural contendo registros fotograficos do local de estudo em Palmeira do Piaui, Piaui, local de
procedimento, armacao das redes de neblina e animais

Fonte: Dos proprios autores (2019). A) Area desmatada para plantio de gramineas para alimentacao do gado.
B) Visdo panoramica da area de estudo. C) Vista da area degradada no local de estudo. D) Bovinos em local
de pasto aberto. E) Curral onde foram posicionadas as redes de neblina. F) Gado contido no curral. G)
Armacéo de barraca no ponto de apoio de coleta. H) Armacéo da rede de neblina ao redor do curral ainda

durante dia claro. 1) Desmodus rotundus preso a rede de neblina.
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Figura 5 - Mural contendo registros fotograficos de morcegos coletados em Palmeira do Piaui, Piaui e do
procedimento metodolégico

P e ) e | ]
Fonte: Dos proprios autores (2019). J) Manejo de retirada do morcego de dentro do saco de coleta. K) Morcéo
hematofago D. rotundus. L) Espécime de morcego S. lilium. M) Preparo para morfometria e observagéo de caracteres
morfologicos. N) Espécime de morcego L. silvicola. O) Morcego da espécie S. bilineata. P.) M. molossus
fotografado no ponto de apoio de coleta. Q) Utilizagdo da chave de identificacdo de morcegos. R) Fita de
identificacdo sendo colocada na amostra para ser levada ao laboratdrio.
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3.4 OBTENCAO DE INFORMES MORFOMETRICOS

Um paquimetro analégico de 300mm com precisdo de 0,05mm foi utilizado para
obtencdo dos dados morfométricos de cada individuo amostrado para afericdo do tamanho
corporal, comprimento da orelha, comprimento do trago, comprimento do antebrago direito e
esquerdo e comprimento do pé (Figura 2). Para a obtengdo do peso corporal, foi utilizada uma
balanca de precisao.

O estagio reprodutivo foi determinado de acordo com os caracteres morfologicos, e estes,
classificados em jovens e adultos. As fémeas foram caracterizadas como lactantes ou ndo pela
apalpacdo do abdome e visualizagdo das mamas, enquanto nos machos, os testiculos
caracterizados quanto a posigédo, abdominal ou externalizados (escrotados).

As técnicas de campo para analise morfoldgica e identificacdo taxondmica foram
baseadas em literatura especializada (PACHECO, 2004; REIS et al., 2017). A confirmacdo das
espécies de morcegos foi realizada por um especialista e todos os dados registrados em uma

planilha Excel.

Figura 2 - Representacdo esquematica da morfologia de um morcego feita a lapis a partir de (DIAZ et al., 2016).
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Fonte: Proprios autores (2021).

Os morcegos amostrados foram eutanasiados por meio de inje¢do com sobredogem da

associagdo de anestésico dissociativo (Xilazina + Cetamina) administrada na regido intraperitoneal

seguindo a diretriz da pratica de eutanasia do Conselho Nacional de Controle de Estudo Animal

(CONCEA, 2015). Foi coletado tecido muscular esquelético peitoral e armazenado em frasco tipo
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eppendorf com alcool para futura identificacdo molecular no Instituto Federal do Piaui (IFPI). Os
morcegos também foram acondicionados para uso futuro em pesquisas e para fins didaticos.

Os morcegos capturados no local de coleta foram fotografados e mostrados aos
moradores locais para que 0s mesmos entendessem as diferencas morfoldgicas entre morcegos

hematdfagos e ndo hematdfagos, destacando-se sua importancia ecoldgica e diversidade.
3.5 ANALISE ESTATISTICA E CURVA DE RAREFAC;AO

Para verificar a amostragem de morcegos coletados construiu-se a curva de rarefacdo
simples plotada utilizando-se o software Past.exe, na qual também foi descrita a analise de
valores estatisticos e de diversidade. Apds analise morfométrica e peso, caracterizagdo sexual e
observados os estagios reprodutivos, estes foram registrados em banco de dados organizados por
data de coleta. Para todas as variaveis foram tomados seus valores descritivos, como medidas
pontuais (média aritmética, valor maximo e minimo) e de dispersédo (desvio padrao).

A média aritmética matematicamente descrita como (a) foi obtida com o comando mean()

e 0 desvio padréo (b) foi escrito como sd() em linguagem R.

—1lyn ; n (s — 2
(a) & - lel:l X i (b) o = lel(xlN MA)
Foi calculada a diversidade de Shannon (H') para obtencdo da curva de rarefagédo
simples e obtencédo de dados analiticos (MOCO et al., 2005), onde pi representa a proporcao de
cada espécie, para “i” variando de 1 a S (BIONDI; BOBROWSKI, 2014).

(©) H' =—Yi_,pilog pi,pi = =

N

A equitabilidade de Pielou, que analisa o padrdo de distribuicdo dos individuos entre as

especies, com valor variando entre 0 e 1 (MOCO et al., 2005; RODE et al., 2009) é expressa

matematicamente por J' = 0 gue nos permite encontrar a dominancia por meio de

Himax = log, S
1 — J'. Para esse caso, utilizou-se 0s programas computacionais estatisticos EstimateS.exe 9.1.0
(COLWELL, 2013) e o Past4.02.exe (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001).

A mediana para a morfometria foi calculada com base na ordem dos valores que formam
0 conjunto de dados (PACHANI, 2006) definida como o valor que divide uma série ordenada
de nimeros em dois subgrupos de igual tamanho, de tal modo que 50% dos dados estejam acima

desse valor, e os outros 50%, abaixo, caso o nimero de amostras for impar, a mediana foi
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calculada como (n+1)/2 ou simplesmente encontrando o elemento central, se n for par, a
mediana serd o valor medio entre os dois elementos centrais.

O primeiro quartil (Q1) corresponde a mediana entre os valores que antecedem a
mediana central calculada anteriormente e o terceiro quartil (Q3) € a mediana entre os elementos
que a sucedem (NAZARETH, 2003; PANNUTI et al., 2020). O intervalo interquartil (11Q) é
definido por Q3 - Q1, e todos os valores entre Q1 e Q3 formam a caixa do boxplot,
correspondendo a 50% das amostras analisadas. O limite de deteccdo de outliers € construido
utilizando o intervalo interquartilico, dado pela distancia entre o primeiro e o terceiro quartil.
Sendo assim, o valor dos limites inferior (Q1 - 1,5 x 11Q) e superior (Q3 + 1,5 x 11Q). Na
linguagem R usando o comando boxplot(). A visualizacao grafica nesse formato sera usada para
observar se 0s espécimes coletados no local de estudo se enquadram dentro da chave de
identificacdo. (PANNUTI et al., 2020; VALLADARES NETO et al., 2017; BEASLEY, 2004;
COELHO et al., 2020)

Figura 3 - Interpretacdo de um boxplot, posi¢do mediana,
primeiro e terceiro quartil, outlier e limites superior e inferior.
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Fonte: Dos proprios autores (2022)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o esforco amostral despendido na area foram capturados 43 espécimes de
morcegos, identificados em 14 espécies, pertencentes a quatro familias mostrados na tabela 1.
A familia com maior riqueza foi Phyllostomidae, com 11 espécies. A familia mais diversa e
que apresenta a mais ampla distribuicdo na regido Neotropical € a Phyllostomidae
(GREGORIN; CARMIGNOTTO; PERCEQUILLO, 2008), o que corrobora os resultados deste
trabalho, no qual a predominancia de espécies pertencentes a essa familia foi de 90,7% seguida
de Mormoopidae (4,7%), Emballonuridae e Molossidae (2,3% cada) (figura 6).

Tabela 1- Espécies de morcegos e nimero de individuos amostrados no municipio piauiense
Palmeira do Piaui, entre 2019 - 2020

Espécies registradas Numero de espécimes N& N©

Familia Phyllostomidae

Subfamilia Stenodermatinae GERVALIS, 1856

Artibeus obscurus (SCHINZ, 1821) 2 1 1
Artibeus planirostris (SPIX, 1823) 1 0 1
Stwrnira lilium (E. GEOFFROY, 1810) 1 1 0
Sturnira tildae DE LA TORRE, 1959 3 1 2
Subfamilia Carollinaec MILLER, 1924
Carollia perspicillata (LINNAEUS, 1758) 1 0 1
Subfamilia Desmodontinac WAGNER, 1840
Desmodus rotundus (E. GEOFFROY, 1810) 17 12 5
Subfamilia Glossophaginae BONAPARTE, 1845
Glossophaga soricina (PALLAS, 1766) 3 0 3
Subfamilia Lonchophyllinae GRIFFITHS, 1982
Lonchophylla dekeyseri 3 % :
TADDEIL VIZOTTO E SAZIMA, 1983
Subfamilia Phyllostominae GRAY, 1825
Lophostoma silvicola D'ORBIGNY, 1836 2 1 1
Phyllostomus discolor WAGNER, 1843 5 2 3
Phyllostomus hastatus (PALLAS, 1767) 1 0 1
Familia Emballonuridae GERVAIS, 1856
Saccopteryx bilineata (TEMMINCK, 1838) 1 0 1
Familia Molossidae GERVAIS, 1856
Subfamilia Molossinaec GERVAIS, 1856
Molossus molossus PALLAS, 1766 1 1 0
Familia Mormoopidae SAUSSURE, 1860
Pteronotus sp (GRAY, 1843) 2 1 1
Total n° de espécies: 14
n° de individuos 43

Fonte: Dos proprios autores (2021). N = NUmero de morcegos capturados. N& = Machos. NQ = Fémeas.
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Figura 6 - Distribuicdo dos morcegos coletados na area de estudo em Palmeira do Piaui, Piaui por

familia.
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Fonte: Dos proprios autores (2021).

Desmodus rotundus foi a espécie mais abundante representando 39,5% do total
amostrado, a segunda espécie com maior abundancia foi Phyllostomus discolor (11,6%),
seguida das espécies Glossophaga soricina, Lonchophylla dekeyseri e Sturnira tildae (7,0%,
cada); Artibeus obscurus, Lophostoma silvicolaola, Pteronotus sp (4,7% cada) e as demais
espécies, Phyllostomus hastatus, Artibeus planirostris, Saccopteryx bilineata, Sturnira lilium,
Molossus molossus e Carollia perspicillata (2,3%, cada).

Desmodus rotundus é a Unica espécie de morcego especializada no consumo de sangue
de mamiferos e a espécie mais abundante entre os trés morcegos hematofagos existentes
(SILVA et al., 2020) aparecendo restritamente na América Latina (REIS et al., 2013). Sua
preferéncia alimentar por sangue de grandes mamiferos domésticos ou selvagens, o coloca na
posicao de hospedeiro potencial do virus da raiva (LEE; PAPES; VAN DEN BUSSCHE, 2012).

Apenas 0 M. molossus nao foi capturado com uso de rede de neblina, sua captura se deu
por meio de coleta ativa no ponto de apoio a aproximadamente 50 metros do local de armacao
das redes como pode ser visto na figura 5. Por se tratar de um animal com asas curtas que lhe
proporcionam rapidas manobras de voo combinado ao seu habito alimentar insetivoro, e,
portanto, possuir um sistema de ecolocaliza¢cdo mais sensivel, o0 M. molossus aparentemente
desvia-se das redes de neblina (DE MEDEIROS FILHO, 2015).

Foram registrados trés espécimes de L. dekeyseri, sendo dois machos jovens com
testiculos ndo escrotados pesando oito gramas cada, e uma fémea jovem-adulta pesando 10
gramas. A espécie endémica do Cerrado, € classificada como vulneravel a extingdo (IUNC,
2006). A dieta desse morcego consiste principalmente de pdlen durante a estacdo seca e de
insetos durante a estacdo chuvosa (REIS et al., 2013).
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No Brasil, sdo conhecidas quatro espécies pertencentes ao género Pteronotus, todas com
registro no Piaui (Reis et al., 2017). Porém, mediante analise filogenética e uso de Barcode,
anuncia-se um novo cenario para espécies congéneres deste taxon no Brasil, e neste trabalho
ndo sera discutida porque nao foi realizado no mesmo, ndo foi realizda nenhuma inferéncia em
nivel genético. A familia Mormoopidae possui morcegos caracterizados por apresentarem olhos
pequenos e labios expandidos (REIS et al., 2013). Dois espécimes de Pteronotus sp. foram
registrados no local de coleta, um no periodo seco e um no periodo chuvoso.

A figura 7 apresenta os dados gerados computacionalmente que mostram o total de
espécies (Taxa_S) e o nimero de espécimes, os indices de dominancia, indice de Shannon (H”)
e equitabilidade de Pielou (J’) para cada noite de coleta. Observando-se um maior numero de
espécies coletadas na primeira e na quarta noite de coleta, embora 0 nimero de espécies na
primeira noite tenha sido maior, observa-se que o indice H’ para a primeira noite é superior,
como a dominancia foi a mais baixa, verifica-se 0 maior afastamento da assintota na curva de
rarefacao.

Figura 7 - Dados estatisticos ecoldgicos para o estudo de diversidade de

morcegos em Palmeira do Piaui, Piaui gerados a partir do software
EstimateS 9.1.0.

coleta coleta2 coletas coletad
Taxa_s 9 4 i} 4
Individuals 12 1 8 12
Dominance_D 0,125 0,3058 0,2188 0,5833
Shannon_H 2,138 1,264 1,667 0,837
Equitability_J 0,9732 09115 0,9306 0,6038

Fonte: Proprios autores (2021).

Cada campanha teve duracdo de duas noites consecutivas totalizando um esforco
amostral de 4.320 horas/rede e a tabulagdo de dados das espécies por coleta foi usada para gerar
a curva de rarefacdo simples nos softwares EstimateS.exe 9.1.0 (COLWELL, 2013) e o
Past4.02.exe (HAMMER; HARPER; RYAN, 2001) que representa uma forma de estimar a
riqueza de espécies da area de estudo. A curva evidenciou que ainda ha uma diversidade de

morcegos a ser conhecida para a area de estudo (Figura 8).
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Figura 8 - Curva de rarefacdo simples para as espécies de morcegos
coletados no municipio piauiense, Palmeira do Piaui
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Fonte: Dos préprios autores (2021).

Para todas as espécies de morcegos coletados na area, foram determinadas as médias,
valores minimos e maximos, e os desvios padrdo para as medidas de peso, tamanho corporal,
comprimento do pé, orelha, trago, antebraco esquerdo e antebrago direito em comando escrito
em linguagem R como forma de verificacdo morfométrica para a identificacdo das espécies
(Tabela 2).

O maior morcego capturado foi um P. hastatus com tamanho corporal de 87,08 mm de
comprimento e peso medindo 55 gramas e 0 menor morcego registrado foi uma fémea da
espécie S. bilineata adulto reprodutivo pesando 4 gramas e tamanho corporal medindo 40,1
mm.
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Tabela 2 - Aspectos morfométricos dos morcegos coletados em Palmeira do Piaui, Piaui. Para cada parametro
sdo apresentadas a média aritmética simples + desvio padréo, na linha inferior os valores minimos e maximos de
cada medicéo.

Espeécie Peso (g) Tamanho Tamanho do pé  Tamanho da Tamanho Tamanho do
corporal (mm) orelha do trago antebraco
(mm) (mm) (mm) (mm)
Artibeus obscurus 3225+3.18 65.5+3.53 1255£1.76 164£1597 5.7£098 36452204
(30.0-3435) (63.0 - 68.0) (11.3-13.8) (15.0-17.8) (5.0-6.4) (55.01-37.90)
Artibeus planirostris 41 65.2 9 17 5 61.68
Carollia perspicillata 13 45.4 11.9 16.1 7 40.1
Lophostoma silvicola 22 +2.82 64.37+5.28 15.18 = 6.64 3225+141 10.14+2.63 58.09+2.73

Desmodus rotundus

Glossophaga soricina

Lonchophylla dekeyseri

Molossus molossus

Phyllostomus discolor

Phyllostomus hastatus

Pteronotus sp.

Saccopteryx bilineata
Sturnira lilium

Sturnira tildae

6.66 +2.51
(4.0 -9.0)

8.66+1.15
(8.0 - 10.0)

93

3541482
(31.0 - 41.0)

5

(%]

19.7

23.66 £ 231
(21-25)

(60.63 - 68.11)

65.86+5.24
(56.5 - 78.2)

46.19+2.96
(44.0 - 49.57)

455126
(42.5-47.1)

499

69.46 + 5.26
(63.0 - 76.9)

87.08

6347+ 448
(60.30 - 66.64)

40.1
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Fonte: Dos préprios autores (2021).

A distribuicdo de peso dos morcegos por espécie pode ser vista na figura 9, sendo que

0 Unico boxplot que apresenta outlier se refere ao registro de duas fémeas adultas, uma pesando

35 gramas que embora esteja fora do limite superior registrado no estudo, ainda encontra-se

dentro do peso descrito na chave de identificagdo de acordo com Reis et al. (2013) e a outra

fémea pesando 45 gramas encontrava-se em estagio de gravidez, o que justifica seu sobrepeso.

Para os morcegos em que o grafico mostra apenas uma linha (mediana), ha apenas um espécime.
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Figura 9 - Distribuicdo de peso (g) dos morcegos coletados em Palmeira do Piaui, Piaui em boxplot.
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Fonte: Dos préprios autores (2021).

A distribuicdo de tamanho corporal dos individuos de cada espécie registrados na
morfometria é apresentada na figura 10. Os valores de tamanho corporal de morcegos L.
silvicola apresentaram o maior desvio padrdo (o = 5,28), embora o espaco entre o intervalo
méaximo e minimo do boxplot para o tamanho corporal de D. rotundus (¢ = 5,24) seja maior, 0
namero de espécies amostradas de L. silvicola € de apenas dois individuos com uma diferenca
de tamanho corporal de 7,48 mm entre si. J& o tamanho dos D. rotundus variam dentro de um
intervalo de 21,7 mm, porém o calculo do desvio padrdo para essa espécie conta com 17
espécimes. Um padrdo de desvio grande significa que os valores amostrais estdo bem
distribuidos em torno da média, ja um desvio pequeno indica que 0s valores amostrais estdo
condensados proximos a média (OLIVEIRA, 2017).
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Figura 10 - Distribuicdo de tamanho corporal (mm) dos morcegos coletados em Palmeira do Piaui, Piaui em

boxplot.
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Fonte: Dos préprios autores (2021).

Na figura 11, observa-se a distribuicdo em todo o territério nacional das espécies de
morcegos frugivoras coletadas em Palmeira do Piaui, Piaui e 0 numero de espécies de plantas
visitadas pelas mesmas para forrageio (BREDT; UIEDA; PEDRO, 2012).

A espécie coletada com maior diversidade de plantas compondo sua dieta foi C.
perspicillata, possui ampla distribuicdo no Brasil e sua dieta é composta por frutos, néctar,
polen e insetos. 219 espécies de plantas séo visitadas por essa espécie (BREDT; UIEDA,
PEDRO, 2012). Dos morcegos constatados nesse levantamento, quatro espécies ndo se
alimentam de plantas: Pteronotus sp., S. bilineata, M. molossus que se alimentam de insetos, e

o D. rotundus que se alimenta de sangue.
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Figura 11 - Mapa do Brasil destacando os estados onde morcegos frugivoros observados na area de estudo de
Palmeira do Piaui, Piaui ja foram registrados e 0 nimero de espécies de plantas visitadas por cada espécie para

forrageio.
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Fonte: Mod. Bredt; Uieda; Pedro. (2012).

A figura 12 mostra a estrutura de um grafico de tipo grafo esquematizando os habitos
alimentares dos morcegos estudados na figura 11 e aqueles que ndo se encontram nela para

melhor evidenciar a complexidade da cadeia alimentar registrada na area de estudo (BREDT;
UIEDA; PEDRO, 2012; REIS et al., 2017).
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Figura 12 - Grafo esquematico ligando cada espécie coletada em Palmeira do Piaufi, Piaui ao seu habito

alimentar.
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5 CONCLUSAO

O levantamento da quiropterofauna encontrado neste trabalho foi consideravelmente
satisfatorio para um levantamento de espécies em uma regido altamente degradada.

Foi proposta & comunidade a importancia da variedade de espécies de morcegos para a
manutencdo da sinergia ecossistémica, contribuindo assim para a reducdo do exterminio
generalizado destes animais.

A alteracdo vegetacional para o plantio de gramineas, 0 aumento do numero de pessoas
transitando em area de mata nativa, a defaunacdo em meio alterado e a manutencdo do gado em
curral, configurando abundéncia de oferta de alimento, torna o aglomerado bovino presa fécil
para o forrageio de morcegos vampiros, permitindo assim uma maior expressao amostral dessa
espécie, 0 que explica a incidéncia dos ataques.

As espécies Sturnira tildae e Lophostoma silvicola apresentam-se como novos registros
para o estado do Piaui.
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