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RESUMO

Este trabalho apresenta os resultados do estudo das condi¢fes de saneamento encontradas na cidade
de Riacho Frio — PI. O estudo objetiva avaliar e mapear o saneamento ambiental urbano. Em vista
disso, foram analisadas as condicBes de infraestrutura basica, para tanto foram realizadas visitas e
observacdes in loco, mapeando os vazios periféricos encontrados na cidade, onde alguns sdo usados
para a deposicdo de residuos solidos, ocasionando problemas ambientais urbanos ambientais e
sociais. Constatou-se que com a falta de um planejamento urbano adequado, a cidade possui uma
grande problemaética na infraestrutura urbana, com inimeros problemas nos servigos de saneamento
ambiental, a pavimentacdo e iluminagdo ocorrente na cidade, se tornam cada vez mais, dificuldades
do perimetro urbano da cidade. Os resultados apontam que a ocupacdo de loteamentos irregulares
estd influenciando no crescimento de forma desordenado da cidade, que a falta de sistemas de

drenagem adequados no municipio de Riacho Frio-PI contribuem para diversos problemas.

Palavras-chaves: Planejamento urbano. VVazios periféricos. Residuos solidos.



ABSTRACT

This work presents the results of the study of the sanitation conditions found in the city of Riacho
Frio - Pl. The study aims to evaluate and map urban environmental sanitation. As a result, basic
infrastructure conditions were analyzed, and visits and observations were made on the spot, mapping
the peripheral voids found in the city, where some are used for the deposition of solid waste, causing
environmental and social environmental problems. It was verified that with the lack of an adequate
urban planning, the city has a great problem in the urban infrastructure, with numerous problems in
the services of environmental sanitation, the paving and lighting that occurs in the city, become
increasingly, difficulties of the urban perimeter of the city. The results indicate that the occupation of
irregular settlements is influencing the disorderly growth of the city, that the lack of adequate drainage
systems in the municipality of Riacho Frio-PI contribute to several problems.

Key words: Urban planning. Peripheral voids. Solid waste.
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1. INTRODUCAO

A Lei Federal n° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, define o conceito de “saneamento basico”
como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimentos de
agua potavel, esgotamento sanitéario, limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e drenagem e de
manejo das aguas pluviais (BRASIL, 2007). No Brasil, a politica de saneamento tem como principal
objetivo a universalizagdo dos servicos de saneamento (FIGUEIREDO, 2012), mas para a sua
concretizagdo necessita de “um maior engajamento e comprometimento dos governos federal,
estaduais e municipais” (TRATA BRASIL, 2016).

A origem dos problemas ambientais urbanos esté de algumas formas relacionadas com as a¢des
humanas, esses problemas envolvem o comprometimento dos recursos naturais das cidades,
diminuindo a qualidade de vida das popula¢Ges urbanas. O avancado crescimento da urbanizacéo
aumentou significativamente a preocupacdo e as buscas para a estruturacdo das cidades de forma
sustentavel, organizadas e planejadas. No inicio do século XX a populagdo residente nas areas
urbanas chegava aos 10% do total (SIRKIS, 2010), atualmente, mais da metade dos cidaddos globais
(54%), residem nas cidades (ONU, 2014).

O processo de urbanizacdo ocorrido no Brasil causou um aumento das cidades de forma
desordenada e organica, com raras excecdes, ndo conseguindo atender a estrutura citadina, a demanda
populacional. Ha uma distancia considerada entre o discurso contido nas agendas e documentos e a
realidade socioambiental dessas cidades, que, resulta, dentre outros, da incapacidade de conceber
politicas publicas, que levem em conta ndo somente o efeito — degradacao ambiental, social e urbana
-, mas também suas causas — as formas de producédo do espago urbano.

A urbanizacdo de forma desordenada ocasiona o aumento do lixo, desmatamento, problemas
relacionados ao tratamento de esgotos e residuos, poluicdo dos recursos hidricos, além de outros
fatores negativos ao meio ambiente. O saneamento basico se torna fundamental para o
desenvolvimento sustentavel. Seu papel é garantir o equilibrio do bem-estar da sociedade com as
questdes da preservacdo ambiental (FUNASA, 2006).

Diante disso, 0 objetivo do presente trabalho, foi avaliar e mapear o saneamento ambiental
urbano do municipio de Riacho Frio, pelo fato de a cidade estd em uma fase de urbanizacéo, de forma
desordenada, com um crescimento disperso e difuso, com espac¢os vazios na malha urbana, lotes ndo
ocupados, ruas sem pavimentacdo, falta de tratamento de efluentes, apesar de ser um fator complicado
a ser resolvido de acordo o pais que vivemos. Mas nds devemos fazer nossa parte para que ndo possa

acontecer este tipo de problema.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Saneamento Bésico

No Brasil, o déficit do setor de saneamento bésico é elevado, em especial, 0 esgotamento
sanitario, sendo que as areas periféricas dos centros urbanos e 0s meios rurais apresentam maior
caréncia (GALVAO JUNIOR, PAGANINI, 2009).

Desde a aprovacdo dessa nova Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB), em 2007, os
servicos de saneamento basico, que englobam tanto o carater de cadeia industrial para fins de provisao
de bens publicos como a rede de servigcos publicos destinados a efetivacdo de direitos sociais, vém
passando por um substancial processo de transformacéo institucional (CUNHA, 2011).

O saneamento basico abrange o abastecimento de agua, recolhimento e tratamento de
esgotamento sanitario, limpeza urbana com o manejo dos residuos sélidos e a drenagem das aguas
pluviais urbanas (CARDOSO; MELO; DALFAVO, 2015).

A melhoria do saneamento basico também gera beneficios sociais e econdmicos que contemplam
custos mais reduzidos do sistema de saude e maior assiduidade no trabalho, dada o tempo néo gasto
com problemas relacionados a auséncia de saneamento (HUTTON; HALLER, 2004). Apesar de toda
essa relevancia, Rosemarin et al. (2008) afirmam que raramente priorizara-se o0 setor de saneamento,
sendo que muitas vezes 0 setor sequer integra-se a planejamentos nacionais de desenvolvimento nos
diversos paises.

O saneamento, isto &, 0s servicos de agua e esgoto, € o mais essencial dos servigos pablicos, tanto
pelo absoluto condicionamento da satde publica, como pela busca do bem-estar social, preservacao
ambiental e desenvolvimento econémico (FILHO, ABREU, FERNANDES, 2008).

Segundo os dados mais recentes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS,
2017), apenas 50,3% dos brasileiros tém acesso a coleta de esgoto, o que significa que mais de 100
milhdes de pessoas utilizam medidas alternativas para lidar com os dejetos — seja através de uma

fossa, seja jogando o esgoto diretamente em rios.

2.2 Problemas Ambientais Urbanos

A aglomeracao populacional urbana acarreta na alteracdo da paisagem, bem como a supressao da
vegetacdo nativa, ocasionando impactos ambientais negativos nas areas urbanas como a derrubada

das matas ciliares e a ocupagdo de areas de preservacdo permanente (APP’s) (DIAS; GOMES;
ALKMIM, 2011).



Esses problemas ambientais urbanos comecaram a fazer parte da consciéncia publica, hd algumas
décadas atrés, quando foi percebida a gravidade por eles assumida., em relagdo a acomodagdo humana
e seu suporte fisico, comprometem o0s recursos naturais das cidades e se associam a precarizacdo da
qualidade de vida das populacGes urbanas ( SILVA, TRAVASSOS, 2008). E auséncia de saneamento
sdo questdes ambientais proprias das cidades brasileiras com a auséncia de planejamento urbano.

2.3 Vazios Urbanos

Vazios urbanos sao resultados do funcionamento do mercado de terras, das formas de atuacéo dos
agentes privados e das politicas dos agentes publicos, estes vazios urbanos surgem com a expansao
urbana, em éreas valorizadas da cidade com infraestrutura instalada em operagdo (VEIGA, MATTA,
2010). Rufino (2007) afirma que os vazios urbanos séo elementos que, juntamente com outros,
colaboram com a degradacéo da area central de grandes centros.

Estes vazios periféricos, pode ser considerado como falha na malha da cidade, uma vez que a
atual escassez de terra coloca em risco a existéncia de espagos vagos, embora a questdo seja bem mais
abrangente do que a limitacdo destas areas a locais decorrentes da expressdo do poder da posse do
solo, representando, portanto, estruturas danosas para toda a cidade (CLICHEVSKY, 2004).

Os espacos urbanos, estipulados neste trabalho, se firmam, normalmente, em espacos nédo
construidos e ndo qualificados como areas livres do interior do perimetro urbano da cidade. Sao
encontrados em varias partes da cidade, interferindo nas formas de crescimento da cidade, terrenos
de variados tamanhos, com situacfes urbanas e ambientais problematicas.

Reis (2007) apresenta que a grande variedade de vazios espalha-se pelo perimetro urbano, de
forma que séo encontradas em areas periféricas, como também em areas centrais, sendo considerado
muitas vezes como defini¢do da forma que ocorreu o crescimento das cidades e a partir da existéncia
de novos loteamentos, deixando vazias areas de propriedade e tamanhos diferentes, com diversas
ocorréncias urbanas e ambientais problematicas.

Uba Filho (1995) afirma que o vazio urbano é uma area ndo reconhecida pelo poder puablico
como sendo parte da cidade, uma vez que ndo foi planejada para ser local vago, o que causaria danos
a paisagem idealizada pelo planejador. Os vazios urbanos sdo areas construidas ou ndo, desocupadas
ou subutilizadas, que possuem como caracteristica comum o fato de serem residuos do crescimento
da cidade (DITTMAR, 2006).



2.4 Pavimentacédo Urbana

Os pavimentos urbanos no Brasil sofreram um acentuado impulso, desde a promulgagdo da
constituicdo em 1988, dada a melhor organizacdo dos municipios brasileiros, bem como pelo inicio
de destinacdo de verba, pelo governo federal, para as prefeituras executarem obras de infraestrutura
(PREGO, 2001).

A pavimentagdo possibilita qualidade de vida e desenvolvimento aos espagos urbanos. A rua,
assim como a calgada, € um elemento urbano que deve ser interpretado como suporte de maltiplos
usos. Ndo sendo esta classificada apenas como um elemento funcionalista para a circulacdo de
veiculos e pedestres, mas também como local de relagdes permanentes entre os usuarios (JACOBS,
2000).

Uma das atuais necessidades das prefeituras brasileiras, principalmente as menores, ndo somente
na area da pavimentacdo urbana, mas em diversas outras areas técnicas, vem sendo a falta de
profissionais qualificados em seu quadro, servidores, que bem conduzidos pelo gestor pablico, podem
fazer a diferenca planejando, orientando e direcionando os rumos do crescimento municipal.

Devido a grande auséncia de profissionais de engenharia nas prefeituras brasileiras,
principalmente com experiéncia na parte de pavimentacdo, € comum 0S mesmos nao apresentarem
projetos de pavimentacdo em condi¢cGes minimas de aceitagdo. Embora isso seja um problema para
0s municipios, principalmente os de menor populacdo, ndo se pode deixar que uma obra publica de
engenharia, que aloca grande quantidade de recursos, seja feita sem que se tenha a minimo de

planejamento e destinacdo adequada dos recursos e beneficios a populagéo.

2.5 Deposicao Irregular de Residuos Sélidos

Para Barbosa (2008), os residuos solidos sd@o materiais e subprodutos com valor potencialmente
negativo para o proprietario, mas os atuais sistemas de recuperacdo e reciclagem ajudam a
compreender o valor que pode ser agregado ao residuo e permitem modificar este quadro. O residuo
pode ser transformado em um recurso econdmico ao ser simplesmente triado e transportado para um
novo local ou passar por um beneficiamento. Ainda hoje, centenas de cidades brasileiras ndo dispdem
de sistema regular de coleta.

Para Oliveira (2006) o “lixo” é o material rico, susceptivel de aproveitamento e que passa a ser
problema sempre que sua disposi¢do final ndo é adequada. N&o podemos mais encarar todo o “lixo”

como “resto inatil”, mas, sim como algo que pode ser transformado em nova matéria-prima para



retornar ao ciclo produtivo (Ministério do Meio Ambiente, 2005). Entretanto quantidade
reaproveitada dos residuos que emergem da vida econémica é irriséria (WALDMAN, 2012).

A disposigdo inadequada dos residuos sdlidos (lixo doméstico, industrial, hospitalar ou nuclear)
poderé causar danos ao solo, ao subsolo, ao ar atmosférico, as aguas subterraneas e superficiais, a
flora, a fauna e a satde humana (SIRVINSKAS, 2003).

2.6 Drenagem Urbana

De acordo com Tucci (2000) geralmente 0s municipios ndo possuem suporte técnico em
drenagem urbana, e adotam medidas como a canalizacdo de riachos, causando inundag&o do mesmo,
ou seja, ndo se resolve o problema, apenas o transfere de local.

A drenagem urbana indica um papel significativo no crescimento das cidades, porém, é
aprimorada apenas para reduzir o excesso de circulacdo de aguas, nos meios urbanos, para que nao
ocorra problemas de inundacgdes e alagamentos. Os sistemas de drenagem urbana, ja comprometidos
pela falta de capacidade de conducéo para a urbanizagédo atual, tornam-se agentes de transporte dos
residuos solidos que obstruem o fluxo (NEVES & TUCCI, 2011; BLUMENSAAT et al., 2012).

Segundo o Manual de Drenagem e Manejo de Aguas pluviais (2012, p.14),
O sistema de drenagem urbana faz parte do conjunto de melhoramentos publicos existentes
em uma 4area urbana, quais sejam: redes de abastecimento de agua, de coleta de esgotos
sanitarios, de cabos de transmissdo de energia, de servicos de comunicacdes, além da
iluminacdo publica, pavimentacdo de ruas, guias e passeios, parques, areas de recreacdo e
lazer.

Os elementos que compBe um sistema de drenagem sdo denominados como: boca de lobo,
sarjeta, canais de macrodrenagem, entre ouros. Esses sistemas podem ser classificados em sistemas
de macrodrenagem e sistemas de microdrenagem.

Para Tucci (2007), as finalidades da implantacdo de um sistema de drenagem urbana possuem,
razdes de seguranca, garantindo o trafego de veiculos de pedestres, controles de eroséo, conservacao
das ruas e protecdo das propriedades, sendo assim uma razdo econémica e o afastamento das aguas
das primeiras chuvas e das 4guas empocadas que podem provocar danos a salde das pessoas, deste

modo uma razdo de salde publica.

3.MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

O trabalho em questéo foi realizado na cidade de Riacho Frio — PI, fica localizado no sul do
estado do Piaui com populacdo estimada de 4.246 habitantes (IBGE, 2017), com éarea territorial
estimada em &rea de 2.222,096 km2. Localizado na Microrregido das Chapadas do extremo sul

piauiense (10°07°317°/44° 57°09”) distando aproximadamente 870 km da capital do Estado, Teresina.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo. Fonte: Rocha et al., 2018.
3.2Procedimentos Metodologicos

O estudo buscou apresentar pesquisas voltadas ao saneamento basico com énfase nos setores:

pavimentacdo, drenagem urbana, deposicao irregular de residuos solidos e vazios periféricos.

Foram realizadas vistas in loco. Além de obtencdo de dados primarios acerca do quantitativo de
casas, vazios periféricos e lotes murados em toda a area urbana do municipio. Foram contadas

sequencialmente os itens acima de acordo a sequéncia contida em cada rua.
4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que com a falta de um planejamento urbano adequado, a cidade possui uma grande
problematica na infraestrutura urbana, os problemas nos servicos de saneamento ambiental,
pavimentacdo e iluminacdo ocorrente na cidade, se tornam cada vez mais, dificuldades do perimetro
urbano da cidade. Correlacionado a estes problemas, dentro do perimetro urbano pode ser encontrado
VArios vazios urbanos em locais de habitagdo de forma clandestina, que acaba se tornando pontos de

deposicéo irregular de residuos solidos ou civil.



H& ocorréncias de acumulo de 4gua em partes da cidade pela falta de um sistema de drenagem,
a pavimentacdo acaba contribuindo, pois, as ruas cobertas por paralelepipedos e as ruas asfaltadas,
dificulta a infiltracdo da &gua no solo.

A cidade ainda passa por uma fase de crescimento urbano. Sendo assim, ndo s&o todas as ruas
que possuem pavimentacdo, seja, por asfalto ou paralelepipedos. A predominancia de ruas nao
pavimentadas ficam no Bairro Bela Vista em Riacho Frio-Pl, no centro da cidade todas as ruas
possuem pavimentacao asfaltica, e os paralelepipedos sdo usados mais em bairros como por exemplo:

Vale do Brejo e Morada do Sol em Riacho Frio-PI.

Figuras 2 — condi¢6es de pavimentacdes. Fonte: Producéo original, 2018.

Em levantamento realizado em Luis Eduardo Magalhaes — BA, Santos e Souza (2014)
identificaram o excesso de poeira no bairro como principal consequéncia da falta de pavimentacéao
das ruas. Segundo Zanatta (2016), a necessidade de locomocdo faz com que cada vez mais se busque
facilitar o transporte atribuindo melhores condigdes para as vias. De acordo Oliveira e Santos (2018),
a politica de mobilidade urbana cumpre um papel importante no tracado das cidades, auxiliando no
seu desenvolvimento e orientando seu crescimento. Além disso, possui influéncia direta sobre o
comportamento, interacdo e tomada de decisdo dos individuos a respeito de seu deslocamento
cotidiano. (DUARTE; SANCHEZ; LIBARDI, 2011).

Os alagamentos sdo mais ocasionados nos periodos chuvosos entre 0os meses de dezembro e
fevereiro, nas areas centrais da cidade, resultante de entupimento dos bueiros da cidade, por residuos
solidos langados em locais irregulares.

Apesar da deposi¢do inadequada dos residuos sélidos trazer consequéncias graves a populagéo,
ainda € comum encontrar residuos domésticos dispostos inadequadamente em varios vazios urbanos
e proximo a locais publicos como pracas e colégios. A deficiéncia dos servicos publicos influencia
para que as pessoas despejem seus residuos nos locais inadequados (Figura 3).



Para Cardoso (2015), a problemética dos residuos solidos urbanos € de escala global, em todos
os niveis (prefeitura, estado e unido), a producdo de residuos solidos urbanos necessita atengdo
especial por parte dos gestores, cm o intuito de implantar acdes que reduzam a sua geragdo e seus
impactos. O retardamento em passar 0 veiculo de coleta de residuos em pontos da cidade, faz com
que a populacéo despeje nos vazios urbanos todo o seu rejeito, causando impactos negativos no solo.

Animais de rua, aproveitam para se alimentar de residuos organicos que sdo despejados.

| Figura 3- deposgo de residuos élidos de forma irreglar. |
Fonte: Producdo original, 2018.

De acordo o levantamento feito, o alagamento artificial € muito causado pelos moradores, pois
com a falta de um sistema de drenagem, a agua langada ndo escoam, mantendo a rua inundada por
um periodo. Os resultados na (Figura 5), mostram que foram encontrados 5(cinco) pontos de
alagamento na cidade, sendo predominante na Rua Antdnio Mascarenhas localizada em Riacho Frio-
Pl, aonde pode ser encontrado 3 pontos, por ser a parte mais baixa da cidade.

Durante o periodo chuvoso, as fortes chuvas geram algumas inundacgdes, fazendo com que agua

entre dentro das casas, ocasionada pelos alagamentos, e a falta de sistemas drenagem urbana.



Figura 4 — locais com alagamentos. Fonte: Producéo original, 2018.

Na (figura 5), nota-se que ha dentro da cidade uma grande quantidade de pontos de deposicédo de
residuos sélidos, sendo eles na maior parte dentro do centro urbano, com grande predominancia na
Rua Ant6nio Mascarenhas e no Bairro Vale do Brejo em Riacho Frio-PI. Alguns locais usados para
a deposicdo de residuos sdo proximo de 6rgaos publicos da cidade. Os residuos sélidos urbanos
constituem uma preocupacao ambiental.

Os problemas relacionados aos residuos sélidos, na atualidade, estdo ligados ao aumento na
geracdo, a variedade de materiais descartados, e a dificuldade em encontrar areas para seu depdsito,

visto que a geracgdo e a deposicdo sao atividades diarias da populacdo (LEME, 2006).



Quantitativo de Deposicéo de Residuos Sélidos e
Alagamentos verificados em todo perimetro urbano:

Deposicao de Residuos Solidos

Alagamentos

Figura 5 — Quantitativo de Deposicdo de Residuos Sélidos e Alagamentos verificados em todo perimetro
urbano. Fonte: Produc&o original, 2018.

Freitas e Negrdo (2014), conceituam o0s vazios urbanos, como espagos vagos no perimetro
urbano, com visdo de que sua destinacdo e uso social ndo se ddo enquanto areas inutilizadas ou
subutilizadas no pleno de suas possibilidades ou em desuso.

Espaco ndo construido, e ndo qualificado como areas livres no interior do perimetro urbano da
cidade, estes ndo sdo apenas encontrados nas areas perimetrais, mas também nas mais centrais,
interferindo assim, no crescimento da cidade. Foi considerada area vazia toda a area ndo ocupada

existente dentro do perimetro urbano.

Tabela 1 — Presenca de vazios urbanos nas ruas de Riacho Frio.

Rua/Bairro Construidos Vazios Urbanos
Rua Anténio Mascarenhas 107 24 (4 Murados)*
Rua Matriz 64 5 ( 1 Murado)*
Rua Ipiranga 82 6
Rua Danton Mascarenhas 46 4
Rua Jansoney Mascarenhas 47 4 (3 Murados)*
Rua Januério Damasceno 98 13
Rua Manoel Rocha 34 Né&o Possui
Rua Antonieta Mascarenhas 56 9 ( 4 Murados)*
Rua Do Campo 18 6 (1 Murado)*
Bairro Morada do Sol 128 14 ( 4 Murados)
Bairro Bela Vista 51 27 (1 Murado)*
Bairro Vale do Brejo 280 33 (12 Murados)*
Bairro Beco do Galo 18 4 (2 Murados)*

. *Vazios Urbanos Murados



Os bairros Bela vista e Vale do Brejo sdo os que mais possuem, vazios urbanos. O bairro Bela
Vista possui 27 espacos urbanos, enquanto o bairro Vale do Brejo dispde de 33 vazios periféricos,
sendo destes 11 lotes murados, e alguns com construgdes abandonadas. No centro urbano, os vazios
encontrados em maior parte ficam nas Ruas Anténio Mascarenhas e Januario Damasceno (Tabela 1).

Legenda

— Sede
Municipio de riacho frio
Limites Municipais

® Vazios Periféricos Datum: SIRGAS 2000

Elaboragdo: Israel Lobato

Figura 8 — Vazios Periféricos. Fonte: Levantamento de campo, 2018

Os loteamentos irregulares contribuiram significativamente para o aumento desses vazios
periféricos e o crescimento desordenado da cidade, acumulando problemas, conforme Leite e Dos
Santos (2017), devido a auséncia de politicas habitacionais, e infraestrutura basica: como
pavimentacdo, saneamento basico, rede de &gua pluvial, rede de esgoto entre outros, esses

loteamentos ao se constituirem de forma irregular ocasionam diversos problemas sociais.



Figura 6 — vazios periféricos. Fonte: Producéo original, 2018.

5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Por meio das pesquisas realizadas no municipio de Riacho Frio, constatou-se que a grande parte
de vazios urbanos da cidade ocorreu sem o devido planejamento, surgindo diversos problemas de
infraestrutura basica nos bairros, como falta de pavimentacdo, sistemas de drenagem e esgotamento
sanitario. Os moradores sofrem com a auséncia dos servigos, 0s quais deveriam ser prestados pelo
poder publico, todavia em virtude das falhas e ma administracdo destes, isso ndo ocorre de forma
regular e efetiva, aléem de inimeros outros deficits. Sendo assim, o processo de urbanizacdo de forma

desorganizada, acaba sendo um desafio para o poder publico.
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