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INTRODUCAO GERAL

Com o crescimento populacional e avango tecnologico ocorrendo de maneira acelerada, o
aumento da utilizagdo da &gua e a demanda por alimentos crescem, gerando um crescimento
exorbitante no consumo da &gua. A &gua é um recurso natural fundamental a vida, ao
desenvolvimento econémico e ao bem-estar social, possuindo uma infinidade de usos. O Brasil
possui grande quantidade de &gua, entretanto ndo usufrui de maneira correta. Deste modo, ao longo
do tempo e com o crescimento da populacdo, o seu consumo aumentou drasticamente, o que esta
também relacionado com o desenvolvimento industrial e agricola.

Associada a pouca quantidade de dgua potavel, esta o desperdicio que pode ser observado de
forma preocupante, podendo ocorrer pelo uso excessivo ou inadequado do recurso em diversas
atividades e por vazamentos em tubulacdes e equipamentos utilizadores de agua. A agua encontra-
se na natureza associada as diversas substancias, que afetam a sua qualidade e que condicionam o0s
seus potenciais usos.

Fatores possiveis que ocorre a falta de agua potavel se da em razdo da poluicdo das fontes
hidricas, do mau uso que se faz dos recursos naturais, do desmatamento, da alteracdo climatica do
planeta, do crescimento populacional desordenado, do consumo cada vez maior, do desperdicio, da
falta de politicas publicas que estimulem o uso sustentavel, além da distribuicdo irregular.

As andlises fisico-quimicas da agua ajudam a identificar o seu grau de qualidade. Os
resultados sdo Uteis, uma vez que, tendo a certeza das caracteristicas fisico-quimicas da agua, €
possivel propor com maior exatiddo o tratamento correto e corrigir com eficacia parametros
alterados, permitindo a sua utilizacdo, ou entdo condena-la para determinado uso evitando o
consumo indevido (CORNATIONI, 2010).

Para a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2012), a existéncia de &gua limpa é requisito
fundamental para a manutencdo dos ecossistemas aquaticos e para varias atividades humanas, tais
como o abastecimento doméstico, a irrigacdo, 0 uso industrial, a dessedentacdo de animais, a

aquicultura, a pesca e o turismo.

OBEJTIVOS
Geral
e Avaliar o consumo, processos de uso e 0s parametros de qualidade de agua utilizada no
Instituto Federal Piaui — Campus Corrente.
Especificos
e Diagnosticar setores com maior consumo de agua na instituicéo;

e Levantar dados sobre a quantidade (M?) de 4gua gasta;



e Avaliar se os usuérios do Campus atuam de maneira correta em relacdo ao uso da agua;

o Verificar eficiéncia do programa Agenda Ambiental na Administracdo Publica (A3P) no
Campus;

e Analisar parametros fisico-quimicos de qualidade da &gua na instituicdo de estudo, com

énfase na analise microbioldgica.

CAPITULO 1 - EFICIENCIA DA GESTAO E DO USO DOS RECURSOS HIDRICOS NO
AMBITO DO PROGRAMA A3P NO IFPI CAMPUS CORRENTE

RESUMO

Dentre os varios problemas ambientais enfrentados pela humanidade, este estudo tem como foco
principal os recursos hidricos, fator ambiental indispensavel para sobrevivéncia da espécie humana.
Em instituicdes publicas de ensino o uso da adgua é cada vez maior devido a grande quantidade de
pessoas usuarias. E explicito que nesses ambientes sua utilizagdo até certo ponto é realizada de
forma inadequada, principalmente pelos discentes, que deixam torneiras ligadas, além da ocorréncia
de vazamentos de mangueiras, etc. Com objetivo de avaliar a eficiéncia do programa A3P - Agenda
Ambiental na Administracdo Publica no eixo da agua no IFPI Campus Corrente. Realizou-se visitas
in loco, diagndsticos iniciais, monitoramento frequente, entrevistas com discentes e terceirizados do
Campus. Efetivou-se levantamento de arquivos e analises documentais do uso do recurso junto ao
setor administrativo da Instituicdo. Pela analise inicial do histérico de consumo da Instituicdo
percebe-se que houve circunstancias em que ocorreu diminuicdo do consumo de agua no Campus:
greve e periodos de férias. Em abril de 2016, quando a A3P foi implantada no Campus ndo houve
uma reducdo significativa imediatamente, mas apds o periodo de sensibilizacdo e capacitacdo da
comunidade académica, iniciou-se uma pequena reducdo. Durante alguns meses houve o
armazenamento de agua de aparelhos de ar, sendo despejada em caixa d’agua e utilizada no
molhamento de individuos arbdreos préximos. Com desenvolvimento do programa A3P busca-se
manter estratégias e acdes, conhecimento e conscientizacdo dos educandos e demais usuarios sobre
0 uso racional da agua, ao alertar de que sem agua e com desperdicio, compromete-se nao sé o
desenvolvimento econémico social, mas também financeiro da instituicéo.

Palavras-chave: Agua potavel. Sensibilizacdo. Consumo de agua.

INTRODUCAO

A Lei Federal n° 9433/1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e criou 0
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, considera que a dgua € um recurso

natural limitado, dotado de valor econdmico e que a gestdo dos recursos hidricos deve proporcionar
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os usos multiplos das dguas (BRASIL, 1997). Além disso, esta lei tem como objetivo “assegurar a

disponibilidade de agua com padrfes de qualidade especificos para a finalidade a que se destina,
bem como a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos com vistas ao desenvolvimento
sustentavel” (BRASIL, 1997).

O consumo de agua também € influenciado pelo nivel de esclarecimento e conhecimento dos
usuarios sobre a importancia da conservacdo dos recursos naturais, da maior ou menor
disponibilidade hidrica do local, da existéncia ou ndo de sistema de medi¢do do volume consumido,
dos pregos pagos pelo fornecimento de &gua, entre outros aspectos de natureza sociocultural.

Uma instituicdo publica é considerada um espaco interessante para se discutir questdes
relacionadas ao consumo de &gua, pois se trata de um dos meios mais importantes de formacao de
cidaddos, os quais, entre outros conhecimentos, devem possuir a compreensdo da importancia dos
recursos naturais para a sustentabilidade do planeta.

No caso deste estudo, o consumo de agua € analisado a partir dos habitos e das praticas das
pessoas quanto a este recurso natural e como o mesmo é utilizado no ambiente institucional. Visto
que, 0 modo como atividades consumidoras de agua sdo executadas nas instituicdes publicas pode
elevar ou diminuir a quantidade de agua consumida.

A utilizacdo da agua é bem diversificada, em regides agricolas, como na irrigacdo continua
de plantacbes, ocorre com todo um sistema informatizado e mecénico para que possa ser
desperdicado um minimo possivel, consequentemente gerando ganho econdmico nas colheitas.
Existe sua utilizacdo em larga escala em inddstrias nos processos de lavagem de materiais,
equipamentos e instalacbes, nos sistemas de refrigeracdo e geracdo de vapor. No entanto, essa
diversificacdo no uso da agua, quando realizada de forma inadequada, provoca alteracGes na
qualidade da mesma, comprometendo 0s recursos hidricos e por consequéncia seus usos para 0S
diversos fins.

As substancias presentes na agua determinam seu conceito de qualidade, o qual esta
relacionado com seu uso e caracteristicas por ela apresentada. Um conjunto de parametros compde
0 padrdo de potabilidade, assim o atendimento a estes padrdes torna a dgua prépria para 0 consumo
humano (BRASIL, 2006).

Os eixos tematicos da A3P no IFPI Campus Corrente sdo: agua, energia elétrica e papel.

IFPI - CAMPUS CORRENTE

Figura 1 - Logo da A3P Campus Corrente.
Fonte: Equipe A3P - IFPI, Campus Corrente, 2017.



O presente estudo teve como objetivo principal, avaliar a eficiéncia do programa A3P no
eixo da dgua no IFPI Campus Corrente.

REFERENCIAL TEORICO

A agua é um recurso natural finito, cuja qualidade vem reduzindo gradualmente, pois faltam
politicas publicas voltadas para preservacdo desse bem comum a todos os seres vivos (MERTEN;
MINELLA, 2002). A mesma ndo deve ser desperdicada, poluida nem contaminada. De maneira
geral, sua utilizacdo deve ser feita com consciéncia e discernimento para que ndo se chegue a uma
situacdo de esgotamento ou de deterioracdo da qualidade das reservas atualmente disponiveis. A
contaminagdo e poluicdo ambiental das bacias hidrogréficas e rios, alteragBes climéticas e o
desperdicio de agua tém sido apontados como fatores que colocam em risco o sistema de
abastecimento da agua nos meios urbanos e rurais no Brasil (LIMA et al., 2011), sendo a
agricultura e as industrias responsaveis por mais de 90% do consumo deste bem (CARVALHO et
al., 2015).

De acordo a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua — 1992, art. 1° - A &gua faz parte
do patrimdnio do planeta. Cada continente, cada povo, cada nacdo, cada regido, cada
cidade, cada cidaddo é plenamente responsavel aos olhos de todos. Art. 2° - A 4gua é a
seiva do nosso planeta. Ela é a condicdo essencial de vida de todo ser vegetal, animal ou
humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sao a atmosfera, o clima, a vegetacdo, a
cultura ou a agricultura. (BRASIL, 1992).

O desperdicio e 0 uso irracional da dgua sdo probiemas que afiigern o mundo com reiagdo ao
seu futuro proximo. No Brasil a situacdo ndo é diferente, pois cada gota desperdicada significa
dinheiro jogado fora e mau uso das fontes de agua doce, agravando o problema do abastecimento da
populacdo com agua potavel.

O Brasil ainda possui uma grande vantagem de dispor de abundantes recursos hidricos, e
isso propiciou durante muitos anos, a ndo conscientizacdo de que sdo recursos finitos, e
com isso, 0 pais gera uma grande desvantagem que é o desperdicio. A grande crise da agua,
prevista para o ano de 2020, tem preocupado cientistas das diversas areas no mundo inteiro,
e 0 caminho que podera conduzir ao caos hidrico ja é trilhado, representando, dentre outros,
sério problema de sadde pablica (MORAIS; JORDAO, 2002).

O aumento do consumo de agua no mundo ao longo dos ultimos tempos representa uma
contradicdo em razdo do igual aumento do nimero de pessoas sem facil acesso a esse recurso. O
consumo de agua envolve tanto a quantidade de agua propriamente usada para atender as
necessidades dos usuarios, quanto aquela que € desperdicada ou perdida por diversos tipos de
vazamentos e pela utilizacdo de forma inadequada.

Ao analisar a distribuicdo geografica da populacéo brasileira e a disponibilidade hidrica
superficial por regides, verifica-se que a populacdo se concentra nas regides onde a oferta de agua é
“desfavoravel” (ANA, 2010) (Figura 2).



E S co NE N
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Figura 2 — Relacao entre os percentuais de populacao e disponibilidade hidrica nas Regides
brasileiras. Fonte: IBGE, Censo Demografico, 2010; ANA, Atlas Brasil, 2010 (Adaptado).

Programa A3P (Agenda Ambiental na Administracdo Publica)

A Administracdo Pablica, como grande consumidora de bens e servi¢os, como cumpridora
responsavel das politicas pablicas e com o poder de compra que possui por meio das licitacoes,
precisa dar exemplo de boas praticas nas atividades que Ihe cabem (BRASIL, 2009).

O grande desafio consiste em transpor o discurso meramente tedrico e concretizar a boa
intencdo num compromisso solido, ja que a adocdo de principios sustentaveis na gestdo publica
exige mudancas de atitudes e de praticas. Para que isso ocorra, se fazem necessarias a cooperacao e
unido de esforcos visando minimizar os impactos sociais e ambientais advindos das acGes
cotidianas atinentes a Administracdao Publica (BRASIL, 2009).

Historico

A Agenda Ambiental na Administracdo Pablica (A3P) surgiu em 1999 como um projeto do
Ministério do Meio Ambiente que buscava a revisdo dos padroes de producdo e consumo e a adog¢édo
de novos referenciais de sustentabilidade ambiental nas instituicdes da administracdo publica
(BRASIL, 2009).

Dois anos apds o lancamento do projeto, foi criado o Programa Agenda Ambiental na
Administracdo Publica, cujo objetivo era sensibilizar os gestores publicos para a importéncia das
questdes ambientais, estimulando-os a incorporar principios e critérios de gestdo ambiental em suas
atividades rotineiras (BRASIL, 2009).
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Em 2002, a A3P foi reconhecida pela UNESCO devido a relevancia do trabalho
desempenhado e dos resultados positivos obtidos ao longo do seu desenvolvimento, ganhando o
prémio “O melhor dos exemplos” na categoria Meio Ambiente. Diante da sua importancia, a A3P
foi incluida no PPA 2004/2007 como agdo integrante do programa de Educacdo Ambiental para
Sociedades Sustentaveis, tendo continuidade no PPA 2008/2011. Essa medida garantiu recursos que
viabilizaram a implantacdo efetiva da A3P, tornando-a um referencial de sustentabilidade nas
atividades publicas. A partir de 2007, com a reestruturacdo do Ministério do Meio Ambiente, a A3P
passou a integrar o Departamento de Cidadania e Responsabilidade Socioambiental (DCRS), da
Secretaria de Articulacdo Institucional e Cidadania Ambiental (SAIC). Nesse novo arranjo
institucional, a mesma foi fortalecida enquanto Agenda de Responsabilidade Socioambiental do
Governo e passou a ser uma das principais agOes para proposicdo e estabelecimento de um novo
compromisso governamental ante as atividades da gestdo publica, englobando critérios ambientais,
sociais e econdmicos a tais atividades (BRASIL, 2009).

Atualmente, o principal desafio da A3P é promover a Responsabilidade Socioambiental
como politica governamental, auxiliando na integracdo da agenda de crescimento econdmico
concomitantemente ao desenvolvimento sustentavel, por meio da insercdo de principios e préaticas
de sustentabilidade socioambiental no &mbito da administracdo publica (BRASIL, 2009).

O que é a A3P?

A A3P é um programa que busca incorporar 0s principios da responsabilidade
socioambiental nas atividades da Administracdo Publica, atraves do estimulo a determinadas ac6es
que véo, desde uma mudanca nos investimentos, compras e contratacdes de servicos pelo governo,
passando pela sensibilizacdo e capacitacdo dos servidores, pela gestdo adequada dos recursos
naturais utilizados e residuos gerados, até a promocdo da melhoria da qualidade de vida no
ambiente de trabalho. Essas acBes embasam e estruturam os eixos tematicos da A3P (BRASIL,
2009).

A Agenda se encontra em harmonia com o principio da economicidade, que se traduz na
relacdo custo-beneficio e, a0 mesmo tempo, atende ao principio constitucional da eficiéncia,
incluido no texto da Carta Magna (art. 37) por meio da Emenda Constitucional 19/1998, e que se
trata de um dever da administracdo (BRASIL, 2009).

Objetivos da A3P

A A3P tem como principal objetivo estimular a reflexdo e a mudanca de atitude dos
servidores para que 0S mesmos incorporem 0s critérios de gestdo socioambiental em suas atividades
rotineiras. A A3P também busca (BRASIL, 2009):
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v' Sensibilizar os gestores publicos para as questes socioambientais;

<

Promover o uso racional dos recursos naturais e a reducdo de gastos institucionais;
v' Contribuir para revisao dos padrfes de producdo e consumo e para a ado¢ao de novos
referenciais de sustentabilidade no &mbito da administracdo publica;
v Reduzir o impacto socioambiental negativo direto e indireto causado pela execucédo das
atividades de carater administrativo e operacional;
v" Contribuir para a melhoria da qualidade de vida.
Termo de Adeséo
O Termo de Adesdo é o instrumento pelo qual a instituicdo formaliza seu compromisso em
implantar a A3P. Isso ocorre através da assinatura do termo entre as partes e por meio da
consolidacdo de um Plano de Trabalho acordado junto ao MMA (Ministério do Meio Ambiente),
contendo um rol de metas e acdes a serem atingidas pela instituicdo em prazos diversos. Dessa
maneira, de forma cooperativa e integrada, é possivel inserir a variavel socioambiental no cotidiano
da instituicdo (BRASIL, 2009).
Como aderir?
Para aderir formalmente a A3P, a instituicdo interessada deve enviar a documentagdo
discriminada abaixo (BRASIL, 2009):
Da instituicao:
v’ Oficio para encaminhamento dos documentos;
v Copia do comprovante de regularidade fiscal;
v Copia do comprovante de endereco;
v Plano de Trabalho impresso e em meio digital;
v" Minuta do Termo de Adesdo impressa e em meio digital.
Do representante da institui¢cdo no termo:
v Cébpias autenticadas do RG e do CPF;
v Copia autenticada do ato de nomeacao;
v Delegacédo de competéncia do representante em questao para a assinatura de atos
(usualmente a lei organica ou o estatuto da institui¢do, quando couber).
Em abril de 2016, o Campus Corrente deu inicio as atividades da A3P, sendo a primeira

Instituicdo de ensino do estado do Piaui a aderir este programa.
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MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O trabalho em questéo foi realizado no Instituto Federal do Piaui, Campus Corrente, situado
no Bairro Nova Corrente, no municipio de Corrente - Pl. O municipio de Corrente, onde o IFPI
Campus Corrente fica localizado, esta no sul do estado do Piaui a uma latitude de 10°26'36"Sul e a
longitude 45°09'44" Oeste, com populacdo estimada em 2016 de 26.149 habitantes, com éarea
territorial estimada em 2016 de 3.048,447 km?, densidade demografica em 2010 de 8,33 hab./ km?
(IBGE, 2010), com 60% da populacdo situada em zona urbana. O municipio localiza-se no bioma
Cerrado, com clima tropical semiumido e periodo chuvoso concentrado principalmente entre os
meses de fevereiro a abril e precipitacdo pluviométrica de 1.104,9 mm (CEPRO, 2013). O Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI (antigo - Centro Federal de Educacao
Tecnologica do Piaui) foi criado nos termos da Lei no 11.892, de 29 de dezembro de 2008; é uma
autarquia federal vinculada ao Ministério da Educacdo e surgiu como Escola de Aprendizes e
Artifices pelo Decreto Presidencial n° 7.566, de 23 de setembro de 1909. Os Institutos Federais,
segundo o Art. 2 da lei 11.892 de 29 de dezembro de 2008, sdo instituicbes de educacdo superior,
basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacédo
profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de ensino, (BRASIL, 2008).

Criado em 28 de janeiro de 2010, o Campus Corrente, embora tenha pouco tempo de vida, ja
possui uma ampla quantidade de pessoas trabalhando e estudando. Com 25 turmas ativas no

Campus, sendo nos trés turnos, com uma quantidade de 798 alunos matriculados.
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Figura 3 - Localizacdo da area de estudo. Fonte: Produg&o original, 2017.
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Procedimentos Metodoldgicos

Foram realizadas vistas in loco, diagndsticos iniciais quantitativos e qualitativos,
monitoramento frequente. Realizou-se também levantamento de arquivos documentais do Campus e
busca junto ao setor de administracdo e planejamento da institui¢do, extratos de consumos de agua
dos anos de 2016 e 2017.

Para a identificacdo de possiveis locais de desperdicios foram observados os aparelhos
hidrossanitarios dos banheiros (torneiras das pias, vasos sanitarios, mictérios e chuveiros), 0s
bebedouros, mangueiras e os aparelhos especiais como os destiladores de agua.

Durante os meses de janeiro e fevereiro de 2017 de segunda a sexta, eram armazenados agua
desperdicada de dois aparelhos de ar, foi inserido baldes de 10 e 20 litros em cada ponto no periodo
das 18:00 e recolhia as 18:00 do dia seguinte.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Constatou-se que 0 programa esta sendo eficiente, o armazenamento da agua de alguns
aparelhos de ar condicionados foi bem proveitosa, cerca de 302 litros de agua foram armazenados

em caixa d"agua, durante dois meses (Figuras 4, 5 e 6).

Figura 4-Vazamento de dgua de aparelho de ar. Figura 5 - Recipiente inicial de armazenamento.
Fonte: Producéo original, 2017. Fonte: Producéo original, 2017.
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Figura 6 - Inserindo a 4gua de aparelho de ar no recipiente de armazenamento.
Fonte: Producéo original, 2017.

Agua dos Aparelhos de Ar

Os aparelhos de ar condicionado sdo utilizados em larga escala em prédios comercialis,
residenciais e instituicdes de ensino. A utilizacdo desses aparelhos gera o gotejamento de agua,
derivada da umidade do ar, condensada pelo aparelho quando este resfria o ar do ambiente interno.
Considerando a utilizacdo em larga escala de aparelhos de ar condicionado, o volume de agua que
goteja € significativo e na maioria dos casos ¢ lancada ao ambiente de forma inapropriada.

Essa agua que foi aproveitada teve um destino, 0 molhamento de individuos arbéreos nas
proximidades no armazenador, lavagens de salas e irrigacdo da grama.

A perspectiva de utilizar a 4gua proveniente do sistema de refrigeracdo dos aparelhos de ar
condicionado € uma alternativa aparentemente viavel, buscando conciliar o0 aproveitamento de agua
e diminuicdo do incomodo gerado por gotejamentos indevidos (PANTALEAO; TOSE, 2016).

Nota-se na figura 7, maior pico de consumo foi no més de outubro, possivelmente se deve
por demandas extras na Instituicdo como, eventos, etc. Tendo a obtencdo de muitas pessoas, assim
tendo um consumo de agua maior, além das obras em andamento que requer muito agua. Em abril,
més de inicio dos trabalhos a frente do programa. Depois de um més de programa, percebe-se uma
leve queda, de 240 m? para 210 mé. No més de maio, com maior énfase em trabalho, acerca da
implantacdo, conscientizacdo ambiental com terceirizados, proprios discentes, sempre manifestando
sobre manter sempre as torneiras fechadas ao término do uso, informar possiveis defeitos em
mangueiras, torneiras, enfim, pequenas atitudes e acompanhamentos em setores de maior consumo

de agua foram importantes para 0 bom inicio do trabalho e colher bons resultados.
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Figura 7: Variacdo anual de consumo de agua do IFPI Campus Corrente em m3. Ano 2016. Fonte:
Producdo original, 2017.

Entre os meses de junho e julho de 2017 teve baixa (Figura 8), isto devido a utilizacdo do
destilador para efeitos de testes sobre o0 consumo de agua utilizado para produzir litros de agua
destilada.

Figura 8: Variacdo anual de consumo de agua do IFPI Campus Corrente em m?. Ano 2017. Fonte:
Produc&o original, 2017.
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No setor dos bebedouros € percebivel que o desperdicio ocorre no ato de beber 4gua e apds o

uso do aparelho, pois as torneiras ficam gotejando mesmo ap6s alguns minutos do acionamento das

mesmas. Além de torneira com vazamentos (Figura 9).

AVE AS MAOS

Figura 9: Torneira com vazamentos. Fonte: Producéo original, 2017.

Mapa de Utilizacdo da Agua no IFPI Campus Corrente

O mapa apresentado a seguir encontra-se 0s setores de maior e menor consumo de agua,

onde cada ponto, com seu tamanho e respectiva cor delimita o grau de preocupacao, assim foi

constatado que o destilador localizado no laboratério de quimica foi o maior responsavel pelo

consumo de agua (Figura 10).
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Figura 10: Mapa de utilizacdo da &gua no IFPI Campus Corrente. Fonte: Producdo original, 2016,

adaptado em julho de 2017.
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Diagnostico Parte 11

Outras situagdes iniciais foram monitoradas como mostra as figuras 11 e 12. Na figura 11,
mostra 0 molhamento das gramineas, porém ocorrendo desperdicio na parte da area ao lado. Foi
perguntado ao responsavel no momento sobre este ocorrido, disse ele que ndo tem como, pois, é
necessario molhar os extremos. Ja na figura 12, mangueira perfurada no momento do molhamento

das gramas no estacionamento. Assim, foi notificado ao responsavel para realizar a troca da

mangueira.

Figura 11: Iriagao com desperdicio. Figura 12: Mangueira com vazamentos
Fonte: Producéo original, 2016. Fonte: Producéo original, 2016.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permitiu estabelecer alguns pontos prioritarios para o desenvolvimento de projetos
voltados para a diminuicdo do consumo de agua em instituicdes de ensino, via reducdo de
desperdicios nas atividades consumidoras. Vale ressaltar que, propostas completas para diminui¢do
do consumo de agua em instituicbes de ensino passam também por outras iniciativas como a
deteccdo e o controle de vazamentos, 0 emprego de equipamentos economizadores de agua, sendo
este segundo elemento citado, de custo elevado e com dificuldades financeiras que a educacdo passa
atualmente, impossibilita sua implantagdo e, obviamente, pelo uso da &gua pautado em praticas
racionais e ambientalmente adequadas.

Um programa como esse A3P, iniciado justamente pelo controle do consumo de agua e outros
eixos requer um comprometimento excessivo para ter funcionalidades aplicaveis. Em primeiro
lugar, os usuérios de agua no ambiente de ensino precisam ser identificados e receber informacdes e
esclarecimentos de como influenciam no consumo e como podem contribuir no processo de

diminuicdo deste. Portanto, os usuérios em geral sdo: alunos (que apresentam a maior participacdo
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no conjunto total de consumidores), terceirizados, os docentes, os técnicos administrativos,
coordenadores, etc.

Uma estratégia para a utilizacdo da agua de aparelhos de ar seria encanagdes com mangueiras
desde a saida da agua do aparelho até o armazenador final (caixa d"agua). Assim esta &gua por meio
de tubulagdes chegaria até outros lugares para seu reuso.

Com temos periodos de intensa precipitacdo, a captacdo dessa dgua em cisternas, seria
essencial para o Campus, pois poderia ser distribuida para outros fins, como molhamento das
gramas e limpeza das salas, etc.
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CAPITULO 2 - AVALIACAO DO DESEMPENHO DE DESTILADOR DE AGUA EM
LABORATORIO NO IFPI - CAMPUS CORRENTE

Resumo

O laboratorio de Quimica do IFPI Campus Corrente € 0 Unico espago que realiza o processo de
destilagdo de agua, sendo grande a demanda. Essa agua é utilizada para analises, lavagem de
materiais como seringas, beques, e outros materiais necessarios para experimentos e limpeza. O
objetivo deste trabalho foi de quantificar o volume de agua utilizada no equipamento para cada litro
de &gua destilada. O estudo foi realizado a partir de 2 repeticdes nos intervalos de 0 a 4 litros de
agua destilada. As etapas para execucdo do estudo foram: 12 etapa - identificacdo dos laboratorios
com destiladores e levantamento dos destiladores em funcionamento; 22 etapa - analise da utilizacéo
semanal dos destiladores; 3% etapa - medicdo da vazdo dos destiladores; 42 etapa - estimativas
mensais e anual de gasto de agua utilizadas pelos destiladores. Observou-se também que para
produzir 1 litro de agua destilada, requer que em média cerca de 250 litros de agua da rede publica
sejam desperdicados. Como é necessaria agua destilada para as atividades laboratoriais sdo
necessarias intervengfes que viabilizem a adogdo de dispositivos para 0 armazenamento da agua

que seria desperdicada, dando-lhe outras finalidades.

Palavras-chave: Destilacdo. Agua da rede publica. Desperdicio.
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INTRODUCAO

A destilacdo é o processo pelo qual ocorre a separagdo dos componentes de uma mistura
liquida. Esta operacéo consiste no aquecimento desta mistura fazendo com que passe da fase liquida
a fase de vapor, denominado vaporizacdo. Posteriormente estes vapores retornam a fase liquida por
resfriamento, na qual chamamos de condensagéo (REY, 1970).

A agua destilada é resultante do processo de destilacdo, € um componente fundamental para
atividades de laboratorio. Considerando que o consumo de &gua no processo de destilagdo é
elevado, e nele somente pode ser utilizada agua potavel, é de fundamental importancia que se
busque a melhor condicdo para que 0 mesmo ocorra com menor consumo de agua possivel. Com
iSs0, estaremos ajudando a preservar este recurso precioso (ZIOLKOSKI, 2010).

O grande aumento na demanda da agua, causado pelo crescimento populacional e das
atividades produtivas decorrentes, somado a degradacdo crescente dos corpos hidricos, criam um
cenario de escassez destes recursos cada vez mais evidentes, em diversas regides. A necessidade de
promover 0 aumento da oferta de dgua assume grande importancia a medida que se vivencia o
crescimento da demanda por este insumo nas areas urbanas.

Considerando os atuais métodos de destilacdo utilizados no IFPI — Campus Corrente, e a
grande frequéncia de utilizagdo do mesmo, é um equipamento imprescindivel para todos que fazem
parte do Campus.

Este estudo teve como objetivo, quantificar o volume de agua utilizada no equipamento para

cada litro de agua destilada.

REFERENCIAL TEORICO

Por se tratar de componente essencial para a vida humana em seus multiplos usos, bem
como para a dindmica de todos os sistemas ambientais, a agua, pode ser valorada como servico
ambiental (TOMASONI; PINTO; SILVA, 2009).

Acredita-se que a economia e racionalizagdo do consumo de agua devem ser incentivadas
tanto para o consumidor residencial quanto para as institui¢es, pois ao adotarem comportamento e
tecnologias sustentaveis, estardo preservando 0s recursos naturais e agregando valor ao trabalho.

Na natureza, grande parte das amostras de matéria € constituida por duas ou mais
substancias puras, as quais se dividem em simples e compostas. A agua pode ser considerada uma
substancia pura composta. Pura, pois apresenta em sua composi¢do 11,1% de hidrogénio e 88,9%
de oxigénio em peso, ponto de fusdo 0° C (1atm), ponto de ebuligdo 100° C (1atm) e densidade de
1g/ml (4° C) e outras propriedades com valores constantes. Composta, pois, resulta da ligacéo entre
dois 4&tomos de hidrogénio e um de oxigénio H.O (CARVALHO, 2001).

O que difere uma substancia pura simples de uma substancia pura composta é que a
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composta pode ser decomposta ou dividida por agentes fisicos em diversas substancias puras

simples, portanto, a substancia pura simples é formada por um Unico elemento quimico e a

composta é formada por dois ou mais elementos quimicos diferentes.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo
O trabalho foi realizado no Instituto Federal do Piaui — Campus Corrente, situado no Bairro
Nova Corrente, no municipio de Corrente - PI. O municipio de Corrente, esta no sul do estado do
Piaui a latitude de 10°26'36"Sul e a longitude 45°09'44" Oeste, com populacdo estimada em 2016
de 26.149 habitantes, com é&rea territorial estimada em 2016 de 3.048,447 km?, densidade
demografica em 2010 de 8,33 hab./ km? (IBGE, 2010). O municipio localiza-se no bioma Cerrado,
com clima tropical semitimido e periodo chuvoso concentrado principalmente entre os meses de
fevereiro a abril e precipitacdo pluviométrica de 1.104,9 mm (CEPRO, 2013). O Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI (antigo - Centro Federal de Educacdo Tecnolégica
do Piaui) foi criado nos termos da Lei no 11.892, de 29 de dezembro de 2008; é uma autarquia federal
vinculada ao Ministério da Educacdo e surgiu como Escola de Aprendizes e Artifices pelo Decreto
Presidencial n° 7.566, de 23 de setembro de 1909. Os Institutos Federais, segundo o Art. 2 da lei
11.892 de 29 de dezembro de 2008, sdo instituicdes de educacdo superior, basica e profissional,
pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacdo profissional e tecnologica nas
diferentes modalidades de ensino, (BRASIL, 2008)
Criado em 28 de janeiro de 2010, o Campus Corrente, embora tenha pouco tempo de vida, ja
possui uma ampla quantidade de pessoas trabalhando e estudando. Com 25 turmas ativas no

Campus, sendo nos trés turnos, com uma quantidade de 798 alunos matriculados.

MAPA DE LOCALIZAGAO DO INSTITUTO FEDERAL DO PIAUI- CAMPUS CORRENTE

Legenda
[ corrente-PI [] Brasil
[ piaui ® IFPI

SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000
IBGE 2010
ELABORACAO: YARA N SOARES
NASCIMENTO

Figura 13 — Localizagdo da area de estudo. Fonte: IBGE (2010); Google Earth (2013).
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Procedimentos Metodoldgicos

Para realizacdo deste trabalho, buscou-se & medicéo e elaboragdo dos célculos do consumo
de M3 para a destilacéo
Para a realizacdo da pratica, foram utilizados os seguintes equipamentos:
v Galbes de agua mineral de 20 litros;
v' Baldes de 18 e 20 litros;
v Crondmetro;
Etapas para execucéo do estudo:

12 etapa - identificacdo dos laboratorios com destiladores e levantamento dos destiladores em
funcionamento;
22 etapa - analise da utilizacdo semanal dos destiladores;

3% etapa - medicao da vazdo dos destiladores;

42 etapa - estimativas mensais e anual de gasto de agua destilada.

Caracteristicas do destilador do Campus (Tabela 1).

Tabela 1: Destilador de Agua Tipo Pilsen.

Marca Quimis
Capacidade 10 Litros
Modelo 0341 - 22

Tensdo Nominal 220 V — 1800 W

Fonte: Producéo original, 2017.

O calculo do rendimento do destilador durante o processo de destilacdo foi realizado no local
contando-se 0 tempo necessario para a geracdo de 1 litro de &gua destilada. Foram realizadas 2
etapas, cada etapa em um distinto dia, destilando 4 litros, ou seja, 0-1; 1-2; 2-3; 3-4, para assim
verificarmos o intervalo de tempo e quantidade de dgua de cada intervalo. Neste experimento foi

utilizado o destilador do laboratorio de Quimica (Figura A, B e C).
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Figura 14: Componentes do destilador do Campus. Fonte: Produc&o original, 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para o processo de destilacdo, a dgua necessaria que da entrada no equipamento oriunda da
rede de distribuicdo € dividida em duas partes: a utilizada como produto final do processo (agua
destilada) e a agua utilizada no processo de resfriamento do vapor afim de que este se transforme
em agua destilada.

Através destes experimentos pode-se constatar uma grande diferenca na quantidade de agua
consumida para cada teste. No teste B para produzirmos 1 litro de agua destilada foram utilizados
228 litros de 4gua a mais do que no teste A. No teste B, a partir dos 12 minutos que iniciou a
produzir agua destilada. Ja no teste C, houve uma diminuicdo de 62 litros, relacdo ao teste B, onde
aconteceu trés intervalos de pausa de 40 segundo sem gotejar agua destilada.

A cerca desta segunda repeticdo nota-se uma constancia na quantidade de agua consumida para
cada teste. Somente no teste A que obteve uma quantidade elevada em comparagdo aos demais, pois
para a producdo de 1 litro de agua destilada foram utilizados 36 litros de agua a mais do que no teste
A a partir do teste B houve um padrdo de consumo.

Por meio da segunda repeticdo, foram produzidos 4 litros de agua destilada. Sendo assim, a
quantidade de agua de resfriamento para a condi¢do de consumo foi de 1076 litros para quatro litros
de &gua destilada no periodo de tempo de 2 horas, 27 minutos e 08 segundos.

Logo abaixo mostra o total de dgua consumida com a soma das duas repeti¢Ges realizadas, o
tempo médio e a média de cada repeticdo. No intervalo de 1-2 litros foram gastos 592 litros de dgua
para obter 1 litro de &gua destilada, isso se deve também pelo fato da queda de energia, como é

veridico na tabela 2.
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Tabela 2 — Consumo de &gua no processo de destilacdo no IFPI Campus Corrente — valores com
duas repetigdes.

Litros Total de agua Tempo médio Média por litro/repetic&o
consumida

0-1 432 L 41 mine6ls 216 L

1-2 592 L 34 mine66s 296 L

2-3 546 L 31 mine23s 273 L

3-4 272 L 38mine22s 272 L

Fonte: Producéo original, 2017.

Foi feito armazenamento de 4gua durante o processo de destilacdo em galbes (Figura 15).

Figura 15: rmazenamento da agua que era desperdicada. Fonte: Producdo original, 2017.

A figura 16, demostra o despejo de adgua que era desperdicada durante o processo de
destilacdo de agua, na grama proxima ao laboratorio.



Figura 16: Agua desperdicada durante o processo de destilagdo. Fonte: Produc&o original, 2017.

CONSIDERACOES FINAIS
De acordo os resultados apresentados, a quantidade de agua para a producdo de 1 litro de
agua destilada é bem grande, chegando até 320 litros, e levando em consideracdo quantas vezes esse
processo é realizado no més, isso contribui significativamente para o consumo de agua no Campus.
Pode-se sugerir que futuramente sejam realizados outros trabalhos que visem o
aproveitamento da agua perdida no processo descrito, para outras aplicacbes ou para a
realimentacdo do processo apds resfriamento prévio. Contribuindo assim para a reducdo da

utilizacdo de recursos tanto financeiros como naturais nas atividades diarias.
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CAPITULO 3 - QUALIDADE DA AGUA PARA ABASTECIMENTO DO IFPI CAMPUS
CORRENTE

Resumo

Objetivou-se com o presente estudo, avaliar a qualidade da agua de acordo alguns parametros
fisico-quimicos da torneira do estacionamento e bebedouros dos IFPI Campus Corrente. Para isto,
realizou trés repeticdes de coleta de agua com suas analises durante 3 meses. Os parametros
analisados foram: pH, nitrato, fosforo, amonia, e Coliformes Termotolerantes e Coliformes Totais,
buscando verificar a qualidade da agua. Coliformes totais e E. coli foram analisados através da
técnica de Colipaper e as demais analises de acordo os procedimentos do Manual do Ecokit. Das
amostras analisadas a dos bebedouros apresentou-se presenca de Coliformes Termotolerantes,
podendo ser usado como indicador de poluicdo fecal. Em relacdo a pH, todas as amostras estavam
de acordo com a resolucdo da Mistério da Saude. O nitrato, aménia e fésforo, ndo saiu dos
parametros normais recomendados pelo Ministério da Saude. Diante disto, é importante manter um
monitoramento dos filtros dos bebedouros ou até mesmo substituindo a cada trés meses, assim
evitando essa ma qualidade de agua para consumo dos usuérios do IFPI Campus Corrente, pois uma
vez que se esta estiver contaminada apresentara riscos a saude.

Palavras-chave: Parametros fisico-quimicos. Analise de agua. Riscos a saude.

INTRODUCAO

A qualidade da agua em sua magnitude global é imprescindivel aos seres humanos em se
tratando de consumo. Com o aumento da ocupacdo antrdpica proxima aos leitos dos rios, a
probabilidade de contaminacdo das possiveis fontes de captacdo de agua para abastecimento (rios,
cdrregos, acudes e lagos), é enorme, a geracdo de residuos é constante, chegando ao rio por de
maneira indiscriminada.

As aguas de abastecimento podem ser meios de veiculagdo de microrganismos patogénicos
visto que, durante sua distribui¢do, podera ocorrer contaminacdo por matéria fecal (HLAVSA et al.,
2011). No Brasil, a portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude estabelece, entre outros
parametros, a analise de coliformes totais, Termotolerantes ou Escherichia coli e de bactérias

heterotréficas para anélise de agua para consumo humano, em toda e qualquer situacdo, incluindo
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fontes individuais, como pogos, minas e nascentes (BRASIL, 2011).

Apesar da importancia que os recursos hidricos exercem para o desenvolvimento regional, a
qualidade e a quantidade das aguas dos rios vém sendo cada vez mais afetadas pela ocupacgao
desordenada da bacia hidrogréfica. O crescimento demografico e o desenvolvimento social e
econdmico aumentam a demanda por agua e provocam alteracdes de ordem fisica, quimica e
bioldgica nos ecossistemas aquaticos.

Em fungdo desse quadro de deterioracdo dos sistemas aquéticos, é necessaria a adogdo de
medidas para assegurar a protecdo e 0 uso sustentavel dos mesmos. Neste sentido em 1997 a Lei
Federal n°® 9.433 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a qual traz dentre seus
instrumentos o enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da
agua. Este enquadramento visa assegurar as aguas de qualidade compativel com os usos mais
exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de combate a poluicdo, mediante acGes
preventivas permanentes (BRASIL, 1997). Em 2005, o enquadramento dos corpos de agua segundo
suas classes foi reformulado com o intuito de alcangar as condi¢fes adequadas de qualidade da dgua
a ser utilizada nas mais diversas finalidades, conforme estabelecido pelas Resolu¢des Conselho
Nacional do Meio Ambiente n° 274 e n° 357 (BRASIL, 2000; BRASIL, 2005).

A qualidade da &gua é um conceito relativo que depende diretamente do uso a que se destina
seja este para balneabilidade, consumo humano, irrigacdo, transporte e manutencdo da vida
aquatica. Para cada um dos usos existe um padréo de qualidade especificado pela legislacao.

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade da dgua da torneira
do estacionamento e bebedouros dos IFPI — Campus Corrente de acordo alguns parametros fisico-

quimicos.

REFERENCIAL TEORICO

As entidades gestoras de sistemas de abastecimento publico em baixa devem
tendencialmente, disponibilizar, por rede fixa ou outros meios, agua prépria para consumo humano
devidamente controlada, em quantidade que satisfaca as necessidades basicas da populacdo e em
qualidade, na sua area geografica de influéncia.

Os padrdes de qualidade da agua variam para cada tipo de uso preponderante. Desta forma,
os padrdes de potabilidade sdo diferentes dos de balneabilidade, que por sua vez, sdo diferentes aos
estabelecidos para a 4gua de irrigacdo ou destinada ao uso industrial. A Resolugdo CONAMA n°
357 (BRASIL, 2005) dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o enquadramento dos
corpos de agua superficiais, sendo que o enquadramento de um rio em determinada classe se da em
fungdo do uso que se pretende fazer da agua.

E essencial reconhecer o direito de todos os seres humanos de acesso a agua de boa
qualidade como estd previsto na lei n°. 11.445/2007, pois a qualidade da agua estd diretamente

relacionada com a satde publica, promovendo vérios beneficios & populacdo (BRASIL, 2007).
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As responsabilidades por parte de quem produz a agua, quem cabe o exercicio do controle
de qualidade da &gua e das autoridades sanitarias, a quem cabe a missdo de “vigilancia da qualidade
da agua” para consumo humano (Ministério da Satde, 2004).

De acordo com os dados da Organizacdo Mundial de Saude (OMS) 80% das doengas nos

paises em desenvolvimento sdo causadas pela &gua contaminada (COELHO et al., 2007).

Definigdes:
Agua Potavel

Segundo a Portaria n° 2.914 do MS, agua potavel é aquela que atende ao padrdo de
potabilidade e ndo oferece riscos a saude. O padrdo de potabilidade é definido como o conjunto de
valores permitidos como pardmetros de qualidade da agua destinada ao consumo humano
(BRASIL, 2011).

Potencial Hidrogenionico (pH)

O pH afeta o metabolismo de varias espécies aquaticas. A Resolugdo CONAMA 357
estabelece que para a protecdo da vida aquatica o pH deve estar entre 6 e 9. Alteracdes nos valores
de pH também podem aumentar o efeito de substancias quimicas que sdo tdxicas para 0S

organismos aquaticos, tais como os metais pesados (ANA, 2010).

Amoénia

Ainda que em pequena quantidade na agua potavel, ndo € ideal, pois sua presenca indica a
possibilidade de contaminacéo recente, microbioldgica ou quimica, o que é altamente prejudicial a
salide (MANUAL DO ECOKIT, 2017).

Nitrato
O excesso de ion nitrato em agua potavel é preocupante por causar em recém-nascidos a
sindrome do bebé azul; e em adultos, conforme pesquisas, pode ser responsavel por causar cancer

de estdmago, e aumentar a probabilidade de cancer de mama em mulheres (BAIRD; CANN, 2011).

Fosforo Total
Do mesmo modo que o nitrogénio, o fosforo é um importante nutriente para 0s processos
bioldgicos e seu excesso pode causar a eutrofizagdo das aguas. Entre as fontes de fosforo destacam-
se 0s esgotos domésticos, pela presenca dos detergentes superfosfatos e da propria matéria fecal. A
drenagem pluvial de areas agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fosforo para os
corpos d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se 0s das industrias de fertilizantes,

alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros (ANA, 2010).
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Coliformes Totais (bactérias do grupo coliforme)

Sd0 um grupo de bactérias que contem bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerdébios
facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativa, capazes de crescer na presenca de sais
biliares ou outros compostos ativos de superficie, com propriedades similares de inibicdo de
crescimento, e que fermentam a lactose com producdo de &cidos, aldeidos e gas a 35°C em 24-48
horas. Este grupo contém os seguintes géneros: Escherichia, Citrobacter, Enterobacter e Klebisiela
(BETTEGA, 2006).

Coliformes Termotolerantes

As bactérias Coliformes Termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de sangue
quente e sdo indicadoras de poluigdo por esgotos domesticos. Elas ndo sdo patogénicas (ndo causam
doencas) mas sua presenga em grandes numeros indicam a possibilidade da existéncia de
microrganismos patogénicos que sdo responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculacéo
hidrica (disenteria bacilar, febre tifoide, colera) (ANA, 2010).

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O trabalho em quest&o foi realizado no Instituto Federal do Piaui, Campus Corrente, situado
no Bairro Nova Corrente, no municipio de Corrente - Pl. O municipio de Corrente, esta localizado
no sul do estado do Piaui & latitude de 10°26'36"sul e & longitude 45°09'44" oeste, com populacao
estimada em 2016 de 26.149 habitantes. O municipio localiza-se no bioma Cerrado, com clima
tropical semiimido quente e periodo chuvoso concentrado principalmente entre 0s meses de
fevereiro a abril e precipitacdo pluviométrica de 1.104,9 mm. O Instituto Federal de Educacao,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui — IFPI (antigo - Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Piaui)
foi criado nos termos da Lei no 11.892, de 29 de dezembro de 2008; é uma autarquia federal
vinculada ao Ministério da Educacdo e surgiu como Escola de Aprendizes e Artifices pelo Decreto
Presidencial n° 7.566, de 23 de setembro de 1909. Os Institutos Federais, segundo o Art. 2 da lei
11.892 de 29 de dezembro de 2008, sdo instituicbes de educacdo superior, basica e profissional,
pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacdo profissional e tecnoldgica nas
diferentes modalidades de ensino (BRASIL, 2008).
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Criado em 28 de janeiro de 2010, o Campus Corrente, embora tenha por ter pouco tempo de

vida, j& possui uma ampla quantidade de pessoas trabalhando e estudando. Com 25 turmas ativas no

Campus, sendo nos trés turnos, com uma quantidade de 798 alunos matriculados.
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Figura 17: Localizacdo da area de estudo. Fonte: Producéo original, 2017.

Procedimentos Metodologicos

Foram selecionados trés pontos de amostragem no IFP1 — Campus Corrente. Pontos esses:

Ponto I: torneira do estacionamento;

Ponto I1: bebedouro I (proximo ao refeitdrio);

P 111: bebedouro Il (proximo a coordenacdo de disciplina e salas de aula).

Para calcular os Coliformes Termotolerantes, foi feita a contagem da quantidade de registros

encontrados e multiplicado por 80.
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Foram realizadas trés repeticdes de coleta no periodo entre os dias 27 de junho a 7 de agosto
de 2017.

Figura 18: Localizacdo da area de estudo. Figura 19: Localizacdo da area de estudo.
Fonte: Producéo original, 2017. Fonte: Producdo original, 2017.

FigAu ra 20: Localizacdo da area de estudo.
Fonte: Producdo original, 2017.

Materiais Utilizados:

Luvas;

Mascaras;

Jaleco;

Papel Aluminio;

3 garrafas de 500 m;
Estufa;

3 béques de 100 ml;
Lupa.

NN N Y
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As amostras foram coletadas, acondicionadas e preservadas conforme o Guia Nacional de
Coleta e Preservacio de Amostras de Agua (CETESB; ANA, 2011). Realizou-se a coleta em trés
pontos amostrais: ponto | (torneira no estacionamento do Campus); ponto Il (bebedouro préximo ao
refeitorio) e ponto Il (bebedouro proximo a coordenacdo de disciplina). A escolha dos pontos
permitiu comparar a qualidade da agua dos bebedouros com a 4gua oriunda da rede de distribuigéo,
sem nenhum tipo de filtragem (torneira do estacionamento, sem influéncia da caixa-d’agua). As
amostras foram encaminhadas para o Laboratério de Agua e Solos do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui — Campus Corrente para posterior determinagdo dos
parametros fisico-quimicos de qualidade de agua.

Os parametros fisico-quimicos analisados foram: potencial Hidrogenidnico (pH), coliformes
totais e Termotolerantes, Fosforo Total, Amonia e Nitrato. O método de referéncia utilizado nas
analises foi conforme Standard Methods for the Examination of water and Wastewater (APHA,
2005).

Figura 21: Os colipapers na estufa. Fonte: Producdo original, 2017.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A concentracdo de nitrato obtida foi de 0,27 mg/L na torneira do estacionamento. A portaria
que estabelece o padrdo de potabilidade da agua para abastecimento recomenda a concentracdo
méaxima de 10 mg/L de nitrato na 4gua (BRASIL, 2011). Desta forma, as concentracGes de nitrato
encontradas estdo de acordo com as normas vigentes.

Para amdnia, a concentracdo maxima encontrada no ponto I, foi de 0,00. A portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Saude estabelece para este parametro o valor maximo permitido de 1,5
para agua potavel, isto indica que o resultado obtido para aménia na &gua da torneira do

estacionamento do IFPI Campus Corrente estd adequado (Tabela 3).
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No ponto Il ocorreram algumas diferencas em relagdo aos demais. Pode-se destacar que, em
relacdo aos Coliformes Termotolerantes (fecais), houve trés registros de presenca nas amostras,
dando a entender que nesse periodo de estudo os usuarios do Campus ingeriram agua de ma
qualidade.

Algo relevante sobre a segunda repeticdo do ponto Il em relacdo a I, é sobre o pH. Foi obtido
neste ponto acima 5,5 comparando com a 12 repeticdo do mesmo ponto que foi 6, com isso ndo
ficou dentro dos limites recomendados pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Salde, cuja
faixa é de 6,0 a 9,5 (BRASIL, 2011). AlteracGes nos valores de pH podem aumentar o efeito de
substancias quimicas que sdo toxicas, tais como os metais pesados (ANA, 2010).

Figura 22: Registros coliformes fecais — 11 repeticdo. Fonte: Producéo original, 2017.

Nessa primeira repeticdo o pH, amonia e nitrato ficaram dentro dos limites recomendados
pela Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Saude. Ja o fésforo em todos os pontos ficou elevado
(Tabela 3). O fosforo constitui-se como um nutriente essencial para o crescimento da comunidade
microbiana (BRASIL, 2006).

Tabela 3 - Parametros fisico-quimicos de qualidade da 4gua analisados no Instituto Federal do
Piaui — Campus Corrente referentes ao més de junho de 2017 (1% Analise).

Pontos de coleta

Parametro Unid.» - Ponto I** Ponto I1** Ponto IH1** VMPp
pH Un. pH 6 6 5,5 Entre 6 e 9,5
Nitrato mg/L 0,27 0,24 0,29 <10 mg/L
Fosforo mg/L 0,74 2,81 1,80 <0,1 mg/L
Amobnia mg/L 0 0 0

*Unidades. **Ponto | (torneira do estacionamento); Pontos Il e 111 (bebedouros). ***Valor Maximo
Permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude e Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
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A tabela 4 a seguir, mostra os resultados da segunda repeticdo em cada ponto de coleta.
Todos os parametros encontram-se em conformidade com as resolu¢cées do CONAMA n° 357/2005.
Destaca-se sobre o fosforo, pois, nessa repeticdo apenas no ponto | passou dos limites, os demais

parametros seguiram o padré&o.

Tabela 4 - Parametros fisico-quimicos de qualidade da agua analisados no Instituto Federal do
Piaui — Campus Corrente referentes ao més de julho de 2017 (22 Analise).

Pontos de coleta

Parametro Unid™* = ponto 1 Ponto II**  Ponto 11** VMpE
pH Un. pH 6 5,5 55 Entre 6e 9,5
Nitrato mg/L 0,52 0,45 0,19 <10 mg/L
Fosforo mg/L 1 0,02 0 <0,1 mg/L
Amobnia mg/L 0 0 0

*Unidades. **Ponto | (torneira do estacionamento); Pontos Il e I11 (bebedouros). ***Valor Maximo
Permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude e Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

Os resultados abaixo da terceira analise, em todos 0s pontos e parametros encontram-se de
acordo com a Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Saude e Resolugdo CONAMA n° 357/2005
(Tabela 5).

Tabela 5 - Pardmetros fisico-quimicos de qualidade da agua analisados no Instituto Federal do
Piaui — Campus Corrente referentes ao més de agosto de 2017 (32 Analise).

Pontos de coleta

Parametro Unid.» - Ponto I** Ponto I1** Ponto IH1** VMPEE
pH Un. pH 6 6,5 6 Entre6e 9,5
Nitrato mg/L 0,63 1,91 1,18 <10 mg/L
Fosforo mg/L 0 0 0,01 <0,1 mg/L
Amobnia mg/L 0 0,10 0

*Unidades. **Ponto | (torneira do estacionamento); Pontos Il e Il (bebedouros). ***Valor Maximo

Permitido pela Portaria n® 2.914/2011 do Ministério da Salde e Resolugdo CONAMA n° 357/2005.
A figura 23 ressalta sobre o parametro fosforo, primeira repeticdo, Ponto I, Il e 11, firmando

0 aumento do mesmo em todos pontos, acima dos padrbes. Este aumento deve-se 0 processo de

eutrofizacdo na agua, ou seja, excesso de nutrientes na agua.
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1 2 3
Figura 23: Fosforo — 12 anélise - P 1, 2 e 3 — Unidade de medida: mg/L. Fonte: Producéo
original, 2017.

Apos as validagOes realizadas e aprovadas sobre resultados de Coliformes Termotolerantes e
Coliformes Totais como mostra a tabela 5, as amostras foram testadas pelo método dos colipapers,
onde os resultados indicaram que, no Ponto I, nas trés repeticdes estava-se livre de coliformes,
portanto, sem indicativo de contaminacao fecal. No Ponto Il resultou-se em uma alternancia: houve
registros em duas repetices e na outra auséncia. Ja no Ponto Il houve um aumento significativo

em relacdo aos demais (Tabela 6; Figura 24).

Tabela 6 - Resultados de Coliformes Totais e Coliformes Termotolerantes das amostras de dgua do
Instituto Federal do Piaui — Campus Corrente referentes os meses de junho, julho e agosto de 2017.

Coliformes Totais Coliformes Termotolerantes

Pontos de 1 2 3 10 2 3
Coleta

--------------------------------- UFC 100 ML =====mmmmm e
PI* Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia Auséncia
PII* 3x80=240 Auséncia 5x80=400 Auséncia Auséncia Auséncia
PIII* 2x80=160 Auséncia 11x80=880 Auséncia Auséncia Auséncia
VMP**

*Ponto | (torneira do estacionamento); Pontos Il e 111 (bebedouros). **Valor Maximo Permitido
pela Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude.

A presenca de Coliformes Totais nos pontos 2 e 3 pode ser explicada pela falta de
manutencdo (limpeza frequente) dos bebedouros. Visto que, na agua da torneira ndo foram
registadas tais bactérias. A fim de inativar os micro-organismos patogénicos que podem estar
presentes na agua que abastece a instituicdo, pode ser feita a desinfeccdo da &gua. Realizada por
intermédio de agentes fisicos (filtragem) e ou quimicos (adigdo de cloro ou produtos & base de
cloro) (FUNASA, 2014).
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1 2 3
Figura 24: P 11l — Coliformes Totais — PIll — REP 1, 2 e 3 — Unidade de medida: UFC 100 M.
Fonte: Producéo original, 2017.

CONSIDERACOES FINAIS

Assim, constata-se a importancia das analises da agua para consumo humano, ndo s6 com o
objetivo de comparar os parametros de qualidade com a legislacao especifica, mas também prevenir
danos a salde humana e ao meio ambiente. Com isto, sdo evitados problemas econdmicos e
ambientais e promove-se 0 uso adequado e seguro da agua pelo homem.

A partir dos resultados obtidos, é possivel constatar que a condicdo da agua utilizada em
dois pontos do IFPI Campus Corrente do ponto de vista da qualidade fisico-quimica e em virtude
destas estarem consumindo &gua, pode-se ligar um sinal de alerta em relacdo a satde dos usuarios
de agua do Campus. A manutencdo dos bebedouros, visando a limpeza dos filtros e desinfeccdo da
agua disponivel para o consumo dos usuarios do Campus é uma medida eficaz para a resolucédo
desse problema.

A realizacdo deste trabalho foi importante, porque tornou possivel a comparacdo dos
resultados obtidos com a legislacdo vigente e ainda satisfez a necessidade da instituicdo em estudo
em ter informacGes sobre a qualidade da agua consumida nesta instituicdo. Assim, a agua da

torneira é mais adequada que a dos bebedouros.
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APENDICE 1

Diagnosticos iniciais A3P em 2015.

Tabela 7: Dados Parciais de Levantamento: quantitativos

Setor: Banheiros (alunos)

Descrigéo Quantidade
Torneiras 4
Vasos Sanitarios 3

Recipientes com liquidos p/ lavagem das maos 4

Fonte: Producéo original, 2016. Adaptado julho em 2017.

Tabela 8: Dados Parciais de Levantamento: quantitativamente

Setor: Bebedouros — proximos as salas de aula

Descricéo Quantidade
Bebedouros 3
Torneiras de todos os 3 bebedouros — Obs.: 9

proximos do outro.

Fonte: Producéo original, 2016. Adaptado julho em 2017.

Tabela 9: Dados Parciais de Levantamento: quantitativamente

Setor: Banheiro 2 — Proximo ao laboratorio de Informatica

Descrigdo Quantidade
Torneiras 5
Vasos Sanitarios 6
Miquitdrios 5

Recipientes com liquidos p/ lavagem das maos 4

Fonte: Producdo original, 2016. Adaptado julho em 2017.



Tabela 10: Dados Parciais de Levantamento: quantitativamente

Setor: Banheiro 3 — Servidores, proximo a biblioteca

Descrigdo Quantidade
Torneiras 5
Vasos Sanitarios 6
Miquitorios S

Fonte: Producéo original, 2016. Adaptado julho em 2017.

Tabela 11: InformagBes Responsaveis - 2016
Setor: Cozinha

Técnica Responsavel Olivia

Produzindo diariamente 250
refeicdes

Utilizacdo da agua no setor Limpeza do
refeitorio;
Lavagem
dos
utensilios e
lavagens
das
bandejas e
preparacao
das

refeicoes.

Informac6es adicionais
Descricao Quantidade
Torneiras 5

Fonte: Producdo original, 2017. Adaptado julho em 2017.
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APENDICE 2

Tabela 12: Metas de reducdo de gastos com agua por setores administrativos do IFPI —

SETOR
Banheiros Masculinos e Femininos
(Alunos)
Banheiros Masculinos e Femininos
(Préximo ao pétio)
Banheiros Masculinos e Femininos

(Servidores)

Biblioteca
C.T.
Coordenacao de Cursos

Coordenacao de Disciplina

Coordenacao Pedagogica
Coordenacao SIEE, EAD,
Extensao
Cozinha

Ginasio Poliesportivo

Guarita

Campus Corrente

EIXO AGUA
Isolar duas (2) torneiras, pois o fluxo de pessoas ao
mesmo tempo ndo é grande para ocupar todas.
Isolar 2 (dois) miquitdrios;
Reparo das valvulas.
Isolar duas (2) torneiras;

Isolar 2 (dois) miquitorios.

Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Auséncia do bico da torneira, com isto o volume de
agua é maior;
Vélvula com Defeito;

Reparo nas descargas, pois ao apertar o ativador, ao
terminar, demorar a parar de descer agua;
Obs.: Tudo isto nos banheiros Masculinos e
Femininos.

N&o consta utilizacdo de 4gua

Né&o consta utilizacdo de 4gua

Troca das torneiras existentes pela de plastico, pois
além de ter um menor custo financeiro, ndo fica
“soando”. Esse “soamento”, acaba que desperdicando
agua.

N&o consta utilizacdo de &gua



Lab. Fisica

Lab. Quimica

Lab. de Informéatica 17
Lab. de Informéatica 18
Lab. de Informéatica 19

Lab. de Solos_Agua e Biologia

Laboratério EAD
Laboratorio GEOMAT
Patrimonio
Recepcéo
Refeitdrio
Sala de Armazenamento de
Alimentos
Sala de Estudos
Sala de Musicas
Sala de Xerox
Sala de Professores
Sala dos Terceirizados

Salas de Aulas

Setor de Saude

Diretoria Geral

N&o visitado
Incluir adaptador (“T”) nas mangueiras do destilador,
agua que seria para o ralo, voltaria para reuso do
destilador.
N&o consta utilizacdo de agua
N&o consta utilizacdo de agua
N&o consta utilizacdo de agua
Incluir adaptador (““T”’) nas mangueiras do destilador,
agua que seria para o ralo, voltaria para reuso do
destilador.
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua

Né&o consta utilizacdo de 4gua

Né&o consta utilizacdo de agua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Né&o consta utilizacdo de 4gua
Armazenar dgua dos ar condicionado e reutilizar na
limpeza dos banheiro ou utilizar de alguma forma na
cozinha.
Reparo na descarga (sala Odontoldgico);
Troca ou reparo na torneira da pia (sala de

enfermagem);

Substituir descarga do banheiro (sala de enfermagem).

Reparo nas valvulas

Fonte: Producéo original, 2017.
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