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PROCESSOS DE ENSINO-APRENDIZAGEM DA TRIGONOMETRIA NO
TRIANGULO RETANGULO NA TURMA DE 9° ANO DA ESCOLA MANOEL
BANDEIRA DE MOURA.

Raimundo Lopes Alves Filhot!

Raimundo Pio Mendes Vieira Junior?

RESUMO

Sabe-se que a trigonometria € um conteddo matematico no qual € comum observar
dificuldades no processo de ensino-aprendizagem. Por isso esta pesquisa visa
compreender as dificuldades presentes e que emergem no decorrer desse processo,
sobretudo, quando o subtema trabalhado no assunto de trigonometria for o tridngulo
retangulo. Para buscar entender o porqué dessas dificuldades, seré realizada uma
analise da metodologia utilizada pelo professor da turma do 9° ano da escola Manoel
Bandeira de Moura. Assim recorrer-se-a a pesquisa qualitativa, para que, por meio
de entrevista semiestruturada, observacbes e avaliacdo de exercicios, sejam
possiveis analisar e avaliar o professor e os estudantes, no decorrer do processo de
ensino-aprendizagem. A pesquisa foi realizada na unidade escolar Manoel Bandeira
de Moura, localizada na zona rural de Guaraciaba do Norte-Ce, com professor e
estudantes do 9° ano.

Palavras-chave: Trigonometria; Ensino-aprendizagem; Professores e Estudantes.
ABSTRACT

It is known that trigonometry is a mathematical content in which it is common to
observe difficulties in the teaching-learning process. Therefore, this research aims to
understand the present and emerging difficulties during this process, especially
whem the sub-topic in the right triangle. In order to understand the reasons for these
difficulties, an analysis of the methodology used by the teacher of the 9th grade class
at Manoel Bandeira de Moura school Will be used, so that, through semi- structured
interviews, it is possible to analyze and evaluate the teacher and students during the
teaching-learning process. The research Will be conducted at the Manoel Bandeira
de Moura school unit, located in the rural area of Guaraciaba do Norte- Ce, whit a 9th
grade teacher and students.

Keywords: Trigonometry, teaching-learning, Teachers and studants.
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INTRODUCAO
A pesquisa foi realizada na unidade Escolar Manoel Bandeira de Moura,

localizada no distrito de Martinslandia zona rural de Guaraciaba do norte-CE, com a
turma do 9° ano, a escolha se deu devido a necessidade deste conteddo no ensino
médio. Assim, a pesquisa foi dividida em 5 momentos que detalha cada acao.

A matemética € uma disciplina em que os estudantes apresentam algumas
dificuldades na aprendizagem, e para fazer esta analise nos anos finais do Ensino
Fundamental é feita algumas avaliacbes externas, como a prova Brasil. Os
resultados segundo o MEC mostram que apenas 4,5 % dos discentes apresentam
nivel adequado de aprendizagem no final do Ensino Fundamental. Reforgando
assim a ideia propagada na comunidade escolar que a matematica € uma disciplina
complexa.

Esta pesquisa buscou compreender algumas inquietagdes como, o que leva
os estudantes a terem essas dificuldades? E quais sédo elas? Meu Foco é no estudo
da trigonometria em que estuda as relacées de medidas dos lados e angulos de um
triangulo (poligono de trés lados), além de ser um tema interdisciplinar que envolve a
Matematica, Engenharia, Quimica, Fisica e outras areas de conhecimentos,
facilitando a aplicacdo em situacdes do cotidiano.

Varios fatores sdo fundamentais no processo de Ensino-aprendizagem, uns
do mais importante € atuagdo do professor. Segundo OTTE (1993), “A acao didatica
como acao mediadora do professor entre conhecimento cientifico e o aluno,
proporciona uma afinidade com a sua disciplina, desta forma evidencia um bom
desempenho didatico e também a relacdo de afeto e respeito na sua pratica
docente”. Tal evidéncia vai em direcdo ao LINS (2004), segundo esse autor (2004),
a preocupacdo com a formacao inicial de professores em licenciatura de
matematica, € garantir o nivel de qualidade que busca atingir o sistema escolar,
observando que as escolas estdo em permanente processo de mudancga, assim
como o mundo, como diz Paulo Freire “ndo é, estd sendo”, obrigando o professor
buscar sempre a formacéao continuada.

Desta forma, a pesquisa buscou compreender o processo de ensino-
aprendizagem da trigonometria no triangulo retangulo, triangulo este que segundo o
professor Wagner Santiago “Um triangulo retadngulo é um triangulo que possui um

dos seus angulos internos medindo 90°. Os lados de um triangulo retangulo recebem



0 nome de hipotenusa e catetos. A hipotenusa € o lado que fica oposto ao angulo
reto; e os catetos sdo os outros dois lados.”

Sobre a origem da trigonometria pode-se destacar que a mesma € um
conteldo matematico que surgiu na antiguidade através da necessidade de sua
utilizacdo na navegacao, astronomia e agrimensura. Segundo (NILCE) “Os primeiros
indicios de rudimentos de trigonometria surgiram tanto no Egito quanto na Babil6nia,
a partir do calculo de razbes entre numeros e entre lados de triangulos

semelhantes.”

OBJETIVO GERAL
Identificar e buscar solucbes para as dificuldades apresentadas pelos

estudantes do ensino fundamental na aprendizagem da trigonometria.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Verificar se o planejamento em suas agdes, busca minimizar problemas

apresentados pelos alunos durante a aprendizagem.

Observar as aulas de trigonometria nos aspectos da metodologia e dos
recursos didatico, e se os mesmos sdo usados adequadamente para facilitar o

processo de ensino-aprendizagem.

Verificar o sucesso de algumas estratégias didaticas que venha melhorar o

desempenho dos estudantes.

REVISAO DE LITERATURA

No livro de Fundamentos de Matematica elementar -vol.3- € mostrado que 0s
conceitos de trigonometria no triangulo retangulo surgem através de razbes
trigonométricas, através da razdo e semelhanca de triangulos. Assim dois triangulos
devem obedecer a algumas caracteristicas em comum.

Segundo (Lezzi, G, 2013, p.9) Dois triangulos sdo semelhantes (simbolo ~)
se, e somente se, possuirem os trés angulos ordenados congruentes e os lados
homologos proporcionais.

Sabendo que cada professor tem uma forma de ensinar e muitas vezes o

mesmo conteudo pode ser repassado de varias formas dependendo do professor, é



necessario analisar algumas metodologias utilizadas nos livros de matematica do
Ensino Fundamental, para que, com base nos conteudos abordados, o professor
crie sua propria metodologia.

A metodologia utilizada no livro citado, sobre trigonometria no triangulo
retangulo, é voltada para a semelhanca de tridangulos. O conteddo sobre isso
necessita ser iniciado com uma revisdo sobre semelhanca de triangulos, por que
sera um tema muito utilizado para a parte inicial. Em outros livros de matematica o
inicio do conteldo ja é falando sobre a trigopnometria e as relacdes trigonométricas,
de forma direta. E em seguida j& mostram as formulas que determinam o SENO e o
COSSENO de um angulo.

Algumas metodologias s&o voltadas para a parte de definigcdes,
demonstracdes de férmulas, s6 que esse tipo de metodologia € pouco utilizado no
Ensino Fundamental, justamente, por conta da complexidade das demonstracdes. A
aprendizagem esperada podera ndo ser alcancada, neste sentido, porque o ensino é
complexo e inadequado a fase que estudantes, na fase pré-operatdria ou operatoria
possa assimilar com mais propriedade. Essas metodologias, portanto, ficam mais a
critério do professor, sem considerar que quase todos os livros ja trazem as formulas
bem explicitas, para serem abordadas e tratadas no processo de ensino-

aprendizagem:

Definicdo 1: Um tridngulo é retdngulo se contém um &angulo reto.
Definicdo 2: Em um tridngulo retangulo o maior lado é chamado
“hipotenusa” e os outros dois sdo chamados “catetos”.

Teorema: Em todo tridngulo retdngulo o quadrado da medida da
hipotenusa é igual a soma dos quadrados das medidas dos catetos
(ROQUE, T. 2012. Pg;21).

Sabendo dessas definicbes e dos teoremas ja € um bom comeco para os
estudantes assimilarem melhor o contetdo de trigonometria, pois essas definicdes
sdo de suma importancia para a disciplina de matematica, seja para o contetudo de
trigonometria ou outro. Esses conceitos sdo a base que os estudantes precisam
aprender e acomodar como aprendizado no Ensino Fundamental.

Segundo a professora Klein (KLEIN, 2009), que é professora de matemética
h& mais de 20 anos, a metodologia por ela empregada é feita por um planejamento

gue se divide em dois momentos. No primeiro momento, h& a explicacdo no quadro



de forma simples, objetiva e detalhada sobre tais conceitos. No segundo momento,
ela passa a resolver exercicios do conteudo e, no final de cada més, uma prova para
mensurar 0s conhecimentos de seus alunos. Uma metodologia tradicional de
trabalho que nao corresponde com a metodologia construtivista de Piaget, voltada
mais para as condi¢coes de aprendizagem conforme a idade e a fase de maturagéo
do pensar, porém, que pode suscitar algum beneficio para a aprendizagem.

De acordo com o modelo acima citado pela professora fazendo uso de
ferramentas tradicionais tornando assim a aprendizagem menos atraente. ISso
porque a possibilidade percebera as dificuldades apresentadas ao final de cada
aula, podendo assim, procurar meios de resolucdo desses problemas nas aulas
seguintes, sem que haja o acumula de duvidas e fazendo com que o estudante
interaja e possa aprender cada vez mais.

Desta forma, os professores devem buscar metodologias que facilitem a
compreensao e a aprendizagem dos estudantes, para que ocorram dois aspectos da
formacdo e do conhecimento segundo a teoria de aprendizagem do Piaget: a)

assimilacédo e, b) acomodacao nos conhecimentos que serdo ensinados.

Os principios gerais de construtivismo estao baseados em grande parte nos
processos de Piaget de assimilacdo e de acomodacdo. A assimilacdo se
refere ao uso de esquemas ja existentes para dar significado as
experiéncias. A acomodacé@o é o processo de alterar os modos existentes
de ver as coisas ou ideias que contradizem ou ndo se ajustam aos
esquemas existentes. Através do pensamento reflexivo ou intencional, as
pessoas podem modificar os seus esquemas existentes para acomodar
essas ideias (Fosnot, 1996)

Quando o processo de aprendizagem foca apenas na assimilagdo, o0s
estudantes provavelmente ndo conseguirdo entender o conteudo estudado,
ocorrendo somente uma memorizacdo dos mesmos. Para Piaget (1967), a
assimilacdo é parte do processo de aprendizagem quando os estudantes estdo
formulando um conhecimento, estdo na compreensdo de algo para que consiga
entender algo. E diferente da assimilagdo, a acomodacdo sé ocorre se houver
assimilacdo, ou seja, se houver esse processo de pensar, raciocinar sobre algo.
Pois a acomodacéo implica na mudanca de uma forma de pensar com duavidas e
inseguranca para um pensar que domina. Ou seja, consegue colocar em pratica o

gue aprendeu. Sendo assim, os estudantes poderdo ser avaliados, subsidiado pelo



professor na identificacdo de possiveis dificuldades no processo de ensino-
aprendizagem.

Em resumo, assimilagdo implica reagir com base em aprendizagem e
compreensao prévias;, acomodacdo mudanca que gera compreensdo. Essa
interacdo entre assimilacdo e acomodacao leva a adaptagdo (GUY, R, 2008)

Segundo (BERTOUD, 2010), a aprendizagem é influenciada por diversos
fatores, que geralmente atuam interligados, como: idade, ambiente socio cultural,
vivéncias, necessidade, comportamento, entre outros. Cada um desses citados
torna-se fundamental para que se tenha sucesso na aprendizagem. Os processos
de aprendizagem sdo compreendidos e divididos, segundo Piaget (1967) de acordo
com a idade e sua capacidade de pensar, conforme a maturacdo do cérebro, aquilo
ja da conta der resolver por insights. Ou seja, dependendo da idade, o estudante
ndo estard apto a estudar com pessoas que apresente dominio ou complexidade de
conhecimentos — acomodacéo - e tampouco, com guem esbocar muita dificuldade
de compreenséo, estando na fase de assimilacdo. Pois, pode ser que o estudante
esteja em um processo de mudanca de fase, e isso poderd atrapalhar o
desenvolvimento do mesmo na sala de aula. Os estagios séo divididos da seguinte
forma; sensoério motor (do nascimento aos 2 anos); pré-operacional (dos 2 aos 7
anos) que é divido em pré-conceitual (dos 2 aos 4 anos) e intuitivo (dos 4 aos 7
anos), operagcdes concretas (dos 7 aos 12 anos); e por ultimo vem operagcoes
formais (dos 13 aos 15 anos). Piaget, 1967, explica cada fase:

e Sensoério motor: é o estagio do nascimento até os dois anos da crianca, E
gquando comegam 0s primeiros passos e acredita-se nos objetos que sao
tocados e de facil acesso para as mesmas. Estes objetos sdo representados
como brinquedos;

e Pré-operacional: € o periodo que a crianca comeca a entender um pouco
sobre o mundo que esté inserido. Este periodo é dividido em dois momentos:
pré-conceitual e, intuitivo;

e Operacdes concretas: € o inicio da fase das responsabilidades, na qual o seu
pensamento estara voltado mais para as atividades mais evidentes;

e Operacdes formais: 0s pensamentos comec¢am a ser mais complexos, tendo

acbes mais concretas.
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Segundo as caracteristicas apresentadas por Piaget, pode ser que o0s
estudantes do 9° ano tenham uma faixa etéria aproximadamente de 12 a 16 anos, e
dependendo da idade de cada um, problemas podem ser identificados no processo
de aprendizagem para que as dificuldades sejam sanadas, pois 0s estudantes
poderdo estar em estagios diferentes.

Os estudantes passam por varias modificacbes durante sua trajetoria escolar,
seja ela no fisico, seja na parte mental. A forma como uma pessoa de 7 anos pensa
€ bem diferente dos pensamentos de um adolescente de 15 anos. Sao situacfes
que o professor que trabalha diariamente com esses estudantes que estdo em
diferentes estégios, deve adequar sua pratica para cada realidade de aprendizagem.

A aprendizagem é um processo inseparavel do ser humano e ocorre quando
h& uma modificagdo no comportamento, mediante a experiéncia ou a pratica, que
ndo podem ser atribuidas a maturacdo, lesdes ou alteragbes fisiologicas do
organismo (SANTOS, R. P dos. -Sao Paulo, 2002)

Considerando esse contexto, a aprendizagem esta no dia a dia de toda a
populacdo seja ela de forma simples ou nao, favorecendo cada vez mais a
capacidade para aprender novos conhecimentos, podendo ser mais complexos de
acordo com as modificagdes dos N0Ssos pensamentos.

Todos esses aspectos foram analisados durante a pesquisa na aula de
trigonometria, afim de verificar a influéncia de cada um deles no processo de
aprendizagem e, buscando assim, possiveis solu¢cdes para minimizar tais
dificuldades, bem como levar essas experiéncias para outras areas da matematica

no ensino fundamental.

METODOLOGIA DE PESQUISA

A pesquisa foi realizada na Unidade Escolar Manoel Bandeira de Moura,
localizada no distrito de Martinslandia municipio de Guaraciaba do Norte-CE, com
professor e estudantes do 9° ano, sendo a mesma com um total de 30 alunos. A
escola oferece um ensino do infantil até o fundamental Il, sua estrutura fisica é
composta por 4 banheiros, 2 masculino e 2 feminino, todos capacitados para atender

alunos com deficiéncias, 1 sala da direcdo, 1 sala dos professores, 1 sala para
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coordenacao pedagogica, 1 biblioteca, 1 laboratério de (matematica, Fisica, Quimica
e Informatica), 1 refeitorio, 1 Quadra de esportes, 1 Anfiteatro e 10 salas de aula.

O estudo teve uma abordagem qualitativa, pois possibilitou um
acompanhamento do processo de ensino-aprendizagem, pontos positivos e
eventuais dificuldades no ensino de trigonometria no triangulo retangulo. Segundo o
Blog KLICKPAGES “A pesquisa qualitativa € uma metodologia de carater
exploratério”, e que busca analisar cada item de maneira bem significativa. Assim,
foi observado desde a formacdo académica do professor até os métodos utilizados

pelo mesmo para exercer sua profissao.

Diante disso, o primeiro passo desta pesquisa foi fazer uma analise
bibliografica, ndo s6 em trigonometria do triangulo retangulo, mas em outros
aspectos que ajudardo a compreender melhor o estudo sobre trigopnometria no
triangulo retangulo e o processo de Ensino-aprendizagem. E através desta analise

pode-se destacar a importancia da trigonometria para diversos ramos da sociedade.

A Histéria da trigonometria faz-nos pensar no momento atual e a sua
aplicabilidade em situa¢des do cotidiano. H& diversos ramos da sociedade
gue usam a trigonometria, tais como: a navegacdo aérea, a navegagao
maritima, a engenharia, a arquitetura, a astronomia, a fisica e as ciéncias da
saude (em muitos diagnésticos, como exemplo, a optimetria). Os estudantes
precisam saber disso. (KLEIN.M.E.Z: COSTA.S.S.C)

Como KLEIN menciona, os alunos séo induzidos a saber disso, e o professor
deve fazer este intercambio no momento de suas aulas, e € por meio destes
guestionamentos que fazem com que os estudantes se motivem a entender o
contetdo e se motivem a estudar trigonometria. Desta forma, pode-se destacar a
importancia da trigonometria para realizar medi¢cdes de alturas em torres, prédios,
dentre outras aplicacdes.

No segundo momento da pesquisa foi feito uma entrevista com o professor da
turma, para identificar a sua formacdo académica, as praticas docentes, como
planejamento e avaliagcdo. Conhecer sua opinido sobre a educacao e o que ele acha

sobre o planejamento, avaliagdo e outros aspectos educacionais.

O terceiro momento foi realizado a observacdo das aulas do professor,
observado quatro encontros de 50 minutos cada, para poder analisar alguns pontos
da aula do mesmo, como; o plano de aula, Livro didatico, Metodologia e avaliacéo.

Ao final destas aulas o professor passou um questionario de cinco questdes
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discursivas que serviu como base para avaliar os alunos e para que pudesse fazer
uma comparacao com os resultados que encontrei apés uma intervencéo que faria

na turma.

No quarto momento foi elaborado um plano de aula com estratégias didaticas
nao utilizadas pelo professor, sendo uma delas a aplicacdo do jogo Dominé
trigonomeétrico, este jogo € composto por 24 pecas e pode ser jogado com até 3
pessoas para ficar mais competitivo, esse domind pode auxiliar os estudantes na

compreensao dos angulos notaveis e seus respectivos resultados

Tabela de valores: seno, cosseno e tangente

0° 30° 45° 60° 90° 180° 270° 360°
Sem 0 Ys \2/2 V3/2 1 0 -1 0
Cos 1 V3/2 \2/2 Ys 0 -1 0 1
Tag 0 V3/3 1 \3 A 0 A 0

Desta forma, foi preparado uma explicacdo do conteudo de trigonometria no
triangulo retangulo de forma contextualizada, e em seguida foi aplicado um
guestionario de 6 questbes discursivas e objetivas para que pudesse observar as
resolucdes dos estudantes. Afim de que no quinto e Ultimo momento fosse feito a
observacdo e comparacdo das resolucdes das atividades passadas pelo professor

no terceiro momento da pesquisa e apoés a intervencao.

RESULTADOS

Por meio da metodologia empregada no presente trabalho, nas observacdes
das aulas, na entrevista com o professor e pela intervencédo realizada com a turma,
foi possivel identificar alguns pontos que causam dificuldades no processo de

ensino-aprendizagem do conteddo de trigonometria no triangulo retangulo.

7

A formacdo do professor da turma é mestre em ensino de matematica
profissional pela UFPI de Teresina por meio do PROFMAT. O mesmo € educador ha
mais de 10 anos, 0 mesmo ressalta que ao passar dos anos percebe-se um
aumento do desinteresse dos estudantes, sendo que esse fator pode fazer com que

as aulas figuem menos interessantes. Um dos principais problemas no ensino da
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7

trigonometria mencionados pelo professor € a interpretacdo dos problemas, que
muitas vezes os alunos ndo conseguem interpretar a questdo. Por meio desta fala
do professor, pode-se destacar a importancia de um trabalho interdisciplinar, ou
seja, organizar projetos que envolvam outras disciplinas para tentar minimizar esse

problema de interpretacao de problemas.

Em uma pergunta feita para o professor sobre o que ele achava do
planejamento, ele respondeu da seguinte forma “Nao sé importante como
imprescindivel, o planejamento de uma aula deve seguir passos pedagogicos. Gosto
de definir objetivos, e criar métodos para alcanca-los”

Mesmo com o titulo de mestre, sua metodologia ainda é voltada para o ensino
tradicional, pois 0 mesmo fez a explicacdo do conteudo, resolveu alguns exemplos,
perguntou se havia alguma ddvida e ao final da aula passou uma atividade para os
alunos, o uso do livro didatico foi uma ferramenta pouco utilizada, pois 0 mesmo

usou s0 alguns conceitos e trouxe exemplos de como resolver esses problemas.

Na intervencédo realizada com a turma, além de apresentar o jogo Dominé
trigonomeétrico, ainda foi possivel trabalhar algumas situacdes do cotidiano dos
alunos, pois sabemos que existem varias areas que podem ser trabalhados este
assunto. Desta forma os graficos abaixo mostram os resultados referente as

atividades passadas pelo professor e apés a intervencéo.

Grafico 01: Quantidade de acertos e erros da atividade passada pelo professor

da turma.
m CORRETO
® ERRADO
Q03 Q04 Q05

Fonte: Préprio autor
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20
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10 -+

T

Qo1 Qo2




14

Analisando o grafico acima, foi possivel analisar que teve mais erros do que
acertos em 4 das 5 questbes passadas pelo professor, um namero muito alto de
erros que prejudica os alunos no processo de aprendizagem e no momento das

avaliagcOes pedagdgicas.

A atividade que foi desenvolvida com os alunos era composta por 6 questdes,
e foi nesta atividade que pudemos observar que foram poucas as duvidas sobre os
angulos notaveis, em relacdo a atividade do professor, porque muitos alunos ainda
perguntavam qual era o SENO de 45° e outros angulos também. Assim observou-se
que um dos objetivos do DOMINO TRIGONOMETRICO que ¢ ajudar na
compreensao destes angulos notaveis, foi alcancado de forma satisfatoria. Desta
forma, a resolucéo foi bem proveitosa e com um nimero bem maior de acertos nas

guestdes com relacéo a atividade proposta pelo professor.

Grafico 02: Quantidade de acertos e erros da atividade no qual fizcom os

alunos

30
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Fonte: Préprio autor
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Por meio do grafico 02, temos que o numero de erros das questdes é bem
menor em relacdo ao questiondrio do professor, e para que estes numeros de
acertos mudassem para melhor no questionario na qual foi aplicado com os alunos,
necessitou trabalhar com questfes mais ilustrativas para facilitar na compreenséo da
guestdo. Assim, foi trabalhado questdes discursivas e objetivas, para observar o

desempenho dos alunos nesses dois aspectos.
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Pode-se concluir por meio das observacbes das aulas do professor e pela
intervencdo com a turma, que o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes
do 9° ano, teve um melhor aproveitamento quando trabalhamos trigopnometria no
triangulo retangulo de forma mais simples, ou seja, quando saimos do tradicional e
procuramos uma estratégia para exemplificar. Um dos problemas mais vistos na aula
do professor foi a identificacdo dos principais angulos notaveis, que por sua vez foi
trabalhado de forma simples onde todos gostaram do jogo. Desta forma, trabalhar de

maneira simples e detalhada foi 0 essencial para que a pesquisa obtivesse éxito.

CRONOGRAMA

Etapas: Jan - Jun Jul - Dez | Jan - Dez Jan - | Ago - Dez
2019 2019 2020 Ago 2021
2021

Pesquisa X X X X
bibliogréafica

Escrita do X X
projeto

Entrevista X
com
professores

Observacao X
das aulas

Tabulacéo, X
analise dos
dados e
escrita do
TCC.

Apresentacao X
da pesquisa
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APENDICES

APENDICE A

ENTREVISTA COM O PROFESSOR DA TURMA DO 9° ANO DA UNIDADE
ESCOLAR MANOEL BANDEIRA DE MOURA PARA SABER QUAIS OS
PRINCIPAIS DESAFIOS, DIFICULDADES E FACILIDADES QUE SAO
ENFRENTADOS NA HORA DE REPASSAR O CONTEUDO DE
TRIGONOMETRIA.

1°-QUAL SUA FORMACAO ACADEMICA?

2°-QUANTOS ANOS DE PROFISSAO? VOCE VE ALGUMA DIFERENCA EM
MINISTRAR SUAS AULAS NO DECORRER DO TEMPO?

3°-EM QUAIS ESCOLAS VOCE TRABALHA?


http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/282-1-A-gt8_klein_ta.pdf
http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/282-1-A-gt8_klein_ta.pdf
https://daffy.ufs.br/uploads/page_attach/path/8067/MATEM_TICA_2_ANOS_4_SEMANA.pdf
https://daffy.ufs.br/uploads/page_attach/path/8067/MATEM_TICA_2_ANOS_4_SEMANA.pdf
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4°-VOCE TEM ALGUMA DIFICULDADE EM REPASSAR O CONTEUDO DE
TRIGONOMETRIA? SE SIM, QUAIS?

5°-QUAL TOPICO VOCE VE QUE OS ALUNOS TEM MAIS DIFICULDADES EM
COMPRENDER O TEMA? E POR QUE?

6°-VOCE UTILIZA ALGUMA FERRAMENTA DIDATICA EM SUAS AULAS DE
TRIGONOMETRIA?

7°-QUAL E A RELACAO DE CONVIVENCIA QUE VOCE PODE PERCEBER
ENTRE SEUS ALUNOS?

8°-VOCE ACHA QUE O PLANEJAMENTO E IMPORTANTE PARA MINISTRAR AS
AULAS? E COMO VOCE REALIZA SEUS PLANEJAMENTOS?

APENDICE B N
PLANO DE AULA UTILIZADO NA INTERVECAO
¢ Nivel de ensino: Ensino fundamental-I|

e Componente curricular: Matematica Ano: 9° ano
e Tema: Razdes trigonométricas no triangulo retangulo
e Duracao de aula: 2h
e Objetivo: Trabalhar as razdes trigonométricas no triangulo retangulo.
e Pré-requisitos:
[TRazé&o e semelhanca de triangulo
[1Teorema de Pitagoras.

e Recursos/ material de apoio: Livro didatico, quadro de vidro, pincel, apagador,
celular, projetor, notebook, jogo (domino da trigonometria)

e Metodologia: a presente metodologia pretende envolver todos os discentes,
para que o processo de ensino-aprendizagem seja alcancado. Dessa forma a
aula sera ministrada com base nos seguintes procedimentos:

[JResolver problemas que envolvam o dia a dias dos alunos.

[JApresentar o jogo (domind da trigopnometria).

e Avaliacdo: A avaliacao acontecera de maneira qualitativa a partir da
observacéo e participacao dos alunos na aula, e através da resolucdo da
atividade proposta.

APENDICE C
QUESTIONARIO APLICADO COM A TURMA DO 9° ANO
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01)Joéo trabalha em um prédio e todos os dias tem que subir uma escada de 8
degraus, que tem aproximadamente 2 metros de comprimento e 30 graus de
inclinacdo. De acordo com a figura a seguir, determine a altura de cada
degrau.

iy “‘\ WH]“

A) 125cm B)25cm C)50cm D)100cm  E)200cm

02)Um avido decola, percorrendo uma trajetoria retilinea, formando com o solo,
um angulo de 30° (suponha que a regido sobrevoada pelo avido seja plana).
Depois de percorrer 1 800 metros, qual a altura atingida pelo avido?

03)Uma pipa € presa a um fio esticado que forma um angulo de 45° com o solo.
O comprimento do fio € 80 m. determine a altura da pipa em relacdo ao solo.
Dado v2=1,41

BOV |

/ E
A45° E

Vi

A) 56m B)56,4m C)568m D)57,2m E)57,6m
04)Determine qual era a altura do pinheiro da figura, considerando v3 = 1,73
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A) 1647m B)17,0m C)17,47m D)18,0m E) 18,47
05)Determine no triangulo retangulo ABC as medidas a e c indicadas
respectivamente.

A) 20evV3 B)10ev3 C)20e10v3 D)10e10vV3 E)v/3e10
06)Considerando o triangulo retangulo ABC, determine as medidasae b
indicadas.

s

ANEXOS



21

ANEXO A
LISTA DE EXERCICIOS APLICADA PELO PROFESSOR TITULAR DA TURMA

01°) A rua Tendrio Quadros e a avenida Tedfilo Silva, ambas retilineas, cruzam-se
conforme um angulo de 30°. O posto de gasolina Estrela do Sul encontra-se na
avenida Tedfilo Silva a 5 500 m do citado cruzamento. Sabendo que o percurso do
posto Estrela do Sul até a rua Tendrio quadros forma um angulo de 90° no ponto de
encontro do posto com a rua Tedfilo Silva, determine em quildmetros, a distancia

entre o posto de gasolina Estrela do Sul e a rua Tendério Quadros?

02°) Analisando o triangulo retangulo, com suas medidas dadas em centimetros,

podemos afirmar que o valor do seno do angulo B e igual a:

B

B
15

C 12

03°) Um engenheiro foi contratado para calcular a altura de um prédio sem subir

nele. A uma distancia de 40 metros, constatou-se que era possivel construir o

seguinte triangulo retangulo:

Podemos afirmar que a altura do prédio e de, aproximadamente: (Use V¥ 3 =1, 7)
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04°) Um aviédo levantou voo, formando um angulo de 20° com o solo, e atingiu uma
altura de 1368 metros. A distancia percorrida pelo avido, em metros quadrados, foi
de: (Use: sen 200 = 0, 342; cos 200 = 0, 94; tg200 = 0, 364)

05°) Uma escada de 4m de comprimento esta apoiada no chdo e em uma parede
vertical. Se a escada faz 30° com a horizontal, a distancia do topo da escada ao

chao e de?



