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RESUMO

O saneamento basico é importante para toda a sociedade, pois envolve
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana, drenagem urbana,
manejo de residuos sélidos e de aguas pluviais, elementos indispensaveis para o
funcionamento pleno das cidades e de sua populagéo, principalmente no campo da
saude, educacédo e produtividade. Porém, a sua distribuicdo para a populacdo e sua
evolucdo com o passar dos anos ocorre de maneira desigual e varia de acordo com
as condicdes sociais e econdmicas de cada municipio. Existindo parcela da populacao
com e sem saneamento, 0 que provoca um cenario de desigualdade social. O objetivo
desse estudo foi verificar que a oferta de saneamento basico, na Ride Grande
Teresina, estd associada a melhoria da saude, educacdo e produtividade da
populacdo dos municipios que compdem a Regido Integrada de Desenvolvimento,
mostrando que 0 acesso ao saneamento interfere na qualidade de vida, escolaridade
e renda da populagédo. A metodologia trabalhada ocorreu através do levantamento de
dados secundarios do Painel Saneamento Brasil, do Instituto Trata Brasil, composto
por dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS), Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e do Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Satde (DATASUS), a partir da anélise de contetido dos dados, dos
anos de 2010 e 2019, disponibilizados na internet por meio das suas diversas
publicacdes, além da utilizacdo de técnicas de geoprocessamento para a confec¢ao
de mapas. Os resultados obtidos mostraram que houve uma evolucdo na oferta de
saneamento nos municipios, o que refletiu de maneira positiva nos indicadores de
saude, educacéo e produtividade.

Palavras-chave: Saneamento Basico. Saude. Educacdo. Produtividade. RIDE
Grande Teresina.



ABSTRACT

Basic sanitation is important to society as a whole, as it involves water supply, sanitary
sewage, urban cleaning, urban drainage, solid waste and rainwater management,
essential elements for the full functioning of cities and their population, especially in
the countryside health, education and productivity. However, its distribution to the
population and its evolution over the years occurs unevenly and varies according to
the social and economic conditions of each municipality. There is a portion of the
population with and without sanitation, which causes a scenario of social inequality.
The objective of this study was to verify that the supply of basic sanitation, at Ride
Grande Teresina, is associated with the improvement of health, education and
productivity of the population of the municipalities that make up the Integrated
Development Region, showing that access to sanitation interferes with the quality of
life, education and income of the population. The methodology used was based on a
survey of secondary data from the Brazil Sanitation Panel, from the Trata Brasil
Institute, composed of data from the National Sanitation Information System (SNIS),
the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE) and the System's Informatics
Department Health Service (DATASUS), based on the content analysis of data from
the years 2010 and 2019, made available on the internet through its various
publications, in addition to the use of geoprocessing techniques for making maps. The
results obtained showed that there was an evolution in the supply of sanitation in the
municipalities, which reflected positively in the indicators of health, education and
productivity.

Keywords: Basic Sanitation. Health education. Productivity. RIDE Grande Teresina.
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1 INTRODUCAO

O saneamento basico é imprescindivel para a qualidade de vida das pessoas
e para o desenvolvimento da sociedade. Seus principais componentes sédo 0
abastecimento de agua, esgotamento sanitério, limpeza urbana, drenagem urbana,
manejo de residuos soélidos e de 4guas pluviais.

Recentemente, no ano de 2020, foi sancionada no Brasil a nova lei para
universalizacdo do saneamento basico, o Novo Marco de Saneamento, Lei n°® 14.026,
de 15 de julho de 2020, com o objetivo de universalizar e qualificar a prestagdo dos
servicos no setor. A nova lei atualiza o marco legal do saneamento bésico e altera a
Lei Federal do Saneamento Basico n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, para aprimorar
as condicdes estruturais do saneamento basico no Pais.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o saneamento € 0
gerenciamento ou controle dos fatores fisicos que podem exercer efeitos nocivos ao
homem, prejudicando seu bem-estar fisico, mental e social. Considera ainda o
saneamento basico precario como uma grave ameaca a saude humana e que a sua
falta afeta principalmente a populacdo de baixa renda, mais exposta a doencas
relacionadas a sistemas inadequados de agua e esgoto e a falta de higiene (FUNASA,
2020).

Sendo o0 saneamento basico uma questao de Saude Ambiental, que de acordo
com a OMS séo todos os aspectos da saude humana que envolvem qualidade de vida
e que sao determinados por fatores fisicos, quimicos, biolégicos, sociais e
psicologicos no meio ambiente (FUNASA, 2020).

Por envolver vérios fatores, é necessario que a Saude Ambiental ndo seja
abordada de forma isolada, pois segundo Camara e Tambellini (2003), antes, nas
Américas, ela era relacionada quase que exclusivamente ao saneamento e qualidade
da agua. Depois que passou a incorporar outras questdes que envolvem poluicédo
guimica, pobreza, equidade, condicdes psicossociais e a necessidade de um
desenvolvimento sustentavel que possa garantir uma expectativa de vida saudavel
para as geracfes atuais e futuras.

Segundo o IBGE (2010), Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental
Inadequado (DRSAI) s&o doencas que podem estar associadas ao abastecimento de
agua deficiente, ao esgotamento sanitario inadequado, a contaminacao por residuos

solidos ou as condi¢cbes precérias de moradia. Ou seja, a falta ou a ineficiéncia de
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saneamento tem reflexos diretos na saude da populacdo, levando as pessoas a
internacdes por essas doencas e por conseguinte ao aumento dos gastos
governamentais com saude publica.

Além dos gastos do Estado com saude publica a economia também sofre com
um saneamento ineficiente, pois a populacdo economicamente ativa estara doente e,
portanto, deixara de produzir. Logo, as doencas trazem uma série de consequéncias
econbmicas para determinado local estudado, envolvendo tanto problemas com
gastos com saude publica quanto com a queda na produtividade dos trabalhadores
(OMS, 2009).

N&o apenas saude e produtividade serdo afetadas com o déficit de saneamento
basico, mas também a educacéo local sera prejudicada, pois com a precariedade dos
servicos basicos de saneamento as pessoas sofrerdo com doencas e se ausentarédo
da sala de aula, além disso sabe-se também que locais com baixos niveis de
investimento em saude possivelmente terdo também baixos niveis de recursos
direcionados a educacdo (OMS, 2009). Sendo estas areas pouco desenvolvidas
economicamente, pois por serem regides deficientes em oferta de servicos de
saneamento e com pouca mao-de-obra qualificada, estes sdo motivos para
desisténcia de futuros investimentos produtivos.

Conforme afirma Grisoto (2011), o contexto institucional, juridico, social e
econdmico, tanto das familias quanto do proprio ambiente estdo intimamente
relacionados aos aspectos ambientais e sanitarios, ja que para alcancarem melhores
condicBes de salubridade ambiental e humana e, com efeito, de qualidade de vida,
sdo determinantes fatores como a renda média domiciliar, o produto interno bruto, a
escolaridade, a inclusdo social e as condi¢cdes de moradia.

Sendo esses aspectos sanitarios e ambientais e sua relacdo com o cenario
social e econémico experimentado de forma nitida na RIDE Grande Teresina que é
uma regido integrada de desenvolvimento composta por 15 municipios, sendo 14
piauienses (Altos, Beneditinos, Coivaras, Curralinhos, Demerval Lobdo, José de
Freitas, Lagoa Alegre, Lagoa do Piaui, Miguel Ledo, Monsenhor Gil, Nazéaria, Pau
D’Arco do Piaui, Teresina e Unido) e um maranhense (Timon).

Segundo Cavalcante (2020) as regides integradas de desenvolvimento (RIDE)
sdo, na pratica, tratadas por 6rgdos do Poder Executivo e por uma parte da legislagéo
como o0 equivalente a Regides Metropolitanas (RM) formadas por municipios

pertencentes a mais de uma unidade da federacgao.
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De acordo com o Painel Saneamento Brasil (2021) a RIDE Grande Teresina
possuia em 2019, a partir de dados fornecidos pelo IBGE, 1.227.947 habitantes e uma
area de 10.954,37 km?. Sendo que de acordo com dados disponibilizados pelo
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em 2019, a populacao
sem acesso a dgua tratada era de 114.509 (10,8%) de pessoas e 42.332 (70,1%) sem
servico de coleta de esgoto. O indice de esgoto tratado referido a agua consumida era
apenas de 25,5%, representando 35.002,84 mil m3. E ainda em 2019, nimero de
internacdes totais por doencas de veiculacao hidrica foi de 1153 com 21 6bitos, de
acordo com o Departamento de Informatica do Sistema Unico de Satde (DATASUS).

Dessa forma, de acordo com o que foi apresentado, uma analise minuciosa da
situacéo da RIDE Grande Teresina é fundamental, ja que serve como recorte regional
da situacdo do saneamento basico, mostrando a evolugdo e comparacao, entre 0s
anos 2010 e 2019, do acesso ou ndo ao saneamento basico, dos indicadores de
saude, educacao e produtividade nos municipios que compdem a regiao.

Servindo também como instrumento de pesquisa sobre a regido, além de da
visibilidade aos individuos que ali convivem sobre a realidade do local e a partir disso

ser objeto de reflexdo e cobranca de seus direitos assegurados por lei.
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2 JUSTIFICATIVA

A justificativa da pesquisa estd no fato de apresentar e deixar evidente a
evolugdo que a RIDE Grande Teresina teve na area de saneamento basico, sobretudo
na melhoria dos indices de saude, educacéo e produtividade.

Além de apresentar o cenario de uma Regido Integrada de Desenvolvimento que
tem como objetivo articular e harmonizar as a¢des administrativas da Unido, dos
Estados e dos municipios para a promocao de projetos que visem a dinamizacdo
econdmica de territorios de baixo desenvolvimento.

Sendo a oferta de saneamento basico fundamental para essa dinamizacéo e
desenvolvimento da regido. O que serd apresentado neste trabalho a partir do
comparativo de indicadores, ja que de acordo com HELLER (1998) as comparacgdes
entre indicadores de desenvolvimento e o0 quadro de saude brasileiros séo
fundamentais no sentido de demonstrar a possibilidade de, com politicas publicas com
real compromisso social, se obterem significativos avancos na qualidade de vida da
populacdo. Sendo o quadro de desigualdade social certamente relacionado a falta de
um maior impacto do crescimento econémico e também das a¢fes de saneamento
sobre a saude da populacdo, o que acaba retendo a ampliacdo dos beneficios.

Para o Instituto Trata Brasil (2012, p. 25): [...] a agua é elemento essencial a vida
vegetal e animal. O homem necessita de agua de qualidade adequada e em
guantidade suficiente para atender as necessidades, para protecao da salude e para
propiciar o desenvolvimento econdmico. Segundo Garcia (2014), um dos autores do
estudo e consultor do Trata Brasil, “a partir do momento que a pessoa fica doente, ela se
afasta do estudo. Isso tem consequéncia para a sociedade: se ela estuda menos, seu
desempenho no mercado de trabalho sera pior e sua remuneracao podera ser inferior em
comparacao com a dos demais”.

Com isso, este trabalho traz uma reflexdo acerca de como o saneamento
basico ajuda na melhora dos indicadores socioeconémicos da RIDE Grande Teresina
e como a populacdo dessa regido se beneficiou com o passar dos anos com o
aumento da eficiéncia do sistema de abastecimento, mostrando seu impacto positivo
na saude, diminuido os gastos com saude publica, na educacao, com o aumento da

escolaridade, e na produtividade, com o aumento do rendimento dos trabalhadores.
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Analisar a relagdo do acesso ao saneamento bésico associado aos indicadores
de salde, escolaridade e renda da populacdo dos municipios da RIDE Grande

Teresina.
3.2 Especificos

o Apresentar dados secundarios a partir de gréaficos e tabelas que mostram
a relacdo do acesso ao saneamento basico com os indicadores de saulde,
escolaridade e renda;

o Discutir cada indicador (saude, escolaridade e renda) e a sua relagéo
Ccom 0 acesso ao saneamento basico;

o Demonstrar a situacédo de cada indicador (saude, escolaridade e renda)
e a sua relacdo com o saneamento basico em cada municipio da RIDE Grande

Teresina.
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4 REFERENCIAL TEORICO
4 1 RIDE - Grande Teresina

A RIDE Grande Teresina apresenta uma caracteristica metropolitana, pois
Teresina, por ser a capital do Estado do Piaui, € polo atrativo, pois € um centro
comercial e prestador de servicos, especialmente nas areas de salude e educacao. Tal
fato produz um grande fluxo de pessoas, além de uma convergéncia de interesses
politico-institucionais dos municipios que a formam.

Para melhor integrar essas unidades municipais, projetos rodoviarios ja sao
uma necessidade premente, o0 que possibilita possiveis acdes que integrem a logica
metropolitana. Diversos outros setores tém 0 mesmo nexo, como o do turismo de
eventos, da hortifruticultura, da seguranca, educacdo e saneamento basico.

De acordo com o Ministério do Desenvolvimento Regional — MDR (2021), a
RIDE tem como obijetivo articular e harmonizar as a¢gdes administrativas da Unido, dos
Estados e dos municipios para a promoc¢ao de projetos que visem a dinamizacao
econdmica de territorios de baixo desenvolvimento e com isso conseguir prioridade na
aquisicao de recursos publicos direcionados a promocao de iniciativas e investimentos
gue diminuam as diferencas sociais e estejam de acordo com o interesse local
pactuado entre os entes participantes.

Esse acordo é fundamental, pois a criagdo de uma RIDE envolve a negociacéo
prévia entre os Estados envolvidos sobre questfes como os limites e municipios da
regido, os instrumentos necessarios, 0s objetivos e a adequacdo as necessidades

especificas de gestéao.

4.2 Educacdo, saude e produtividade dos municipios e qualidade do Saneamento
Bésico

O saneamento basico ndo pode ser tratado com algo isolado, como apenas
uma infraestrutura montada de agua, esgoto e residuos, mas como um conjunto de
Servigcos gue ira trazer uma série de beneficios para a sociedade, seja a populacao ou
para o Estado. Pois o0 conceito de saneamento deve adquirir uma visao global que
envolve o meio ambiente como um todo, desde a qualidade de vida das pessoas até
0 crescimento econémico de um pais.

O saneamento é conceituado como o conjunto de medidas que almejam a

preservacdo ou modificagdo das condigcbes do meio ambiente com o objetivo de
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prevenir doencas e promover a saude, além de melhorar a qualidade de vida da
populacao, a produtividade do individuo e facilitar as atividades econdmicas (GARCIA,;
FERREIRA, 2017).

Os indicadores educacionais também séo seriamente afetados pelas condi¢bes
de saneamento basico, principalmente quanto a oferta de agua tratada, ja que o
individuo depende de agua em condi¢des adequadas para o funcionamento pleno do
seu organismo, incluindo a sua atividade cognitiva.

Paiva et al. (2018) afirmam que as condigcbes de saneamento bésico,
escolaridade e cobertura por servicos de atencdo basico estdo relacionadas as
internacdes por doencas veiculadas pela agua. Ja foi constatada também a relacéo
dos altos indices de pobreza extrema, taxa de analfabetismo e IDH na Amazénia Legal
com as altas taxas de internacdes pro Doenca Diarreica Aguda (DDA) e Doencas
Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado (DRSAI) (VIANA et al., 2015).

De acordo com o Relatério de Desenvolvimento Humano (2006), as infeccdes
parasitarias transmitidas pela agua ou pelas mas condi¢cdes de saneamento provocam
443 milhdes de faltas escolares por ano no mundo, isso em decorréncia da
precariedade do sistema de abastecimento de agua e saneamento,
consequentemente retardando o alcance de metas universais de educacéao.

Miguel e Kremer (2004) também destacam que pode existir um efeito
consideravel relacionado ao motivo doenca para explicar a evasédo escolar. Sendo as
criancas, em geral, as que mais possuem 0s organismos mais suscetiveis as doencas
infecto-parasitarias transmitidas pela agua, apresentando maiores chances de ficarem
doentes e apresentarem piores indicadores educacionais.

A precariedade dos servicos de saneamento tem consequéncias impactantes
na renda do trabalhador, sendo que existe diferenca entre os salarios dos
trabalhadores que residem em locais com saneamento basico e os que residem em
locais sem acesso aos Sservicos.

De acordo com Painel Saneamento Brasil, em 2018 a renda média do
trabalhador com saneamento no Brasil foi de R$ 2.947,06, sendo 0 ano com 0 maior
salario comparado com a década. Esse indice aumentou consideravelmente, ja que
em 2011 totalizava R$ 1.572,08, ano que apresentou o menor indice. Desde 2011, o
salario do trabalhador com saneamento na residéncia apenas aumentou, mesmo que

de forma gradativa.
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De acordo com o mesmo estudo, comparando-se as rendas dos anos de 2010
até 2018, verifica-se que a renda do trabalhador sem saneamento continua sendo
sempre em torno de 1/6 do que recebe o trabalhador com saneamento em casa. Em
2010, a renda do trabalhador sem saneamento foi de R$ 270,59 enquanto quemtinha
saneamento ganhava R$ 1591,03. Cerca de R$ 1.300,00 a mais por apresentar agua,
coleta e tratamento de esgoto em casa. J& em 2018, a renda dos trabalhadores que
ndo possuiam saneamento foi de apenas R$ 501,21.

Diante dessa diferenca, verifica-se que o saneamento tem efeito sobre a
produtividade. Logo, se for dado acesso a saneamento de qualidade a um trabalhador
gue reside em areas sem acesso a esse servico, é esperado que melhore a qualidade
de vida. Ndo adquirindo, portanto, doencas de veiculacdo hidrica e reduzindo
consequentemente o numero de dias ausentes do trabalho, com isso possibilitando

uma produtividade maior, com efeito sobre sua remuneracédo em igual proporcao.

4.3 Saneamento Basico e a Sociedade

O saneamento basico € formado por uma série de servicos como O
abastecimento de agua, o esgotamento sanitario, a coleta de lixo, a drenagem pluvial,
e busca garantir agcbes de saneamento relacionadas a fatores de ordem sanitaria e
ambiental que melhoram a qualidade de vida das pessoas.

De acordo com o Instituto Trata Brasil (2012) o saneamento basico é
considerado um conjunto de medidas que almejam preservar ou modificar as
condicBes do meio ambiente com o objetivo de prevenir doencgas e promover a saude,
melhorar a qualidade de vida da populagéo e a produtividade do individuo e facilitar a
atividade econbmica.

Segundo Barros et al. (1995), o Sistema de Abastecimento de Agua é um
conjunto organizado de obras, equipamentos e servicos com o objetivo de abastecer
determinada populacdo com agua potavel para suprir as necessidades de consumo
domeéstico, industrial, dos servi¢os publicos, dentre outros.

Sendo formado por um sistema composto pelas seguintes unidades:

o Manancial: fonte onde a agua é retirada;

o Captacao: onde a agua é tomada do manancial a partir de um conjunto

de equipamentos e instalacoes;
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o Aducéo: transporte da 4gua do manancial para a estagao de tratamento
de agua ou da 4gua tratada para a reservacao;

o Tratamento: processo feito nas Esta¢des de Tratamento de Agua (ETA)
para a melhoria das caracteristicas qualitativas da agua, dos pontos de vista fisico,
quimico, bacteriolégico e organoléptico com a finalidade de torna-la prépria para o
CcoNsSumo;

o Reservacgao: armazenamento da 4gua com o objetivo de atender a varios
propésitos, como a manutencdo da pressdo minima na rede de distribuicdo e a
variagao de consumo;

o Rede de distribuicdo: conducao da agua para os pontos de consumo por
meio de tubulagfes instaladas nas vias publicas.

Ja o sistema de esgotamento sanitario é formado por um conjunto de obras e
instalacdes que propicia coleta, transporte e afastamento, tratamento, e disposicéo
final das aguas residuarias, de uma maneira adequada sanitaria e ambientalmente.
Afastando ainda a possibilidade de contato de dejetos humanos com a populacéo,
com as aguas de abastecimento, com vetores de doencas e alimentos.

Sendo esgoto definido pelo Instituto Trata Brasil (2012) como um termo utilizado
para as aguas que sofreram altera¢cdes em suas caracteristicas naturais depois do seu
uso predominantemente: comercial, industrial ou domeéstico. Passando a serem
chamadas genericamente de esgoto ou aguas servidas.

O lixo € um conjunto de residuos sélidos resultantes da atividade humana,
constituido por substancias putresciveis, combustiveis e incombustiveis.
Necessitando ser bem acondicionado para facilitar sua remocéao. Pois sua disposi¢cao
de forma inadequada, como em lix6es a céu aberto, por exemplo, provoca indmeros
problemas sanitarios e ambientais.

Sendo necessarios portanto servicos de limpeza publica, além da organizacao
e a realizacdo da destinacao final dos residuos sélidos de forma a garantir a qualidade
espacial urbana, a protecdo do meio ambiente e a salde publica, pois de acordo com
Abreu & Palhares (2006), a destinacdo incorreta do lixo, sobretudo das grandes
cidades, provoca diversos problemas sociais, ambientais e econémicos.

Ja a drenagem urbana envolve sistemas essenciais para a prevencdo de
empogamentos, inundacgoes, erosdes e assoreamentos de ruas, encostas e cidades.
Principalmente nas areas mais baixas das comunidades mais suscetiveis a

alagamentos ou a margem de cursos naturais de agua.
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Conforme Tucci (2001), o termo drenagem urbano é um conjunto de medidas
gue objetivam reduzir os riscos a que as populacbes estdo sujeitas, diminuir os
prejuizos provocados por inundagdes, possibilitando o desenvolvimento urbano de

forma harmoénica e sustentavel.

4.4 Legislacdo da RIDE e do Saneamento Basico
4.4.1 Legislagéo da RIDE Grande Teresina

A Regidao Administrativa Integrada de Desenvolvimento do Polo Grande
Teresina foi criada pela Lei Complementar n° 112, de 19 de setembro de 2001, e
regulamentada pelo Decreto n°® 4.367, de 9 de setembro de 2002. A RIDE tem como
objetivo articular e harmonizar as acfes administrativas da Unido, dos estados e dos
municipios para a promocdo de projetos que visem a dinamizagdo econfmica e
provisdo de infraestruturas necessarias ao desenvolvimento em escala regional
(SEMPLAN, 2021).

Como institucionalidade legalmente constituida, a RIDE tem prioridade no
recebimento de recebimento de recursos publicos destinados a investimentos que
estejam de acordo com 0s interesses consensuados entre 0s entes. Esses recursos
devem contemplar demandas por equipamentos e servicos publicos, fomentar
arranjos produtivos locais, propiciar o ordenamento territorial € com iSso promover o
seu desenvolvimento integrado.

Com a atualizacdo do Decreto n° 10.129, de 25 de novembro de 2019, a RIDE
Grande Teresina passou a ser constituida pelos municipios de Altos, Beneditinos,
Coivaras, Curralinhos, Demerval Lobédo, José de Freitas, Lagoa Alegre, Lagoa do
Piaui, Miguel Ledo, Monsenhor Gil, Teresina e Uni&o, todos no Estado do Piaui, e pelo
municipio de Timon, no Estado do Maranh&o. Além dos municipios de Nazaria e Pau

D’ Arco do Piaui que em virtude de desmembramento também integram a regiao.

4.4.2 Legislacdo do Saneamento Basico

No Brasil, em 2020, foi sancionado Novo Marco do Saneamento, a Lei n°
14.026, de 15 de julho de 2020, que alterou a Lei Federal do Saneamento Basico n°®
11.445, de 5 de janeiro de 2007, prevendo a universalizagdo dos servigcos de agua e
esgoto até 2033 e viabilizacdo da injecdo de mais investimentos privados nos servigos

de saneamento.
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A Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n® 7.750/92, que define
0 Saneamento Bésico como as ag¢fes, servicos e obras considerados prioritarios em
programas de saude publica notadamente o abastecimento publico de 4gua e a coleta
e tratamento de esgotos.

No pais, existe também a PNRH, a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH), instituida pela lei n® 9.433 de 8 de janeiro de 1997, conhecida como Lei das
Aguas, estabelecendo instrumentos para a gest&o das aguas brasileiras, além de criar
o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). O principal
objetivo desta normativa é definir como os estados devem fazer a apropriacdo e o
gerenciamento dos recursos hidricos, fundamentando-se nos principios de que a agua
€ um bem publico, limitado e atribuido de valor econémico.

Enquanto a Politica Nacional de Residuos Solidos-PNRS, instituida pela Lei
Federal n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, dispGe sobre seus principios, objetivos e
instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento dos residuos solidos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e aos instrumentos econdémicos aplicaveis.

Ja a drenagem urbana é contemplada na Lei Federal do Saneamento Basico,
Lei n® 11.445/2007, alterada pela Lei n® 14.026, de 2020, que considera a drenagem
e manejo das aguas pluviais urbanas um conjunto constituido pelas atividades, pela
infraestrutura e pelas instalagcbes operacionais de drenagem de aguas pluviais,
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazbes de cheias,
tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
a fiscalizacéo preventiva das redes.

Na esfera estadual, o governo do Piaui sancionou a Lei Complementar n® 246,
de 30 de dezembro de 2019, no dia 8 de janeiro, que estabelece a Politica Estadual
de Saneamento Basico, dispde sobre normas para a cooperacao entre o Estado e 0s
municipios e sobre a instituicdo de Microrregibes de Saneamento Basico, além de
autorizar a exclusdo do Estado do Piaui do Consoércio Regional de Saneamento do
Sul do Piaui (Coresa/Sul-Pl). Logo depois, o estado aderiu ao novo marco regulatério
do saneamento basico do pais. Sendo decretada a alteracéo da Lei Complementar n°
246, de 30 de dezembro de 2019, para promover a sua adequacdo ao Novo marco
legal dos servicos publicos de saneamento basico e instituir as Microrregides de

Saneamento Basico.
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O estado do Piaui conta ainda com a Politica Estadual de Recursos Hidricos, a
Lei 5.165 de 17/08/2000, que institui o sistema de gerenciamento de recursos hidricos
e da outras providéncias.

No Maranhao foi instituida a Lei N° 8.149 de 15 de junho de 2004 que dispde
sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, o Sistema de Gerenciamento
Integrado de Recursos Hidricos, e da outras providéncias. J& em 2009 foi instituida a
Politica Estadual de Saneamento Basico — PESB, Lei N° 8.923 de 12 de janeiro de
2009, que disciplina o convénio de cooperacao entre entes federados para autorizar
a gestdo associada de servicos publicos de saneamento basico, e da outras
providéncias.

Em 2019 surge a Resolugdo CONERH N° 057/2019 do Conselho Estadual de
Recursos Hidricos do Maranhdo — CONERH/MA que estabelece os critérios gerais
para a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos e da outras providéncias.
Considerando a necessidade da atuacéo integrada dos Orgdos componentes do
Sistema de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos em conformidade com as
respectivas competéncias; e o disposto no Decreto 34.847 de 14 de maio de 2019,
gue regulamenta a Lei n° 8.149 de 15 de junho de 2004, que dispde sobre a Politica
Estadual de Recursos Hidricos e sobre o Sistema Estadual de Gerenciamento
Integrado de Recursos Hidricos do Estado do Maranhdo — SEGRH/MA e da outras

providéncias.
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5 METODOLOGIA

Para o melhor entendimento dos métodos utilizados no trabalho, estes foram

divididos nas etapas a seguir.

5.1 Caracterizacao da pesquisa

A tipologia da pesquisa quanto aos objetivos é a descritiva, sendo que de
acordo com Gil (1999), seu principal objetivo é descrever as caracteristicas de
determinada populacdo ou fendmeno ou o estabelecimento de relagbes entre as
variaveis, sendo utilizadas técnicas padronizadas de coleta de dados.

A pesquisa descritiva € um estudo intermediério entre a pesquisa exploratoria
e a explicativa, ou seja, ndo é tao preliminar como a primeira nem tao aprofundada
como a segunda. Descrever nesse contexto significa identificar, relatar, comparar,
entre outros aspectos.

De acordo com Andrade (2002) a pesquisa descritiva preocupa-se em observar
os fatos, registra-los, analisa-los, classifica-los e interpreta-los, sem nenhuma
interferéncia do pesquisador, que estuda os fenbmenos do mundo fisico e humano
sem manipula-los.

Ja quanto aos procedimentos que se referem ao modo como o estudo sera
conduzido e, logo, de como se obtém os dados, a tipologia escolhida foi a pesquisa
bibliografica. Definida por Cervo e Bervian (1983) como a pesquisa que explica um
determinado problema por meio de referenciais tedricos publicados em documentos.
Sendo realizada como parte da pesquisa descritiva e que busca conhecer e analisar
as contribuicdes culturais ou cientificas do passado existentes sobre um determinado
assunto, tema ou problema.

Explicam ainda que a pesquisa bibliografica tem como objetivo recolher
informacdes e conhecimentos prévios acerca de um problema para o qual se procura
resposta ou acerca de uma hipétese que se quer experimentar. Para isso foi
consultado um referencial abrangente que ja foi tornado publico sobre a tematica do
estudo, desde publicacdes avulsas, livros, pesquisas, monografias, dissertacoes,
teses, entre outros.

Quanto a abordagem do problema a pesquisa é qualitativa pois sao feitas
analises em relacdo ao fendbmeno que esta sendo estudado, ndo se pretendendo

apenas numerar ou medir unidades ou categorias homogéneas.
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Conforme Richardson (1999) os estudos que utilizam a metodologia qualitativa
podem descrever a complexidade de determinado problema, analisar a interacéo
entre certas variaveis, compreender e classificar processos dindmicos vividos por
grupos sociais. Contribuindo ainda no processo de mudanca de determinado grupo e
possibilitando, em maior nivel de profundidade, o entendimento das particularidades

do comportamento dos individuos.

5.2 Caracterizacdo da area da pesquisa
5.2.1 Aspectos geograficos

O alvo do estudo foi a Regido Administrativa Integrada de Desenvolvimento da
Grande Teresina, RIDE Grande Teresina, que possui uma variedade de aspectos
ambientais, sociais e econdémicos, localizado no Nordeste do Brasil, especificamente
nos estados do Piaui e do Maranhé&o.

A RIDE Grande Teresina fica localizada na regido Meio Norte do Estado do Piaui,
mais especificamente no territorio de desenvolvimento chamado de Entre Rios.
Compde-se dos municipios de: Altos, Beneditinos, Coivaras, Curralinhos, Demerval
Lobao, José de Freitas, Lagoa Alegre, Lagoa do Piaui, Miguel Ledo, Monsenhor Gil,
Nazéaria, Pau D’Arco do Piaui, Teresina, Unido e Timon. Possuindo em 2019,
1.226.701 habitantes e uma area de 10.860,850 km?. O mapa 1 abaixo apresenta a

localizacao geografica da RIDE Grande Teresina.



Mapa 1 — Localizagdo da area de estudo e limites da RIDE Grande Teresina.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) 2020. Adaptado pelo autor, 2021.

5.2.2 Aspectos Demograficos

Na tabela abaixo € apresentado a populacéo total e a sua divisdo em urbana e

rural, o nimero de domicilios e a area de cada um dos municipios.



31

Tabela 1 — Dados populacionais e domiciliares da RIDE da Grande Teresina, 2019

Populacédo NUumero de
Municipios domicilios Area (km?)
Urbana Rural Total

Teresina 815.271 49.574 864.845 271.025 1.391,980

Timon 146.996 22.111 169.107 51.557 1.764,610

Unido 21.865 22.620 44.485 13.122 1.173,450
Altos 28.589 11.935 40.524 12.585 957,650

José de Freitas 22.838 16.370 39.208 11.202 1.538,170
Demerval Lobdo 11.314 2.503 13.817 4.606 216,810
Monsenhor Gil 5.428 5.136 10.564 3.452 582,550
Beneditinos 6.612 3.855 10.467 3.261 788,580
Nazaria 1.755 6.815 8.570 2.670 363,590
Lagoa Alegre 3.245 5.297 8.542 2.379 394,660
Curralinhos 1.414 3.029 4.443 1.338 345,850
Lagoa do Piaui 1.759 2.305 4.064 1.290 426,630
Coivaras 1.237 2.783 4.020 1.237 485,500
Pau D’Arco do Piaui 599 3.446 4.045 1.252 430,820
Miguel Ledo 857 389 1.246 402 93,520

TOTAL 1.069.779  158.168 1.227.947 381.378 10.954,37

Fonte: IBGE (2019), adaptado pelo autor (2021).

5.2.3 Aspectos Climaticos

De acordo com o Diagnostico de Saneamento Basico RIDE Grande Teresina
de 2019, os tipos climaticos presente na RIDE Grande Teresina foram caracterizados
por meio da utilizacdo da classificacao climatica de Képpen-Geiger, mais conhecida
por classificacao climatica de Képpen, sendo o sistema de classificacdo global dos
tipos climaticos mais utilizado em ecologia, geografia e climatologia. A classificacédo
pressupde que a vegetacdo natural de cada regido da Terra € uma expressao do clima
gue prevalece nele, apresentando uma elevada correlacédo a distribuicdo global dos
tipos climaticos e a distribuicdo dos biomas. Sendo considerados também a
sazonalidade e os valores médios anuais de temperatura do ar e da precipitacdo, onde
cada grande tipo climético é denotado por um codigo, formado por letras maiusculas
e minusculas, cuja combinacéo denota os tipos e subtipos considerados.

Segundo o mesmo diagndstico, a classificacdo de Koppen, a RIDE da Grande

Teresina apresenta um clima tropical megatérmico (AW), sendo caracterizado como
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um clima tropical continental, possuindo duas esta¢cdes bem definidas: uma chuvosa,
que dura cerca de cinco meses (de janeiro a maio) e outra seca, no 2° semestre do

ano (de julho a novembro).

5.2.4 Bacia Hidrografica

De acordo com o MMA (2006), a Regiéo Integrada de Desenvolvimento (RIDE)
da Grande Teresina fica localizada na bacia hidrografica do rio Parnaiba, sendo que
o0 municipio maranhense de Timon esta parcialmente inserido na bacia e outros 14
municipios piauienses restantes estdo integralmente inseridos na bacia.

Essa bacia se estende pelos Estados do Maranhao, Piaui e Ceara, na regido
Nordeste do Brasil, possuindo uma area de 331.882,75 km? e abrange 282 municipios,
com uma populacao estimada de 5.108.444 pessoas (Codevasf/IBGE, 2020). Sendo
gue a area da RIDE Grande Teresina € composta ainda por seis sub-bacias
hidrograficas: A Bacia do Long4, Poti, Médio Parnaiba, Rio Parnaiba, Rio Itapecuru e
Baixo Parnaiba (ANA, 2021).

5.2.5 Vegetacao

As vegetacdes predominantes na RIDE Grande Teresina, de acordo com o0 mapa de
vegetacao fornecido pelo IBGE divulgado em 2020, séo divididas em Floresta Estacional
Decidual Submontana: caracterizada por duas estacdes climaticas bem demarcadas, uma
chuvosa e uma com um longo periodo de seca no qual mais de 50% dos individuos perdem
as folhas; Floresta Estacional Semidecidual Submontana: tipo de vegetacéo condicionada a
dupla estacionalidade climatica; Savana Arborizada (Campo Cerrado) e Savana Parque
(Parque de Cerrado ou Campo sujo), ambas subtipos de vegetacdo Savana (Cerrado), o
termo savana é empregado para substituir o regionalismo cerrado, caracteriza-se como sendo
uma vegetacao xeromorfa, de clima estacional e que reveste solos lixiviados aluminizados;
além da Savana-Estépica Arborizada que é subtipo da Savana-Estépica, termo
empregado para generalizar a Caatinga Nordestina, sendo caracterizada pela dupla
estacionalidade. O mapa 2 abaixo mostra as vegetacGes predominantes na regiao e
0S seus principais usos atualmente, como a utilizacdo para a agricultura e o uso de

pastagens para a pecudria.
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Mapa 2 — Mapa destacando as vegetagOes predominantes na RIDE Grande Teresina
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), vegetacao de 2020 adaptado pelo
autor, 2021.

5.2.6 Solo

Na regido da RIDE Grande Teresina predominam os solos do tipo: Plintossolo
Pétrico Concrecionario Distréfico, Plintossolo Haplico Distréfico, Latossolo Amarelo
Distréfico e Chernossolo Argiltvico Ortico. Os plintossolos s&o definidos pelo Sistema
Brasileiro de Classificacdo dos Solos (SiBCS) como a classe de solos constituidos por
material mineral, apresentando horizonte plintico, litoplintico ou concrecionario, todos
provenientes da segregacdao localizada de ferro, que atua como agente de cimentacéo
(Embrapa, 2006). S&o fortemente acidos, podem apresentar saturacdo por bases
baixa (distréficos) ou alta (eutroficos), predominando os de baixa saturacdo. Verificam-
se também solos com propriedades solddica e sédica (Embrapa, 2021).

Os latossolos amarelos sdo solos desenvolvidos de materiais argilosos ou
areno-argilosos sedimentares da formacéo Barreiras na regiéo litordnea do Brasil ou
nos baixos platés da regido amazonica relacionados a Formagédo Alter-do-Chéo,

podendo também ocorrer fora destes ambientes quando atenderem aos requisitos de
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cor definidos pelo SIBCS. A cor amarelada é uniforme em profundidade, o mesmo
ocorrendo com o teor de argila. A textura mais comum € a argilosa ou muito argilosa
(Embrapa, 2021).

Outro aspecto de campo refere-se a elevada coesao dos agregados estruturais
(solos coesos). Apresentam boas condicdes fisicas de retencdo de umidade e boa
permeabilidade, sendo intensivamente utilizados para culturas de cana-de-acucar e
pastagens, e em menor escala, para cultivo de mandioca, abacaxi, coco da baia e
citros; e grandes areas de reflorestamento com eucalipto (Embrapa, 2021).

Na Amazobnia, sdo utilizados principalmente para pastagem. Sua ocorréncia é
notada no relevo plano ou suavemente ondulado, sendo favoravel a mecanizacao
agricola e nao favorecendo a erosédo, mas os problemas de compactacéao limitam a
utilizacéo deste solo. O enraizamento € limitado em profundidade por ser alico ou
distréfico, e também devido a elevada coesao dos agregados, pois 0 solo € muito duro
ou extremamente duro no estado seco (Embrapa, 2021).

Ja os chernossolos séao solos constituidos por material mineral que tem como
caracteristicas diferenciais: alta saturacdo por bases e horizonte A chernozémico
sobrejacente a horizonte B textural ou B incipiente com argila de atividade alta, ou
sobre horizonte C carbonatico ou horizonte célcico, ou ainda sobre a rocha, quando o
horizonte A apresentar concentracdo de carbonato de calcio. O horizonte A
chernozémico pode ser menos espesso (com 10 cm ou mais) de espessura quando
seguido de horizonte B com carater ebanico (Embrapa, 2021). Sendo apresentado no

mapa 3 abaixo os solos predominantes na regiao.



Mapa 3 — Mapa destacando os solos predominantes na RIDE Grande Teresina.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) 2020, adaptado pelo autor, 2021.

5.3 Procedimentos Metodologicos

Para alcancar os objetivos propostos foram realizadas diversas atividades

distribuidas nas etapas a sequir:

5.3.1 Levantamento bibliografico

Para melhor fundamentar o estudo e ter uma base tedrica consolidada sobre a

tematica abordada, foram utilizados materiais bibliograficos de autores como: Camara
e Tambellini (2003), Grisoto (2011), Heller (1998), Garcia e Ferreira (2017), Miguel e

Kremer (2004), dentre outros.

5.3.2 Tecnologias utilizadas

Para se obter uma melhor visualizagé@o e realizar a caracterizacdo detalhada

dos aspectos territoriais e ambientais da regido foram utilizadas as geotecnologias

aplicadas que contribuiram para a confec¢do dos mapas.
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Sendo utilizados dados geograficos a partir do download de bases cartogréficas no site
do IBGE, onde por meio de arquivos shapefiles foram feitos os mapas de localizagao,

de vegetacéo e de solos no software QGIS.
5.3.3 Verificacdo das caracteristicas demogréficas

Em termos de cidades, o estudo utilizou dados do Painel Saneamento Brasil
que teve cobertura de 839 municipios até meados de 2020. Esse conjunto abrange
todas as cidades com mais de 50 mil habitantes em 2019 e todas as cidades que
fazem parte das 21 regides metropolitanas disponiveis nas bases de dados do IBGE,
independentemente de elas terem mais ou menos de 50 mil habitantes.

E importante observar que também foi utilizado neste trabalho os dados do
Sistema Nacional de informacdes sobre Saneamento (SNIS) referentes aos recortes
regionais de grandes regides e estados que dizem respeito ao agregado das cidades
gue sao atendidas por sistema de abastecimento de agua.

As estatisticas do numero total de habitantes dos municipios levam em
consideracdo as estimativas da populacédo feitas pelo IBGE anualmente para o
Tribunal de Contas da Unido. No plano municipal, com exce¢do das capitais, sédo
empregadas as informacdes do Censo Demografico de 2010 e as tendéncias de
evolucdo da composicdo da populagcéo por género e por faixa etaria em cada estado,
as quais também fazem parte das projecdes demograficas do IBGE. Os dados das
capitais sdo estimados a partir de informacdes da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continuada (PNADC) do IBGE. Os dados das regides metropolitanas por

género e faixa etaria vém da agregacao das estimativas municipais.

5.3.4 Verificacdo das caracteristicas domiciliares

As estimativas do niamero de moradias nos estados (e respectivas capitais)
levam em consideracdo os dados do Censo Demografico de 2010 e as informacgdes
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continuada de 2019. As informacdes
referentes aos anos entre 2010 e 2019 sao estimativas feitas pela acumulacédo das
taxas de crescimento sobre os niveis do ano anterior. Para os demais municipios que
nao as capitais, sdo empregadas as taxas de crescimento do nimero de moradias
entre 2010 e 2019 em cada unidade da Federacdo (dados do estado — dados da

capital).
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Os dados do Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS)
trazem informacdes sobre a populagdo com acesso aos servicos de distribuicdo de
agua tratada. Esses dados séo, para a maioria dos operadores, inferidos a partir dos
dados cadastrais das economias residenciais ativas ligadas as redes. Muitas vezes,
contudo, ha moradias ligadas (e, portanto, cadastradas) nas operadoras que nao
recebem agua com a devida regularidade. A Organizacdo Mundial da Saude e o Plano
Nacional de Saneamento (Plansab) consideram como regular o recebimento
ininterrupto e diario de 4gua. Para avaliar se essa condicdo esta sendo satisfeita, a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continuada (PNADC) do IBGE incluiu
desde 2016 uma questao que trata da regularidade no recebimento de agua. A variavel
codigo S01008 da PNADC é empregada para a composi¢cao entre moradias com e
sem regularidade no acesso a agua tratada. Conforme a metodologia da PNADC, os
dados sdo desagregados apenas em grandes regides, estados, Distrito Federal,
capitais e regides metropolitanas. Ou seja, municipios ndo enquadrados terdo como

acesso regular a agua apenas o fato de recebe-la diariamente sem interrupcao.

5.3.5 Verificagdo das caracteristicas de saude

As estatisticas sobre doencas gastrointestinais de veiculac&o hidrica, as quais
estdo diretamente associadas a falta de saneamento, levam em consideracdo as

seguintes enfermidades:

o doencas gastrointestinais infecciosas: colera, febres tifoide e paratifoide,
shiguelose, amebiase, diarreia e gastroenterite origem infecciosa presumivel e outras

doencas infecciosas intestinais;

o febre amarela;

o dengue: dengue [dengue classico] e febre hemorragica devida ao virus
da dengue;

o leptospirose: leptospirose icterohemorragica, outras formas de

leptospirose e leptospirose ndo especificada;

o malaria: malaria por plasmodium falciparum, malaria por plasmodium
vivax, malaria por plasmodium malariae, outras formas malaria conforme exames
parasitol6gicos e malaria ndo especificada.;

. esquistossomose.
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Os numeros sao obtidos no DATASUS, que é o sistema de informacfes
estatisticas do Sistema Unico de Saude do Ministério da Salde. A base traz
informacdes sobre o numero de internacdes nos hospitais da rede do SUS e as
respectivas despesas com as internagdes, por local da moradia das pessoas
internadas. As despesas estdo em reais correntes. As taxas de incidéncia séo a razao
entre o numero de ocorréncias e a populacdo (em dez mil habitante) das areas

geogréficas de andlise.

5.3.6 Verificacdo das caracteristicas de rendimento e escolaridade

As estatisticas do rendimento médio do trabalho nas grandes regides, nos
estados, no Distrito Federal e no Brasil para os anos de 2010 a 2019 levam em
consideracdo as em informagbes do Censo Demografico de 2010 e da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios Continuada de 2011 a 2019 (PNADC) do IBGE.

A escolaridade é definida como o niamero de anos de educacéo formal, do
ensino fundamental ao doutorado. As estatisticas de escolaridade da populacdo nas
grandes regides, nos estados, no Distrito Federal e no Brasil para os anos de 2010 a
2019 levam em consideracédo as em informacdes do Censo Demografico de 2010 e
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continuada de 2011 a 2019
(PNADC) do IBGE.
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6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o total conhecimento dos objetivos alcancados, o estudo alcancou os

resultados a seqguir:

6.1 Cenério da Saude Publica relacionada com o acesso ao Saneamento Basico na

RIDE Grande Teresina

Dentre as principais melhorias que a oferta de saneamento basico proporciona
esta o fortalecimento da saude publica dos municipios da RIDE Grande Teresina, fruto
da evolucao dos sistemas de abastecimento e da oferta de Agua tratada para as suas
populacdes. Sendo apresentado na tabela abaixo um comparativo entre os anos de
2010 e 20109.

Tabela 2 — Populagéo percentual com e sem acesso a agua tratada nos municipios
da RIDE Grande Teresina (2010 e 2019).

Municipios Populacdo com acesso & agua tratada Populacdo sem acesso a agua tratada
2010 2019 2010 2019
Altos 42,50% 70,60% 57,50% 29,50%
Beneditinos 50,40% 63,90% 49,60% 36,10%
Coivaras 72,20% 87,10% 27,80% 12,90%
Curralinhos - - - -
Demerval Lobdo 73,10% 95% 26,90% 5%
Jose de Freitas 50,40% 67% 49,60% 33%
Lagoa Alegre 32,50% 41,70% 67,50% 58,30%
Lagoa do Piaui - 100% - 0%
Miguel Ledo 64,10% - 35,90% -
Monsenhor Gil 48,10% 67,70% 51,90% 32,30%
Nazaria 18,10% 25,80% 81,90% 74,20%
Pau D’arco do - - - -
Piaui
Teresina 92,40% 95,60% 7,60% 4,40%
Uniéo 45,30% 50,40% 54,70% 49,60%
Timon 93,10% 92,90% 6,90% 7,10%

Fonte: SNIS (2019). Adaptado pelo autor , 2021.
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Constata-se a partir da tabela acima que todos os municipios da RIDE Grande
Teresina apresentaram aumento na populacdo com acesso a agua tratada, exceto
Timon-MA que apresentou reducgéo de 0,20%. Além disso, consequentemente, todos
apresentaram uma diminuicdo da populacdo sem acesso a agua tratada, com excecéo
de Timon-MA que apresentou um aumento de 0,20%.

Levando em consideracdo o maior aumento percentual da populacdo com
acesso a agua tratada, observa-se que o municipio de Altos-PI foi 0 que apresentou
maior aumento, passando de 42,50% em 2010, para 70,60% da populacdo morando
em domicilios com acesso a 4gua tratada, um aumento de 28,10%.

J& a capital do Piaui, Teresina-Pl apresentou a menor evolugcédo na populacdo
com acesso a agua tratada, passando de 92,40% em 2010 para 95,60% em 2019,
representando um aumento de apenas 3,2% da populacdo total morando em
domicilios com acesso a agua tratada.

De acordo com Oliveira (2014), diversos estudos estabelecem uma forte
relacédo de diversas doencas a falta de saneamento. Dentre algumas das doencas que
podem ser transmitidas pela ingestao direta de agua contaminada séo: febres tifoide
e paratifoide, disenterias bacilar e amebiana, célera, hepatite infecciosa, poliomielite e
enteroinfeccdes em geral.

Além disso, o contato com a agua contaminada também provoca doencas
como: Esquistossomose, infec¢des nos olhos, ouvidos, nariz e garganta e doencas de
pele. Fora estas, nas quais 0s agentes patoldgicos se utilizam da agua para transmitir,
ainda existem aquelas nas quais os veiculos sdo excretas, humanas e de outros
animais, e lixo.

Como fruto da melhoria do saneamento basico e do aumento do acesso a agua
tratada pela populacdo, demonstrados anteriormente, observou-se que houve uma
evolucado também do ano de 2010 para 2019 na saude publica dos municipios da RIDE
Grande Teresina, visto que houve a reducao da incidéncia de internacdes por doencas
de veiculacdo hidrica e reducdo das despesas com internacdes por doencasde

veiculacéo hidrica. Como pode ser visualizado no gréafico abaixo.
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Figura 1 - Taxa de incidéncia de internacdes por doencas associadas a falta de

saneamento na RIDE Grande Teresina. (Internagdes por 10 mil habitantes)
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Fonte: DATASUS (2019). Adaptado pelo autor, 2021.

Nota-se que em todos 0s municipios que fazem parte da RIDE Grande Teresina
apresentaram uma gueda na incidéncia de internacdes por doencas de veiculacédo
hidrica, sendo que a regido como um todo foi 45,28 internacdes a cada 10 mil
habitantes em 2010 para apenas 9,4 internacfes a cada 10 mil habitantes no ano de
20109.

Levando-se em consideracdo as taxas dos municipios individualmente
merecem destaque Lagoa do Piaui e Miguel Ledo que ndo apresentaram internacdes
em 2019 e Unido que apresentou uma reducédo de 122,65 internac6es por 10 mil
habitantes, ou seja, a maior reducao entre 0s municipios.

Ja as cidades de Lagoa Alegre e Pau D’Arco do Piaui apresentaram as
menores reducdes, 3,83 e 3,80 internacgdes, respectivamente, a menos com relacéo
ao ano de 2010. Sendo importante destacar que as doencas de veiculacdo hidrica

tratadas neste estudo sédo as doencas gastrointestinais infecciosas (colera, febres
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tifoide e paratifoide, shiguelose, amebiase, diarreia e gastroenterite origem infecciosa
presumivel e outras doencas infecciosas intestinais), febre amarela, dengue,
leptospirose, malaria e esquistossomose.

Por outro lado, tem-se que as internagdes totais por doencas de veiculacao
hidrica também diminuiram, logo as despesas com estas também diminuiram
consideravelmente ja que menos pessoas utilizaram as dependéncias hospitalares do
SUS, com a queda de custos com internagdes. O que pode ser observado na tabela
abaixo que destaca a reducéo das despesas do ano de 2010 para o ano de 2019.
Tabela 3— Comparativo das despesas com internacdes por doencas de veiculagao
hidrica nos anos de 2010 e 2019

Despesas em reais com Despesasem reais com

internacdes por doencas de internacdes por doencas de

veiculagdo hidrica em 2010

veiculacdo hidrica em 2019

RIDE 1.748.543 618.646,20
Altos 94.715,16 71.399,24
Beneditinos 8.538,50 4.511,46
Coivaras 8.739,03 2.608,36
Curralinhos 1.030,70 1.201,38
Demerval Lob&o 37.888,50 5.618,51
José de Freitas 55.081,30 49.594,42
Lagoa Alegre 1.300,41 324,90
Lagoa do Piaui 5.290,91 0
Miguel Ledo 689,80 0
Monsenhor Gil 4.653,94 3.717,01
Nazéria 5.355,51 2.082,08
Pau D’Arco do Piaui 2.526,20 4.909,76
Teresina 1.010.643 351.168
Uni&o 195.212,70 28.018,15
Timon 317.567,70 93.493,01

Fonte: DATASUS (2019). Adaptado pelo autor, 2021.

De acordo com a tabela 3 acima observa-se que a RIDE Grande Teresina
economizou com as despesas com internacées, ja que houve uma queda de 64,6%
nas despesas. Os municipios de Lagoa do Piaui e Miguel Le&o nao tiveram despesas
com internacdes por doencas de veiculacdo hidrica em 2019. Ja as cidades de

Curralinhos e Pau D’Arco do Piaui foram no sentido oposto, pois aumentaram as
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despesas respectivamente em 16,6% e 94,4% comparando os anos de 2010 e 2019.
Havendo, portanto, a necessidade de investimentos em politicas publicas na area de
saneamento se quiser diminuir esses gastos com despesas de internacbes por
doencas de veiculacdo hidrica.

De acordo com BATISTA (2016), apesar da queda do numero de internacdes
ocasionadas por diarreia e consequentemente do declinio nos custos com internagcdes
por Doenca Diarreica Aguda (DDA), o estudo de Miranda (2013), constatou-se que a
falta de saneamento basico também afeta o desenvolvimento econémico da saude
publica. Além disso, aponta que, s6 em 2011, os gastos do Sistema Unico de Salde
(SUS) brasileiro com internacdes por diarreia foram de R$ 140 milhdes, no entanto,
se existisse uma politica adequada de saneamento, ndo haveria um gasto demasiado
com controle de diarreia pelo SUS.

Portanto, nota-se que 0 acesso a agua tratada, abordado anteriormente,
juntamente com a queda da taxa de internacdes e consequentemente a reducéo de
despesas publicas em salude nessa area, fica claro a relacdo que existe entre esses
aspectos.

Logo, percebe-se que é um conjunto fatores que proporciona a melhoria ndo
somente na saude publica, como também na reducdo dos gastos publicos. Essa
relacdo é muito benéfica e contributiva para sociedade, conforme Philippi Junior
(2005), a disponibilizacdo de agua de boa qualidade contribui a melhoria da saude
publica a partir do momento em que ocorre a reducao das consultas médicas, ja que
atua diretamente na eliminacéo do fator de risco a que, principalmente as criancas
estao expostas.

De acordo com 0 mesmo autor, dentre os outros beneficios estdo a melhoria
da qualidade de vida da populacdo com consequente aumento da expectativa de vida,
melhoria do setor produtivo e melhor aproveitamento escolar. Como consequéncia,
ocorre um significativo alivio orcamentario no setor de saude, com diminuicdo de
consultas médicas, tratamento medicamentoso e internac¢des hospitalares; e no setor
de previdéncia com a diminui¢cdo de pensionistas na idade economicamente ativa.

Logo, verifica-se que as melhorias ndo sdo apenas na saude publica, mas
também na qualidade de vida da populacédo, pois estd em boas condi¢Bes de saude
produzira mais para o setor econdmico e ter4d um rendimento melhor na escola.
Resultando, portanto, em uma mao de obra qualificada que o mercado de trabalho,

cada vez mais moderno e exigente, necessita.
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6.2 Cenario do nivel de escolaridade da populacdo associado ao acesso ao

saneamento basico na RIDE Grande Teresina.

O acesso ao saneamento basico e a escolaridade das pessoas encontram uma
forte relacdo, visto que possuir acesso aos servicos basicos de saneamento significa
salde para a populacado, e uma populacdo saudavel significa mais disposta para as
atividades diarias, a exemplo das atividades escolares.

Uma populacdo saudavel tem influéncia direta no desenvolvimento de uma
regiao, tendo em vista que “a participagéo do individuo na atividade econdémica e social
depende de uma vida saudavel, para tanto, € fundamental o acesso ao saneamento
basico, assim como a moradia, & saulde e a educagdo” (GALVAO JUNIOR, 2009, p.
549).

O acesso do saneamento basico e a melhoria na educacdo das pessoas sao
fatores importantes para a melhoria da escolaridade de uma determinada regido, o
indice de escolaridade das pessoas que possuem saneamento mostram que este
ajuda positivamente no rendimento escolar.

Ficando claro que a escolaridade das pessoas que nao possuem saneamento
€ inferior, pois a auséncia de recursos ambientais de qualidade impacta
negativamente na vida escolar das pessoas, desde a baixa frequéncia escolar até
outros indicadores rendimento escolar como a evasao e a distorcdo idade-série,
resultados de uma saude deficiente que acaba por afastar os alunos da sala de aula.

Conforme Banerjee e Duflo (2011), além da falta de exigéncia dos pais em
obrigar seus filhos a continuarem os estudos, dentre as possiveis explicacdes para a
evasado escolar infantil em varios paises do mundo esta a falta de estimulo destas
criancas em frequentarem as escolas. E essa falta de estimulo pode estar relacionada
a um estado de saude comprometido.

Logo a oferta dos servicos de saneamento basico com qualidade para
populacdo é de fundamental importancia para que esta ndo tenha nenhum tipo de
problema de salude, sendo 0 acesso a agua tratada, por exemplo, muito importante
para a nao transmissdo de doencas de veiculacdo hidrica, destacando-se a
transmissdo de helmintos (“vermes”) que atingem sobretudo criancas em idade
escolar, ressaltando ainda que de acordo com Miguel e Kremer (2004) o motivo

doenca esté associado a evasao escolar.
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Um estudo desses autores apontou o efeito positivo da medicacédo contra
helmintos (“vermes”) intestinais, alojados em criangas quenianas, sobre a frequéncia
escolar. Eles ressaltaram a importancia da adequada provisdo de bens publicos de
saneamento, uma vez que a transmissao de tais agentes patogénicos ocorre pela
matéria fecal ndo tratada ou ndo disposta corretamente pelos mesmos. Ou seja,
oferecer tais servicos € uma forma de impactar positivamente o desempenho das
criangas na escola. Um exemplo desse impacto positivo é a diferenca de escolaridade
das pessoas com saneamento e sem saneamento, estas possuindo uma escolaridade
abaixo da média da populacgéo e inferior a das pessoas que possuem saneamento.

A tabela abaixo mostra essa diferenca, sendo escolaridade definida, pelo
IBGE, como o namero de anos de educacdo formal, do ensino fundamental ao
doutorado.

Tabela 4 — Diferenca de escolaridade das pessoas com saneamento e sem

saneamento no ano de 2010.

Escolaridade das Escolaridade das Escolaridade meédia da
pessoas com pessoas sem populacéo
saneamento saneamento

RIDE 9,6 5,53 8,11
Altos 7,36 4,52 6,39
Beneditinos 54 2,09 4,03
Coivaras 6,34 2,75 4,96
Curralinhos 5,41 1,48 51
Demerval Lob&o 6,99 4,61 6,36
José de Freitas 7,02 4,48 6,23
Lagoa Alegre 6,79 3,95 5,31
Lagoa do Piaui 8,03 4,75 6,41
Miguel Ledo 6,12 5,62 5,93
Monsenhor Gil 6,18 411 5,71
Nazaria 6,58 49 5,74
Pau D’Arco do 6,22 3,03 4,19
Piaui
Teresina 10,67 5,93 8,77
Unido 6,82 3,97 5,5
Timon 8,57 5 7.4

Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelo autor, 2021.
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Em seguida, os dados da tabela acima s&o representados graficamente na
figura 2 logo abaixo, evidenciando a diferengca que existiu em 2010 entre a

escolaridade das pessoas com e sem saneamento.

Figura 2 - Diferenca de escolaridade das pessoas com saneamento e sem

saneamento no ano de 2010.
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Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelo autor, 2021.

Acima percebe-se que em 2010 todos os municipios da RIDE Grande Teresina
a escolaridade média das pessoas que moram em residéncias com saneamento
basico € bem superior a das pessoas que moram em domicilios sem saneamento
basico. Além de que a escolaridade média das pessoas que moram em residéncias

7z

sem saneamento € inferior & escolaridade média da populacdo do municipio e a
escolaridade das pessoas que moram em residéncias com saneamento basico
ultrapassa a média de escolaridade dos municipios. Verificando-se isso para todas as
cidades.

A tabela abaixo mostra o cenario de 2019 para a RIDE Grande Teresina e seus

municipios.
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Tabela 5 — Diferenca de escolaridade das pessoas com saneamento e sem

saneamento no ano de 2019.

Escolaridade das Escolaridade das Escolaridade
pessoas com pessoas sem média da
saneamento saneamento populacéao

RIDE 10,37 6,36 8,96
Altos 7,77 6,85 7,19
Beneditinos 571 3,16 4,54
Coivaras 6,7 4,16 5,59
Curralinhos 5,7 1,75 5,75
Demerval Lob&o 7,45 6,2 7,18
José de Freitas 7,41 6,8 7,01
Lagoa Alegre 7,18 6 5,98
Lagoa do Piaui 8,48 6,73 7,22
Miguel Ledo 6,46 6,62 6,67
Monsenhor Gil 6,52 6,24 6,42
Nazaria 6,94 6,41 6,46
Pau D’Arco do 6,58 3,57 4,72
Piaui
Teresina 11,06 8,92 9,88
Unido 7,07 6,03 6,19
Timon 8,44 4,94 8,96

Fonte: IBGE (2019). Adaptado pelo autor, 2021.

Na tabela acima constata-se que a diferenca entre a escolaridade média das
pessoas que moram emresidéncias com saneamentos e as que vivem em residéncias
sem saneamento permanece em 2019 para a maioria dos municipios da regiao.

Além disso, houve um aumento da escolaridade em todos os municipios da
RIDE Grande Teresina, daquelas pessoas que moram em domicilios com saneamento
basico, passando de 9,6 anos de educacdo formal em 2010 para 10,37 anos de
educacéo formal no ano de 2019. Ou seja, um avanco na area educacional da regiao,
sendo um reflexo da evolucdo da oferta de saneamento basico na regido
administrativa de desenvolvimento.

Logo abaixo, € apresentado na figura 3 os dados da diferenca de escolaridade

das pessoas com e sem saneamento em 2019 mostrados na tabela acima.
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Figura 3 - Diferenca de escolaridade das pessoas com saneamento e sem saneamento
no ano de 2019.
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Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelo autor, 2021.

Levando em consideracdo essa relacdo, um estudo de Neri et al. (2008)
analisou a correlacdo entre as variaveis de infraestrutura e desempenho escolar em
2001 e 2003 e encontrou como resultado a correlagéo positiva do acesso a agua com
a proficiéncia escolar e negativa com o indice de reprovacdo. Ou seja, neste ultimo
caso, de acordo com os autores, quanto melhor a infraestrutura, tanto em casa como
na escola, melhor deve ser o rendimento dos estudantes, reduzindo logo a reprovacao

dos alunos.

6.3 Cenério do rendimento do trabalho da populacdo associado ao acesso ao

saneamento basico da RIDE Grande Teresina.

O acesso ao saneamento basico tem efeito direto sobre a produtividade da
populacéo, j& que com 0 acesso aos servicos de saneamento espera-se uma melhoria
geral na sua qualidade de vida, dada pela menor morbidade por doencas de
veiculacgdo hidrica.

Consequentemente a reducdo da frequéncia de afastamentos e a diminuicdo
do numero de dias afastado do trabalho, entre outros aspectos, possibilitando com

isso uma produtividade maior, com efeito sobre sua remuneracéo em igual proporgéo.
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Isso pode ser visto claramente na diferenga de rendimento do trabalho das
pessoas que moram em residéncias com saneamento basico e das que moram nas
residéncias sem saneamento. Sendo apresentado na tabela abaixo a diferencga no ano
de 2010.

Tabela 6 — Diferenca de rendimento do trabalho das pessoas que moram em
residéncias com saneamento basico e sem saneamento em 2010. Valores em reais

(R$) por més.

Renda das Renda das Renda média do
pessoas com pessoas sem trabalho
saneamento saneamento

RIDE 2.179,35 296,67 976,17
Altos 745,17 238,11 470,28
Beneditinos 444,92 129,75 299,98
Coivaras 414,41 129,18 256,74
Curralinhos 403,56 203,43 325
Demerval Lobéo 647,59 252,44 508,25
José de Freitas 551,68 234,89 433,26
Lagoa Alegre 510,64 196,17 330,44
Lagoa do Piaui 522,71 283,50 433,72
Miguel Ledo 571,03 199,13 403,54
Monsenhor Gil 569,55 287,73 505,89
Nazaria 478,28 310,03 422,81
Pau D’Arco do 473,37 103,28 160,18
Piaui
Teresina 2.563,04 385,26 1.215,89
Unido 627,89 214,14 420,84
Timon 756,53 337,91 678,33

Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelo autor, 2021.

Essa diferenca de renda das pessoas com e sem saneamento no ano de 2010

€ mostrada graficamente na figura abaixo.
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Figura 4 — Diferenca de rendimento do trabalho das pessoas que moram em
residéncias com saneamento basico e sem saneamento em 2010. Valores em reais

(R$) por més.
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Fonte: IBGE (2010). Adaptado pelo autor, 2021.

Percebe-se logo que em todos os municipios a renda das pessoas com
saneamento € maior do que a das pessoas sem saneamento e maior ainda do que a
renda média do trabalho especifica do respectivo municipio. Sendo marcante a
diferenca da renda média das pessoas com e sem saneamento para toda RIDE
Grande Teresina, uma diferenca de 1.882,68 reais.

No ano de 2019 esse cenario de desigualdade continua 0 mesmo, como pode

ser constatado na tabela abaixo.
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Tabela 7 — Diferenca de rendimento do trabalho das pessoas que moram em

residéncias com saneamento basico e sem saneamento em 2019. Valores em R$ por

meés.

Renda das pessoas  Renda das pessoas Renda média do

com saneamento sem saneamento trabalho

RIDE 4104,64 558,76 1838,54

Altos 1527,61 488,13 964,08

Beneditinos 733,23 213,83 494,37

Coivaras 948,34 295,62 587,52

Curralinhos 780,14 393,26 628,28

Demerval Lobéo 1568,40 611,38 1230,93

José de Freitas 1190,99 507,09 935,34

Lagoa Alegre 1191,14 457,60 770,80

Lagoa do Piaui 1246,64 676,14 1034,41

Miguel Ledo 1044,99 364,41 738,48

Monsenhor Gil 1123,94 567,80 998,31

Nazaria 1067,40 691,91 943,60

Pau D’Arco do Piaui 1201,36 262,11 406,52

Teresina 4340,06 652,37 2058,90

Unido 1400,33 477,58 938,56

Timon 1459,37 651,84 1308,52

Fonte: IBGE (2019). Adaptado pelo autor (2021).

A figura 5 logo abaixo apresenta o grafico que resume as informacdes da tabela
7 acima, ficando demonstrada de maneira clara a diferenca existente entre a renda

das pessoas com e sem saneamento basico ocorrida no ano de 2019.
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Figura 5— Diferenca de rendimento do trabalho das pessoas que moram em
residéncias com saneamento basico e sem saneamento em 2019. Valores em R$ por

meés.

651.84
TIMON 1459.37

477.58

|

UNIAO 1400.33

TERESINA 62237 4340.06

|

PAU D'ARCO DO PIAUI AN 1201.36

NAZARIA R 1067.4

MONSENHOR GIL 1123.94

MIGUEL LEAO 36441

I'

1044.99

LAGOA DO PIAUI HNI

!

1246.64

457.6
LAGOA ALEGRE 1191.14

i

JOSE DE FREITAS 1190.99

DEMERVAL LOBAO

1568.4

CURRALINHOS 393.26

780.14
295.62

|

COIVARAS 948,34

|

BENEDITINOS 733.23

ALTOS

|

1527.61

RIDE 4104.64

o

1000 2000 3000 4000 5000

B RENDA DAS PESSOAS SEM SANEAMENTO IBGE 2019 M RENDA DAS PESSOAS COM SANEAMENTO IBGE 2019

Fonte: IBGE (2019). Adaptado pelo autor, 2021.

Verifica-se acima que permaneceu em 2019 a diferenca em todos os
municipios da renda das pessoas com e sem saneamento basico, além de que ainda
€ maior em relacdo a renda meédia do municipio a renda das pessoas com
saneamento, isso para todas as cidades. Merecendo destaque 0 aumento da
diferenca da média de renda das pessoas com e sem saneamento para toda a RIDE
Grande Teresina, sendo de 3.545,88 reais. Sendo marcante também a evolucdo da

renda das pessoas com saneamento, apresentada na figura abaixo.
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Figura 6 — Comparativo da renda das pessoas com saneamento entre 0s anos de

2010 e 2019. Valores em reais por més.
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Fonte: IBGE (2019). Adaptado pelo autor (2021).

Verifica-se que todos os municipios evoluiram a renda das pessoas com
saneamento do ano de 2010 a 2019. Sendo importante destacar nestes comparativos
dos anos que as cidades de Altos, Demerval Lob&o, José de Freitas, Lagoa Alegre,
Lagoa do Piaui, Miguel Ledo, Monsenhor Gil, Nazaria, Pau D’Arco do Piaui, Uniédo e
Timon, que tinham em 2010 a renda das pessoas com saneamento menos que 1000
reais por més.

Seus habitantes passaram a ter em 2019 mais de 1000 reais mensais de
rendimento em seus trabalhos, sendo um aumento significativo, salarios maiores até
do que a renda média do trabalho em 2019 em todos os municipios, fato que pode ser
comprovada na tabela de 2019 anteriormente apresentada.

Nota-se que houve uma evolucdo na regido quanto ao aumento da renda das
pessoas com saneamento, mas para que isso aconteca € necessario haver justica
ambiental na regido da RIDE Grande Teresina, onde todos tenham acesso ao
saneamento e possam com isso usufruirem de uma melhor qualidade de vida e um
trabalho digno que possam ofertar um 6étimo rendimento para o trabalhador que ir4

sustentar a sua familia.
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Sendo imprescindivel, portanto, um espaco socialmente justo e inclusivo,
formado por pessoas saudaveis, bem alimentadas, com oportunidades de trabalho,
com possibilidades de gerarem renda e com acesso aos Servicos necessarios ao bem-
estar. E imprescindivel também conseguir a confianca nos lideres e dirigentes; porém,
os problemas n&o séo facilmente resolvidos pelo fato de ndo haver articulagéo entre
as politicas setoriais de ambito estadual ou federal e entre as estratégias e acdes de
ambito regional e local (ROSSETO et. al., 2008).

A partir dessa articulacao politica faz-se necessarias politicas que promovam o
acesso ao saneamento e por conseguinte um impacto direto na economia desses
municipios com a geracdo de emprego e renda.

As Politicas de Saneamento Basico impactam diretamente na salde, com a
reducdo dos gastos com medicamento e infraestrutura publica; na economia, com o
aumento da capacidade de trabalho e geracdo de renda; e principalmente nos
aspectos sociais dentro dos territorios, que serdo beneficiados com o crescimento do
poder de consumo da populacéo, trazendo um maior aporte de recursos publicos,
através dos tributos, aumentando o poder de investimento do estado, possibilitando
um ciclo continuo de melhoria nas condi¢ées de vida (PHILIPPI JR; GALVAO JR,
2012).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho mostrou a relagcdo do saneamento basico com a saude, escolaridade
e renda dos habitantes da RIDE Grande Teresina. A partir da analise de tabelas e
gréficos que contribuiram para discussdo dos resultados e de mapas que ajudaram
na visualizagdo das caracteristicas da area. Os trés indicadores apresentados s&o
Vistos como essenciais para o desenvolvimento socioecondmico da regido. A partir do
gue foi apresentado ficou claro que para o crescimento e melhoria da qualidade de
vida da RIDE Grande Teresina, € necessario fomentar a melhoria ambiental, a partir
de investimentos em saneamento basico nos municipios da regido.

Logo, conclui-se que todos 0s atores sociais e politicos que sao responsaveis
pela regido devem produzir esfor¢os para a melhoria do saneamento basico na RIDE
Grande Teresina. Visto que 0 acesso aos servi¢cos de saneamento com qualidade para
a populacéo tem reflexo direto na melhoria da qualidade de vida. Além disso, deve-se
ter um olhar especial por parte da gestdo dos municipios e dos estados que formam
a regido para a questdo da universalizacdo dos servicos de saneamento
principalmente para a populacéo que sofre diretamente com problemas da regido, que
devido a falta de saneamento adquirem doencas de veiculacao hidrica, tem um déficit
escolar, aléem da baixa renda se comparada com os habitantes que possuem
saneamento em seus domicilios.

Um programa governamental que incluisse melhoria e universalizacdo do
acesso aos servicos de saneamento juntamente com a expansao da rede ensino, da
ampliacdo do sistema de saude e da oferta de emprego e renda para a populacéo dos
15 municipios da RIDE Grande Teresina seria imprescindivel para o desenvolvimento
da regido. Além da integracdo da populacéo por meio de debates, audiéncias publicas
com toda a comunidade envolvida e da participacdo também da comunidade
académica que auxilia na producao cientifica e esclarece para todos os principais
problemas ambientais da regido. Tudo isso contribuindo positivamente para a busca

e implantacao de solucdes viaveis por parte do poder publico.
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