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CARACTERIZACAO AMBIENTAL E GEOCONSERVACAO DOS ARENITOS
DA PRAIA DE BARRA GRANDE, LITORAL PIAUIENSE

RESUMO GERAL

O ambiente de transicao terrestre e marinho prestam um grande servi¢co
ecologico, ao mesmo tempo séo frageis a mudancas bruscas no meio, assim,
componentes como o0s arenitos de praia sdo importantes testemunhos dos
processos de transformacao e sua dinadmica desses ambientes, além de serem
importantes enquanto fungdo e servico ambiental geologico. Neste sentido,
este estudo tem como objetivo caracterizar o uso e dinamica de Barra Grande
e suas relagbes com a ocorréncia de arenitos de praia, no municipio de
Cajueiro da Praia, Piaui. Assim, este estudo compilou em trés artigos o
primeiro aborda dindmica da ocupacdo e uso da praia de Barra Grande,
municipio de Cajueiro da Praia-Pl, brasil, o segundo capacidade de carga
turistica e impactos ambientais da praia de Barra Grande, Cajueiro da Praia —
Pl e o terceiro ocorréncia e caracterizacdo de arenitos de praia (beachrock) na
localidade de Barra Grande, de Cajueiro da Praia — Pl. Cada capitulo auxilia
para chegar no objetivo deste trabalho.

Palavras-chave: carga turistica, depdsitos sedimentares, geoconservacao.

ABSTRACT

The terrestrial and marine transition environment provide a great ecological
service, at the same time they are fragile to sudden changes in the
environment, therefore, components such as beach sandstones are important
testimonies of the transformation processes and their dynamics of these
environments, besides being important as geological environmental function
and service. In this sense, this study aims to characterize the use and dynamics
of Barra Grande and its relationship with the occurrence of beach sandstones,
in the municipality of Cajueiro da Praia, Piaui. Thus, this study compiled in three
articles the first addresses dynamics of the occupation and use of the beach of
Barra Grande, municipality of Cajueiro da Praia-Pl, Brazil, the second capacity
of tourist load and environmental impacts of the Barra Grande beachs, Cajueiro
da Praia - Pl and the third occurrence and characterization of beach sandstones
(beachrock) in Barra Grande, Cajueiro da Praia - Pl. Each chapter helps to
reach the objective of this work. .

Keywords: touristic cargo, sedimentary deposits, geoconservation.
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1. INTRODUCAO GERAL

O meio ambiente é dinamico e influenciado por diversos fatores, entre
eles o clima, a vegetacao, a bacia hidrogréafica e as relacdes ecologicas (Garcia
et. al, 2016). O ambiente de transicao terrestre e marinho prestam um grande
servigo ecoldgico, ao mesmo tempo séo frageis as mudancas bruscas no meio
(Turra; Denadai, 2015).

O registro sedimentar de regressbes marinhas é um importante
testemunho paleoambiental, paleoclimatologia, paleohidrologia e das
modificacdes de posicao da linha da costa (Santos; Ferreira, 2019), estudos
abordando tais ambientes é necessario para entender os fendbmenos de
equilibrio da linha de praia atual.

Os arenitos de praia sdo depédsitos sedimentares dispostos
paralelamente a linha da costa de um a dois metros de profundidade, na zona
intermaré, que sofreram um processo de litificacdo e apresentam forma
alongada e estreita, cimentados pela precipitacdo em geral de calcita, aragonita
e magnesita (Otavio, et. al. 2017; Ferreira Jr, 2011; Mansur; Ramos; Furukawa,
2012).

Estudos baseados na ideia da geoconservacdo, tem como objetivo
conservar a diversidade natural dos significativos processos geoldgicos,
geomorfolégicos e dos aspectos culturais, estéticos, econémicos, cientificos e
educativos garantindo a preservacdo historica de sua evolucdo e visando o
desenvolvimento sustentavel da estrutura moderna (Jorge; Guerra, 2016).

O estudo para gerar e discutir conhecimento das potencialidades e
limitacbes dos ambientes naturais de zona costeira € importante e permite a
identificacdo e utilizacdo de meios de emprego sustentavel destes locais, no
intuito de preservar as formas de relevo e a dinamica local caracteristica (Luiz;
Lamas, 2017).

Nesse sentido, este estudo tem como objetivo caracterizar o uso e
dindmica de Barra Grande e suas relacdes com a ocorréncia de arenitos de

praia, no municipio de Cajueiro da Praia, Piaui.
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2 OBJETIVOS

2.1Geral
Caracterizar a geoconservacao dos arenitos e a dinamica ambiental da

praia de Barra Grande, no municipio de Cajueiro da Praia, Piaui.

2.2 Especificos
e Descrever o processo de uso e ocupacao do territorio de Barra

Grande, localizado no municipio de Cajueiro da Praia, estado do Piaui.
e Avaliar a capacidade de carga turistica da Praia de Barra Grande,
Cajueiro da Praia — Piaui.
e Analisar a ocorréncia e caracteristicas dos arenitos de praia ou
Beachrock na localidade de Barra Grande, municipio de Cajueiro da
Praia (PI).
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3 JUSTIFICATIVA

O estudo do arcabouco dos paleoambientes permite remontar a origem e
o desenvolvimento dos processos que levaram a formacdo dos ambientes
atuais, os arenitos de praia remontam a ambientes antigos de linhas de praia
(Otévio, et. al. 2017). O ambiente costeiro exerce importante fungéo ecoldgica,
sofrendo influéncia do continente e atuando sobre a atmosfera (Menezes;
Pereira; Goncalves, 2018).

Naturalmente o ambiente costeiro sofre modificagbes morfologicas
provenientes das interacdes dos ventos, das ondas, da variagdo do nivel do
mar, das correntes (Martins et al., 2016), os fatores antropicos que agravam
esse processo € a ocupacao desordenada, a supressao da vegetacao natural,
o turismo em massa (Menezes; Pereira; Gongalves, 2018).

Neste sentido o ambiente costeiro piauiense suporta modificagOes
ocasionadas pelo uso de seus recursos naturais, tanto de seus habitantes
quanto da exploracdo turisticas, o estudo dos processos que levaram a
formacao dos arenitos localizados no municipio de Cajueiro da Praia na zona
de intermaré da praia de Barra Grande se faz necessério para entender como
ocorreu a deposicdo deste material e sua funcdo na estrutura atual € de
fundamental importancia para o desenvolvimento e preservacao sustentavel
desses ambientes.

Os ambientes criados pelo mar no periodo Quaternario, formando uma
planicie marinha, de belezas e riqguezas naturais inigualaveis que sofrem
retalhamento pela drenagem natural e em decorréncia das acbes antrépicas
podem de forma acelerada mudar sua forma e dinamica natural (Luiz; Lamas,
2017).

As zonas costeiras resultam da interacdo do mar com o vento, que ao
longo do tempo destréi e constréi terrenos sedimentares depositando-os em
terremos continentais pré-existente (Barbosa; Valladares, 2018), o estudo da
morfologia atual, da configuracdo das dunas, da exposicdo a onda, da
distancia da foz de rios, da elevacdo do terreno, da estrutura costeiras, do
percentual de ocupacdo e da permeabilidade do solo é uma ferramenta
importante para o monitoramento das vulnerabilidades a erosdo costeira

(Menezes; Pereira; Gongalves, 2018).
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Este estudo podera servir como instrumento de elaboragéo de politicas
publicas que visem o0 manejo adequado dessas areas, como exemplo o

planejamento da ocupacdo humana em areas naturais.

4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Geologia do ambiente litoraneo

O ambiente praial é formado por sedimentos de rochas terrestres e de
estruturas costeiras desgastadas a partir da acéo das correntes litoraneas, das
ondas e das acfes antrdpicas atuando no acumulo e retrabalhando a linha de

costa (Santos; Ferreira 2019).

4.2 Componentes ambientais fisiograficos das praias

A faixa litordnea é dindmica e abriga uma diversidade de espécies de
vegetais e animais caracteristico do ambiente de transicdo e deposito de
sedimento entre 0s ecossistemas terrestres e aquaticos, (Santos; Ferreira,
2019).

O conceito de linha de costa/praia € amplo, definido como o limite que
conecta o continente ao oceano, sendo um ambiente extremamente dindmico e
sensivel, (Silva; Lima, 2019; Santos; Ferreira, 2019).

Segundo Fontes (2011), as principais zonas ecologicas dos oceanos € a
zona litoral ou zona intermaré, que se estende entre 0s niveis mais alto e mais
baixo da maré, ficando exposta periodicamente (zonagdo de organismos no
intervalo intermar€), a zona neritica, estende-se entre o nivel de maré mais
baixa até a profundidade de cerca de 200 m, que corresponde a borda da
plataforma continental (geralmente uma regido de produtividade alta), a zona
oceanica os nutrientes sdo escassos (0 fundo do mar abaixo dessa zona de
aguas profundas constitui a zona bentdnica, que é formada por organismos

VivOS como corais e esponjas), ver figura 1.
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Figura 1 — Principais Zonas Ecoldgicas dos Oceanos

_Linhadamaréalta Plataforma
—Linha da maré baixa continental

< | }Zona fética
Y

~Zona afética

Fonte: Fontes, 2011

O ambiente praial é sensivel as ac6es naturais dos fatores geoldgicos,
climatoldgicos, hidrolégico, oceandgrafos e principalmente as antrdpicas, tais
acOes influenciam diretamente no balan¢o sedimentar e na variagéo na linha da
costa, (Silva; Lima, 2019; Santos; Ferreira 2019).

4.3 Geoconservacgao

A geoconservagao, segundo Vonahn e Simon (2019), emerge no final do
século XX, com o objetivo de assegurar a conservacao da geodiversidade por
seus valores intrinsecos, ecolégicos e geopatrimoniaias.

O termo geodiversidade se expressa com a variedade natural de aspectos
geoldgicos (minerais, rochas e fdésseis), geomorfolégicas (formas de relevo,
processos) e pedolégicos, abrangendo suas correlagdes, relacoes,
propriedades, interpretacdes e sistemas (Gray 2004, apud Baptista et al., 2016,
p. 1).

Ainda, segundo Batista et al., (2016) a ideia da geoconservacgao € voltada
para as acOes de protecdo e conservacdo do meio natural, levando em
consideracdo os valores culturais, turisticos, cientificos, didaticos entre outros,

considerando as ocorréncias geoldgicas, geomorfoldégicas e o0s elementos
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edaficos que integra a geodiversidade, sendo assim, os elementos que compde
a geodiversidade dao sentido a ideia da geoconservacéo, para Meira e Morais
(2016), as acbes antropicas possuem um papel relevante na utilizacdo e
modificacdo dos elementos formadores da geodiversidade.

O conceito de geoconservagdo do litoral ou a conservagcdo do ambiente
praial, tem como proposito o estudo da diversidade natural de significativos
aspectos e processos geoldgicos, geomorfolégicos e de solos, dentre outros
aspectos visando a conservacao para garantir a manutencao da historia de sua
evolucao (Oliveira; Guerra, 2016), entendendo que sao areas de alta dindmica
e de processos de alta influéncia e de reconhecida vulnerabilidade ambiental
(Leal, Oliveira; Espinoza, 2016).

Segundo Santos e Jacobi (2017), a abordagem baseada no envolvimento
da comunidade local, nas acdes de geoconservagcdo (inventario, avaliacao,
conservacao, valorizacdo e acompanhamento das atividades), ver quadro 1, é
um elemento para estratégias de empoderamento e conservacdo natural de

apoio a protecao do patriménio local.

Quadro 1 — Acbes de Geoconservacéo

Levantamento sistematico, em toda a area de
estudo, dos locais com potencial.

INVENTARIO , h L
Feita no campo, apos um levantamento bibliografico
e, dependendo da metodologia abordada.
E uma etapa que deve ter um carater mais objetivo
possivel para se fazer uma seriacdo baseada nos
AVALIACAO mais diversos tipos de interesse (culturais, turisticos,

cientificos, didaticos de gestéo, entre outros),
dependendo do enquadramento da area inventariada
na legislacdo vigente.

Consiste em manter a integridade fisica dos sitios
gue se encontram em estado de vulnerabilidade. Em
CONSERVACAO algumas situacdes é necessario fazer intervengdes
nos sitios a fim de conserva-los, barreiras fisicas ao
acesso.

N Consiste na adocédo de acdes de interpretacéo e
VALORIZACAO informacgao a fim de ajudar o publico a reconhecer o
valor do sitio.

E 0 acompanhamento de todas as etapas a fim de
ACOMPANHAMENTO | direcionar as ac¢des de conservacgao para assegurar

DAS ATIVIDADES a manutencao da relevancia dos sitios e seu grau de
vulnerabilidade.

Fonte: Adaptado de Lopes, (2017).
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4 .4Arenitos de Praias

Segundo Otavio et al. (2017), os arenitos de praia sdo rochas
sedimentares, formados pela precipitacdo de carbonatos da agua do mar, o
processo de cimentacdo a partir da evaporacdo da agua intersticial por
processos fisico-quimicos caracteristicos ou por crescimento microbiolégico
produzindo calcita magnesiana, dependendo das caracteristicas e variando de
acordo com o local.

De acordo com Ferreira Junior et al.,, (2011), os cristais de cimento
formados por calcita magnesiana e aragonita s&o precipitados na zona
intermaré, em seguida metaestaveis sdo submetidos a processos de
substituicdo, mudando sua morfologia e textura, ocasionado pelas mudancas
do ambiente.

Os arenitos possuem variacdes granulométricas que variam de areia até
blocos podem ser fridveis ou coesos, envolvendo sedimentos de origem
clastica ou bioclastica, (Mansur; Ramos e Furukawa, 2012), todas as
caracteristicas de composi¢cdo quimica e fisica se da pela mudanca no nivel
relativo do mar, com seu regime de marés e ondas, (Bocardi, 2009).

De acordo com Mauz et al. (2015), quatro séo as classes de arenitos de
praia, (a) Precipitacao de calcita altamente magnesiana e aragonita da agua do
mar como resultado de elevadas temperaturas, supersaturacdo e/ou
evaporacdo do CaCO3 ; (b) precipitacdo de calcita e aragonita a partir da
mistura de agua doce subterrdnea com agua do mar; (c) precipitacéo de calcita
magnesiana e aragonita por desgaseificagcdo de CO2 a partir de sedimento e
agua capilar; (d) precipitacdo de carbonato de calcio micritico como subproduto

da atividade microbioldgica.
4.4.1 Arenitos e Geoconservacao
Os arenitos de praia sdo estruturas geolégicas formadas e modificadas

em ambientes com grandes variagdes, registram as mudancas, naturais ou

antropogénicas, que dao forma as paisagens costeiras, para Menezes, Pereira
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e Goncalves (2018), o monitoramento integrado ao gerenciamento das &reas

costeira é importante para mitigar os impactos da erosao natural e antropica.

4.5 Litoral piauiense

Localizado na porgdo norte do Piaui, no nordeste setentrional brasileiros,
na divisa com a Maranh&o no sentido Oeste e com o Ceara no sentido Leste
(Silva; Lima, 2020), com 66 km de extensao, o litoral piauiense e distribuidos
entre os municipios de llha Grande, Parnaiba, Luis Correia e Cajueiro da Praia
(Santos Filho et al., 2016), inserido totalmente na Area de Protecio Ambiental
(APA) Delta do Parnaiba.

O municipio de llha Grande possui uma extensao territorial de 134,32 km2,
com temperatura anual variando entre 25 C° a 35 C°, clima tropical quente,
solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados, desprovidos
de minerais primarios, de baixa fertilidade, com transicbes vegetais fase
caatinga, cerrado e carrasco e geologia distribuida entre dunas inativas,
depdsitos litoraneos e depdsitos de pantanos e mangues, (PMIG, 2019).

A cidade de Parnaiba possui uma area total de 436 km?, temperaturas com
média anual de 27 C° a 29 C°, clima tropical quente e Umido, vegetacdo de
igarapés e mangues nas margens dos rios, caatinga litorAnea e mata dos
cocais, o0 municipio é a porta de entrada do Delta do Parnaiba, Unico em mar
aberto das Américas e o terceiro maior do mundo, (PMP, 2019).

O municipio de Luis Correia possui uma extensdo de 1.074,712 kmz, clima
tropical quente e umido, vegetacao de caatinga e uma populacao estimada de
30.311 pessoas,

A cidade de Cajueiro da Praia possui uma area total de 271,165 kmz2, clima
tropical quente e umido, vegetacao de caatinga e uma populacao estimada de
7.642 pessoas (IBGE, 2019).

4.6 Turismo

Segundo Ramos e Costa (2017), nas ultimas décadas a expansdo da

atividade turistica impulsiona a economia e emprego dos paises, para Nunes e
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Martins (2019), o planejamento inadequado do turismo acarreta em problemas
sociais — criagdo de empregos precérios e desenvolvimento desequilibrado e
ambientais — destruicdo dos recursos naturais, sendo necessario a existéncia
de planejamento e monitoramento das ac¢des de cada localidade, maximizando
0os beneficios da prética do turismo e minimizando 0s possiveis impactos
negativos.

De acordo com Damas (2020), o turismo deve ser aliado a educacéo
ambiental, conscientizacdo e preservacdo dos recursos naturais, visto que o
turismo e a natureza se complementam, pelo fato da riqueza da biodiversidade

natural ser um grande atrativo turistico.
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5. CAPITULO 1. DINAMICA DE OCUPACAO E USO DA PRAIA DE BARRA
GRANDE, MUNICIPIO DE CAJUEIRO DA PRAIA-PI, BRASIL

5.1 RESUMO

O ambiente costeiro sofre modificacbes por diversos fatores naturais e
antrépicos. O estudo e monitoramento das condicbes costeira € importante
para minimizar as modificagdes ou 0s impactos desta. Este estudo teve como
objetivo descrever o processo de uso e ocupacéo do territério de Barra Grande,
localizado no municipio de Cajueiro da Praia, estado do Piaui. A principal fonte
de renda da localidade é o turismo, em funcdo dos seus atributos naturais,
sendo portanto, um dos destinos mais procurados para o turismo nacional e
internacional, com mudangas histéricas importantes nos ultimos anos
principalmente, com ampliacdo de estruturas de hospedagens e bares e
restaurantes. Possui um linha de praia considerada conservada, em
contrapartida com constru¢cdes de resort luxuoso e bares dentro da faixa
litorAnea em grande parte da sua porcdo. E necessario a ado¢do de medidas
necessarias para evitar a disposicdo inadequada dos residuos, bem como
praticas de educacdo social voltados a sensibilizacdo dos moradores e
visitantes, e placas de sinalizacéo e orientacdo do despejo correto dos residuos
e lixeiras a disposicao da populacao.

PALAVRAS CHAVE: linha de praia; monitoramento; residuos solidos.

ABSTRACT

The coastal environment is modified by several natural and man-made factors.
The study and monitoring of coastal conditions is important to minimize
changes or impacts. This study aimed to describe the process of use and
occupation of the territory of Barra Grande, located in the municipality of
Cajueiro da Praia, state of Piaui. The main source of income for the locality is
tourism, due to its naturais attributes, being, therefore, one of the most sought
after destinations for national and international tourism, with important historical
changes in the last years mainly, with the expansion of accommodation
structures and bars and restaurants. It has a beach line considered conserved
to some extent, in contrast to luxury resort buildings elsewhere, even bars
within the coastal strip in most of its portion. It is necessary to adopt the
necessary measures to avoid the inadequate disposal of waste, as well as
social education practices aimed at sensitizing residents and visitors, and signs
and guidance on the correct disposal of waste and dumps available to the
population.

KEYWORDS: beach line; monitoring; solid waste.
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5.2 INTRODUCAO

O ambiente costeiro sofre naturalmente, modificacbes morfologicas
provenientes das interacdes dos ventos, das ondas, da variacdo do nivel do
mar, das correntes (Martins et al. 2016), assim como, dos fatores antrépicos,
que intensificam esse processo, por meio da ocupacdo desordenada, da
supressdo da vegetacao natural, assim como do turismo em massa (Menezes;
Pereira; Goncalves, 2018).

O ambiente costeiro piauiense, como menor da regido Nordeste do
Brasil, suporta modificagOes ocasionadas pelo uso de seus recursos naturais,
pela populacdo nativos ou decorrente da exploracéao turistica. O cenario atual
da especulacéo imobilidria, e em consequéncia a intensificacdo da densidade
populacional, mesmo que de forma sazonal, podem promover mudancas na
dindmica natural local, como por exemplo a supressdo da vegetacao e/ou
interferir na fauna nativa, na interacao do vento, das ondas (Vieira; Reis; Silva,
2020).

Sendo assim, o estudo da morfologia atual, da configuracdo das dunas,
da exposicdo a onda, da distancia da foz de rios, da elevacao do terreno, da
estrutura costeiras, do percentual de ocupacéo e da permeabilidade do solo &
uma importante ferramenta para o monitoramento das vulnerabilidades a
erosao costeira (Menezes; Pereira; Gongalves, 2018).

Destaca-se ainda que, esses ambientes exercem importante funcéo
ecologica, sendo bastante influenciados por fatores fisicos de ordem
continental, marinho e oceanico (Ferreira Franca et al. 2018), assim como de
origem antropica, mas ainda é necessario melhor reconhecer a dinamica
dessas areas. Logo, estudos envolvendo o uso e ocupacdo do solo é
importante para o planejamento das cidades da zona costeira, sendo um
instrumento de planejamento e desenvolvimento (Ibiapina; Aloufa, 2019).

Para Fabricio et al. (2018) o desenvolvimento econdmico e social esta
ligado diretamente as boas praticas de uso e convivio com 0 meio ambiente, na
forma como sé&o extraidos e utilizados os recursos naturais, tais praticas visam

a manutencao da vida em seus diversos ambientes.
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Os Indicadores de qualidade social, economia e ambientais sao
importantes para entender a dinamica natural e os efeitos da ocupacédo
humana na linha de costa, sendo possivel através de estudos destes, para
obtencéo de planejamento territorial adequado a cada situacao (Folharini et al.,
2020).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo descrever o processo de
uso e ocupacao do territério de Barra Grande, localizado no municipio de

Cajueiro da Praia, estado do Piaui.

5.3 MATERIAL E METODOS
5.3.1 Area de Estudo

A éarea de estudo é a praia de Barra Grande, localizada no municipio de
Cajueiro da Praia, povoado de Barra Grande, sendo a ultima faixa do litoral
piauiense, no limite do estado do Piaui com o estado do Ceara. O municipio
possui uma diversidade de fauna e flora além de praias exuberantes
(Rodrigues, 2017; Setur, 2018). As areas representativas escolhidas para o
estudo partem do ponto 2°54’16.01” S e 41°23'58.00” O, elevagao de 1 metro,

na praia (Figura 2).

Figura 2. Mapa de Localizac&o da area de estudo
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A regido situada na Area de Protecdo Ambiental — APA do Delta do
Parnaiba, abrange os estados do Maranh&o nos municipios de, Paulino Neves,
Tutoia, Agua Doce do Maranh&o e Araioses no Piaui os municipios de llha
Grande, Luis Correia, Parnaiba e Cajueiro da Praia no Ceara nos municipios
de Chaval e Barroquinha com uma éarea total de 309.593,77 hectares, bioma
caracteristico marinho costeiro, diploma legal de cria¢do, Decreto s/n datado de
28 de agosto de 1996, conforme figura 3 (ICMBio, 2019).

Figura 3 - Area de Protecdo Ambiental — APA do Delta do Parnaiba
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5.4 Aspectos Socioecondmicos

5.4.1 Vegetacao

Possui caracteristicas de éarea de restinga constituida de caatinga
extensivas e cerrado com estratos rasteiro ou gramineo-herbaceo, (Santos,
2016; ICMBiIo, 2019).

5.4.2 Clima

O clima segundo a classificacdo de Koppen é caracterizado como Aw-
tropical megatérmico e com chuvas de verao, as temperaturas médias mensais

varias 26,5°C a 27,5°C e com média de precipitacdo de 1.223 mm/ano, 0s
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meses mais chuvosas marcgos a abril e 0 més menos chuvoso setembro (Silva,
2019; Santos, 2016). Os principais tipos de vento sdo os alisios de nordeste

com velocidade entre 0,0 e 5,8 m/s (Silva, 2019).

5.4.3 Solos

A regido encontra-se na formacéo Barreiras de idade Terciaria, composta
de terrenos de formacBes recentes com materiais inconsolidados do
Quaternério (Dutra, 2015). A unidade geomorfolégica da planicie litoranea
possui feicdoes de faixa praial com solos arenosos do tipo Neossolos

Quartzarénicos (Santos, 2016).

5.4.4 Hidrologia

A hidrologia de superficie € drenada pela bacia conjugada do rio
Camurupim e do rio Cardoso, rios intermitentes ou perenes no periodo de seca,
(Ferrigo, 2018).

5.5 Procedimentos Metodoldgicos

O estudo levantou primeiramente a literatura ja pré-existente sobre a
regido, sequencialmente realizou-se uma analise exploratéria de campo com
base na observacdo da ocupacdo e do uso da linha de praia, por meio de
formulario pré-existente (Apéndice A), realizada em janeiro de 2021, no qual
foram coletados dados da superficie utilizando o GPS Mobile Topographer
WGS 84.

Quanto aos programas utilizados para o processamento de dados, para o
mapeamento e vetorizagdo das unidades foram utilizados os softwares Google
Earth Pro e ArcGis 3.14. A avaliacdo da dindmica da linha de praia consistiu,
na medi¢cao a cada 200 metros a parte do ponto 2°54°16.01” S e 41°23'58.00”
O, elevacédo de 1 metro, ligacdo entre a praia de Barrinha e Barra Grande, com

levantamento fotografico de cada ponto.
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5.5.1 Indice de Vegetacgdo por Diferenca Normalizada — NDVI

Foram utilizadas as imagens do satélite Landsat 8, Sensor OLI, no qual o
mesmo possui resolucdo espacial de 30m. As cenas escolhidas foram das
datas de 03/10/2013 e 19/08/2020.

O NDVI é um indicador sensivel da quantidade e condi¢cao da vegetacao,
cujos valores variam no intervalo de -1 a 1 quanto mais proximo de 1 maior a

densidade da cobertura vegetal (Rouse et al., 1973).

pNIR — pRED

NDVI="——
pNIR + pRED

Em que: NDVI: é o indice de vegetagao por diferenga normalizada; pNIR:
€ referente a banda do infravermelho proximo; pRed: é a banda do vermelho no

sensor Landsat 8.

5.6 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.6.1 Territorio e Histéria: Ocupacao e Uso de Cajueiro da Praia

Os primeiros habitantes de Cajueiro da Praia, foram os indios
Tremembés, em seguida sua populacédo formada dos pescadores que vinham
do Ceard, a origem do nome do municipio surgiu do grande numero de
cajueiros existentes na regidao (PMCP, 2020).

O municipio pertencia ao estado do Ceara, e era um distrito de Luis
Correia, com a guerra dos Balaios, ocorrida entre os estados do Piaui e Cear4,
Luis Correia passou a pertencer ao Piaui e Crateds municipio piauiense
passou a pertencer ao Ceard. Em 03 de outubro de 1995, a comunidade
politica criou um plebiscito para indicacdo de Cajueiro da Praia para sede do
Municipio, com aprovacédo da lei organica do municipio em 14 de dezembro de
1995 (PMCP, 2020)

Atualmente Cajueiro da Praia é formada de 17 distritos, s&o eles, Arvore
verde, Barrinha, Barra Grande, Boa Vista, Bom Principio, Camurupim, Carpina,
Canto Grande, Canto Comprido, Gargalho, Lagoa de Sao José, Morro Branco,

Praia Branca, Sardinho, Sdo Domingos, Terra Nova e Tocos, a populagdo do



34

Municipio, é formada por pescadores, e um nucleo com estrutura e
equipamento voltados ao turismo local (Rodrigues et al. 2019; PMCP, 2020).

A populacdo do municipio de Cajueiro da praia aumentou em 511
habitantes entre os anos de 2010 a 2020 conforme podemos observar no
quadro 2, gerando preocupac¢do, pois esta dentro de uma area de protecdo

ambiental.

Quadro 2 — Comportamento populacional do Municipio de Cajueiro da
Praia — PI
CAJUEIRO DA PRAIA-PI

Area territorial - 2019 271,156 km?
Populacao de 2010 7.163
pessoas
Populacao estimada em 7.642
2019 pessoas
Populacao estimada em 7.674
2020 pessoas

* Area da unidade territorial: Area territorial brasileira. Rio de Janeiro: IBGE, 2020

* Populagdo no ultimo censo: IBGE, Censo Demogréfico 2010;

**Populacdo estimada: estimativas do total da populacao dos Municipios e das Unidades da Federagéo brasileiras, com
data de referéncia em 1° de julho, para o ano calendario corrente.

Fonte: IBGE 2010/2020

A economia local desenvolve-se voltada ao turismo, Praia de Cajueiro da
Praia, Praia do Morro Branco, Praia da Barrinha e a Praia de Barra Grande,
sendo essa Ultima o objeto de estudo desta pesquisa (Lopes, 2017). Como um
dos atraentes, tem-se na comunidade de Cajueiro da Praia, 0 maior cajueiro do
mundo, o Cajueiro Rei (Anacardium occidentale L.), &rvore com uma copa de
grandes dimensoes (Silva; Costa, 2017).

Além disso, nos estuarios dos rios Camurupim/Cardoso e
Timonha/Ubatuba, regido localizada no limite do Piaui com o Ceara, encontra-

se uma importante populacdo de espécies ameacadas de cavalo-marinho
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(Hippocampus reidi), peixes-boi marinho (Trichechus manatus) e tartaruga de

couro (Dermochelys coriacea) (Lopes, 2017).

5.6.2 USO E OCUPACAO DA COMUNIDADE DE BARRA GRANDE E
DA LINHA DE PRAIA DA PRAIA DE BARRA GRANDE

Ao analisar as imagens da figura 4 e 5, obtidas através imagens do
satélite Landsat 8, Sensor OLI dos anos de 2013 a 2020 da localidade de Barra
Grande é possivel observar a supressao da vegetacao nativa mais densa, com
ampliacdo de formacdo mais esparsa e rala. Assim, esse comportamento
reflete a dindmica da ultima década da comunidade de Barra Grande, pela
elevacdo do numero de construcdes e implementacdo de empreendimentos de

hotelaria, bares e restaurantes.

Figura 4 — Imagem de satélite de Barra Grande ano de 2013

0000 30.000 60,000 50,000 120000 150000 180,000 210000 240,000
I 1 I N i N I L

MAPA DO INDICE DE VEGETACAO POR
DIFERENCA NORMALIZADA - NDVI DO
MUNICIPIO DE CAJUEIRO DA PRAIA. PI - 2013

210000

Base cartogrifica

[ Nordeste brasileiro
[ Estado Piaui
NDVI

<-0.0754

-0.0754 - 0.1052
[ 0.1052-0.2858
B 0.2858 - 04664
I - 0.4664

180.000

150,000
I

75.000

120000

T
50.000

50000

25.000

T T T 1
.000 .00 46.000 69.000 °

60.000

OTATECNICA
Base cartografica: IBGE, (2019).
United States Geological Survey-USGS
lImagem do satélite Landsat 8, Sensor OLI.
Sistema de coordenadas geograficas Datum|
Sirgas 2000
Elaborado por: Maria Leticia S. M. Branddo

30900

Fonte: Autores, 2021.
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Figura 5 — Imagem de satélite de Barra Grande ano de 2020
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Segundo Vieira, Lopes e Araujo (2019), a comunidade litoranea de Barra
Grande, em funcédo da sua principal atividade econdémica de desenvolvimento
regional o turismo, proporciona uma severa transformacdo dessas areas,
principalmente pela construcdo e ampliacdo de hotéis, pousadas, restaurantes
e bares, promovendo assim uma grande remocéao da vegetacao original.

O regime juridico referente as praias, definida como o espaco geografico
de interacdo do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou
ndo, abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre € fixado pela Lei n°
7.661/1988 - Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC, bem como
pela constituicdo brasileira de 1988, em seu artigo 255, como um patriménio
nacional, assegurando o uso e preservacao de seus recursos (Cavalcante;
Aloufa, 2018).

Em virtude dos seus atributos naturais, a praia de Barra Grande,
localizada no municipio de Cajueiro da Praia, estado do Piaui, atualmente é um
dos destinos mais procurados para 0 turismo nacional e internacional,
fomentando a economia local e dando novos olhares ao litoral piauiense.

Neste trabalho, a avaliacdo da dindmica da linha de praia consistiu na

medi¢cado de 11 pontos, a cada 200 metros a parte do ponto 2°54°16.01” S e
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41°23°58.00” O, elevagao de 1 metro, ligacédo entre a praia de Barrinha e Barra

Grande (Quadro 3).

Quadro 3 - Localizacéo dos pontos avaliados

COORDENADAS
P Latitude Longitude
1 2°54'16.41"S 41°23'58.05"0
2 2°54'20.64"S 41°24'1.48"0
3 2°54'21.81"S 41°24'7.95"0
4 2°5424.77"S 41°24'13.82"0
5 2°54'25.44"S 41°24'18.73"0
6 2°54'23.71"S 41°24'24.52"0
7 2°54'25.96"S 41°24'29.45"0
8 2°54'29.53"S 41°24'34.96"0
9 2°54'32.42"S 41°24'40.87"0
10 2°54'33.94"S 41°24'47.16"0
11 2°54'35.09"S 41°24'53.66"0
*Pontos Fonte: Autores, 2021.

Observando o primeiro ponto, a area é de uso natural, ndo antropizado,

bem conservado, & montante a 2,0 metros tém-se um cemitério publico local

(Figura 6), podendo gerar riscos de contaminacéo, considerando a proximidade

com o mar, assim como a disposi¢cao em um ponto mais elevado em relagéo ao

microrrelevo local, com cerca de 2,0 (dois) metros superiores ao nivel regular

da linha de praia, podendo expor residuos e sedimentos do cemitério.
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Figura 6 — Descricdo do ponto um

5

L ; ;
Flgura 6 Necropole local da comunldade de Barra Grande (Ponto 1) Fonte:
Autores, 2021.

Nos pontos dois e trés, observou-se ambientes de uso natural, ndo
antropizado, bem conservado, com cerca de arame demarcando a area de
praia da vegetagcdo densa de carnaubais - com solo levemente ondulado
(Figura 7 e 8).

Figura 7 — Descricdo do ponto dois

Flgura 7 Cercamento de arame separando a area da prala da vegeta(;,ao de
carnaubais (Ponto 2). Fonte: Autores, 2021.
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Figura 8 - Descrigao do ponto trés

R -

s T N i iy S Nk
Figura 8: Divisa entre a praia, a estrada e a cerca (Ponto 3). Fonte: Autores,
2021.

Observou-se no quarto ponto, um local com caracteristicas naturais mais
conservadas, no qual destacam-se as barracas de praia mais rusticas, apenas
para apoio aos transeuntes. Entretanto, observou-se a presenga de com carros
estacionados, proximo ao acesso de uma estrada vicinal. Nesse ponto,
identificou-se uma das poucas estratégias de conscientizacdo e educacao da
area, com uma placa informativa indicando ser uma area de preservacao, além

de um marco (Figura 9).

Figura 9 - Descri¢cdo do ponto quatro
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AREA DE -
ESERVAGAO

-_ g ,’.‘ P " ~ e :." o : \ . .
Figura 9 - A - barraca de praia com carros estacionados, estrada; B - cerca
de arame separando a praia da vegetacdo de carnaubais; C - marco de
credenciado e Protegido por lei e D - placa informando que a area € area de
preservacgdo (Ponto 04). Fonte: Autores, 2021.

Nos pontos 5,6,7 e 8 da avaliacéo in loco, verificou-se como destaque 0
acesso direto a linha de praia por estrada vicinal, assim como restaurantes e
bares de alto padrédo inseridos na linha de praia, e hotéis em construcéo,
também na linha de praia. Nado foi observado nenhuma delimitacdo de
sinalizagdo ou uso das areas mais sensiveis ou susceptiveis, como deveria ser,

conforme previsto para delimitacéo legal de areas protegidas (BRASIL, 2000).

Figura 10 - Descricao dos pontos cinco, seis e sete
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Figura 10: A - Entrada do bar no limite da linha de praia; B — Barraca e C -
Balanco na linha de praia (Ponto 5, 6, 7). Fonte: Autores, 2021.

Figura 11- Descri¢cao ponto oito

Fiura 11- Res em funcionamento na linha prai (Pn 8). Fonte:
Autores, 2021.
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O ponto 9 é um ambiente antropizado com resorts e bares de alto
padrdo, além também da presenca de constru¢do no limite da linha de praia,
(Figura 12). O décimo, local antropizado com resort, bar e cerca de metal,
carros na linha de praia, mal conservado, aumento no nimero de pessoas
(Figura 13). No décimo primeiro, ambiente antropizado com bar dentro do mar,
casas e cerca de metal na linha de praia, mal conservado, aumento ho niumero
de pessoas (Figura 14). Temos como destague entre 0s pontos nove, dez e
onze o aumento gradativo de pessoas por metro quadrado e das construcdes

na linha de praia.

Figura 12 - Descri¢cdo ponto nove

2021/1/9 13:49

Figura 12: A — Empreendimento em funcionamento na linha de praia e B -
Construgcdo avancada no limite da linha de praia (Ponto 9). Fonte: Autores,
2021.



Figura 13 - Descricao do décimo ponto

Figura 13: A - Bares e quiosques fixos na linha da praia e B — Area
delimitada para estacionamento de carros na linha da praia (Ponto 10).
Fonte: Autores, 2021.

Figura 14 - Descri¢do do décimo primeiro ponto
ol

\ l
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e cerca de metal na linha

l\,» - i "= '3 e S .

Figura 14: A — Bares dentro do mar e B - Casas
de praia (Ponto 11). Fonte: Autores, 2021.

De acordo com Maia e Castro (2015), a geodiversidade marinha consiste
na variedade abibtica do fundo do mar resultante de processos geoldgicos
como tectonismo, modificacdo por processos geomorfoldgicos, vulcanismo
magmatico e deposicdo sedimentar, na localidade de Barra Grande € possivel
visualizar um desses processos, a deposicdo sedimentar, sendo a
geoconservacao um dos principais elementos desse ambiente.

Segundo Lopes (2017), os sedimentos praiais do litoral piauiense datam
do periodo Quaternario, formados pela regressdo deposicdo, dos terracos
marinhos Holocénicos, Maia e Castro (2015), assim, é importante destacar o
papel do estudo da geodiversidade em ambientes de praia, para documentar
as relacdes entre a biodiversidade e geodiversidade e identificar areas onde os
aspectos bidticos e abidticos marinhos devem ser protegidos, indo muito além
do papel turistico de contemplacao das praias.

5.7 CONCLUSOES

Levando-se em conta que a economia da localidade de Barra Grande
sustenta-se basicamente dos servicos oriundos do turismo como pesca,
restaurantes, resort, casas de veraneio, foi possivel identificar os pontos
positivos e negativos no que tange a dinamica de ocupacédo e uso do limite da
praia de Barra Grande.
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Os trés primeiros pontos, caracterizam-se por ambientes bem
conservados, de vegetacao natural e com construcdes, apenas no ponto um -
cemitério. Do quarto ao décimo primeiro caracterizam-se por um aumento
exponencial dos empreendimentos, turistas na linha dos cem metros de praia.

Conclui-se que, a manutencado da econdmica da localidade deve-se
basear na implantacdo de um processo de gestdo integrada da Zona
Costeira, isso inclui o manejo adequado dos recursos naturais, das

tradicdes da populacéo aliados ao desenvolvimento econdémico local.
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6. CAPITULO 2. CAPACIDADE DE CARGA TURISTICA E IMPACTOS
AMBIENTAIS DA PRAIA DE BARRA GRANDE, CAJUEIRO DA PRAIA - PI

6.1 RESUMO

Nas dUltimas décadas, o fluxo do turismo cresceu expressivamente na
localidade de Barra Grande, Cajueiro da Praia, Piaui. Considerando uma area
vulneravel e de elevada importancia ambiental, este trabalho tem como objetivo
avaliar a capacidade de carga turistica da Praia de Barra Grande, Cajueiro da
Praia — Piaui. Assim, por meio do estudo da capacidade de carga determina a
fragilidade ambiental, do reconhecimento dos pontos criticos quanto ao uso
dessas areas e 0s impactos causados por uma atividade turistica, buscou-se
reconhecer os efeitos dessa atividade, sobre essa area de relevante interesse
ambiental. Verificou-se que de acordo com os calculo a capacidade méaxima de
pessoas recomendadas simultaneamente na praia de Barra Grande € 41
visitantes, e supondo que o periodo habitual de utilizacdo da praia € de dez
horas (07:00 as 17:00) o limite maximo sugerido seria de 410 pessoas/dia, iSso
se considerados as variaveis sugeridas. Nas observagdes in loco, referente
aos usos criticos, percebeu-se uma crescente de areas construidas na faixa
litordnea, assim como uma elevada disposicédo irregular de residuos na faixa de
praia e poucas estruturas de sinalizacdo/conscientizacdo em um local de
protecdo ambiental.

Palavras chave: fragilidade ambiental; atividade turistica; usos criticos.

ABSTRACTS

In the last decades, the flow of tourism has grown significantly in Barra Grande,
Cajueiro da Praia, Piaui. Considering a vulnerable area and of high
environmental importance, this work aims to evaluate the tourist load capacity
of Praia de Barra Grande, Cajueiro da Praia - Piaui. Thus, through the study of
the carrying capacity determines the environmental fragility, the recognition of
critical points regarding the use of these areas and the impacts caused by a
tourist activity, we sought to recognize the effects of this activity on this area of
relevant environmental interest. . It was found that according to the calculations
of the maximum capacity of people recommended simultaneously on the beach
of Barra Grande is 41 visitors, and assuming that the usual period of use of the
beach is ten hours (07:00 to 17:00) the limit suggested maximum would be 410
people / day, if we take into account the suggested variables. In the on-site
observations, referring to critical uses, there was a growing number of areas
built on the coastal strip, as well as a high irregular disposal of residues on the
beach strip and few signaling / awareness structures in an environmentally
protected place.

Keywords: environmental fragility; tourist activity; critical uses.
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6.2. INTRODUCAO

A atividade turistica é o segundo setor da economia que mais cresce e
contribui a nivel mundial para o desenvolvimento social e econdmica,
principalmente nas areas de influéncias diretas gerando emprego e renda a
comunidade local (Pfeiff Greicy et al., 2018).

A zona costeira sdo ambiente de intensa dinamica e transformacéao,
causada pelo contato entre oceano — continente — atmosfera, agravado a tais
fendmenos naturais temos, 0 uso e ocupagdo da linha de costa de modo
desordenado causando assim, impactos de ordem incalculaveis a tais
ambientes (Folharini; Oliveira; Furtado, 2020), tendo o turismo como uma
importante ferramenta para a valorizacdo, o conhecimento e sensibilizacdo das
atividades de contato com a natureza, como por exemplo as atividades de lazer
nas praias (Hernandez; Guzman; Guerra, 2019). O estudo da capacidade de
carga determina a fragilidade ambiental, as vulnerabilidades e os impactos
causados por uma atividade turistica de um determinado ambiente e seus
subambientes (Galvéo; Saad; Stevaux, 2017).

Localizada no litoral piauiense, a praia de Barra Grande destaca-se pela
beleza de seus elementos naturais, nas Ultimas décadas o fluxo do turismo
cresceu expressivamente, especialmente o potencial ecoturistico de lazer e
esportes de aventura como kitesurf (Dutra; Pereira, 2015).

Dentro dessa abordagem entende-se que o turismo em massa pode
degradar os ambientes naturais da zona costeira, 0 monitoramento e o0 manejo
adequado destes ambientes sdo de extrema importancia para gerar
conhecimento auxiliando no gerenciamento e gestdo destas areas de forma
adequada.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivo avaliar a capacidade de

carga turistica da Praia de Barra Grande, Cajueiro da Praia — Piaui.
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6.3. MATERIAL E METODOS
6.3.1. Area de Estudo

A éarea de estudo é a praia de Barra Grande localizada no municipio de
Cajueiro da Praia, povoado de Barra Grande, sendo a ultima faixa do litoral
piauiense, no limite do estado do Piaui com o estado do Ceara. O municipio
possui uma diversidade de fauna e flora além de praias exuberantes
(Rodrigues, 2017; SETUR, 2018). As areas representativas escolhidas partem
do ponto 2°54'16.01” S e 41°23°58.00” O elevacéo de 1 metro, na praia (Figura
15).

Figura 15. Mapa de Localizagédo da area de estudo

MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
PRAIA DE BARRA GRANDE, MUNICIiPIO DE CAJUEIRO DA PRAIA - PI

25.000 49.000 73.000 97.000 121.000 145.000 160.000

EREIRO DA PRATA

MARANHAO /-

® Teresina
| cajueiro da Praia
B piaui
| [_] Brasil

Fonte: Autores, 2019.

A regido situada na Area de Protecdo Ambiental — APA do Delta do
Parnaiba, abrange os estados do Maranh&o nos municipios de, Paulino Neves,
Tutéia, Agua Doce do Maranh&o e Araioses no Piaui os municipios de llha
Grande, Luis Correia, Parnaiba e Cajueiro da Praia no Ceara nos municipios
de Chaval e Barroquinha com uma area total de 309.593,77 hectares, bioma
caracteristico marinho costeiro, diploma legal de criacédo, Decreto s/n datado de
28 de agosto de 1996, conforme figura 16 (ICMBio, 2019).
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Fig_]ura 16 - Area de Protecdo Ambiental — APA do Delta do Parnaiba

MAPA APA DELTA DO PARNAIBA

0°0°0.000" 5500.000" 10°0°0.030" 1550°0.000"
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/0000, 000
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'A‘ =4 [ Maranhdo
N Sistemas de Coordenadas Geogréficas 3 praui

ar
20 80 Datum: Sirgas 2000 Il Ceard
[ APA Delta Parnaiba
1 Fonte: IBGE 2017 e ICMBio 2015
Autora: Almeida, 2019 [ Brasil

Fonte: Autores, 2019.

e

6.4. Caracterizacdo ambiental e Aspectos Socioecondmicos

6.4.1.Vegetacéo

Possui caracteristicas de é&rea de restinga constituida de caatinga
extensivas e cerrado com estratos rasteiro ou gramineo-herbaceo, (Santos
Filho, 2016; ICMBIo, 2019).

6.4.2.Clima

O clima segundo a classificacdo de Koppen é caracterizado como Aw-
tropical megatérmico e com chuvas de verdo, as temperatura média mensais
varias 26,5°C a 27,5°C e com média de precipitacdo de 1.223 mm/ano, 0s
meses mais chuvosas marc¢o a abril e o més menos chuvoso setembro (Silva,
2019; Santos Filho, 2016). Os principais tipos de vento sdo os alisios de
nordeste com velocidade entre 0,0 e 5,8 m/s (Silva, 2019).

6.4.3.Solos

A regido encontra-se na formacéo Barreiras de idade Terciaria, composta

de terrenos de formagOes recentes com materiais inconsolidados do
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Quaternério (Dutra, 2015). A unidade geomorfolégica da planicie litoranea
possui feicoes de faixa praial com solos arenosos do tipo Neossolos

Quartzarénicos (Santos Filho, 2016).

6.4.4.Hidrologia

A hidrologia de superficie é drenada pela bacia conjugada do rio
Camurupim e do rio Cardoso, rios intermitentes ou perenes no periodo de seca,
(Ferrigo, 2018).

6.5. Procedimentos Metodoldgicos

6.5.1 Levantamento in loco

O estudo levantou primeiramente a literatura ja pré-existente sobre a
regido, principalmente com foco no turismo e o desenvolvimento local do

municipio de Cajueiro da Praia com énfase na praia de Barra Grande.

Sequencialmente realizou-se uma analise exploratoria de campo com
base na observacdo da ocupacdo e do uso da linha de praia, por meio de
formulario pré-existente (apéndice A), realizada em janeiro de 2021, no qual
foram coletados dados da superficie utilizando o GPS Mobile Topographer
WGS 84.

A avaliacdo da dinamica da linha de praia consistiu, ha medicao a cada
200 metros a parte do ponto 2°54’16.01” S e 41°23’58.00” O elevacao de 1
metro, ligagdo entre a praia de Barrinha e Barra Grande, com levantamento
fotogréafico de cada ponto, verificando disposicédo de residuos e movimentacao

das pessoas na area.
6.5.2. CAPACIDADE DE MANEJO - CM
O estudo avaliou o total de condi¢cdes sobre a qual os gestores sao

capazes de gerir uma determinada area de acordo com suas particularidades,

Cordeiro; Korossy; Selva (2013), ainda segundo os autores CM é determinada
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entre as condi¢gbes de capacidade adequada (condi¢cdes Otimas necessarias a
adequada gestdo da area) e capacidade instalada (condicbes que a area

efetivamente dispde). Neste trabalho para calcular o CM considerou-se

variaveis para a capacidade adequada definido de forma empirica com base

em analises in loco como (Quadro 4).

Quadro 4. Varidveis para o calculo de Capacidade de Manejo

00

VARIAVEIS

DESCRICAO

01

Corpo técnico

Trata-se dos servidores ou pessoal credenciado pela
gestdo da Praia de Barra Grande, responsaveis pela
gestao e fiscalizacdo da area. No momento da visita
ndo foi observado pessoas responsaveis pela
fiscalizacao.

02

Equipamentos

Veiculos disponiveis para o deslocamento do corpo
técnico, responsaveis pela gestdo e pela fiscalizacéo
da unidade de conservacdo, exemplo carro, barcos,
computadores, GPS. No momento da visita ndo foi
observado nenhum equipamento.

03

Infraestrutura

Instrumentos que servem de base para o0
desenvolvimento das atividades de fiscalizacao,
exemplo energia elétrica, saneamento basico,
transporte, telecomunicacdo. Nos empreendimentos
proximos a praia encontramos energia elétrica,
telecomunicacdes e agua encanada, na proximidade
de estradas.

04

Instalacdes

Instalac@es fisicas capazes de abrigar o corpo técnico
responsavel, exemplo estacionamentos, posto de
observacéo, posto de primeiro socorro, posto de salva
vidas. No momento da visita ndo foi observado
nenhum tipo de instalacao fisica.

05

Financiamento

Subsidio para obtencdo dos equipamentos, das
instalacbes e pagamentos do corpo técnico e da
estrutura. No momento da visita ndo foi observado
nenhum tipo de subsidio para os equipamentos.

Fonte: ICMBIo, 2011; Cordeiro; Kérossy; Selva (2013); Adaptado pelos autores.

6.5.3.Capacidade de carga

O calculo da capacidade de carga baseou-se no método de Cifuentes, o

método prevé a determinacdo dos niveis de capacidade de carga fisica,

capacidade de carga real e capacidade de carga efetiva. Em areas abertas, tais
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como praia, 0 espaco normalmente requerido por pessoa é de 4m2 (ICMBio,
2011, apud Cifuentes, 1999).

No célculo de capacidade de carga fisica, a férmula utilizada é a seguinte:
CCF=S
S.v
onde:
S: area total de visitacéo
S.v: area ocupada por um visitante

No calculo da capacidade de carga real — que incorpora restricdes
decorrentes de fatores fisicos e biéticos — Ja com os Fatores de Corre¢éo (FC)

séo calculados por meio da seguinte férmula:
FC =1 - (MI/Mt)
Onde:
Ml = Magnitude limitante
Mt = Magnitude total
Onde temos que a capacidade de carga real € CCR = CCF x FC

No céalculo da capacidade de carga efetiva — que incorpora restrices
decorrentes de fatores de infra-estrutura e gestdo, a formula utilizada é a

seguinte:
CCE=CCR xCM
Onde:
CCR = Capacidade de Carga Real;
CM = Capacidade de Manejo, dada em %.

Para calculo da CM, considera-se variaveis como: corpo técnico,

equipamentos, infraestrutura, instalagdes e financiamento.
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Neste trabalho os pontos para a avaliacdo da capacidade de carga

turistica da linha de praia consistiram na medicdo de 11 pontos, a cada 200

metros, totalizando 2.200 m?, entre a praia de Barrinha e Barra Grande (Quadro

5).
Quadro 5 - Analise ambiental da linha da praia de Barra Grande, Piaui —
Brasil Localizacdo dos Pontos coletados
COORDENADAS Componente avaliados
L Residuo
SinalizacGes . Coletores | |
. . Placas disposto | Oleos/Graxa
P Latitude Longitude . de . . (residuos
educativas indevidament s
seguranca )
e
2°54'16.41" | 41°23'58.05" " N y y y
P1 S o NAO NAO NAO NAO NAO
2°54'20.64" - ~ ~ o ~
P2 s 41°24'1.48"0 NAO NAO NAO NAO NAO
2°54'21.81" - . o " "
P3 S 41°24'7.95"0 NAO NAO NAO NAO NAO
2°54'24.77" 41°24'13.82" - o o -
P4 S o NAO NAO SIM NAO NAO
2°54'25.44" 41°24'18.73" - - - o
P5 s o NAO NAO SIM NAO NAO
2°54'23.71" 41°24'24.52" - o -
P6 S o NAO NAO SIM SIM NAO
2°54'25.96" 41°24'29.45" o ~
P7 NAO SIM SIM SIM NAO
S O
2°54'29.53" 41°24'34.96" - ~
P8 NAO SIM SIM SIM NAO
S 0
2°54'32.42" 41°24'40.87" - o -
P9 S o NAO NAO SIM SIM NAO
2°54'33.94" 41°24'47.16" o ~
P10 S 0 SIM NAO SIM SIM NAO
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P11

2°54'35.09"
S

41°24'53.66"
0]

NAO

SIM

SIM

*P = Pontos

Fonte: Autores, 2021.

Observando o P1, na éarea em sua proximidade ndo h& placas

educativas ou de alerta de seguranca. Assim, ndo ha sinalizacao sobre

coletores de residuos ou disposicao de residuos. Assim como, o P2 ambiente

com poucos residuos sélidos (uma rede de pescar encoberta na areia), para

Carvalho et al., 2020, as redes de pescas séo 0s principais aparatos utilizados

para pesca artesanal e/ou comercial, e que causa grandes ameacas de

mortalidade as diversas espécies,

principalmente tartarugas marinhas,

podemos citar outras ameacas como por exemplo risco de acidente com 0s

banhistas ou aos praticantes de kitesurf e poluicdo visual do ambiente (Figura

17).

Figu

o

ra 17 — Descri

ao ponto dois

20211‘14'9 0953

Figura 17: Rede de pescar na areia da praia,

P2. Fonte: Autores, 2021.
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O P3, sem residuos solidos visiveis, ndo apresentou placas de
sinalizagdo ou orientagao tais como “proibido jogar residuo”, ou “coloque seu
residuo aqui” e/ou coletores de residuos. Nos trés primeiros pontos verificou-se
a nao ocorréncia de residuos solidos dispostos irregularmente, ainda que nao
possua coletores de residuos sdlidos, sugerindo que o ambiente é bem
conservado e/ou devido a ndo concentracdo dos banhistas nesta extensao da
praia. Destaca-se que neste ponto ha evidéncia da presenca de veiculos
trafegando irregularmente na linha de praia (Figura 18).

Referente a problematica de veiculos automotores nas praias, 0 municipio
limitrofe de Luis Correia, promulgou em 28 de dezembro de 2018 a Portaria N°
989 que proibe o trafego de veiculos automotores nas praias do municipio,
bem como estabelece outras diretrizes a respeito do tema (Anexo ).

Observou-se que o P4, apresenta-se como um local conservado, com
residuos sélidos - plastico, e também néo apresenta sinaliza¢des de orientacdo

ou educacdo ambiental direcionada ao ambiente e/ou coletores de residuos.

Figura 18 — Descricdo ponto trés

2021/1/9°09:58
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Figura 18: Evidencia trafego de pneus de
veiculos na linha de praia no P3. Fonte:
Autores, 2021.

No P5, verificou um ponto com presenca de residuos solidos - plastico,
latinhas, garrafas de vidro, mascara de protecao facial, com grande nimero de
pessoas, sem placas de identificacdo (sem mencao de proibicdo, preservacao
ou destinacdo correta de residuos) e/ou coletores de residuos. Com
comportamento semelhante no P6, além do aumento no niumero de pessoas.
Verificou-se também que no P6 ha coletores de residuos, além de sinalizacao
em algumas barracas placas de aviso, alertando para - perigo da ocorréncia de

pedras- (Figura 19).

Figura 19 — Descrigdo dos pontos cinco, seis e sete




63

o=, S T, B .
Figura 19: A - Residuos (Plastico e mascara facial), P5; 19.B - Residuos
(plastico), P6; 19.C — Area Perigo tem Pedras, P7. Fonte: Autores, 2021.

O P8, local com residuos solidos — plastico - garrafas de vidro, resto de
coco, fezes de animais, aumento no nimero de pessoas, coletores de residuos
em algumas barracas, placas de identificagdo -perigo pedras — no resort, o P9
com as mesmas caracteristicas do ponto anterior, mas ndo possui residuo de
fezes de animais e sem placas de identificacdo (Figura 20).

Os residuos solidos em grandes quantidades nos ambientes marinhos
esta ligado diretamente com o uso imediato, abusivo e indistinto das pessoas
sendo possivel perceber, uma relacdo direta documento do numero de
pessoas, acompanhado pela maior ocorréncia de residuos para Rodrigues et
al., 2020, os residuos nesses ambientes podem causar impactos sociais como
por exemplo, poluigdo visual em consequéncia a perda dos valores estéticos,
riscos a saude e seguranca publica, bem como impactos econdmicos com a
perda do valor turistico regional, estragos fisicos e materiais a comunidade

local.
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Figura 20 — Descricédo ponto oito

S o « :
Figura 20: placa de um empreendimento, avisando para a preservagao e
cuidado com pedras, P8. Fonte: Autores, 2021.

O P10, observou-se neste local com residuos solidos - muitas garrafas
de vidro, resto de coco, aumento no nimero de pessoas, coletores de residuos
em algumas barracas, empreendimento no perimetro da linha de praia, placas
de identificacdo. No P11, ambiente com residuos sélidos (muitas garrafas de
vidro, resto de coco) aumento no numero de pessoas, coletores de residuos

em algumas barracas, sem placas de identificacéo (Figura 21).

Figura 21- Descri¢do do décimo e décimo primeiro ponto
R e — A e
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20251/'1/?" 1409

Flgura 21: A- reS|duo SO|Id0 (garrafas de vidro, residuo de coco) dlsposto na
praia. 21.B- Placa de ndo é permitido trafegar de carro na praia; 21.C- Placa
proibido Jogar Lixo. Fonte: Autores, 2021.

Segundo Rodrigue et al., 2020, os residuos s6lidos em maior quantidade
encontrados em praias sdo compostos de material pouco ou nao
biodegradavel. De acordo com este estudo, os residuos encontrados em maior
guantidade na Praia de Barra Grande foram em primeiro lugar plasticos,
segundo garrafas de vidros e terceiro, residuos decorrentes do coco.

A geracdo de custos com programas de orientacdo, despejo adequado,
limpeza da praia em geral deve ser trabalho em conjunto com o poder publico,
comerciantes locais e os turistas, de acordo com Corréa et al., (2020), deve-se
analisar em conjunto os processos costeiros, os diferentes usos, as estacdes

do ano, as influéncias da dindmica ao longo da praia.
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6.6.1.CAPACIDADE DE MANEJO

Segundo Menezes (2020), a praia esta inserida totalmente dentro da APA
do Delta do Parnaiba e é considerada uma zona de uso comunitario, podendo
apresentar alteracbes antropicas e com potencial para o manejo de seus
recursos naturais, isso explica o valor da Capacidade de Manejo (CM) da praia
de Barra Grande foi definida, em 10% (Tabela 1).

Tabela 1 - Capacidade de manejo (CM) da Praia de Barra Grande,

Cajueiro da Praia, PI

Variavel Capacidade Capacidade Capacidade de
Instalada Adequada Manejo (%)

Corpo técnico 0 3 0
Equipamentos 0 4 0
Infraestrutura 4 8 50

Instalacdes 0 2 0
Financiamento 0 1 0
MEDIA 10%

Fonte: Cordeiro; Kérossy; Selva (2013), adaptado pelos autores.

6.6.2.CAPACIDADE DE CARGA

A capacidade de carga fisica, S = 2.200 m? e s.v: = 4m?, assim, a CCF para
a praia de Barra Grande foi estimada em 550 usuarios em simultaneo. O
calculo da capacidade de carga real, Ml = 91 dias e Mt = 365 dias, temos 0s
valores, FC = 1 — (91/365) = 0.7506, onde tem-se que, a CCR = 550*0.7506 =
413, assim, a CCR para a Praia de Barra Grande foi estimada em 413

visitantes em simultaneo. No calculo da capacidade de carga efetiva, CCE=
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CCR x CM = 413*10 = 41, recomenda-se um limite maximo de pessoas a ser
observado é de 41 visitantes em simultaneo.

De acordo com os célculos a capacidade maxima de pessoas
recomendadas simultaneamente na praia de Barra Grande € 41 visitantes, e
supondo que o periodo habitual de utilizagdo da praia é de dez horas (07:00 as
17:00) o limite méximo sugerido seria de 410 pessoas/dia, isso se levarmos em

consideracao as variaveis sugeridas (Tabela 2).

Tabela 2 - Sintese da capacidade de carga para a Praia de Barra Grande, PI

Capacidade de Praia de Barra Grande
Carga
CCF 550 usuarios em simultaneo

Fator de Correcao

FC1 0.7506

CCR 413

Capacidade de

Manejo (CM) 10%

CCE 41 usuarios em simultaneo

Fonte: Autores, 2021.

A capacidade de carga turistica é dindmica e relativa, pois depende de
fatores muitos dinamicos, como por exemplo frequéncia de chuvas, média de
visitantes, espaco disponivel, horéario e tempo de visita e a necessidade de
espaco por visitante, por esse motivo 0s gestores devem fazer uma revisado
com prazos a serem determinados, a fim de ajustar o planejamento das acdes
de manejo (Rhormens; Saad; Dalmas, 2020).

Segundo Carvalho et al., 2020, o objetivo principal da capacidade de
carga turistica é conhecer o numero de visitantes e a sua relagdo com o

territério, as caracteristicas naturais, culturais e atividades a desenvolver,
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sendo assim precipita-se da necessidade de estabelecer um controle para o
uso turistico dos territérios, Minohara; Dazzi; Santos, (2016), a questao da
capacidade de carga € uma questéo intrinseca ao plano de manejo e fornece a
promocdo da sensibilizacdo aos visitantes para a conservacdo da

biodiversidade.

6.7 CONCLUSOES

A capacidade de carga turistica é uma importante ferramenta para a
gestdo e o gerenciamento de ambientes com um numero consideravel de
visitantes por dia.

Considerando a escassez de estudo, assim como, dados oficiais para fins
da contabilizacdo da capacidade de carga, tanto na praia de Barra Grande,
quanto nas demais praias do litoral piauiense, este se torna inovador na area e

traz dados importantes no que se refere ao assunto.
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7. CAPITULO 3. OCORRENCIA E CARACTERIZACAO DE ARENITOS DE
PRAIA (BEACHROCK) NA LOCALIDADE DE BARRA GRANDE, DE
CAJUEIRO DA PRAIA - PI

7.1.RESUMO

As praias sdo ambientes deposicionais e apresentam tracos da histéria da terra
gue devem ser preservados, com estudos de geoconservagdo ambiental que
consiste na conservacdo e gestdo dos patriménios geoldgicos. Este estudo
teve como objetivo analisar a ocorréncia e caracteristicas dos arenitos de praia
ou beachrock na localidade de Barra Grande, municipio de Cajueiro da Praia
(PI). Por meio de levantamento em campo, mapeamento das ocorréncias e
descricdo das estruturas, assim como o0 levantamento in loco das
caracteristicas e suas funcbes ambientais. Foram identificados os
afloramentos de arenitos da praia apresentam um processo evoluido de
litificagcdo e totalmente estratificado, abaixo da linha de preamar, descontinuos,
expondo-se durante a maré baixa, com granulometria grossas, de coloracao
cinza escuro, com presenga de organismos marinhos algas, moluscos e
crascas. O estudo sugere as funcdes dos arenitos em ocorréncia em Barra
Grande, Piaui, sendo elas: geoldgicas, geomorfolégicas, ecoldgicas e lazer,
com destaque para a relevancia da funcdo geoldgica e da necessidade de
reconhecer os valores da geoconservacao ambiental local.

PALAVRAS CHAVE: afloramentos; ambiente deposicional; geoconservagao
ambiental.

ABSTRACT

The beaches are depositional environments and present traces of the history of
the land that must be preserved, with studies of environmental geoconservation
that consists of the conservation and management of geological heritage. This
study aimed to analyze the occurrence and characteristics of beach or
beachrock sandstones in Barra Grande, Cajueiro da Praia (Pl). Through field
surveys, mapping of occurrences and description of structures, as well as the
on-site survey of characteristics and their environmental functions. The
sandstone outcrops of the beach have been identified as having an evolved
lithification process and totally stratified, below the high tide line, discontinuous,
exposing themselves during low tide, with coarse granulometry, of dark gray
color, with the presence of algae marine organisms, mollusks and clams. The
study suggests the functions of sandstones occurring in Barra Grande, Piaui,
which are: geological, geomorphological, ecological and leisure, with emphasis
on the relevance of the geological function and the need to recognize the values
of local environmental geoconservation.

KEY WORDS: outcrops; depositional environment; environmental
geoconservation.
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7.2 INTRODUCAO

As praias sdo ambientes deposicionais formados por sedimentos
arenosos, podendo conter restos de conchas ou corpo de animais,
provenientes da interacdo dos agentes continentais, oceénicos e atmosféricos
(Marques; Sales; Pinheiro, 2019).

Estes ambientes apresentam tracos da histdria da terra que devem ser
preservados, para tal faz-se necessério estudos dos processos naturais
envolvidos, tais como, os estudos de geoconservacdo ambiental que consiste
na conservacao e gestdo dos patriménios geoldgicos (Meira; Morais, 2016).

Nestes ambientes ocorre um processo de litificacdo dos sedimentos
praiais, cimentados por carbonato de calcio, na zona de intermarés, ocorrendo
em ambientes com temperaturas elevadas, ocasionando o alto indice de
evaporacdo da agua do mar, dar-se o0 nome as estruturas formadas nesse
processo de Arenitos de Praia ou beachrock (Malta et al., 2017), na regido de
entremarés da praia de Barra Grande encontramos estruturas com
caracteristicas semelhantes.

No Brasil temos algumas ocorréncias: (Ferreira Janior; Araujo; Coltrinari,
2011, pag. 938) estudos sobre os “beachrocks” sao registrados desde Darwin
(1841) e Branner (1904). No entanto, a maioria dos trabalhos concentra-se no
litoral do nordeste brasileiro, destacando Van Andel e Laborel (1964),
Mabesoone (1964), Morais (1967), Bigarella (1975), Caldas et al. (2006),
Bezerra et al. (1998 e 2005), Guerra et al. (2005), Ferreira Jr. (2005), Vieira e
Ros (2006), Vieira et al. (2007). No litoral do estado do Rio de Janeiro
registram-se os trabalhos de Macedo (1963), Muehe (1984), Muehe e Ignarra
(1987), Castro et al. (2011), Silva et al (2014), Castro et al.(2014).

E importante compreender como ocorreu 0 processo de cimentacdo dos
Arenitos de Praia nesta localidade, para entender qual a funcdo ambiental e
ecologica pertinente, tais estruturas servem como agentes dissipativos ou
causador da erosao costeira, dai a importancia do estudo e compreensao da
formacao e funcdo (Otavio Malaquias et al., 2017).

Nesse sentido, este estudo teve como objetivo analisar a ocorréncia e
caracteristicas dos arenitos de praia ou Beachrock na localidade de Barra

Grande, municipio de Cajueiro da Praia (PI).
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7.3 MATERIAL E METODOS

7.3.1 Area de Estudo
A area de estudo é a praia de Barra Grande localizada no municipio de
Cajueiro da Praia, povoado de Barra Grande, sendo a ultima faixa do litoral
piauiense, no limite do estado do Piaui com o Ceard. O municipio possui uma
diversidade de fauna e flora além de praias exuberantes (Rodrigues, 2017.
SETUR, 2018). As areas representativas escolhidas dos afloramentos dos
arenitos de praia sao nas coordenadas 2°54°16.01” S e 41°23'58.00" O

elevacéo de 1 metro, (Figura 22).

Figura 22 - Mapa de Localizacdo da area de estudo

MAPA DE LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
PRAIA DE BARRA GRANDE, MUNICIiPIO DE CAJUEIRO DA PRAIA - Pl

73.000 97.000 121.000 145.000 160.000

$POUEIRO DA PRATA

MARANHAO _“‘.-

® Teresina
|3 cajueiro da Praia
I Piaui
| [_] Brasil

Fonte: Autores, 2019.

A regido situada na Area de Protecio Ambiental — APA do Delta do
Parnaiba, abrange os estados do Maranhdo nos municipios de, Paulino Neves,
Tutdia, Agua Doce do Maranhdo e Araioses no Piaui os municipios de llha
Grande, Luis Correia, Parnaiba e Cajueiro da Praia no Ceara nos municipios
de Chaval e Barroquinha com uma area total de 309.593,77 hectares, bioma
caracteristico marinho costeiro, diploma legal de criagéo, Decreto s/n datado de
28 de agosto de 1996, ver figura 23 (ICMBio, 2019).
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Fig_]ura 23 - Area de Protecdo Ambiental — APA do Delta do Parnaiba
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Fonte: Autores, 2019.

7.4.Caracterizacdo Ambiental

7.4.1.Vegetacéo

Possui caracteristicas de é&rea de restinga constituida de caatinga
extensivas e cerrado com estratos rasteiro ou gramineo-herbaceo, (Santos,
2016; ICMBIo, 2019).

7.4.2 Clima

O clima segundo a classificacdo de Koppen € caracterizado como Aw-
tropical megatérmico e com chuvas de verdo, as temperaturas média mensal
varias 26,5°C a 27,5°C e com média de precipitacdo de 1.223 mm/ano, 0s
meses mais chuvosas sdo de margo a abril e 0 més menos chuvoso setembro
(Silva, 2019; Santos, 2016). Os principais tipos de vento sdo os alisios de

nordeste com velocidade entre 0,0 e 5,8 m/s (Silva, 2019).

7.4.3 Solos

A regido encontra-se na formagéo Barreiras de idade Terciéria, composta

de terrenos de formagOes recentes com materiais inconsolidados do
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Quaternério (Dutra, 2015). A unidade geomorfolégica da planicie litoranea
possui feicoes de faixa praial com solos arenosos do tipo Neossolos

Quartzarénicos (Santos, 2016).

7.4.4 Hidrologia

A hidrologia de superficie € drenada pela bacia conjugada do rio
Camurupim e do rio Cardoso, rios intermitentes ou perenes no periodo de seca
(Ferrigo, 2018).

7.5.Procedimentos Metodoldgicos

Base de trabalhos realizados previamente na area, com vistas na
identificacdo de informacdes sobre os beachrocks, na literatura pré-existente
no Brasil.

Na pesquisa exploratoria de campo constituida de observacao,
delimitacdo e georreferenciamento dos Arenitos de Praia, por meio de
formulério (apéndice B) em janeiro de 2021, foram coletados dados da
superficie utilizando o GPS Mobile Topographer WGS 84.

Quanto aos programas utilizados para o geoprocessamento de dados,
para 0 mapeamento e vetoriza¢do das unidades foram utilizados os softwares
Google Earth Pro e ArcGis 3.14.

As observacdes comecaram pelo ponto de ligacdo entre a Praia de
Barrinha e Barra Grande nas coordenadas 2°54'16.01” S e 41°23'58.00” O
elevacdo de 1 metro, com levantamento das coordenadas e fotografico dos

pontos com afloramento.
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7.6.RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados oito pontos de afloramento de arenitos de praia,
disposto paralelamente na linha de costa da praia de Barra Grande- Pl (Quadro
6), com georreferenciamento de cada ocorréncia e registro da disposicao e

comportamento dessas imagens, que seguem em maosaico.

Quadro 6 — Mapeamento da ocorréncia de Arenitos de Praia, Praia de
Barra Grande, PI

A COORDENADAS
F
Latitude Longitude
1 2°54'16.51"S 41°23'51.56"0
2 2°54'15.47"S 41°23'54.02"0
3 2°54'15.76"S 41°23'56.35"0
4 2°54'15.42"S 41°23'57.16"0
5 2°54'15.42"S 41°23'57.16"0
6 2°54'21.76"S 41°24'7.99"0
7 2°54'22.07"S 41°24'9.11"0O
8 2°54'22.93"S 41°24'11.28"0
*AF: Afloramento Fonte: Autores, 2021.

De acordo com Ferreira Janior, Araujo e Coltrinari (2011), a ocorréncia
dos arenitos de praia predomina nas regides tropicais e subtropicais, como é o
caso da regido Nordeste do Brasil, segundo os autores isso se da por causa do
seu processo de formacdo evaporacdo da agua salgada e aquecimento na
superficie.

Os afloramentos de arenitos da praia de Barra Grande apresentam um
processo evoluido de litificagdo e totalmente estratificado, ou seja, segundo
Pessoa (2019), com os poros preenchidos por precipitacdo de cimento

carbonético e dispostos paralelo a linha de praia (Figura 24).
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Figura 24 — Mosaico de imagens dos pontos de ocorréncia de afloramentos em
Barra Grande, Cajueiro da Praia, PI
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Figuras 24: A= afloramento ponto um; B= afloramento ponto dois; C= afloramento ponto trés ;
D= afloramento ponto quatro; E= afloramento ponto cinco; F= afloramento ponto seis; G=

afloramento ponto sete; H= afloramento ponto oito. Fonte: Autores, 2021.

Observou-se, o0s afloramentos abaixo da linha de preamar,
descontinuos, expondo-se durante a maré baixa, com granulometria grossas,
de coloracdo cinza escuro, com presenca de organismos marinhos algas,
moluscos e crascas (Figura 25), corroborando com os estudos de Baptista,
(2010). Segundo Ferreira Junior; Aratjo e Coltrinari (2011), os arenitos de
praias encontram-se disposto paralelamente a linha de costa na forma de
faixas longas e estreitas separadas umas das outras por depressdes onde se

depositam um conjunto de rocha desagregada ou argila.

Figura 25 — Disposicdo e detalhamento dos afloramentos em Barra
Grande, Cajueiro da Praia, PI

25.A
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Figuras 25: A disposicao dos arenitos na praia; B maré baixa; C granulometria e cor dos
arenitos; D Algas marinhas em cima dos arenitos de praia; E animais marinhos (cracas).
Fonte: Autores, 2021.

Alguns estudos apontam os afloramentos de arenito de praia indicio da
variacdo do nivel relativo do mar, segundo Ferreira Junior, Araujo e Coltrinari
(2011), o litoral brasileiro esteve submerso até cerca de 5.100 anos antes do
presente, sendo que sua atual morfologia se deu a uma fase transgressiva das
planicies costeiras holocénicas em média de 5m acima do nivel relativo do mar
atual.

Considerando as caracteristicas ambientais e fun¢bes dos arenitos
investigados, com base na sugestéo de classes de funcédo do Batista (2010),
para os arenitos da praia de Barra Grande, aponta-se as seguintes funcoes,
conforme quadro 7, que segue.
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Quadro 7. Funcbes desenvolvidas pelos arenitos de praia sugeridos para
ocorréncia em Barra Grande , Piaui

FUNCAO DETALHAMENTO
01 Geoldgica Testemunhos das variagdes relativas do nivel do mar e de
linhas de costa pretéritas.
02 Geomorfolégica Elementos participantes na morfologia, evolugdo e dindmica

litordnea e como protetores da costa contra agdo das ondas e
erosao costeira.

03 Ecolégica/ Substrato para a biodiversidade marinha e terrestre local,
biolégica provendo alimento e abrigo.
04 Econbmica Por prover recursos organicos (animais e vegetais) e

inorganicos (rochas e elementos quimicos) com diferentes
formas de aproveitamento.

05 Historica Substrato para obras antrépicas e participe do desenvolvimento
histérico de diferentes grupos humanos.
06 Socioambiental Barreiras para a disseminacdo de agentes poluidores lancados

no litoral, contribuindo para a sustentabilidade natural e
socioecondmica da area.

07 Turistica Atributo paisagistico configurando-se entdo um atrativo turistico
natural da paisagem litor&nea.

08 Lazer Associada a funcéo turistica, como &rea para caminhadas e
para banho nas barretas que se formam entre as rochas dos
recifes.

Fonte: Com base em Batista (2010).

De acordo com o observado, os arenitos atualmente na praia de Barra
Grande exercem as funcfes geoldgicas segundo Marques, Sales e Pinheiro
(2017), representando estéagios de evolugdo da costa, havendo a formacgéo e
recuo da linha de costa, no geral, restritos as zonas intermarés. Funcéo
ecoldgica/ bioldgica substrato para a biodiversidade marinha e terrestre local,
provendo alimento e abrigo, como por exemplo, para cracas conforme figura
25-E.

O estudo também considerou a funcdo geomorfoldégica das ocorréncias
dos arenitos em Barra Grande, pois de acordo com Silva e Lima (2020), ocorre
o processo de difracdo de ondas que ocasiona mudancas na corrente costeira
e a formacdo de barras paralelas no pos-praia, sendo possivel visualizar na
figura 25-A.

Considerando outros atributos verificados por Rodrigues, Braga e Silva
Filho (2019), a comunidade de Barra Grande possui alguns atrativos naturais
para o turismo de aventura, esporte e ecoturismo, por exemplo, kitesurf,
esporte bastante praticado na praia de Barra Grande, por causa dos Otimos
ventos, ocasionada pela localizacdo geografica da praia, assim considerou-se

também a funcdo de lazer a partir dessas ocorréncias.
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Segundo Batista (2010), os arenitos do litoral piauiense indicam as
funcBes de antigas linhas de costa e da variagcdo do nivel relativo do mar,
substrato para a vida marinha e terrestre, protecdo da costa e atenuacao das
ondas incidentes, lazer e recreacdo e uma grande importancia ambiental e

socioecondmica.

7.7.CONCLUSOES

Com este estudo é possivel observar na praia de Barra Grande, os
afloramentos de arenitos de praia formados pela interacdo de uma rocha
preexistente que sofreram com os fatores decorrente da interagdo oceano-
continente.

Os principais agentes naturais modificantes dos afloramentos, as ondas
e 0 vento, acdo antropica pode intensificar o processo pelo uso inadequado
destes ambientes, sendo importante a identificacdo e mapeamento destes
afloramentos.

O estudo sugere as funcBes dos arenitos em ocorréncia em Barra
Grande, Piaui, sendo elas: geologicas, geomorfoldgicas, ecologicas e lazer.

Sugere-se também que tais estruturas possuem potencial para serem
empregadas como outras funcdes, que sdo econbmica, historica,
socioambiental e turistica, entretanto, para isto é necessario a participacdo do

poder publico, da comunidade local e o envolvimento dos turistas.
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Apéndice A

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGED, CIENCIA E TECHOLOGIA DO FLAUI
DEFPARTAMENTO DE INFORMAGAD, AMBIENTE, $AUDE E PRODUGAD
ALIMENTICIA - DIASPA
CURS0O SUPERIOR DE TECHOLOGIA EM GESTAD AMBIENTAL

LABORATORIO DE GESTADQ AMBIENTAL DO IFPI - CAMPUS TERESINA
CENTRAL

IDENTIFICACAD (TIFO DE EMPREENDIMENTO):

LOCALIZACAD (DISTANCIA DA LINHA DE PRALA):

LATITUDE: [ LONGITUDE:

DESCRICAD DO LOCAL:

DATA DE COLETA:

OBS:

EX:

RESIDUOS SOLIDOS .
PLACAS DE IDENTIFICAGAD

IMAGEMFOTO:

Teresina, P1 - 2021
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Apéndice B

ALIMENTICIA - DIASPA
CURSO SUPERIOR DE TECHOLOGIA EM GESTAD AMBIENTAL

INSTITUTD FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TECHOLOGIA DO PLAUI
DEPARTAMENTO DE INFORMAGAD, AMBIENTE, $AUDE E PRODUGAD

WHETITUTO

g‘i‘E

LABORATORIO DE GESTAD AMBIENTAL DO IFFI — CAMPUS TERESINA

CENTRAL

TIPO DE MATERIAL:

IDENTIFICACAL:

LOCALIZAGAD:

LATITUDE: [ LONGITUDE:

DESCRIGAQ DO LOCAL-

DATA DE COLETA: | FESO BRUTO:

TRATAMENTOS REALIZADOS:

COMTAMIMAMTES:

IDADE ESTIMADA-

BASE PARA ESTIMATIVA:

Ass: Data [

CBS:

Imagem/fobo:

Teresina, Pl - 2021
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