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RESUMO

Com a expansdo da educacdo, a escola tornou-se um ambiente de diversidade. As politicas
governamentais das Ultimas décadas geraram uma escola formada por grupos culturais
diversificados (indios, quilombolas, pessoas com necessidades especificas, entre outros) e é dever da
escola integrar esses grupos. Muitas vezes, o curriculo escolar mais enrijecido dificulta essa
integracdo, trata todos os alunos como iguais sem observar as particularidades de aprendizagem de
cada aluno. O que também perpassa a figura docente, professores com cargashorérias densas, turmas
lotadas e, por vezes, despreparados para lidar com ambientes diversificados, ndo conseguem auxiliar
de forma efetiva junto as particularidades deaprendizagem de cada aluno. O ensino de Quimica
ainda é praticado de forma puramente tradicional e descontextualizada, o que favorece uma
desmotivacdo por parte do discente. O presente estudo avaliou o papel de aulas experimentais de
guimica utilizando materiais de baixocusto na aprendizagem de alunos do 3° ano do Ensino Médio de
uma escola publica de Paulistana Piaui, com o objetivo de aplicar experimentos de baixo custo.
Observou-se que a aplicacdo das atividades experimentais proporcionou maior aprendizagem,
despertando maior interesse na disciplina e maior assimilagdo do contetudo apresentado também no
formato tedrico.

Palavras-chave: ensino de quimica. experimentos de baixo custo; educacédo significativa;
educacéo inclusiva.

ABSTRACT

With the expansion of education, the school has become an environment of diversity. Government
policies in recent decades have generated a school formed by diverse cultural groups (Indians,
Quilombolas, people with specific needs, among others) and it is the school's duty to integrate these
groups. Often, the more rigid school curriculum makes this integration difficult, treating all students
as equals without observing the learning particularities of each student. What also permeates the
teaching figure, teachers with dense workloads, crowded classes and, sometimes, unprepared to deal
with such diverse environments, cannot help effectively with the learning particularities of each
student. The teaching of Chemistry is still practiced in a purely traditional and decontextualized way,
which favors a demotivation on the part of the student. The present study evaluated the role of
experimental chemistry classes using low-cost materials in the learning of 3rd year high school students
from a public school in Paulistana state of Piaui, with the objective of applying low-cost experiments. It
was observed that the application of experimental activities provided greater learning, arousing greater

interest in the discipline and greater assimilation of the content presented also in the theoretical format.
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1. INTRODUCAO

O acesso as instituicGes de ensino tem se tornado cada vez mais abrangente, fazendo
crescer as discussdes sobre a importancia da educacao inclusiva na sociedade. Isso tém tornadoo
ensino desafiador para os professores, pois em muitas instituicbes é notdria a falta de apoio ao
ensino e existe a necessidade de implementacdo de materiais que colaborem com o
desenvolvimento de alunos em ambito escolar e social. A falta de recursos nas escolas e
principalmente em disciplinas como quimica organica torna mais dificil para o docente
desenvolver uma aprendizagem significativa (FREAZA, 2012).

Neste contexto, a evolugédo tecnoldgica costuma proporcionar a inovagao das formas de
ensinar e aprender. O exemplo mais recente foi o periodo pandémico devido a COVID-19 que
obrigou as escolas a mudarem a metodologia de ensino, adotando a tecnologia e metodologias
virtuais como as aulas online, proporcionando aos profissionais de educagdo e estudantes
experimentarem novas experiéncias, utilizando ainda mais a internet para realizar pesquisas,
assistirem videoaulas, responderem exercicios, entre outros (CUNHA, 2021).

Ainda considerando as evolugfes da educacdo, cada vez mais busca-se metodologias de
ensino de baixo custo, rapidas, que agregue o visual e o cognitivo, de forma a chamar a atencéo
do aluno. Tais caracteristicas tém sido determinantes para uma educacdo de fato inclusiva e
significativa, um marco educacional que mudou a visdo de professores e alunos. Para tanto, foi
necessario que os professores tivessem acesso a capacitacdo, aperfeicoamento e formacao
continuada para que possa haver a mediacdo entre alunos com alguma necessidade (ROCHA,
VASCONCELOS, 2016).

E essencial que todos os alunos tenham a oportunidade de conviver e ter uma boa
aprendizagem. Faz-se necessario que a escola possa oferecer uma adaptacéo da infraestrutura e
de demais aspectos para o suporte aos alunos. Sabemos que nas escolas publicas ocorre a falta
de recursos, aumentando os desafios para os docentes, pois a falta de recursos e materiais torna
mais dificil o cotidiano do professor em sala de aula, onde se é necessario a diversidade de
metodologias de ensino, como atividades experimentais as quais podem ser mais visuais e
interessantes para os discentes, principalmente em componentes curriculares como Quimica e
Fisica que dependem de experimentos (SOUZA et al, 2017).

O ensino de Quimica ainda é praticado de forma puramente tradicional e
descontextualizada, o que favorece uma desmotivacao por parte do discente. Segundo o Rochae
Vasconcelos, € possivel engajar alunos e professores no processo aprendizado em meio a essa
realidade, destacando a importancia da cultura no processo de ensino-aprendizagem, mas
podendo ser avaliada de forma diferente, buscar solucbes para os desafios encontrados em
ambito escolar (ROCHA; VASCONCELOS, 2016). Neste sentido, existem relatos de
estudantes que afirmam sentir dificuldades na disciplina de Quimica, tanto nas aulas teoricas,
quanto no momento dos experimentos.

Diante do contexto educacional atual, inferir de forma auténtica por uma nova
descoberta é um ponto crucial na educacao, podendo trazer beneficios para os docentes, que séo
desafiados todos os dias diante da falta de implementacdo de materiais. Essa é uma forma de
potencializar aulas acessiveis e inclusivas no d&mbito do ensino publico (BACICH; MORAN,
2018). Com isso, esse estudo contou com uma metodologia investigativa, a qual pretende
contribuir para a educagéo inclusiva, ajudando a esclarecer a real importancia de desenvolver
estratégias possiveis e de baixo custo para a realizacdo de experimentos nas aulas de Quimica,
em que ha uma enorme caréncia no ensino relativamente por falta de materiais, e que, durantea
pandemia COVID-19, ficaram ainda mais restritas.



Com base nessa informacgéo foi realizado um estudo analisando o ponto de vista dos
alunos em relacdo a disciplina de Quimica, trazendo como objetivo geral aplicar experimentos
de baixo custo para alunos do terceiro ano do Ensino Médio visando uma aprendizagem
significativa, e como objetivos especificos: identificar a importancia do tema apresentado no
trabalho investigativo que visem o ensino de quimica organica; utilizar materiais de baixo custo
para realizar experimentos no ensino de quimica; desenvolver experimento durante as aulas de
quimica buscando a inclusdo de todos os alunos e avaliar os experimentos realizados e a
aprendizagem dos estudantes.

2. METODOLOGIA

Esse estudo constou de uma pesquisa quanti-qualitativa de natureza estruturada,
realizada com alunos do 3° ano do Ensino Médio doCentro de Ensino de Tempo Integral- CETI
Paulistana, que fica na cidade de Paulistana-Pl, Avenida Marechal Deodoro, S/N.

Os sujeitos do estudo foram 29 (vinte e nove) alunos do 3° do Ensino Médio de Tempo
Integral, na faixa etaria de 16 a 22 anos, 17 deles do sexo feminino e 12 do sexo masculino.
Para a realizacdo dessa pesquisa foram elaborados dois questionarios, o primeiro para fazer um
diagnostico, o qual foi aplicado antes da realizacdo dos experimentos com o intuito de conhecer
melhor os sujeitos do estudo, o segundo de cunho avaliativo, para saber se os alunos gostaram
dos experimentos, se houve aprendizagem e se a aula se tornou mais dinamica.

Este trabalho apresenta uma pesquisa qualitativa descritiva abrangendo textos de
artigos e periddicos na area do ensino de quimica, onde descrevem experimentos quimicos. O
estudo se dard em duas partes a principio o trabalho tem uma proposta a realizacdo de
experimento de baixo custo no ensino de quimica. Na segunda parte da pesquisa, sera
realizada na pratica a realizacdo de experimentos com materiais de baixo custoe podendo ser
realizado nas escolas e em casa.

Contou-se com uma metodologia investigativa, a qual pretende contribuir para a
educacdo inclusiva, ajudando a esclarecer a real importancia de desenvolver estratégias
possiveis e de baixo custo para a realizacdo de experimentos nas aulas de Quimica, disciplina
que ainda apresenta uma determinada caréncia no ensino relativamente por falta de materiais,
e que, durante a pandemia COVID-19, ficaram ainda mais restritas, que além de proporcionar
0 acesso, estimulasse os professores e alunos através das aulas no laboratério comaplicagéo da
pratica embasada na teoria ja vista e revisada em sala de aula.

Assim, esta pesquisa abordou realizacdo de experimentos com materiais de baixo
custo no ensino de Quimica. Portanto, foram utilizados materiais comuns no ambiente
residencial e reagente de uso cotidiano, farmacéutico ou comercial. Foram propostas
atividades como a producdo de cola caseina, cromatografia em papel e producdo de
biopléasticos.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Tem surgido cada vez mais inovagdes tecnoldgicas que facilitam a transmissdo de
informacdes, estimulam a participacdo dos educadores no sentido deabordar dentro e fora do
ambiente escolar, temas voltados a transversalidade e adaptabilidade de saberes entre os
conteddos disciplinares. A demanda do universo trabalhista tem sido cada vez mais exigente
quanto a qualificacdo de um profissional capacitado, no entanto, os curriculos escolares
profissionalizantes tendem a transformar-se. Assim, fica cada vez mais necessaria a
interdisciplinaridade e as metodologias ativas no ensino na Educacdo Profissional e
Tecnolégica (FERRAO, 2020).



Conforme Afonso et. al., (2020), é necessario que as escolas ndo sejam padronizadas,
ensinando e avaliando os estudantes de forma igual, exigindo resultados previsiveis, para que
se adeque as necessidades sociais e profissionais da atualidade.

Para Inocente et. al., (2018), éimprescindivel que invista em metodologias que priorizem
a construcdo do conhecimento e nfoa sua transmissio, como no ensino tradicional. E preciso
formar professores para componentescomo Quimica preparando-o0s para um ensino envolvente,
criativo, inclusivo e de facil acesso.

Baseado em Andrade & Ferrete (2019), as metodologias ativas oportunizam que o
discente se sinta motivado para aprender, buscando autonomia. Considera-se a interpretacéo de
que a escola é o lugar do protagonismo estudantil de maneira que, a adocao de tais préaticas
ganha importancia para a garantia da aprendizagem. Ac¢des como essa podem favorecer a
aprendizagem significativa. No entanto, segundo Bacich e Moran (2018), pensar numa
educacao na qual os individuos sejam criticos, autbnomos e protagonistassignifica garantir ao
adolescente, ao jovem e ao adulto trabalhador o direito a formacdo como cidaddo, capaz de
expandir suas ideias e entendimentos do mundo.

3.1 FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1.1 ENSINO DE QUIMICA: PROPOSICOES EDESAFIOS

Como mostra Avila e Mattos (2017), a Quimica é uma das mais importantes ciéncias
experimentais, pois ela é capaz de fornecer mecanismos necessarios a compreensdo da naturezae
de como é formado o mundo material, permitindo ainda intervir em muitas transformacgdes que
poderdo ocorrer. Dessa forma, estudar Quimica ndo é apenas fazer calculos e decorar formulas,
mas sim estudar o mundo, a constitui¢do, formacao e transformacdes da matéria, de forma que
seja possivel relacionar o aprendizado com fenémenos do dia-a-dia.

Atualmente é necessario que o estudante tenha uma percep¢do mais critica do mundo
que o cerca, para isso, 0 ensino de Quimica deve contribuir para uma visdo ampla do
conhecimento. Dessa maneira, 0 discente poderd analisar, compreender e fazer uso do
conhecimento construido na disciplina de Quimica no cotidiano, tendo oportunidade de percebere
intervir em situacdes que devam cooperar com a sua qualidade de vida, como o impacto
ambiental provocado pelos rejeitos industriais e domésticos que poluem o ar, a agua e o solo.
Esses sdo assuntos quimicos que podem ser debatidos em sala de aula, pois exigem um
posicionamento critico dos alunos quanto a sua solu¢do (BACICH; MORAN, 2018).

Cotidianamente existem muitos problemas que afetam a sociedade como o descarte do
lixo, os riscos de intoxicacdo e impactos ao meio ambiente causados pelo uso de defensivos
agricolas, agroquimicos, agrotdxicos ou pesticidas, como também problemas ambientais
gerados pela adulteracéo da gasolina, emissdes de gases poluidores e efeito estufa, vale ressaltas
que através da quimica pode-se encontrar resolucdo ou diminuicdo desses problemas. O
conhecimento em quimica pode transformar a percepcdo das pessoas, fazendo com que
repensem suas atitudes, de maneira a contribuir com a educacdo ambiental. Assim, é possivel
entender que a¢Bes como a reciclagem do lixo, fiscalizagcdo na utilizacdo de agrotoxicos, uso de
transportes coletivos, aumento da arborizacdo e fiscalizacdo do desmatamento, utilizacdo de
energia solar, edlica e biocombustivel sdo provenientes dos conhecimentos quimicos (GOI et
al., 2009; LOPES et al., 2011; SANTOS et al., 2011).

O conhecimento em Quimica mostra-se como um valioso instrumento para a efetiva
formacdo do cidaddo e ndo pode ser visto como algo que simplesmente apresenta
questionamentos pré-concebidos e com respostas acabadas. E imprescindivel que este
conhecimento seja repassado ao aluno de forma que ele possa interatuar ativa e intensamente
com o seu ambiente, entendendo que este faz parte de um mundo onde ele também é ator e
corresponsavel (SILVA, 2016; CHAGAS, 2011; LIMA, 2012).



O processo de ensino e aprendizagem em Quimica se comparado com a realidade das
escolas € desanimador, fazendo com que muitos alunos considerem a Quimica como uma
disciplina dificil e desnecesséria. A falta de estrutura, o extenso curriculo e o nimero reduzido
de aulas em diversas instituicdes de ensino, sdo fatores que atuam desfavoravelmente no
desenvolvimento desta disciplina. Santos (2017) descreve que a pressdo exercida sobre o0s
docentes para cumprir o extenso curriculo impede que eles proporcionem momentos de
interdisciplinaridade com os estudantes.

Aliado a redugdo na quantidade de aulas, principalmente em instituicbes publicas de
ensino, a pratica pedagogica segue um ritmo veloz e impositivo, 0 que atrapalha a participacdo
mais ativa dos discentes durante as aulas. O resultado disso é a falta de motivacdo e
insuficiéncia quanto a aprendizagem.

Portanto, segundo Lima et al., (2016), a complexa compreensdo dos conteldos
quimicos € um dos principais fatores que favorecem para os baixos indices de aprendizado,
além de contribuir para uma total falta de motivacdo para o estudo da disciplina. Essas
dificuldades baseiam-se nofato de muitos professores ministrarem conteudos de Quimica
sem ter o aporte didatico necessario e, por conseguinte, sem uma metodologia adequada. A
metodologia utilizada no ensino de Quimica ignora a importancia de mostrar ao aluno o grande
valor desta disciplina aopriorizar, na maioria das vezes, a memorizagdo de conceitos e formulas,
desconsiderando o queela representa na vida cotidiana dos estudantes (ARROIO et al., 2006;
COSTA et al., 2013).

Normalmente, os contetidos séo ensinados de forma descontextualizada, tornando-se
distantes e dificeis, ndo despertando o interesse e a motivacdo dos estudantes. Além disso,
alguns professores na area de Quimica demonstram dificuldades de relacionar os conteidos
cientificos com situacdes da vida cotidiana. Suas praticas, geralmente, priorizam a reproducgéo
do conhecimento e a memorizacao, ignorando-se a parte experimental, 0 que torna acentuada a
dicotomia teoria-pratica presente no ensino de Quimica (TREVISAN e MARTINS, 2006;
COSTA et al.,2013).

Sabe-se que muitas instituicbes de ensino brasileiras, principalmente as da rede
publica,ndo oferecem estrutura adequada para montar e equipar laboratorios de Ciéncias. De
acordo com Rosito (2003), muitos professores acreditam que as aulas experimentais s6 podem
ocorrerem laborat6érios com materiais e equipamentos sofisticados. Nanni (2004) reforca que
ao contrario do que muitos possam pensar, ndo é preciso haver laboratdrios sofisticados para a
compreensdo dos conceitos quimicos.

Observando que a separacdo da teoria e pratica passa a ser uma problematica
presente no ensino de Quimica, nota-se a necessidade em aperfeicoar a formacao inicial e
continuada dos docentes, de maneira a impulsionar a aplicacdo de metodologias novas de
ensino. Como mostra Santos (2017), as condicdes para o exercicio da docéncia e a formacao
dos professores atuam desfavoravelmente para a introducdo de praticas pedagdgicas
inovadoras.

Para Lessa et al., (2017), uma boa formacdo inicial e continuada dos professores
constitui um dos fatores primordiais para um bom desempenho nas aulas. Assim, em meio a
tantos problemas no ensino de Quimica, é dificil pensar em motivagdo, mas com empenho dos
discentes e docentes que sao os atores de todo o processo pedagogico é possivel obter éxito no
desenvolvimento dessa disciplina.

Segundo Tomaél et al,(2005), o sucesso no desenvolvimento dos alunos esta
associadoa motivacdo para aprender, a busca de novos conhecimentos, com entusiasmo e
preparo para novos desafios. Porém, a realidade que se vé nas salas de aula € outra, os alunos
ndo possuem desempenho satisfatorio, a culpa é sempre do professor, que acredita que o
préprio aluno € o unico responsavel por seu fracasso (SILVA, 2018).

O que se nota é que a necessidade de autonomia, competéncia e estabelecimento de
vinculos sdo essenciais para promover a motivacdo dos alunos que também dependem da



motivacdo do professor. Este deve promover um clima favoravel, estabelecer vinculos, procurar
compreender a heterogeneidade de seus alunos e de sua escola, ou seja, o professor pode atuar
no sentido de influenciar o comportamento dos estudantes.

Assim, € preciso investigar mais sobre os interesses dos jovens em idade escolar, o que
eles esperam da escola e como cada disciplina pode auxiliar na construcdo da cidadania
(BACICH, 2018; QUADROS et al., 2011,VEIGA et al., 2012).

Quadros et al., (2011) percebem que o sistema educacional do Brasil cria um ciclo de
descrenca no ensino, composto pelo desanimo e cansaco dos docentes, pela sua desvalorizagdo
como profissional e a pouca expectativa de melhoria na qualidade de vida dos estudantes.

Sendoque o descaso com a educagdo e a profissdo do professor é o fator mais grave,
além da questdosalarial que desvaloriza os profissionais dessa area. Fator esse que dificulta o
engajamento dosdocentes, afinal antes de formar cidadaos, o professor tem o direito de exercer
sua cidadania plena (QUADROS et al., 2011).

Santos (2017) mostra que o modelo de formac&o inicial dos professores de Quimica
também representa um importante fator para a concepcdo de praticas pedagogicas que
desconsideram os diferentes contextos sociais e a necessidade de direcionar o ensino de acordo
com o que for relevante para os estudantes.

Desta forma, é necesséario que as instituicbes de ensino repensem novas formas de
aplicar o ensino, de metodologias ativas, de proporcionar formacao de professores, estimular a
adocdo de préticas de carater investigativo e produtivo emrelacdo, pois so atraves de métodos
praticos e acessiveis que metas educacionais sdo alcangadase podem resultar em uma mudanca
de postura por parte de professores e estudantes. Vive-se num novo mundo desde 2020 e este é
cercado de informacdes que exigem competéncia e habilidade a fim de interpreta-las. Para
tanto, faz-se necessario buscar meios, visando adequar a formacdo dos professores a essa nova
realidade.

Nesse contexto, Galiazzi e Gongalves (2004) entendem que os formados nas
Licenciaturas, em sua maioria, apresentam uma formacdo pedagogica voltada a reproducéo de
acbes de seus professores que € fragmentada e resistente a mudancas. Portanto, uma
transformacdo nas metodologias de ensino na formacgdo de professores torna-se uma tarefa
ardua e necessaria.

3.1.2 EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Um ensino de Quimica satisfatorio s6 sera possivel quando sua didatica for capaz de
mostrar ao estudante, de forma clara, objetiva e interessante, a intima relagdo que existe entre
os saberes tedricos da disciplina e 0s experimentos que levaram o0s pesquisadores as
descobertas destes conhecimentos. Uma matriz teorica particular normalmente conduz a um
experimento. Assim, um dos maiores mitos da aprendizagem é a ndo interdependéncia
teoria/pratica (NANNI, 2004).

Por meio da realizagdo de préticas experimentais, € possivel oportunizar ao aluno
conhecer a esséncia da Quimica, descobrindo sua importancia e a estreita relacdo desta Ciéncia
com a natureza que a cerca. Independentemente de ser demonstrativa (quando o professor
realiza o experimento) ou em grupo (quando os préprios alunos desenvolvem o experimento
manipulando os materiais quimicos), € importante que a aula experimental proporcione 0s
momentos para organizacgdo, discussdo e analise da atividade prética, de forma a possibilitar a
interpretacdo dos fendmenos quimicos e a troca de saberes que ocorre entre os alunos durante o
experimento (LIMA, 2016).

Dessa forma, para que o estudante compreenda os conceitos cientificos relacionados a
Quimica e o que essa representa na sociedade, é preciso que as aulas tornem-se mais atraentese
motivadoras, indo além do estudo teérico com férmulas e célculos. E importante observar
experimentalmente situacGes que levem os alunos a refletir e desta maneira se interessar e de



fato compreender os conceitos relacionados a disciplina. Assim, através da experimentacdo, 0s
estudantes serdo levados a observar e compreender o fenémeno ocorrido, o que tornara as aulas
de Quimica mais significativa, de forma que o discente perceba a sua importancia e tenha prazer
em estuda-la.

O papel da experimentacdo em disciplinas como a Quimica é fundamental no processo
de ensino e aprendizagem com qualidade, Santos (2014). Diante do exposto entende-se que a
utilizacdo de aulas com experimentos auxiliam na compreensdo e aplicacdo da Quimica no
cotidiano, de forma a colaborar para uma aprendizagem mais duradoura, que de fato, tenha
significado para os estudantes.

Tornar o aluno em protagonista é oportunizar um ensino participativo, transformando-
0 num agente ativo com acesso e oportunidade para vivenciar a teoria e a pratica e garantir sua
aprendizagem. O ensino de Quimica atraves da experimentacdo deve ser usado ndo apenas
como um instrumento de motivagdo para o aluno, mas como uma forma de propiciar a
construcdo e aprendizagem de conceitos e modelos cientificos. Ao realizar atividades
experimentais com a construcdo de células eletroliticas, mostram que a utilizacdo de materiais
alternativos possibilita a realizagdo de atividades experimentais na sala de aula. Neste trabalho,
foi possivel observar que os estudantes conseguiram associar novas informacdes com seus
conhecimentos prévios através da experimentacdo de baixo custo, como consta em fotos no
corpo do trabalho.

Portanto o uso de materiais alternativos e de baixo custo no ensino de Quimica é uma
proposta que tem facilitado a assimilacdo dos conhecimentos, além de mostrar aos professores
que a falta ou pouco recurso material, é possivel envolver e estimular o estudante nas aulas
experimentais, necessitando apenas explorar de forma mais abrangente a diversidade de
recursos alternativos disponiveis, ensinar fazendo é a melhor forma de garantir a aprendizagem.

Assim, a falta de laboratorio, utensilios e equipamentos ndo pode ser um entrave na
realizacdo das aulas praticas, pois com disposi¢éo e criatividade, mesmo com poucos recursos
financeiros € possivel realizar atividades experimentais. O uso de materiais acessiveis e de
baixo custo mostra-se como uma boa alternativa, de modo que o importante é ndo deixar de
lado a parte experimental da Quimica, pois este € um momento que pode levar a um maior
significado na aprendizagem.

Sabe-se que a inclusdo e acesso aos experimentos € um assunto ainda complexo e
desafiador para os professores, principalmente na parte experimental das disciplinas, sendo
necessario aperfeicoamento continuo da pratica docente, além de apoio da instituicdo e seus
gestores, também é necessario que o professor faca o uso de umaabordagem metodoldgica, se
apodere de préaticas incentivadora como projetos para envolver o estudante na iniciacdo
cientifica através da adogdo de pesquisa como instrumento de aprendizagem, sempre com
observacao e respeito a inclusdo de alunos com necessidades especificas para que os contetdos
sejam aprendidos adequadamente, incluindo atividades comexperimentos de baixo custo para
que a aprendizagem em Quimica seja de baseada nos pilarescognitivo, afetivo e psicomotor e
de forma igualitaria oportunizando o acesso e a garantia de aprendizagem a todos os estudantes
(SOUZA, 2017; RODRIGUES, 2013).

Percebe-se que os recursos ofertados para o ensino de Quimica para realizacdo de
experimentos ainda s@o poucos para suprir a necessidade dos estudantes. Diante desse cenario,
deve-se pensar na construcdo do conhecimento por etapas, onde o aluno consiga fazer cogni¢coes
entre 0 novo conhecimento e o que ele ja domina, em estabelecer afetividade do aluno pela
disciplina e desenvolver as habilidades técnicas necessarias para a formacéo.

Nesta dltima, incluem-se as atividades experimentais, as quais, devido a realidade
econdmica e infra estrutura de muitas instituicdes, pode ser realizada através de praticas
envolvendo o uso de materiais de baixo custo. Essa ferramenta didatica ainda é pouco
explorada, mas seu emprego possibilita a realizagdo de experimentos em aula e, assim,
minimizar a caréncia de materiais que, por falta de recursos da escola e do aluno, dificultam o
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ensino aprendizagem (FREAZA, 2012).

Considerando a diversidade de alunos numa sala de aula, € importante que 0s
professores criem estratégias de ensino que se apliquem a realidade de cada um e que tenha o
objetivo unico de favorecer o aprendizado das disciplinas escolares, como em Quimica, que é
um componente complexo, a qual exige aulas préaticas, experimentos que consequentemente
geram custos altos, desta forma é imprescindivel a busca de métodos de baixo custo com a
finalidade de proporcionar ensino de qualidade com aquilo que a escola e seus estudantes
possam ter acesso. Essas estratégias envolvem os experimentos com materiais de baixo custo,
uma forma viavel e inclusiva de contribuir no ensino de quimica. Os materiais podem ser
construidos com utensilios comuns e de uso cotidiano.

“A abordagem experimental na sala de aula esta intimamente ligada a funcgao
pedagbgica de auxiliar o aluno a explicitacdo, problematizacéo, discusséo, ou
seja, na significacdo dos conceitos quimicos. O experimento deve ser parte do
contexto de sala de aula e seu encaminhamento ndo pode separar a teoria da
pratica, num processo pedagogico em gue os alunos se relacionem com 0s
fendmenos vinculados aos conceitos quimicos a serem formados e
significados na aula” (NANNI, 2004).

Ensinar Quimica com abordagem experimental é fundamental, assim como em qualquer
outro componente curricular, 0 uso de métodos adequados e acessiveis aos alunos torna o
aprendizado mais viavel, visto que ha a necessidade de embasamento entre a teoria e a pratica,
ndo ha aprendizado sem experimento, isto &, levar o aluno a prender fazendo, como exemplo a
cultura maker, que € aprender fazendo envolvendo colaboragdo, pesquisa e tecnologia, ensinar
através de projetos, visando melhorar o desenvolvimento da aprendizagem dos estudantes e
estabelecendo as relagcdes entre as duas, ou seja, “um dos maiores desafios do ensino de
Quimica, nas escolas de nivel medio é construir uma ponte entre 0 conhecimento escolar e 0
cotidiano dos alunos” Valadares (1999). Portanto ndo utilizar-se deste elo é provocar
desestimulo e medo da disciplina causando muitas vezes no abandono escolar.

Pode-se relatar que alunos e professores tém um distanciamento principalmente no
ensino de Quimica, por ser uma disciplina que para a maioria dos estudantes é dificil. E assim,
através de pesquisas sobre 0s processos de ensino e aprendizagem, é possivel desenvolver a¢fese
praticas de facil execugdo para que haja melhor engajamento de discentes e docentes no ensinode
quimica.

Um dos grandes desafios do ensino de Quimica nas escolas de nivel médio € construir
uma ligacdo entre o conhecimento ensinado e 0 mundo cotidiano dos alunos. O distanciamento
nédo é raro entre os alunos, sendo comum relatos de falta de interesse em relacdo a disciplina,
atingindo também os proprios professores da area.

Contudo, de acordo Paulo; Borges; Delou (2018) o maior desafio ¢ a falta de recursos,
que contribui para a ndo realizacdo de aulas praticas, por isso objetiva-se buscar alternativas de
baixo custo, onde o proprio aluno fagca os materiais com pouco recurso, visandoobter acesso e
garantia de aprendizagem a todos os alunos da turma com inclusdo de materiaissimples que
possam suprir a caréncia nas aulas de Quimica a nivel escolar e estimular a participacao ativa
dos personagens principais que sdo o0s estudantes.

Ao se construir ou adaptar um material didatico inclusivo, é importante ter em
mente que ele deve ter 0 mesmo padrdo de qualidade e fidelidade aos
conceitos que se busca em qualquer material pedagdgico. Preferivelmente,
esses recursos devem ter as seguintes caracteristicas: a) cores fortes - para
atender os alunos normovisuais e com baixa-visao; b) diferentes texturas — que
ndo causem sensacdo de desconforto ao serem tocados; c) resisténcia — para
assim ndo estragar com a manipulacdo constante; d) facilidade de acesso —
para estimular seu uso. “Também ¢ necessario que a adaptacdo do material
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sirva para qualquer tipo de aluno, deficiente ou néo, para que assim a incluséo
de um nao implique na exclusdao de outro” (PAULO; BORGES; DELOU,
2018).

Entretanto nota-se a falta de materiais, dificultando a realizagdo de experimentos no
ensino de Quimica que seria imprescindivel nas escolas. A maior parte dos alunos tem a
oportunidade de estarem inseridos em uma sala de aula, mas a infraestrutura de cada instituicdo
pode interferir nos resultados obtidos por eles. Por isso a busca constante por conhecimento
suficiente para o desenvolvimento e a aplicacdo de novos métodos, acles, pesquisas e estudos
que auxiliam na educacdo inclusiva e significativa. Procurar fazer adapta¢Ges no ensino-
aprendizagem de Quimica, utilizar métodos e materiais ja existentes, possibilitando a inclusdo,e
assim almejar uma melhor qualidade no ensino é a metodologia mais assertiva.

A todos os professores é entregue a tarefa de ensinar, a busca de novas metodologias
para envolver e atender a todos os alunos, e que os discentes possam compreender o contetdo
de forma satisfatoria despertando o interesse pelos componentes curriculares, pois é necessario
desmitificar a praxis de que disciplina como Quimica é dificil e, principalmente, desenvolver
habilidades cognitivas e psicomotoras nas aulas experimentais, para tornd-la acessivel e
prazerosa como as demais. Os experimentos com materiais de baixo custo, segundo Wisniewski
(1990), apresentam as seguintes caracteristicas: sdo simples, baratos e de facil aquisicdo. Entdoé
possivel desenvolver experimentos com materiais simples e com a ajuda da ciéncia para
contribuir com o ensino.

Os roteiros experimentais e as metodologias educativas relacionadas a experimentacdo
costumam estar defasados, sendo insuficiente no ensino e prejudicando o aprendizado dos
estudantes, sabe-se que o ensino de quimica é um importante componente curricular. Segundo
Hodson (1994) e Freaza (2012), o experimento € um recurso didatico de grande importancia na
compreensdo do método cientifico, pois o0 procedimento experimental contribui para o aumento
da motivagédo dos alunos e lhes oportuniza realizar tarefas manipulativas facilitando a fixagéo
dos conceitos cientificos.

O professor ndo pode simplesmente ministrar uma aula sem ter a preocupacao se o aluno
aprendeu ou nao. Por vezes, professores ignoram as necessidades especificas e de inclusdo dos
alunos por nao ter os recursos necessarios. A aplicacdo de aulas experimentais com materiais
de baixo custo e mais facilmente encontrados é uma alternativa para atender as demandas dos
discentes. O apoio dos demais profissionais da escola, muitas vezes, contribui para a inovacaoe
busca de conhecimentos, habilidades e métodos que possa contribuir para 0 maior
desenvolvimento do aluno (FREAZA, 2012; SOUZA, 2017).

Compreender a complexa funcéo social dos professores € um passo primordial para o
desenvolvimento nédo sé dos discentes, como do pais. Para tanto, os docentes precisam estar
numa constante busca de conhecimentos para enfrentar os desafios. Sendo necessarias
metodologias que contemplem os pilares cognitivo (tenha conteddo e contexto), afetivo (o
aluno goste de participar, de aprender) e psicomotor.

Ensinar Quimica de forma contextualizada ¢ “abrir as janelas da sala de aula para o
mundo, promovendo relagdo entre o que se aprende e 0 que é preciso para a vida” (CHASSOT
et al. 1993, pag.50).

Portanto, é salutar que os professores pesquisem produtos de valores acessiveis para que
a escola possa disponibilizar para as aulas praticas, pois assim serdo construidos e aplicados
experimentos com materiais de baixo custo no ensino de Quimica garantindo a participacdo e
aprendizagem dos alunos, implementando ndo s6 a acessibilidade como a inclusdo no ambito
do ensino publico.
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3.2 PESQUISA

Foi realizada pesquisa com alunos que estdo cursando o 3° ano do Ensino Médio para
avaliar suas percepcOes no que diz respeito ao ensino da Quimica, bem como a aprendizagem
dos alunos diante do contetldo proposto em sala de aula.

Notou-se que os alunos investigados possuem entre 16 e 22 anos, sendo que 12 homens
e 17 mulheres responderam aosquestionarios, previamente descrito na tabela 1.

Os questionarios foram distribuidos com a orientacdo de iniciar pelo diagnostico, no
qual teria que responder sobre conhecimento de laboratério, ensino de Quimica, diferenca entre
aula tedrica e aula pratica.

Enquanto o segundo questionario teve cunho avaliativo, no qual os alunos tiveram que
responder sobre a realizacdo de experimentos e a garantia de aprendizagem, importancia das
aulas praticas, além da possibilidade de dar depoimento sobre a experiéncia de estar num
laboratério e de aprender através dos experimentos.

Abaixo, tem-se a percepcdo dos alunos participantes das pesquisas acerca do ensino de
Quimica, a partir dos dados coletados em questionario diagndstico (tabela 1).

Tabela 1 — Percepcédo dos alunos do Ensino Médio acerca do ensino de Quimica

Questionario Diagnostico Responderam Sim Responderam Nao
Visitou um laboratério 20% 80%
Se sente desmotivado acerca do ensino | 10% 90%

da disciplina quimica

Professor ja realizou experimento em | 17% 83%
sala de aula

Sabe a diferenca entre aula pratica e 100%
tedrica

Quimica experimental tem maior | 100%
facilidade de aprendizagem

Fonte: elaborada pela autora.

De acordo com os resultados pode-se observar que grande maioria dos alunos (80%)
ndo visitaram um laboratdrio, o que se percebe que eles ndo tiveram a oportunidade de colocar
em pratica o que € aprendido em sala de aula. Embora o ensino de quimica ndo seja intercalado
entre a pratica e a teoria a maioria diz ndo se sentir desmotivado em relacdo ao ensino da
disciplina.

Notou-se também que s6 17% ja presenciaram a realizacdo de experimentos em salade
aula, o que confirma a deficiéncia do ensino das disciplinas pratico-teoricas.

Observa-se na Tabela 2 que todos os entrevistados sabem discernir entre aula pratica e
tedrica, como também todos entendem que a quimica experimental tem maior facilidade de
aprendizagem.
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Tabela 2 — Avaliacdo dos alunos do Ensino Médio acerca do ensino de Quimica
Questionario Avaliativo Responderam Sim Responderam Né&o

A realizagdo dos  experimentos 100%
contribuiu com sua aprendizagem?

Os experimentos realizados foi uma boa | 99% 1%
alternativa para melhorar o0 seu
desempenho na disciplina de Quimica?

Como foi a realizagho  dos 100% satisfatorio
experimentos?

Fonte: elaborada pela autora.

Observando o resultado do questionario avaliativo, percebe-se que os alunos apontaram
a experiéncia como satisfatoria, rica em aprendizagem, nos depoimentos ainda colocaram que
as aulas praticas no laboratério deveriam ter uma carga horaria maior, pois a compreensao do
contetdo explorado através de experimentos, o aprender fazendo é animador e minimiza as
dificuldades de compreenséo.

Por fim, os alunos, publico-alvo desse estudo deram como depoimento a necessidade
de mais aulas préticas, de disponibilidade de laboratorios, demonstraram interessados e com
maior facilidade de compreensdo do contetdo, passando a enxergar a Quimica como uma
disciplina acessivel, por descobrirem que 0s experimentos podem ser de baixo custo, por
exemplo, a utilizacdo de vinagre que custa em média R$ 2,50.

3.2.1 ATIVIDADE PRATICA COM EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO

Como prética utilizando experimento de baixo custo, os alunos fizeram cola caseina,
que necessitou para sua producdo dos seguintes materiais e reagentes: dois béqueres que podem
ser substituidos por copos, uma proveta que pode ser substituida por um medidor, uma pipeta
que pode ser substituida por uma seringa descartavel, um funil, um bastdo de vidro podendo
substitui-lo por palito, jornal ou folha de papel, agua, leite, bicabornato de sdédio e vinagre. O
procedimento experimental poderia ser desenvolvido em laboratério, sala de aula ou no
ambiente residencial. (Foto 1)

Foto 1 — Producédo de cola caseina
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Apresenta-se na foto 2 o método de cromatografia de papel, na qual utilizou os
seguintes materiais e reagentes: papel Chamex, pinceis coloridos, copo de vidro, pires de vidro
e alcool liquido 70%. Percebe-se que os procedimentos experimentais sugeridos empregam
materiais de baixo custo e facil obtengéo, podendo ser realizados em todas as escolas, visando o
ensino de quimica e contribuindo na educacdo para a aprendizagem significativa, inclusiva e
ajudando os alunos a adquirirem novas habilidades.

Foto 2- Cromatografia de papel

S
a autora.

Analogamente, a producdo de bioplasticos ocorreu a partir de batatas inglesas, foram
empregados também &cido acético (vinagre), glicerina e corante. As vidrarias e equipamentos
de laborato6rio foram substituidos por utensilios de uso doméstico.

Quanto a realizacdo dos experimentos os alunos em sua totalidade reconheceram que a
realizacdo dos experimentos contribuiu para sua aprendizagem, notando também que o0s
experimentos realizados corroboram com a melhoria dos seus desempenhos na disciplina de
quimica. Em sua grande maioria os entrevistados descreveram a experiéncia de realizacdo dos
experimentos como animadora, explicativa e satisfatdria. Avaliando entdo as aulas praticas
como de muita importancia para o seu aprendizado.

E muito benéfico a realizacdo de experimentos, tendo em vista que, garante aos alunos
contato direto com o laboratorio, vendo de fato como os experimentos séo realizados, tendo a
oportunidade de colocar em préatica o que € ensinado na sala de aula, tornando assim para 0s
alunos uma oportunidade Unica de aperfeicoamento do seu aprendizado, bem como o manejo
dos equipamentos laboratoriais e maior fixacao da aprendizagem.

Através deste estudo a maioria dos alunos tiveram a primeira experiéncia de participar
de uma aula pratica, bem como ter acesso a um laboratério de quimica da escola de Ensino
Médio pesquisada, tendo em vista que os experimentos foram realizados com alunos do 3° ano
do Ensino Médio, sugere-se que sejam feitos experimentos de baixo custo com outras turmas.
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4. CONCLUSAO

E notério o enriquecimento do ensino-aprendizagem proporcionado pela
experimentagdo, principalmente em disciplinas que exigem uma maior necessidade de conciliar
teoria-pratica como a quimica. A experimentacao se apresenta como uma forma de melhorar a
compreensdo dos alunos sobre os fenémenos quimicos e fisicos, que muitas vezes explicadosem
uma aula convencional, ndo surtiria 0 mesmo efeito. A experimentagdo aliada ao ensino
convencional proporciona que o aluno compreenda melhor o contetdo e facilita a cognicéo por
partes dos discentes. Ademais, nem sempre é necessario grandes investimentos, as vezes, sO
exige um pouco mais de criatividade e conhecimento, como nos experimentos realizados de
baixo custo, proporcionando uma melhor fixacdo de aprendizagem para os alunos, garantindo
experiéncias com a realidade préatica abordada pela quimica, havendo assim maior incentivo,
dedicacéo e interacdo dos alunos com sua aprendizagem.
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ANEXO |
QUESTIONARIO 1 -DIAGNOSTICO

QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo:
() Feminino ( ) Masculino

2) Qual sua idade? & g

3) Vocé j4 visitou algum laboratério?
(%) Sim( )Nao

4) \locé se sente desmotivado(a) acerca do ensino de quimica?
() Sim (4 Ndo

5) Seu professor da disciplina de quimica ja realizou experimento em sala de aula?
() Sim (1)Néo

6) vocé sabe a diferenga entre aula pratica e aula tedrica?
Sim(y) Nao( )

7) Na sua concepg4o, a aula de quimica experimental tem maior facilidade de
aprendizagem
()Sim( )Nao
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo:
(X) Feminino () Masculino

2) Qual sua idade? |6 g

3) Voo j4 vistou algum laboratorio?
(x)Sim( ) Néo

4) \locé se sente desmotivado(a) acerca do ensino de quimica?
() Sim (4 Ndo

5) Seu professor da discipina de quimica ja realizou experimento em sala de aula?
()Sim (1) Ndo

6) vocé sabe a dierenca entre aula préfica e aula tedrica?
Sim () Néo( )

7) Na sua concepedo, a aula de quimica experimental tem maior faclidade de
aprendizagem
(y)Sim( ) Nao




QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo!
(") Feminino ) Mascuino

2) Qual sva idade? 16 ooy

3) Vood 4 vistou algum laboratdrio?
() Sim{X)Néo

4) Vocé 56 sente desmotivado(a) acerca do ensino de quimica?
() Sim () Nao

%) Seu professor da discipina de quimica  reaizo experimento em sala de aula’
()Sim (k) Néo

B) vocé sabe a ferenca enire aula rétca  aul tedrica?
Sim (x) Néo{ )

7) Na sua concepgdo, a aula de quimica experimental tem mor facildade ce
aprendizagem
(X)Sim( ) Ndo
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo:
() Feminino () Masculino

2) Qual sua idade? 16 armn

3) Vocé jA visitou algum laboratdrio?
()Sim (X)Néo

4) Vooé se sente desmotivado(a) acerca do ensino de quimica?
() Sim (X ) Ndo

5) Seu professor da discipiina de quimica j4 realizou experimento em sala de aula?
(1)Sim (X)Néo

6) vocé sabe a diferenga entre aula prética e aula tedrica?
Sim (%) Néo( )

7) Na sua concepgdo, a aula de quimica experimental tem maior facilidade de
aprendizagem
(X)Sim( ) Néo
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo:
( Feminino ) Masculino

9 Qalsaitate?

%) Vood 4 visou lgum laborttrio?
(/) Sim( ) Néo

4) Voo se sente desmofivado(a) acerca do ensino de quimica?
(X) Sim () Néo

%) Seu professor da discpina de quimica  reazou experimento e sala de aula?
()Sm O() Néo

6) vo& sabe a dferenca ente aula préca e aua tedrica?
Sim () Néo | )

7)Na sua concepgdo, a aula de quimica expermenta tem malor faciidade e

aprendizagem
X)8m( )N
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo:
() Feminino () Masculno

2) Qual sua idade? L angg

%) Vocé d vistou algum laboratério?
() Sim (X)Nao

4) o se sente desmotivadofa) acerca o ensing e quimica?
() Sim(X) Néo

%) Seu pofessor da discpina de quimica f tealizou experimento em sala e aula?
()Sim (x) N&o

6] vood sabe adferenca enre aula péfca  aa todrica?
Sim (x) Néo{ |

7) Na sua concepgao, a aula de quimica experimentatem maior faciidade de
aprendizage
(X)Sim( ) Néo
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNOSTICO
1) Sexo

() Feminino )X Masculno

2) Qual sua dade? {4

3) Voo 4 vistou algum laboratgrio?
O Sim () Ndo

4) Vocé se sente desmotivado(a) acerca do ensino de quimica?
() Sim D4 Néo

5) Seu professor da discipina de Quimica 4 realizou experimento em sala de aula?
() Sim P Néo

6) vooé sabe a diferenca entre aula prética  aula tedrica?
Sim X) Néo( )

1) Na sua concepgéo, a aula de quimica experimentaltem maior faciidade e
aprendizagem /

XIS ( )Ndo
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QUESTIONARIO 1 - DIAGNGSTICO
1) Sexo

() Feminino D¢ Masculino

2) Qual sua idade? {4

3) Voo 4 vistou algum laboratgrio?
) Sim () Nao

4) Voce se sente desmotivadola) aoerca do ensino de quimica?
() Sim DX Néo

5) Sew professor da dscipina de Quimica ja ealizou experimento em sala de aula?
() Sim () Nao

6) vooé sabe a iferenca enire aula pratica & aula tedrica?
Sim X) Néo( )

7) Na sua conoepedo, a aula de Quimica experimentaltem maior faciidade de
aprendizagem /

XISin( ) Néo



ANEXO 11
QUESTIONARIO 2 - AVALIATIVO

QUESTIONARIO 2 AVALIATVO

1) Arealizagdo de experimentos contrbuiu com sua aprendizagem?

() Sim () Néo

2) Qs experimentos realizados ¢ uma boa allemativa para melhorar o seu desempenho na
disciplina de quimica?

(X)Sim( ) Ndo

3) Para vocé a ealizagdo dos experimentos foi (assinale quantas achar adequado).

() cansatvo () animadora ) explcatva ( )longa ( ) rdpica () saisatria
4) Qual aimportancia voo considera que as aulas préficas possuem?

() pouca (/) média  Jmuta( )nenhuma

9) 0 espagn abaixo & destnado a comentérios critcas e Sugestdes relacionado aos
expermentos realizados:
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QUESTIONARIO 2 AVALIATIVO

1) Arealizacdo de experimentos contrbuiu com sua aprendizagem?

(X)Sim () Néo

2) Qs experimentos realzados & uma boa altemativa para melhorar o seu desempenho na
disciplina de quimica?

() Sim( ) Néo

3) Para voce a ealizagdo dos experimentos foi (assinale quantas ahar adequado)
(Jeansativo (X ) animadora ( ) explicativa ( )longa ( ) répida ( ) satisfatoria

4) Qual a importdncia vooé considera que as aulas préticas possuem’?

() pouca( )média (X)muta( )nenhuma

9) O espago abaixo ¢ destinado a comentérios critcas e sugestdes relacionado aos
experimentos realizados:

Mmdm%mﬂmﬂn L Mool
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QUESTIONARIO 2 - AVALIATIVO

1) A realizagdo de experimentos contibuiu com sua aprendizagem?

(H)Sim ()N

2) Os experimentos realizados & uma boa aftemativa para melhorar o seu desempenho na
disciplina de quimica?

fh)Sim () Ndo

3) Para vocé a realizaco dos experimentos fol (assinale quantas achar adequado).

() cansativo (\L ) animadora (\, ) explicativa (ﬁ Jlonga ( ) répida (. satifatdra

4) Qual a importdncia vooé considera que as aulas praticas possuem?

() pouca () média ()mta ( ) nenhuma

6)0 espaco abaixo & destinado a comentdrios, crticas  sugestoes relacionado aos
experimentos realizados:
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QUESTIONARIO 2 AVALIATVO

1) Arealizacdo de experimentos contibuiu com sua aprendizagem’?

(pSin | Nao

2) Os experimentos realizados & uma boa alternativa para melhorar o seu desempenho na
disciplina de quimica?

(b)Sin () Ndo

3) Para vocé a realizagdo dos experimentos fol (assinale quantas achar adequado).

() cansativo ({)animadora (%) explcatva ) onga ) épid () satsfatre

4) Qual a importancia voc considera que as aulas praficas possuem?

()poucal ) média (Ymuta ) nenhuma

5) 0 espago abaixo ¢ destinado a comentarios, cricas e sugestdes relacionado aos
experimentos realizados:

v
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QUESTIONARIO 2 AVALIATIVO

1) A realizagao de experimentos contrbuiu com sug aprendizagem’

(%) Sim( ) Nao

2) 0s experimentos realizados & uma boa alternativa para melhorar 0 Seu desempenho na
discipina de quimica?

(X)Sim( ) Néo

3) Para vocé a ealizagdo dos experimentos fo (assinale quantas achar adequado).

() cansativo ( () animadora () explicatva )longa ( ) rapida (X  satisfatdra
4) Qual aimportdncia vooé considera que s aulas préticas possuem?
()pouca ( ) média y)muta ( ) nenhuma

5) 0 espago abaiko & destinado a comentaros criticas & sugestdes relacionado a0

experimentos realizados:
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