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RESUMO

As emissdes dos gases de efeito estufa (GEES) na atmosfera trazem significativas
consequéncias para o meio ambiente e saude publica. As acbes antropicas e as
atividades industriais, que sao as principais fontes de emissdes dos GEEs trazem
consequéncias importantes para o clima, o biomassa cerrado contribui bastante para
essas emissbes. A aplicacdo de dados obtidos a partir da aplicacdo do
sensoriamento remoto € de grande relevancia para o monitoramento da cobertura
vegetal, por meio dos indices de vegetacdo. O estudo foi realizado no Parque
Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba, possuindo aproximadamente uma area
territorial de 749.774,18 hectares, a sua fitofisionomia pertence ao bioma Cerrado
com diferentes aspectos. Para a realizacdo da pesquisa, utilizou-se dos seguintes
indices: Pré Processamento das Imagens (PPI), indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada — NDVI, indice de Vegetacio Fotossintético — PRI, indice de Vegetac&o
Ajustado ao Solo — SAVI, indice de Area Foliar- IAF e CO2FLUX. Em relacdo ao
indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada (NDVI), verificou-se que a maior
parte da area PNNRP se encontram com uma vegetacdo considerada densa, 0s
valores de SAVI encontrados foram préximos aos valores de NDVI, que pode estar
relacionado ao fato da area ter uma boa cobertura vegetal, podendo ser considerada
pouca influéncia das caracteristicas do solo sob os indices de vegetacdo. A partir
dos resultados encontrados através do IAF do PNNRP verificou que em areas que
0s valores sdo maiores encontram-se as vegetacdes com o melhor desenvolvimento.
Levando em conta os valores relacionados ao CO2Flux, IAF, NDVI e os demais
indices, percebeu-se a capacidade do Parque no aproveitamento da luz solar e a
realizacdo da fotossintese, além de abrigar uma vegetacdo saudavel, podendo
assim afirmar o grande potencial do PNNRP em armazenar carbono. Portanto,
conclui-se que o Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba possui uma alto

potencial de fluxo de carbono.

Palavras-chave: Biomassa. Cerrado. MDL.



ABSTRACT

Emissions of greenhouse gases (GHGs) into the atmosphere bring significant
consequences for the environment and public health. Anthropogenic actions and
industrial activities, which are the main sources of GHG emissions, have important
consequences for the climate. Closed biomass contributes greatly to these
emissions. The application of data obtained from the application of remote sensing is
of great relevance for the monitoring of the vegetation cover, through vegetation
indexes. The study was carried out in the Parnaiba River National Park, with a
territorial area of 749,774.18 hectares. Its phytophysiognomy belongs to the Cerrado
biome with different aspects. In order to perform the research, the following indexes
were used: Pre-Image Processing (PPI), Normalized Difference Vegetation Index -
NDVI, Photosynthetic Vegetation Index - PRI, Soil Adjusted Vegetation Index - SAVI,
Foliar Area Index - IAF and CO2FLUX. Regarding the Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI), it was verified that most of the PNNRP area is found with a
dense vegetation, the values of SAVI found were close to the NDVI values, which
may be related to the fact that area with a good vegetation cover, and it can be
considered little influence of the soil characteristics under vegetation indexes. From
the results found through the IAF of the PNNRP verified that in areas with higher
values are the vegetation with the best development. Taking into account the values
related to CO2Flux, IAF, NDVI and other indexes, the Park's capacity to use sunlight
and photosynthesis was observed, as well as to house healthy vegetation, thus
confirming the great potential of PNNRP in storing carbon. Therefore, it is concluded

that the Parnaiba River National Park has a high carbon flow potential.

Keywords: Biomass. Thick. MDL.
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1. INTRODUCAO

As emissdes dos gases de efeito estufa (GEEs) na atmosfera trazem
significativas consequéncias para o meio ambiente e a saude publica. As acdes
antrépicas como, por exemplo, as mudancas de uso da terra, a queima de
combustiveis fosseis e as atividades industriais, que sdo as principais fontes de
emissdes dos GEEs trazem consequéncias importantes para o clima (COTTA,
2008).

O bioma Cerrado é considerado como uma das maiores fronteiras agricolas
do Brasil e, em se tratando das mudancas do uso da terra, no bioma ocorrem
alteracdes da vegetacao natural, através do corte e da queima, para o cultivo no
solo, contendo grande parte da area do bioma modificada (NETO, 2011). O bioma
Cerrado tem grande extensdo no Brasil e abriga uma grande diversidade bioldgica,
entretanto o bioma sofre com diversos impactos ambientais como queimadas e
desmatamento que pde em risco a existéncia do bioma, além de contribuir para as

emissoes de COa..

Além da importancia biolégica do bioma e apesar dos impactos sofridos, o
Cerrado possui grande importancia no sequestro de carbono, as suas fitofisionomias
sdo consideradas de alta a capacidade nesse processo, no entanto, devido as
diferentes situacdes que o bioma € exposto, como o clima e as frequentes
gueimadas, a quantidade de biomassa aérea € inferior a subterranea (LOPES,
2016).

Embora conhecidos os papeis das florestas de Cerrado, ainda ha
necessidade de levantamentos aperfeicoados e detalhados sobre cada regido. Uma
das formas de se conhecer as suas diferentes formacdes florestais, principalmente
as de dificil acesso, sdo por meio da aplicacdo dos indices de vegetacao, que sao
obtidos através de imagens de sensoriamento remoto. A aplicacdo de dados obtidos
a partir da aplicacdo do sensoriamento remoto € de grande relevancia para o
monitoramento da cobertura vegetal, por meio dos indices de vegetacdo. Dois
indices importantes aplicados s&o, o indice de Vegetacdo por Diferenca Normalizada
(NDVI) e o indice de Vegetacdo Fotossintético (PRI), que por meio deles gera o
indice de CO2FLUX responsavel por mensurar a capacidade do sequestro de
carbono das florestas (BRAZ, 2015).
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Neste contexto, 0 objetivo deste estudo foi estimar o fluxo de CO> com base
em diferentes indices de vegetacdo do Parque Nacional das Nascentes do Rio
Parnaiba (PNNRP).

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Caracterizacdo da Area de Estudo

O estudo foi realizado no Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba
(Mapa 1), que mesmo possui aproximadamente uma area territorial de 749.774,18
hectares e abrange alguns municipios da Bahia (Formosa do Rio Preto), Tocantins
(Lizarda, Mateiros, Sdo Félix do Tocantins), Maranhdo (Alto Parnaiba) e Piaui
(Barreiras do Piaui, Corrente, Gilbués, Sdo Goncalo do Gurguéia). A vegetacao é
complexa e diversificada, a sua fitofisionomia pertence ao bioma Cerrado com
diferentes aspectos. O Cerrado Sensu Stricto e o Cerradao sdo predominantes e a
vegetacao chega a 12 metros (ICMBIO, 2013).

Mapa 1: Localizagdo Geografica do Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba

46°12'W 45°36'W
5 MAPA DE IAF DO PARQUE NACIONAL DAS
NASCENTES DO RIO PARNATBA
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FONTES:
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~Sistema de Coordenadas Geogréficas Datum Sirgas
2000.

~Elaboragéo: Luana de Castro Pereira

-Orientacao: Amon Batista Nunes

Fonte: Autores, 2019 (Adaptado de-IBGE, (2017); ICMBIO, (2019)).
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O PNNRP é caracterizado por um clima Tropical semiumido, com duas
estacdes climaticas bem definidas: periodo seco, que vai de maio a novembro e o
outro chuvoso, que vai de dezembro a abril, aproximadamente, sendo 0s meses de
agosto a outubro os mais criticos em relacdo a seca e aos focos de incéndio. Os
totais pluviométricos anuais ficam entre 750 e 1400 mm e a temperatura média anual
é de 26° C (MMA, 2007).

O Parque esté localizado no divisor de trés grandes bacias: Bacia do
Rio Parnaiba, Bacia do Rio S&o Francisco e da Bacia do Rio Tocantins. Sua
hidrografia € muito densa, composta de nascentes e cursos d’agua, sendo uma das
principais nascentes as do Rio Agua Quente e Rio Curriola, que ao se unirem
formam o Rio Parnaiba, cujo leito funciona como divisor entre os estados do Piaui e
do Maranh&o. Ainda destacam-se as nascentes dos rios: Urugui-Vermelho,
Gurguéia, Riozinho, Parnaibinha, entre outros, os quais abastecem a Bacia do Rio
Parnaiba (MMA, 2007).

A regido se enquadra nos dominios dos Chapaddes Tropicais compostos por
vastas superficies de aplainamento. Distinguem-se dois grandes segmentos, sendo
eles, parte alta, superficies de platés, localizada na Chapada das Mangabeiras, com
altitudes meédias de 800 metros, que em decorréncia da auséncia de drenagem
superficial, ndo ha formacdes de vales e o relevo apresenta-se plano e monétono. E
a parte baixa, formada pelo processo erosivo da Chapada das Mangabeiras,
originando a Serra da Tabatinga, sua altitude média é de 400 metros e corresponde
a maior porcdo do Parque. Nesta regido localizam-se as nascentes (formadas a
partir de ressurgéncias na Chapada das Mangabeiras) e veredas, marcadas pela
grande presenca de brejos, tributarios dos principais rios protegidos pelo Parque
(MMA, 2007).

No parque ocorrem formacdes campestres sazonais, principalmente na regiao
préxima ao Jalapéo, porcdo sudoeste da Unidade, a mesma apresenta também area
de contato e tensdo ecoldgica entre o cerrado e a caatinga, apresentando areas com
predominancia de espécies tipicas do bioma. Na parte baixa, é notavel a presenca
de matas de galeria associadas aos cursos d’agua, formando as veredas (MMA,
2007).

Na parte baixa do parque, o solo em geral é arenoso, apresentando-se com

baixa fertilidade, exceto proximo as veredas. Na porcéo alta predomina solo areno-
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argiloso, atrativo para as grandes culturas, encontram-se ainda afloramentos

rochosos nas escarpas das serras e montanhas (MMA, 2007).

2.2. Procedimentos metodologicos

2.3. Caracteristicas Espectrais das Imagens
Foram utilizadas as imagens do satélite Landsat 8, Sensor OLI, no qual o
mesmo possui resolucao espacial de 30m. As cenas escolhidas foram das datas de
11 de agosto do ano 2018, érbita ponto 221/067 e 28 de agosto de 2018, oérbita
ponto 220/067, das bandas espectrais 2, 3, 4 e 5 (Tabela 1), as mesmas foram
escolhidas pela baixa nebulosidade apresentada garantindo a qualidade da imagem,
cujos dados encontram-se disponibilizados, gratuitamente, no site do Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE.

Tabela 1 - Caracteristica das bandas do Landsat 8.

Comprimento de ~
Landsat 8 Bandas ondap Resolucao
Operational Land (micrémetros) (metros)
Imager (OL) e 520422 — Azul 0.45- 0,51 30
sensor de
infravermelho  |Banda 3 — Verde 0,53-0,59 30
térmico (TIRS)  |Banda 4 — Vermelho 0,64 - 0,67 30
Banda 5 - Near Infrared (NIR) 0,85-0,88 30

Fonte: USGS (2017).

2.4. Pré Processamento das Imagens- Correcdo Atmosférica
As bandas do instrumento OLI, foram convertidas para o topo da atmosfera
(TOA), em radiancia espectral, usando os elementos de brilho redimensionado
fornecidos no arquivo de metadados, registrado na Equacdo 1. Seguindo a

metodologia proposta por Manzato (2017).

Equacéo 1:
LA =MLQcal + AL
Onde:

LA=TOA radiancia espectral (W m2srl Tm'l)

ML=banda especifica fator redimensionado multiplicador a partir dos metadados

Radiancia_Mult_Banda_L, onde L € o numero da banda,;
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AL= banda especifica fator escalonado aditivo apartir de metadados da
Radiancia_Add_Banda_L, onde L € o numero da banda;

Qcal=produto quantificado e calibrado padrdo em valores de pixel (ND).

2.5. Indices de Vegetacio

Os indices de vegetacdo estdo associados com parametros biofisicos da
cobertura vegetal, como biomassa e indice de area foliar, além de minimizarem os
efeitos de iluminacédo da cena, declividade da superficie e geometria de aquisicéo,
gue influenciam os valores de reflectancia da vegetacdo (PONZONI, 2012). Para a
realizacdo da pesquisa, utilizou-se dos seguintes indices: Pré Processamento das
Imagens (PPI), indice de Vegetacgio por Diferenca Normalizada — NDVI, indice de
Vegetacdo Fotossintético — PRI, indice de Vegetacdo Ajustado ao Solo — SAVI,
indice de Area Foliar- IAF e COFLUX.

Fluxograma 1: indices de vegetacao.

Ea

| CO2flux

Fonte: Autora, 2019

2.6. Indice de Vegetac&o por Diferenca Normalizada — NDVI
O NDVI baseia-se na alta absorcdo da clorofila que € constatada na regido
espectral do vermelho e na alta reflectancia esclarecida pela estrutura interna das
folhas na regido do infravermelho proximo. Rouse et al (1973) desenvolveram um
estudo onde normalizaram a relacdo de -1 a +1, usualmente os indices para
vegetacdes saudaveis considerados sdo os que variam de 0,2 a 0,8. Considerado na

equacao 2:
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Equacéao 2:
NDVI= (Pivp-Pv) / (Pivp+Pv)
Onde:
Pivp= FRB no infravermelho Proximo;
Pv=FRB no vermelho.

2.7. Indice de Vegetacdo Fotossintético — PRI-sPRI
O indice PRI varia com a capacidade fotossintética, uso de radiacéo eficiente
e tipo de vegetacdo. O indice SPRI tem o mesmo significado do PRI, mas passa a
ser verificado em uma escala que varia de 0 a 1 para que possa ficar na mesma

escala que o NDVI (COLTRI, 2009). Sendo expressos nas equacdes 3 e 4:

Equacéo 3:
PRI= (Rgreen-Rblue) / (Rgreen+Rblue)

Equacéo 4:
sPRI= (PRI+1)/2

Onde:
R é Valor de Reflectancia no comprimento de onda das bandas do verde
(GREEN) e azul (BLUE).

2.8. Indice de Vegetacdo Ajustado ao Solo — SAVI
Segundo estudos de Huete, Jackson e Post (1985), identificaram a influéncia
das caracteristicas do solo sob os indices de vegetacdo, onde se percebeu a
sensibilidade desses indices em relacdo ao material de fundo. O indice SAVI foi
proposto por Huete (1988) para minimizar os efeitos de fundo (solo), sob o sinal da
vegetacao, por meio de uma constante L de ajuste do solo. Considera-se a equacao
5:

Equacéao 5:
SAVI= [(Pivp-Pv) / (Pivp+Pv+L)]*(1+L)
Onde:
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L= Constante que minimiza o efeito do solo e pode variar de 0 a 1.
De acordo Huete (1988), os valores 6timos de L sao:
L= 1 (para densidades baixas de vegetacéao);
L= 0.5 (densidades médias);
L= 0,25 (densidades altas).
Para esse estudo foi considerada a constante L=0.5, por se tratar de uma

vegetacao de densidades médias.

2.9. Indice de Area Foliar- IAF
O IAF é definido pela razdo entre a area foliar de toda a vegetacdo por
unidade de area utilizada por essa vegetacdo (MANZATO, 2017). Descrito na

equacao 6:
Equacéo 6:
InT5 )
IAF = —————
0,91

2.10. CO2FLUX
Para a determinagéo do Coxflux, integrou-se o sPRI que se correlaciona com
as taxas de fotossintese e o NDVI correlacionado com o sequestro de carbono
(MANZATO, 2017). Expresso na equacao 7:

Equacéo 7:

COziux= (NDVI X sPRI)
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O estudo verificou que em relacdo ao indice de Vegetacdo por Diferenca
Normalizada (NDVI), verificou-se que a maior parte da area PNNRP se encontram
com uma vegetacao considerada densa (Mapa 2), logo, segundo Rouse et al (1973)
os valores que variarem de 0,2 a 0,8 sdo pertencentes a vegetacdes saudaveis.
Manzato (2017) relacionou em seu estudo os valores mais altos de NDVI
encontrados, com vegetacdes mais densas e exuberantes, e que tinham maior

capacidade de armazenamento de COo.

Mapa 2- Mapa de NDVI do PNNRP
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Os valores do NDVI do Pargue variaram entre valores negativos e positivos,
Fausto et al (2016), em seu estudo sobre o “Impacto da alteragdo do uso do solo no
saldo de radiacdo no Cerrado do sul de Mato Grosso”, constatou a partir da
aplicacdo dos indices de vegetacdo, que houve diferenca significativa nos valores de
NDVI. Em sua pesquisa o NDVI da Mata ciliar foi 57% maior do que na soja, 35% na
cana-de-acucar e 40% na Pastagem e valores negativos para corpos d’agua.

Os valores de NDVI obtidos dentro do PNNRP, foram inferiores aos valores
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encontrados por Risso et al (2012) que foram de aproximadamente 0,8, em uma
area de transicdo do Cerrado-Amazénia. Machado et al. (2004) e Santos (2001)
incluem como fitofisionomias do PNNRP o campo-cerrado, cerrado tipico ou “sensu
stricto” , brejo ou veredas, cerrado campo limpo e cerradao.

Segundo Karlsen (2018), O NDVI consegue monitorar grandes areas de dificil
acesso, além de poder proporcionar o acompanhamento de mudanc¢as ambientais,
outra funcdo desse indice € determinar a densidade de fitomassa foliar
fotossinteticamente ativa por unidade de area (ESTEVES et al, 2012). Além disso, 0
NDVI dispde de vantagem sobre os demais indices, 0 mesmo se apresenta como o
mais proporcional a biomassa da vegetacdo e o que sofre menor interferéncia das
condi¢cGes atmosféricas (MACHADO, 2018).

A partir da aplicagdo do NDVI na area do parque obtiveram-se informagoes
importantes sobre a biomassa presente no parque, como a presenca de uma
vegetacao densa que como consequéncia possuem maiores estoques de CO2, que
através do sensoriamento remoto permitiu ter as informacdes de areas de dificil
acesso, o que é de grande valia para o monitoramento de futuras mudancas no
meio. Branddo (2007) observou em sua pesquisa que ao aumentar o NDVI a
biomassa acumulada acima da superficie € incrementada proporcionalmente, ou
seja, quando ocorre o aumento desse indice, também ocorrera 0 aumento da
biomassa da superficie de forma proporcional.

Em se tratando indice de Vegetacdo Ajustado ao Solo (SAVI) a partir das
analises dos valores obtidos com a aplicacéo do indice, percebeu-se que os valores
de SAVI encontrados foram todos positivos, uma vez que esses valores variam de
positivo e negativo, sendo os valores positivos areas com coberturas vegetais e as
negativas areas com auséncia dessa cobertura (ALVARENGA, 2014). Assim, pode-
se afirmar que a area em estudo recebeu valores positivos por se tratar de uma area
com cobertura vegetal satisfatéria estando inserida como uma unidade de

conservacao de protecao integral (Mapa 3).
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Mapa 3: MAPA de SAVI do PNNRP

46°12'W 45°36'W
N T T sy MAPA DE SAVI DO PARQUE NACIONAL DAS
) \'~wm Jesus NASCENTES DO RIO PARNAIBA
/ 3 BASE CARTOGRAFICA
sas \ - Sedes
Santa —— Cursos D' Agua
f ‘ Filomena
Rodovias
b
/j —— Estadual
=== Federal
Limites e Divisas
9,
A PARNA
o R \ ;
to _’1?/_/. “-.. Gilbués i APA Serra da Tabatinga
[l o i Limites Municipios
Lizar - Unidade Federagao
v e | [ 0.174790
P\ .~ :V‘ """"" [ 0.269917
S 0.365043
‘./ {/ p [ 0.460170
e B 055529
;f/
6 Félix T &
do Tocantins &0 Gongalo
1< e do Gurguéia
‘A / Ttw,_;g o, —]
% ¢ ) RS %
B . - 2~
3] p = ‘
/( r !
48°W o
; ig| | FonTes:
@ - :’ﬁ IBGE 2017 Base Cartografica Continua do Brasil -
% £ Corrente g
°© A | -INPE . Imagem do satélite Landsat 8, Sensor OLI,
7 orbita ponto 220 e 221/067 data 11 e 28/08/2018
~Sistema de Coordenadas Geograficas Datum Sirgas
2000.
10 0 10km e “Elaborago: Luana de Castro Pereira
[ nnn 1 \ Q«sta[é_n_dl_a_dg_hj -Orientacéo: Amon Batista Nunes
46°12'W 45°36'W

Fonte: Autora, 2019.

Outro fator importante é que os valores de SAVI encontrados foram proximos
aos valores de NDVI, que pode estar relacionado ao fato da area ter uma boa
cobertura vegetal, podendo ser considerada pouca influéncia das caracteristicas do
solo sob os indices de vegetacdo. Contraposto a isso, Veraverbeke (2012) verificou
em seu estudo em ambientes com um Unico tipo de vegetacdo que o SAVI superou 0
NDVI, constatando assim que o indice SAVI busca minimizar os efeitos de fundo sob
os indices de vegetacdo, que € basicamente a presenca de solo em meio a
vegetacao.

Foi utilizado para esse estudo o fator de conversao L=0,5 para vegetacao de
médio porte e, corroborado a isso, Braz (2015) em seu estudo na Bacia Hidrografica
do Corrego Ribeirdozinho em area de Cerrado e vegetacdo natural de floresta
aluvial, utilizou desse mesmo fator de conversdo e o0s seus resultados para os
indices do SAVI apresentaram maior presenca nos indices da vegetacao, isso
porque a constante “L” diminui a influéncia da resposta espectral do solo no calculo
do SAVI.

Ao que se refere ao indice PRI, o PNNRP apresentou uma area significativa

com valores préoximos a um, podendo assim considerar sendo vegetacfes eficientes
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no processo da fotossintese (Mapa 4). O indice de vegetacdo PRI é utilizado com
um excelente indicador da funcéo fotossintética das plantas, para o melhoramento
dos resultados desse indice e para considera-lo na mesma escala do NDVI, se
aplica o sPRI que relaciona a fotossintese com a boa utilizacdo da radiacdo. Os
valores de sPRI encontrados proximos de zero, irdo indicar a baixa eficiéncia do uso
da luz fotossintética, j& os valores proximos a um, indicaréo a eficiéncia no uso da
mesma (RAHMAN et al., 2001).

De acordo Coltri (2009) quanto maior for a fotossintese, maior serd a
possibilidade de a vegetacdo utilizar o carbono atmosférico para 0s processos
fotossintético e consequentemente, maior a quantidade de carbono estocado. Além
disso, Quanto maior for a capacidade de utilizacdo da luz pela fotossintese, maior
sera a eficiéncia da planta em realiza-la, portanto, a intensidade de realizacdo da

fotossintese pode ser modificada pela quantidade de luz que ela recebe.

Mapa 4. Mapa de sPRI do PNNRP
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Considerando os resultados obtidos do indice de Area Foliar (IAF) e levando
em consideragdo que quanto maior os valores desse indice, melhor serd o

desenvolvimento da vegetacédo por ter maior capacidade de absorcéo de luz solar,
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consequentemente as areas do parque com valores de IAF maiores terdo maior
capacidade de armazenamento de CO- na biomassa arbdrea, portanto nessas areas

se encontram um maior estoque de CO2 em relacéo as outras areas (Mapa 5).

Mapa 5: Mapa do IAF do PNNRP
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A partir dos resultados encontrados através do IAF do PNNRP verificou que
em areas que os valores sdo maiores encontram-se as vegetaces com o melhor
desenvolvimento, além disso, absorvem maiores quantidades de energia solar e
consequentemente armazenam maior quantidade de Carbono em sua biomassa,
sendo assim essas espécies com 0 maior desenvolvimento ha um maior estoque de
CO.. De acordo com Miuller (2005) O IAF tem relacdo com a capacidade
fotossintética da populacédo vegetal por estar relacionado a area de assimilacao de
CO2 e de intercepcao de radiacao.

Segundo Alvares et al (2015), em estudos a ecologia mostra que a producao
de biomassa da parte aérea da floresta esta diretamente relacionada ao indice de
area foliar (IAF) e consequentemente a absorcéo de radiacéo.

A partir da aplicacdo dos indices para a obtencdo do COxFlux foi possivel

identificar a partir do mapa, a eficiéncia do sequestro de carbono no PNNRP (Mapa
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6). As areas vegetadas possuem o CO:flux alto devido as plantas reterem mais gas
carbbnico (TEOBALDO, 2016).

Mapa 6: Mapa do CO2Flux do PNNRP
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Fonte: Autora, 2019.

Telbaldo (2016) explica em seu trabalho sobre a capacidade do sequestro de
carbono em uma area de Cerrado nas unidades de conservacdo em Brasilia, ele
apresenta a diversidade fitofisiondmica do cerrado no PARNA Brasilia, que
apresentam além do Cerrado Sensu Stricto e da Mata de Galeria, as fitofisionomias
de Campo Sujo e de Campo. O mesmo constatou que o sequestro de carbono
nessas diversas fitofisionomias € diferenciado, pois a cobertura arb6rea da mata de
galeria € maior que a do cerrado sensu stricto e consequentemente maior que a dos
campos.

Posto isso, constatou-se a partir dos resultados de COflux as areas de
maiores valores de fluxo de carbono, podendo ser explicado a diferenciacdo desses
valores pela grande diversidade fitofisionbmica do cerrado, apresentando areas com
maiores densidades florestais e consequentemente melhores atuantes no processo
de estocagem de carbono.

Levando em conta os valores relacionados ao CO2Flux, IAF, NDVI e os
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demais indices, percebeu-se a capacidade do Parque no aproveitamento da luz
solar e a realizacdo da fotossintese, além de abrigar uma vegetacdo saudavel,
podendo assim afirmar o grande potencial do PNNRP em armazenar carbono, sendo
assim a area do Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba contém um fluxo
de carbono alto, devido a capacidade da vegetacao na retencéo de Carbono.

De acordo Manzato (2017), outra forma de aplicar esses indices se da por se
pensar em processos que reduzam ou sequestram Carbono da atmosfera sendo um
deles o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo criado pelo Protocolo de Kyoto, além
disso, ele cita que o mercado de Carbono também pode ser beneficiado pelo
processo de sequestro e armazenamento de Carbono pelas espécies florestais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

e A partir das andlises dos indices de vegetacdo foi possivel constatar
gue o Parque Nacional das Nascentes do Rio Parnaiba possui uma vegetacao
densa e saudavel, o que corrobora com futuros estudos sobre manejo da unidade;

¢ Os indices NDVI, SAVI, sPRI e o IAF foram eficientes e apontaram que
a unidade possui uma alto fluxo de carbono, levando em conta alto potencial na
realizacdo da fotossintese além de abrigar uma vegetacdo densa e obter um alto
potencial no armazenamento de COg;

e A utilizacdo do sensoriamento remoto como ferramenta de analise
ambiental pode facilitar aos pesquisadores o controle ambiental a partir do
monitoramento de cobertura vegetal e bacias hidrogréaficas, associando o uso de

novas tecnologias com o planejamento e controle ambiental.
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