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RESUMO

O livro didatico desempenha papel significativo tanto professor quanto para o aluno,
gue, na maioria das vezes tem a sua disponibilidade apenas esse recurso para ajudar
no seu processo de aprendizagem. Tal importancia levou a presente investigacao,
cujo objetivo foi analisar e discutir como o0s conteudos de Potenciacdo e Radiciacao
sdo abordados nos livros de matematica do 9° ano, mais especificamente nos dois
livros mais distribuidos pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD). A escolhas dos contetdos a serem analisados deu-se pela experencia vivida
em estagio, onde observou-se um déficit no aprendizado dos contetdos em questao.
Referente a metodologia aplicada, optou-se pela andlise bibliografica, bem como a
fundamentac&o metodoldgica dos principios da analise de contetudo de Bardin (2016).
Para tanto utilizou-se um Quadro de Analise a partir do qual foram elaboradas
descricdes dos conteudos analisados e tecidos reflexdes e criticas baseadas em
pesquisadores da Educagcdo Matematica como: Huete e Bravo (2006), Miguel (2011)
e Santos (2013). Com base nos dados coletados concluiu-se que mesmo sendo uma
politica publica, e passando por avaliacdes, foi possivel averiguar falhas em ambos
os livros, tais como ndo abordagem de um determinado tema, ou falta de

contextualizacdo das atividades, as quais nao poderiam ocorrer.
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ANALYSIS OF THE 9TH ANNUAL EDUCATIONAL TEACHING BOOK: DEFICIT IN
POTENTIAL AND RADICIATION CONTENTS

ABSTRACT

The textbook plays a significant role for both the teacher and the student, who, in most
cases, has only this resource available to help in the learning process. Such
importance led to the present investigation, whose objective was to analyze and
discuss how Exponents and Radicals contents are addressed in 9th grade math
textbooks, more specifically in the two most distributed books by the National Program
of Books and Learning Materials (PNLD). The choice of the contents to be analyzed
was made due to the experience lived during the internship, where a deficit in the
learning of these contents was observed. Regarding the methodology applied, it was
chosen the bibliographic analysis, as well as the methodological foundation of the
principles of content analysis of Bardin (2016). For this purpose, an Analysis
Framework was used from which descriptions of the analyzed contents were
elaborated and reflections and criticisms based on Mathematics Education
researchers such as: Huete and Bravo (2006), Miguel (2011) and Santos (2013).
Based on the data collected, it was concluded that even though it is a public policy,
and going through evaluations, it was possible to find flaws in both books, such as not
approaching a certain theme, or lack of contextualization of the activities, which could

not occur.

KEYWORDS: Textbook. Textbook analysis. Exponents. Radicals.

1 INTRODUCAO

O ensino da matematica requer diversos conceitos, 0s quais sempre serao pré-
requisitos para outros que surgirdo. Segundo Plano Nacional do Livro e do Material
Didatico (PNLD) de 2017, “é preciso considerar a relevancia dos conteudos
selecionados para a vida dos alunos e para a continuidade de sua trajetoria escolar”.

O livro didético tem a finalidade de comunicar o conhecimento a seus dois
leitores principais, 0 aluno e o professor. Apesar de hoje ja existir diversos recursos
didaticos a serem utilizados em sala, muito frequentemente o professor utiliza o livro

como guia para elaborar suas aulas, sendo que este material, ocasionalmente, € o



anico recurso disponivel ao aluno como fonte de pesquisa para seus estudos. Assim,
€ de suma importancia que os conteludos sejam os recomendados pelas novas
propostas curriculares, que a distribuicdo deles seja adequada e que a forma como
estes sao transmitidos facilite aprendizagem dos alunos.

Todos os livros disponibilizados pelo PNLD devem atender as propostas
curriculares da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a qual, em se tratando da
componente curricular matematica, para os anos finais do ensino fundamental, propde
cinco unidades tematicas, sendo elas: numeros, algebra, geometria, grandezas e
medidas, e probabilidade e estatistica. A unidade tematica NUmeros tem como
finalidade desenvolver o pensamento numérico, ampliar, entre outras, as ideias de
aproximacgédo, proporcionalidade, equivaléncia e ordem, nog¢des fundamentais da
Matemética.

Vale lembrar que a unidade tematica de NUmeros ndo pode ser abordada de
forma isolada, pois sdo conhecimentos prévios fundamentais para todos 0s outros
objetos de conhecimento. Isso posto, as operagdes, sejam elas adi¢cdo, subtragéo,
multiplicacéo, divisdo, potenciacdo ou radiciacdo, devem ser exploradas com os
demais campos da matematica escolar.

O conceito de “potenciagcao” é abordado desde o 6° ano do fundamental,
porém, € no 9° ano que se amplia o trabalho com esta operacdo, bem como a
“‘radiciacao”, que € introduzida no 8° ano. A BNCC traz dois objetos de conhecimento
de numeros, que devem ser abordados no 9° ano do ensino fundamental referentes a
Potenciacdo e Radiciagdo, sdo eles: “Poténcias com expoentes negativos e
fracionarios” e “Numeros reais: notagao cientifica e problemas”.

O conhecimento matematico deve ser sempre recobrado, desenvolvido e
aprofundado ano a ano. No primeiro ano de Ensino Médio, por exemplo, os contetdos
de Potenciacdo e Radiciacdo sdo usados como ferramentas para trabalhar outras
disciplinas, como por exemplo, na disciplina de Matematica, Funcdo Exponencial, e
na disciplina de Fisica a operacao potenciacao aparece na Notacao Cientifica. Logo,
o aluno ao finalizar o 9° ano do fundamental deveria conhecer as estratégias de
resolucdo de Poténcia e Radicais, mas especificamente dominarem as duas
operacdes e suas propriedades, no entanto, a realidade é outra.

Durante os estagios por mim realizados, percebi muitos erros cometidos por
alunos do Ensino Fundamental relacionados aos estudos das propriedades das

Potencias e Radicais. Dessa constatagcdo surgiu a necessidade do seguinte



guestionamento: A abordagem e adequacdo dos conteudos de Potenciacdo e
Radiciac&o nos livros didaticos de matematica do 9° ano é suficiente?

Diante deste questionamento, esta pesquisa prop0s analisar e discutir dois
livros didaticos de matematica, os quais foram distribuidas pelo PNLD do ano de 2020,
em relagao ao conteudo de “Potenciagao e Radiciacdo”. Para tanto foi realizada uma
avaliacao da estruturacdo e organizacdo dos conteudos abordados em cada livro, bem
como a verificacdo do grau de contextualizacdo e clareza dos conteudos e a
identificagédo dos pontos de convergéncia e divergéncia entre os autores.

Esta pesquisa caracteriza-se por uma abordagem qualitativa com objetivo de
analise de conteudo. Quanto ao procedimento, utilizou-se o método da analise de

documentos por apresentar-se adequado aos objetivos propostos.

2 O PAPEL DO LIVRO DIDATICO E SUA FUNCAO NO ENSINO DA MATEMATICA

O livro didatico € um dos componentes mais utilizados em sala de aula em
todos os niveis de ensino. Para Oliveira (1983), “O Livro Didatico sera entendido como
um material impresso, estruturado, destinado ou adequado a ser utilizado num
processo de aprendizagem ou formagao”.

Segundo Costa e Allevato

O livro didatico é um dos instrumentos mais utilizados pelos professores para
organizacgao e desenvolvimento das atividades em sala de aula e, até mesmo,
para aprimorar seu proprio conhecimento sobre o contetido e, para os alunos,
trata-se de uma fonte muito valiosa de informacédo, que deveria despertar o
interesse e o gosto pela leitura, além de ajudar no avanco dos estudos.
(ALLEVATO, 2010, p. 72)

Gérard e Roegiers (1998) listam o conjunto de fungdes do livro didatico em
relacdo ao aluno e ao professor, dos quais se destacam os mais relevantes, e em se
tratando do aluno o livro didatico pode:

e [Favorecer a aquisicdo de saberes socialmente relevantes;

e Consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos;

e Propiciar o desenvolvimento de competéncias e habilidades, que contribuam
para aumentar sua autonomia;

e Contribuir para a formagao social e cultural e desenvolver a capacidade de

convivéncia e de exercicio da cidadania.



E em respeito ao professor, o livro didatico pode:

Auxiliar no planejamento didatico-pedagogico anual e na gestédo das aulas;
Favorecer a formacao didatico-pedagogica,

Auxiliar na avaliacédo da aprendizagem do estudante;

Favorecer a aquisicao de saberes profissionais pertinentes, assumindo o papel
de texto de referéncia.

Espera-se,

sobretudo, que o livro didatico viabilize o acesso de professores, alunos e
familias a fatos, conceitos, saberes, praticas, valores e possibilidades de
compreender, transformar e ampliar o modo de ver e fazer a ciéncia, a
sociedade e a educagédo. (PNLD, 2017, p.10)

Entretanto, muitas vezes os livros didaticos em suas varias edi¢cdes, mesmo

introduzindo certas mudancgas, ainda mantém certos equivocos em relacdo a

determinados conteddos. Sendo que, o livro didatico ndo pode passar por varias

edicbes e continuar com as mesmas informacdes. No livro de matematica, por

exemplo, os conceitos de matematica ndo possuem uma modificacdo constante,

porém, as aplicaces e forma de transmissao devem ser sempre renovadas.

Em relacdo aos aspectos que os livros didaticos de matematica devem

apresentar, para que estes possam contribuir com o0 processo de ensino

aprendizagem, Dante (1996) afirma que eles devem:

Conterem material que crie interesse e motive a aprendizagem do aluno;
Darem oportunidades para que o aluno descubra ideias mateméticas através
de pensamento reflexivo, solugéo criativa de problemas, experimentacéo,
estimativas, analises e generalizagdes;

Estarem adequados a proposta pedagdgica da escola e ao seu plano de ensino
de matemética;

Incluirem material que torne possivel atender as necessidades de diferentes
niveis de habilidades;

Oferecerem oportunidades para o proprio aluno fazer matematica, construindo
e compreendendo conceitos, antes da apresentacdo de definicdes formais,

regras e técnicas operatdrias.



Para que uma aprendizagem significativa possa acontecer,

€ necessario investir em acdes que potencializem a aspira¢do do aluno para
a aprendizagem, o que se traduz, por exemplo, no empenho em estabelecer
relacdes entre seus conhecimentos prévios sobre um assunto e o que esta
aprendendo sobre ele. Essa disponibilidade exige ousadia para se colocar
problemas, buscar solucdes e experimentar novos caminhos. (PCN, 1997,
p.93)

3 A IMPORTANCIA DA ADEQUACAO E ORGANIZACAO DOS CONTEUDOS

Para que j& haja, de fato, um ensino aprendizagem adequado € necessério que
os alunos entendam os significados das ideias fundamentais dos conteudos, os quais
devem ser selecionados em razdo do seu potencial, seja para o preparo para a vida,
seja para o desenvolvimento do raciocinio.

Para tanto, o livro didatico deve possuir uma apresentacao relevante, tendo os
conteudos organizados de forma objetiva, com uma linguagem clara e de féacil
compreensao, com exercicios contextualizados, exemplos atualizados, etc. Sendo
assim,

[...] o livro didéatico deve ser muito bem organizado tanto para o professor, que
0 tem como apoio pedagdgico, quanto para os alunos, que poderao utiliza-lo
para estudar sozinhos. O livro adquire, assim, a funcé@o de contribuir para o
ensino-aprendizagem. Por isso, ele é considerado um interlocutor, isto €, um

componente que 'dialoga’ tanto com o professor quanto com os alunos.
(COSTA E ALLEVATO 2010, p. 72-73)

Todo contetdo deve ser pensado no intuido de ajudar o aluno a ultrapassar as
dificuldades do seu cotidiano, porém, ndo se deve trabalhar apenas com a suposi¢ao
do que faz parte do dia a dia do aluno, assim, pressupde-se que todo contetdo tem a
sua relevancia/importancia. Todavia muitos conteidos sdo descartados por serem
julgados erroneamente, ou porque nao sao de interesse para os alunos, ou porque
nao fazem parte de sua “realidade”, ou seja, ndo ha uma aplicagao pratica imediata.
Existem conteudos que sao privilegiados nos livros, assim como, existem contetdos
gue nao sao inteiramente abordados. Essa postura leva ao empobrecimento do
ensino.

Ocorre que, é durante os anos finais do ensino fundamental que,

[...] o aluno perceberéa a existéncia de diversas categorias numéricas criadas
em funcao de diferentes problemas que a humanidade teve que enfrentar —



nameros naturais, nUmeros inteiros positivos e negativos, nimeros racionais
(com representacdes fracionarias e decimais) e nameros irracionais. A
medida que se deparar com situacBes-problema — envolvendo adicéo,
subtracdo, multiplicacdo, divisdo, potenciacdo e radiciagdo —, ele ira
ampliando seu conceito de namero. (PCN, 1997, p.39)

Assim, & de extrema importancia que, ao escolher o livro didatico de
Matematica, este, seja compativel com tudo que € indicado pelas novas propostas
curriculares da BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Sendo que, em se tratando

da organizacdo dos conteudos,

E possivel observar uma forma excessivamente hierarquizada de fazé-lo. E
uma organizacao, dominada pela ideia de pré-requisito, cujo Unico critério é
a definicdo da estrutura l6gica da Matematica, que desconsidera em parte as
possibilidades de aprendizagem dos alunos. Nessa viséo, a aprendizagem
ocorre como se 0s conteldos se articulassem como elos de uma corrente,
encarados cada um como pré-requisito para o que vai sucedé-lo. (PCN, 1997,
p.22)

A simples organizacdo dos conteddos ndo garante a aprendizagem, é
necessario também a adequacao, integracdo e sequenciacdo dos mesmos a fim de
gue estes ajudem os alunos a desenvolverem a capacidade de resolucdo de
problemas, utilizando-se das operac¢des nos diversos campos numéericos.

Todo conteudo é um objeto de conhecimento e, como tal, exige do ser humano
uma atividade complexa para que seja dominado.

4 ASPECTOS METODOLOGICOS DA ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Esse estudo consiste em uma pesquisa qualitativa de procedimento
documental, uma vez que foi realizada por meio da analise bibliografica, tendo como
referéncia Marconi e Lakatos (2007), por mencionarem que nessa modalidade de
pesquisa “deve-se utilizar diferentes procedimentos para se fazer uma triangulacao, o
que possibilitara uma maior consisténcia aos dados coletados”.

Para a analise dos dados, foi realizada a Analise de Conteudo, que,

€ um conjunto de técnicas de andlise das comunica¢8es. Ndo se trata de um
instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior rigor, sera um
Unico instrumento, mas marcado por uma grande disparidade de formas e
adaptavel a um campo de aplicagdo muito vasto: as comunicacgdes.
(BARDIN, 20186, p. 37).



O critério de selecdo dos livros foram as duas obras mais selecionadas e
distribuidas para as escolas publicas pelo PNLD 2020, e para analise do conteudo,
particularmente a abordagem dos contetudos de “Potenciagdo e Radiciagao”, foi
elaborado, a partir de um modelo publicado por Mohr (2000), um “Quadro de Analise”

(Quadro 1), que em seguida serd apresentado em detalhes os elementos que o

compoe.
Quadro 1 — Quadro de andlise de livros didaticos de Matematica
Conteldo:
Elementos Parametros Bom | Aceitavel | Insuficiente

Adequacéo ao ano

Conceitos e definicdes

Contetudo Tebrico - -
Conteudo contextualizado

Pré-requisitos

Questdes ao final de cada capitulo/tema

Questdes problematizadas

Atividades propostas | atyidades/Projetos em grupo

Estimulo a utilizacdo de novas
tecnologias

Quantidade
Qualidade da ilustracéo (nitidez, cor etc.)
llustracbes Grau de relacdo com o contetido

llustracdes apropriadas e importantes
para a compreensédo do contetdo

Fonte: Prépria (elaborado, a partir de um modelo publicado por Mohr, 2000)

O elemento “Conteudo Tedrico” tem por finalidade identificar se o conteudo
analisado apresenta clareza conceitual, te6ricos e metodoldgicos, além da auséncia
de contradi¢des; se é adequado ao nivel de maturidade do aluno e se considera os
conhecimentos prévios do mesmo.

O item “Atividades Propostas” visa analisar as atividades propostas e identificar
se as mesmas sao diversificadas, com itens objetivos e discursivos contextualizados
de facil compreensao, com exemplos comuns do cotidiano; e se promovem exercicios
e projetos coletivos com incentivo a realizacdo de atividades praticas, de modo que o
aluno consiga compreender que a matematica esta inserida na realidade cotidiana.

Por fim, o elemento “llustragbes” destina-se a buscar e identificar se as
ilustracbes apresentadas no decorrer dos textos séo de facil entendimento, com boa
qualidade de impresséao, de modo a entusiasmar a leitura matematica, ou se esta

ausente, insuficiente desfavorecendo a leitura matemaética.



A partir da composicao do Quadro de analise de livros didaticos de Matematica,
em cada obra foi analisado os conteudos selecionados, e tecido reflexdes e criticas
baseadas em pesquisadores da Educacdo Matematica como: Huete e Bravo (2006),
Miguel (2011) e Santos (2013).

5 ANALISE DO LIVRO DIDATICOS DE MATEMATICA DO 9° ANO

As obras que séo objetos de estudo desta pesquisa foram os dois livros
didaticos de matemética disponibilizados pelo PNLD 2020 com maior quantidade de
exemplares distribuidos para as escolas publicas. De acordo com os dados fornecidos
pelo FNDE? (Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacgéo) sobre o PNLD 2020,
as duas obras mais adotadas para os anos finais do Ensino Fundamental (9° ano),

para a componente curricular Matematica, foram:

e 1°Jugar: A Conquista da Matematica, sendo distribuidos um milhdo, cento de
guarenta mil, novecentos e trinta e um (1.140.931) exemplares, considerando
o livro do aluno e do professor. Autoria de José Ruy Giovanni Junior e
Benedicto Castrucci e publicada pela Editora FTD.

e 2° lugar: Matematica - Bianchini, sendo distribuidos duzentos e seis mil,
novecentos e sessenta e cinco (206.965) exemplares, considerando o livro do
aluno e do professor. Autoria de Edwaldo Bianchini e publicada pela Editora
Moderna.

Nas proximas subsecdes serdo apresentadas as andlises das duas obras
selecionadas.
5.1 ANALISE DO LIVRO DIDATICO “A CONQUISTA DA MATEMATICA”

A partir do sumario, destaca-se a Unidade 1 a qual trata de NUmeros reais,
Poténcias e Radicais, mas especificamente os capitulos 2, 3 e 4 que tratam o0s

conteudos: Operagcdes com nuameros reais, Poténcias e Radicais, respectivamente, a

3 Dados disponibilizados no site https://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-
livro/pnld/dados-estatisticos
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fim de analisa-los de acordo com o Quadro de andlise de conteudo em livros didaticos

de Matematica (Quadro 2).

Quadro 2 — Quadro de analise do Livro Didatico A conquista da Matematica — 9° Ano: Potenciagéo e
Radiciacdo
Conteudo: Poténcias e Radicais

Elementos Parametros Bom | Aceitavel | Insuficiente
Adequacéo ao ano X
} . Conceitos e definicdes X
Conteldo Teérico — -
Conteudo contextualizado X
Pré-requisitos X
Questbes ao final de cada capitulo/tema X
Atividades Questdes problematizadas X
propostas Atividades/Projetos em grupo X
Estimulo a utilizagdo de novas tecnologias X
Quantidade X

Qualidade da ilustracéo (nitidez, cor etc.) X

llustracoes Grau de relagéo com o contelido X

llustracOes apropriadas e importantes para
a compreensdo do contetido

Fonte: Prépria (elaborado, a partir de um modelo publicado por Mohr, 2000)

O livro aborda no Capitulo 2 “Os numeros reais”, tendo como subtema,
“OperacBes com numeros reais”. Entretanto, o contetdo € abordado superficialmente
em apenas uma pagina, como mostra a Figura 1, na qual é mencionado de forma
superficial as operagbes de adicdo, subtracdo, multiplicacdo e extracdo da raiz
guadrada, o que pode induzir o aluno ao erro, pois, potenciacdo também é operacéo

com propriedades distintas.
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Figura 1 — Pag. 22

@® As operacoes com numeros reais

Ja vimos que ha certas limitagoes em relacao as operacoes nos conjuntos numeéricos N, Z. e Q.
Assim:

* no conjunto N, nem sempre & possivel subtrair, obter divisdes exatas ou extrair a raiz quadrada

e encontrar um numero natural;

* no conjunto Z, nem sempre é possivel obter divisdes exatas ou extrair a raiz quadrada e
encontrar um numero inteiro;

* no conjunto Q, nem sempre é possivel extrair a raiz quadrada exata e encontrar um numero
racional.

Porém, no conjunto dos niimeros reais, efetuamos qualquer adicao, subtragao, multiplicacao
e divisao com numeros reais (exceto a divisao por zero), bem como extraimos a raiz quadrada de
qualquer nimero positivo e encontramos numero reais.

Vale lembrar que ha restricdes: a raiz quadrada de um ndmeros negativo, por exemplo, nao
representa um numero real, pois ndo existe nimero real que elevado ao quadrado tenha como
resultado um numero real negativo. Entao, por exemplo, \v'j & R. Vejamos algumas situacoes
que envolvem operacdes com nUMeros reais.

1 Calcular, com aproximagao até a segunda casa decimal, o produto 5 - J3.
V3 =1,73 entao 5-43 =5-1,73 = 5-J3 =8,65
O valor procurado é 8,65.

2 Calcular \"'Si

V5' = [5-5-5.5 = /625 =25
Logo, o valor procurado é 25.

3 Com valores aproximados até a segunda casa decimal, determinar 14 + 2.
V14 =3,74 e J2 =1,41
J14 +J2 = 3,74 + 1,41, entao, V14 +J2 = 5,15
Entao, o valor procurado é 5,15.

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 22.

Entretanto, mais adiante, no Capitulo 3 intitulado Poténcias, o autor trata das
Propriedades das Poténcias, sendo que, o mesmo dividiu o tema entre:
1. Propriedades das potencias com expoentes naturais;
Expoente zero;
Poténcia de um numero real com expoente inteiro;
Propriedades das potencias com expoentes inteiros;
A Notacéo Cientifica; e

2B

Escrevendo a Notagéo cientifica.

O conteudo foi distribuido de forma mediana, pois houve uma “duplicagao”,
sendo que, as propriedades descritas no item 1, Propriedades das potencias com
expoentes naturais, e no item 4, Propriedades das potencias com expoentes inteiros,
sdo as mesmas, como mostram as Figuras 2, 3 e 4, o que modifica € apenas que
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nesta ultima as operacdes sao realizadas com expoentes negativos. Nesse caso, ndo
havia necessidade de se dividir em dois itens, bastaria apenas explicar a poténcia de
um numero real com expoente inteiro (negativo), como € realizado no item 3, como
uma das propriedades da poténcia e, com a utilizacdo de exemplos, fazer com que o

aluno compreenda que as propriedades estudadas valem tanto para nimeros naturais

guanto para inteiros.

Figura 2 — Pag. 25

© Propriedades das poténcias com
expoentes naturais

Existem propnedades das poténcias que nos auxiliardo, e muito, nos calculos. Para estuda-las,

vamos usar dois ndmeros reais a e b, nao nulos, e dois nimeros naturais me n
1" propriedade:
Observe a multiplicacdo com poténcias de mesma base

R Pm( ool T T e TP T =
\ s '
1
|

Entao, 7 - P=7. ComoS=2+ 3 temos 74« 7 = ¢
Como esse fato sempre ocorre quando temos uma multiplicacdo com poténcias de mesma

Dase, 1550 Nos permite escrever a seguinte :Il’Opf!F.’f.‘i-fiP

2* propriedade:

Observe a divisao com poténcias de mesma base

\J
ez r 7-2-2-7-7 i T
’777 7 7 / J - J
)
Entdo, 77: 7P =72 Como2=5~3 temos 7*: P =7"*= 7
Como esse fato sempre ocorre quando temaos uma divisdo com poténcias de mesma base,
1SS0 NOS permite escrever a sequinte propnedade
a a"=a"""a¥ 0
Assim
2 2 2) [ 2 v
.15 (5 = 5 = (157 &3-3-3

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 25.
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3* propriedade:
Observe a potencacao cuga base é uma poténcia:
(Y =7 P=pri=o
Entdo, (77 = 7. Como 10 = 5- 2, temos (75’ = 7% 2 = 79
Como esse fato sempre ocorre quando temos uma poténcia de outra poténgia, SO Nos
permite escrever a sequinte propriedade:

(dn)" - am -

Assim:
o (MY =7 2=

o [(0.5) = (0,5/ = (0,5° 5 [[(%)’”’ _(%) % _( % )“’

4 propriedade:
Observe as potenciagdes cuja base é um produto ou um quodciente;
*(3:5¢=(3:5):(3-5)=3:5:3:6=3-3.5:§=3.8

OGO

Como esses fatos sempre ocorrem quando temos a poténcia de uma multiplicacdo ou de
uma divisao, podemos escrever a sequinte propriedade;

f@a-br=a"-b" e @:b)=2a:0"b#0)

Assim: ((saxsa oux
°(22-3.5) =29 .32 (S ou2!- -5 Essa 4 propriedade no é valida para a
o (5 110 = 5% 114 adicdo ou subtragdo, pois (a + by = a’ + V¥

® Expoente zero

Vamos calcular o quodiente de 2° : 2%,
» Aplicando a definigdo de poténcia, temos 2° : 2° w 37 : 3 = |
* Aplicando a propriedade da divisao de poténcias de mesma base, temos 25 : 25 = 25-5= 20,
Comparando os dots resultados, podemos escrever que 2° = 1, 0 que ocorre com gualquer
numero real ndo nulo.
De modo geral

Para todo numero real 3, coma # 0, temos 38 = |

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 26.

13
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Figura 4 — Pag. 30

@ Propriedades das poténcias com
expoentes inteiros

Vamos considerar as propriedades a seguir

1 propriedade:
Para multiplicacao de poténdas de mesma base podemos escrever a seguinte propriedade
a-g mgnn
Ent20
¢ 5.5 =N =g"C=5"
¢ 107107 = 1072 w107 = 107

o« 2.2 =27 sendo n um ndmero inteiro

2* propriedade:
Para dwisdao de poténaas de mesma base, podemos escrever a seguinte propredade:
a':d=a"" ou ~a— - gt
Entao o
OO N i
*10':107 =10"" =10"? =10°
. '2'” =20 TN 3 = 2
p.
’ ;— w PITN g 3mE w 39 sendo n um nimero nteiro

3¢ propriedade:
Para poténcia de uma poténca, podemos escrever a sequinte propriedade:

@ =a""
Entao
e (10 " =10 """ =10""
¢ (5) =5"Fizg

« {107 = 10" " = 10%, sendo x um numero inteiro

4* propriedade:
Para transformar poténca de um produto em um produto de poténcas, e poténaa de um

quociente em um guocente de poténcias, podemaos escrever a sequinte propriedade
(abf=aboufa:b)f= gt
Ent3o

(GGazen oue
e (2-5%= 2.5 ~

; ! : As mesmas propriedades estudadas
o (7:2) =77 : 2" para as poténdias com expoentes
e (10- 77 =10"% 5", comx # 0 naturais valem para as poténcias com

. ; : . expoentes inteiros e base real ndo nula
e x:5) = x"":5"  comx #+ 0

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 30.

No item 2, Expoente zero, o autor explica de maneira clara e objetiva, com base
na propriedade de divisdo de poténcia de mesma base, que, qual quer nUmero com
poténcia zero é igual a um (a° = 1).

Em relacdo aos itens 5 e 6, que correspondem a notagao cientifica, o autor foi
insuficiente, pois ndo menciona os significados de cada notag&o, apenas introduz uma
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tabela com nome e poténcia de algumas notacdes, nos exercicios do item,
pressupondo que o aluno ja tenha compreensdo e dominio do conteudo.

O Capitulo 4, que é destinado a Radicais, teve uma melhor distribuicdo do
conteldo que o capitulo anterior, porém isso deve-se apenas ao fato de que o
conteudo de radicais tem maior teor. Ocorre que, além de haver repeticdo de
informacdo com nomenclaturas distintas, ha ainda falta de informacdo. O tema
“Radicais” foi dividido da seguinte forma:

1. Raiz enésima de um nimero real;
Propriedades do radical;
Simplificando radicais;
Introduzindo um fator externo no radical;

Adicao algébrica de radicais;

o gk W

Multiplicac&o e divisdo de radicais com o mesmo indice;
a) Utilizando a propriedade distributiva na multiplicacdo de radicais;
b) Dividindo expressdes com radicais de mesmo indice.

7. Reducao de dois radicais ao mesmo indice;

8. Multiplicacéo e divisédo de radicais com indices diferentes;

9. Potenciacédo de radicais;

10.Racionalizacao de radicais;

11.Poténcia com expoente racional;

12.Calculando raizes com a calculadora cientifica.

No item 1, Raiz enésima de um numero real, o autor retoma a extracdo de uma
raiz, bem como no item seguinte, Propriedades do radical, aborda de maneira clara
as cinco propriedades. Ja no item 3, Simplificando radicais, o autor se utiliza de uma
das propriedades para explicar a extracao de fatores de um radical, e logo em seguida,
em Introduzindo um fator externo no radical, faz o procedimento inverso.

O item 5, Adicdo algébrica de radicais, de forma clara, o autor leva o aluno a
reconhecer e compreender radicais semelhantes.

O conteudo abordado no item 6, Multiplicacdo e divisdo de radicais com o
mesmo indice, traz 0 mesmo conteudo proposto nas propriedades divisao de radical
e multiplicacéo de radical, propriedades estas ja tratadas no item 2, causando assim

uma duplicacdo na informacéo do conteudo, como mostra as Figuras 5 e 6.



Figura 5 - Pag.39 e 40
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42 propriedade:

fa-b=9%a-%b,comacR, bER, NENen> 1.

Considerando as expressoes 4 - 25 e /4 -/25,
Calculando, temos:

Ja.25 = J100 =10

J& .25 =2.5=10

Comparando, temos \-'ﬁ = /4 .25

Entdo:

39

5% propriedade:

o nfe
|8 = Y3 oma&R,bER, nEN,en>1.
b Vb

3 e
Considerando as expressoes |22, e ﬁ

, V9 J9
[25 _ 5 J25

Vo =3 78

Comparando, temos:
(25 _ V35
V9 \rrg_
Portanto: -
) i '

. 5

| —o—m—

3 "i=‘l',a—coma§R‘
V7 V7 5 J5

o

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 39 e 40.
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@ Multiplicacao e divisao de radicais com
mesmo indice

Recordando as r-'npnnr!.h‘]ﬂ-!. ocrs rvﬁ.'ll.'u'lﬁ |'||'|r'1'|ﬂrl'l'|1. uma delas nos masta qllﬂ'
Ya b =93 -th.coma=0b=0neENen >

Usanda a propriedade smétrica das igualdades, podemos escrever

93 % =Ya-b.ooma=0 b0 nENen =

Dessa manein, 1ems:
L \'.2 "».'.:l' - \'.2 7= -.II1-I1
e J5 .46 =35 -6 =430

A ST

0 produto te dois ou mais radicals de mesmo indice & um radical com o mesmo
incdice, cuo radicanda & igual ac produls des radcandos desses radacais

Utilizando a propriedade distributiva na
multiplicacao de radicais
Aramparhie a5 Stuaghes a sequir.
1 Cakular 45 - (347 — 5]
.,1'5\_- IEJ.E —:-'S:I =5 FY2 -5 - JE =

=310 - J¥ =310 -%

& Cakular [V3 + 27} (VT = 542}
=T =5JF + 2F = 10/F =
=3=5/6 + 2.6 =20 =
=3 =20=58 + 26, = =17 =38
17 — 348

47

Dividindo expressdes com radicais de mesmo indice
Por uma das propredades dos oS, sabemas que

f Va

Ja
b b

comax=0b=0,nENen=>1

E pela propnedade simétrica das iouaidades, podemos escrever

Se s = ; , entdo %—E— -‘-'\‘S Joma=0b>0,nENen=>1

Agora, observe as seguries dysdes

e VA0 15 = “".d.,o -0 J40 S = B =2J2

vE ) SR
- = G J — o s
e 396 147 = ‘{f-,’;‘ of| ”;’ =86 2 =348 = NG
Tormas que

0 quocense de dots radkos de mesmo Indice & um radical com o mesmo indike,
Cujo raticando & \gual ao guocens dos radicandos desses radicas

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 47 e 48.

17
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No item 7, Reducéao de dois radicais ao mesmo indice, e no item 8, Multiplicacdo
e divisdo de radicais com indices diferentes, os quais sdo complementos um do
doutro, os contetdos séo abordados de forma breve, porém precisa. O item poténcia
de radicais também é abordado de forma precisa e finaliza as operactes realizadas
com radicais.

Em relagéo ao item 10, “Racionalizacao de radicais”, o objetivo seria aplicar as
propriedades das fragdes, bem como dos radicais e a propriedade distributiva, porém,
0 autor ndo d4 exemplos de como seria uma racionalizag¢éo de raiz ndo quadrada (raiz
enésima), bem como, ndo explica como seria a racionalizacdo de uma fracdo cujo

3 7

denominador é uma adicdo de radicais, Figura 7, como por exemplo: %O o

Entretanto, nos exercicios do item é solicitado ao aluno que resolva expressfes que

contém o contetdo ndo ensinado como mostra a Figura 8.

Figura 7 — Pag. 52
@ Racionalizacao de denominadores

s 1
Consideremos, inicalmente, a expressao 3—

Adotando V3 = 1,732 (aproximacdo com trés 10000 1732
casas decimais), vamos encontrar a forma decma 13400 |0,577
AproxImad ia da expressad y— ¥
v 2
1 S »
— = 0,577
V3 1,732

Voltemos a considerar a expressan -
v3

Usando a proprnedade da equivalénaa de fractes, multiplicamos o numerador e o denomi-

nador dessa expressao pefo mesmo numero (v3 ) e determinamaos, em seguida, a forma decimal

aproximada do resultado:

1 1-4J3 3
- ' NS V3 _ 0,577
3 V3 - v v3
P iica e L N e s PN s T AL
Como vocé pide observar, as expressfes — e - 530 equivalentes. Obtavemos o mesmo
v3 3

27

resultado na forma deamal aproximada: 0,5

A uma ',ram"u.'"‘.au;ao &M que O genominador € um NUMer racional damos o nome de
racionalizacdo de denominadores

[ —

Essa 1¢IAL|U'xL'.i|":,‘.',.'|r_\ consiste em transformar uma Cx[-rl,':-‘;.'u.) com denominador contendo
numeros irracionais em uma expressao equivalente com denominador contendo apenas

nUmMeros racionais

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 52



Figura 8 — Pag. 53

Vegamos, entao, mas um caso de racion

1 Raconalizar o denominador da expressac

2. Dadas as expressdes a sequir, racionalize
os denominadores,

1 -3 V3 =2
a) —== d) L= —x¢
v3 v3
3-4J2 2+ J2
b) - = e) =X
V2 < V2
VS 4+ 2 14
c) x ) vZ
V3 VS
la

3. Vocé |4 aprendeu que ¢
J P eu q Vb b

Nessas condig¢bes, racionalize o deno-
minador de cada uma das seguintes
expressoes

hizacio de denominadores

« Racionalize os

Multipbcando 3410 por V10 temos
3,10 - V10 =3410° =310 =30
5
Dzemos que 10 & o fator racionalzante da expressao — 0
3J10
S _ 5-410 _ 5J10 _ 510 _ 10
3410 3710 <10 310 310 6
J10
—— » expressdo equivalente com denominador raconal
6
{m
= 3 1 5
Responda as questdes no caderno a) - <) e)
V10 V2 N3
1. Racionalize o denominador de cada uma = : -
das expressoes b) = d) |- ) (=
\ Ve \
2 20 243 Lo 2 L2
a) —== Q) —= ) ==
J10 25 5J2 « Determine, na forma decimal, o valor
6 3 743 de cada expressdo a seguir. (Use:
b) = My — NS J6 =2449; J2 = 1,414 10 = 3,162)
ve U AN -
X 3 3 1
9 20 a) (= <)
<) — q) \ \' 5
V3 3370 V2 \ 2
/5 1 2 2
d) - h) b) V¢ d) 3
G V5 \ 3

denominadores das

exptesmes.
1 2 4
a) € s e) =
V6 L va8
15 b 20
b) d) —= f) -
5 V3 V10

tes expressoes
1

) 3=
2
b) —=
V5 +43
€) —7=
&NS —

« Racionalize o denominador das seguin-

d) 3=
2T NVNL
2—- N2
2-2

V3 — 2

e)

f)

v3 +2

Fonte: Livro A Conquista da Matematica 9° ano, p. 53.
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No item 11, Poténcia com expoente racional, o autor induz o aluno a relembrar

as propriedades até aqui estudadas para desenvolver a ideia de que poténcia com

expoente fracionario é na verdade uma raiz. Por fim, o item 12, Calculando raizes com

a calculadora cientifica, ensina como realiza o célculo da raiz enésima utilizando uma

calculadora cientifica, a qual permite acesso as operagdes estudadas.

Apesar das criticas empreendidas a maneira como o autor dividiu 0s topicos,

os temas foram distribuidos numa sequéncia que propde uma progressao, que

orientam o desenvolvimento crescente do pensamento matematico do aluno, posto

que, de acordo com Miguel (2011), ainda € preciso avancar no sentido de conduzir as

criancas a perceberem a evolugdo das

progressivamente a compreensao que delas se tem.

ideias matematicas,

ampliando
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As atividades propostas ao final de cada item ndo sédo tdo diversificadas,
apenas algumas sao contextualizadas e estimulam a utilizacdo de recursos didaticos
diversificados, bem como ndo incitam o trabalho em equipe, induzindo a
aprendizagem com repeticao. A repeticao pode auxiliar no processo de aprendizagem,
porém nao deve ser a Unica estratégia adotada, pois “Numero, operagdes, resolugao
de problemas, espaco, forma, tempo, etc. ndo sdo nocdes que se desenvolvem nas
criancas apenas mediante repeticao, por simplesmente ouvir falar” (MIGUEL, 2011, p.
379).

No que se refere as ilustracdes, a funcdo delas € ajudar na compreensao do
conteudo, sendo assim, a relacdo entre texto e imagem deve ser estabelecida de
maneira que o aluno possa entender e interpretar tal relacdo. A obra apresenta uma
quantidade razoavel de imagens, porém as mesmas nao levam em conta a

possibilidade de contextualizacdo do conteudo.

5.2. ANALISE DO LIVRO MATEMATICA — BIANCHINI

A partir do sumario desta obra destacam-se os Capitulos 1 e 2, que tratam de
“‘Numeros Reais” e “Operagdes com Numeros Reais”, respectivamente, sendo que,
foram analisados no Capitulo 1 os subtitulos 2 e 3, que abordam “Numeros quadrados
perfeitos” e “Raiz quadrada de numeros racionais néo negativos”, respectivamente, e
todo o Capitulo 2, cujas operacfes sao “Poténcias e Radicais”, de acordo com o

“Quadro de analise de livros didaticos de Matematica” (Quadro 3).

Quadro 3 — Quadro de andlise do Livro Didatico Matematica Bianchini — 9° Ano: Potenciacao e
radiciacéo

Conteldo: Poténcias e Radicais

Elementos Parametros Bom | Aceitavel | Insuficiente
Adequacéo a serie X
) . Conceitos e definicdes X
Contelido Teorico - -
Conteudo contextualizado X
Pré-requisitos X
Questdes ao final de cada capitulo/tema X
Atividades Questbes problematizadas X
propostas Atividades/Projetos em grupo X
Estimulo a utilizagdo de novas tecnologias X
. Quantidade X
llustracdes : : = =
Qualidade da ilustracéo (nitidez, cor etc.) X
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Grau de relagcdo com o contetido X

llustracdes apropriadas e importantes para a
compreenséo do contetdo

Fonte: Prépria (elaborado, a partir de um modelo publicado por Mohr, 2000)

A obra inicia os estudos da operacédo potenciacdo, no subtitulo 2 do capitulo 1,
com a retomada de nocdo de quadrado perfeito e fatoragcdo de numeros naturais,
sendo que, a ideia de quadrado perfeito € base para o calculo da raiz quadrada.
Enquanto no subtitulo 3, denominado Raiz quadrada de numeros naturais nao
negativos, o autor comeca o tema retomando o contetldo ensinado em anos anteriores
e associando a operacao radiciacdo com potenciacdo. Em seguida revisa a ideia de
extracdo da raiz quadrada, exata e aproximada, de nUmeros naturais ndo negativos
com exemplos claros e de facil entendimento.

Ao avancar, temos o Capitulo 2 denominado “Operagdes com Numeros
naturais” onde o autor dividiu o tema da seguinte forma:

1. Poténcias nas medidas astron6micas, subatbémicas e informaticas;
Poténcia com expoente fracionario e radicais;
Propriedades dos radicais;
Adicao algébrica com radicais;

Multiplicac&o e divisdo com radicais;

o gk Wb

Potenciacdo e radiciacdo com radicais;
a) Potenciacéo;
b) Radiciacdo com radicais;

c) Racionalizacdo de denominadores.

Ao analisar como o conteudo foi dividido, percebe-se que o autor abordou a
operacdo de potenciacdo de forma sucinta, optando por ndo apresenta as
propriedades das poténcias, dando maior prioridade apenas a operacao radiciacao.

No primeiro item, Poténcias nas medidas astronémicas, subatbmicas e
informaticas, o autor trata a notacdo cientifica de maneira simples e objetiva,
informando ao aluno cada notacédo, seu significado e sua poténcia com exemplos
atuais. Mais adiante, no segundo item, é discutido a Poténcia com expoente
fracionério e radicais. Aqui 0 autor relembra a definicdo de poténcia bem como de raiz

enésima, associando duas operacoes.
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O item 3, Propriedades dos radicais, é explicado e exemplificado cada
propriedade de uma maneira que o aluno tenha uma facil compreenséo. Ja no item 4
o contetdo de adicdo algébrica com radicais é abordado de forma suscinta, porém
objetiva, como mostra a Figura 9.

Figura 9 — Pag. 52

4 Adicao algebrica com radicais
Acompanhe duas formas de efetuar a adig3o algebnica com radicais.

12 forma

Substituimos as raizes por seus valores e fazeamos os cdlculos indicados. Por exeempla:
a) 49 + J1I6 =7 +4 =11

b) Y8 =Yl =2-2=0

c) =530,125 + 2. /169 = =5-05+2-13==-25+26=0,1

22 forma

Se houver vanos radicais iguais, podemos colocd-los em evidéncia. Por exemplo:

Cokacando em evidéncia
0 fatod Comiam. Izso me kb

| | da propriedade
destribartien

(Y

a) 1072 +4Y2 = Y2 = [10 + 4 = 1)32 = 1332

Lt 1t

Fartosr codreim

S Y W

B) 345 +2J7 =5J5 + T +4J7 =[3-5]J5S +[2+ 1+ 4|7 ==2.)5 + 7|7

A expressdo -245 + 7.7 ndo pode mais ser reduzida, porgue seus termas ndo tém
radicais iguais. Mas & possivel encontrar um valor aproximado para ela.

Coma {5 =22 e {7 = 26, termos:
25 +7J7 = =2:22 +7-26
25 +7J7 =138
c) 18 + 50 = J2-3 + J2-5 =3J2 +542 -B2

d) 227 #5412 =275 =2-{32-3 +522.3 =23 .57 =
-2:3{3+5-2{3-2-5J3 =63 + 18T - 18T =63

Fonte: Livro Matematica Bianchini 9° ano, p. 52

No proximo item, Multiplicac&o e divisdo com radicais, 0 autor retoma uma das

propriedades dos radicais, qual seja, Va.b = Ya. Vb, para introduzir o contetdo de

n

multiplicacdo com radicais, e a propriedade n\/% = e

7%, para atender ao conteudo de



23

divisdo com radicais. Ocorre que, ndo ha nada mais além, forcando ao aluno apenas

uma repeticdo, como mostra a Figuras 10 e 11.

Figura 10 — Pag. 53

5 Multiplicacdo e divisdo com radicais

Multiplicacao com radicais

Para multipbicar radicais de mesmo indice, aplicamos a 31 propnedade dos radicais:
Ya-b=%a-%Ub

senda num nimera natural ndo nulo e a e b ndmeros reais posibnvos.

Portanto, para multiplicar radicais de mesmo indice, mantemos o indice & multiplicamos os
radicandos, simplificando, sempre gue possivel, o resultado obbdo.

Wiega alguns exemplos.
aji2-B=Y2-B=Yl6 =42* =2
b)-5J3-3J2=(-5-3)J3-2 =-15]6

R . .
) 42 -2 +2) = J4 + 2 2 =2+ 22

"

d)(5+J7)- (2= {T)=5-2-5JF +2JF - {77 =10~-5F +2J7F -7=3-3J7

CAPITLLD 2 | DEERAL DS O0ed MUOMERCTS REAS 53

Fonte: Livro Matematica Bianchini 9° ano, p. 53
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Figura 11 — Pag. 54

Se os indices dos radicais forem diferentes, antes da multiplicagdo reduzimos esses rade-
cais a um mesmo indice. Veja, por exemplo, como fazemos a redugdo dos radicais 327 e {3
a um mesmo indice.

]A:*' - e e
4 T 12123
N3 - 3 N3
)
SCIaVeY radica ] fi - S £ "INOS 25 poténoa:
i ok o T nrs v bl

Ent3o, multiplicando esses dois radicais, obtemos:
Y27 - 43 - {27 . 37 - 1327 37 - ¥[F 012

Observe que, no deservolvimento acima, os ndmeros consderados s30 positivos. Mas
também poderiamos ter nimeros negativos. Por exemplo:

a) ¥-5-Y02 =3(~5 02 = Y~1 =~1

b) ¥-27 - Y-8 = 3(-27) - (~8) = 3216 -6

Divisao com radicais

Para dividr radicais de mesmo indice, aplicamos a 42 propriedade dos radicais:

.la Aa

Nb b

sendo num ndmero natural n3o nulo e a e b ndmeros reais positivos, com b # 0.

Logo, para dividir radicass de mesmo indice, conservamos o indice e dividimos os radicandos,
simplificando o resultado obtido, sempre que possivel.

Veja alguns exemplos.

a) ¥20 : 10 - 420:10 - 42

b) J28: (7 = J2B8T7 - (4 -2

c) 30J15: 53 «(30:5)J15:3 = 645

12

d) (12)6 -~ 243):(5J2) =126 :5J2 ~2J3:5]2 -4?43 %\l‘

)

o|w

54 CARITULOZ | OPERACOES COM NIMERDTS REASS

Fonte: Livro Matematica Bianchini 9° ano, p. 54

Neste caso, deveria ter sido introduzido multiplicacdo e divisdo de radicais
com indices diferentes, o qual tem relagdo com reducéo de radical ao mesmo indice,
0 que nao foi abordado em nenhum momento da obra.

Por fim, no item 6, além de potenciacdo e radiciagdo com radicais, aborda
também a racionalizacédo de denominadores que diferente do primeiro livro analisado
traz todas as formas de racionalizacdo, quais sejam, quando no denominador de uma

fracdo existir raiz quadrada, ou qualquer raiz enésima, multiplicacdo com radicais e

3 5 43 18

adicao ou subtracdo com radicais, como por exemplo: 7 U7 54e 15
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Na transmissédo/explicacdo do conteudo, o autor optou por realizar de uma
forma, com desenhos de seta, que ajuda o aluno a visualizar o caminho a seguir
durante a resolugéo de exercicios, porém, muitos temas ndo foram abordados, como
mencionado anteriormente e ndo houve uma revisao das propriedades das potencias.

Ocorre que,

Se na construcédo da estrutura de abstracdo sucessiva determinado nivel ndo
é compreendido — ou mal compreendido —, qualquer avango para conceitos
derivados encontra-se em apuro. [...] E importante, em cada etapa de
abstracdo, chegar aos conceitos com tributarios quando sdo necessarios.
N&o basta saber que existem. (HUETE E BRAVO, 2006, p.58)

Os exercicios propostos, em alguns itens, antecipam conteddos que serao
abordados a seguir, porém, em sua maioria, hdo sédo contextualizados. Somente no
item referente a notacdo cientifica é que encontramos exercicios com problemas
relacionados a algo real, entretanto ainda ndo ha uma problematizacdo da realidade
onde o aluno possa aplicar os conhecimentos adquiridos, pois

O ensino nao se pode limitar a transmissao e recepcao de informacdes, ele é
também um processo de desenvolvimento de capacidades que envolve a
aquisicdo e integracdo de conhecimentos, sendo este favorecido mediante a

estimulacdo da investigacdo e participacdo dos alunos na sua propria
aprendizagem. (SANTOS, 2013, p.21)

Ja em relacao as atividades em grupo, em quase todas as listas de exercicios
propostos é promovido pelo menos uma atividade em grupal, posto que

A instrugdo em grupos reduzidos é a varidvel que favorece a aprendizagem

cooperativa e elimina qualquer pressuposto de competitividade. A realiza¢do

de tarefas em que se busquem ajuda e apoio para os alunos intelectualmente

menos dotados satisfaz, de igual modo, a eles e aos colegas que colaboram.
(HUETE E BRAVO, 2006, p.58)

As imagens ilustras em livros didaticos devem completar, e/ou contextualizar,
0 conteudo ali desenvolvido, no entanto, apenas no item que diz respeito a notacao
cientifica € que foram veiculadas imagens que verdadeiramente possibilitam a

contextualizacdo do conteudo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

As andlises que se desenvolveram nesse trabalho trouxeram reflex@o sobre a
abordagem dos conteudos de “Potenciacéo” e “Radiciagdo” nos livros didaticos, sendo
que, as duas obras analisadas fazem parte do Guia do livro Didatico, uma politica
publica de educacéo.

Todos os livros didaticos listados no guia séo avaliados pedagogicamente pela
SEB (Secretaria de Educacao Basica), do MEC (Ministério de Educacao). Entretanto,
nas analises realizadas foi possivel encontrar falhas no modo de apresentacdo dos
conteudos, nas atividades propostas, ha adequacao ao ano e até mesmo nas imagens
retratadas.

Nas analises do livro A Conquista da Matematica, percebeu-se que, apesar das
repeticbes, o autor traz o conteddo bem mais completo. Entretanto, com uma
abordagem muito direta e muitas vezes sem revisar conteudos pré-requisitos,
supondo que o aluno ja possua aquele conhecimento, o que pode acabar prejudicando
o desenvolvimento da sua aprendizagem.

Em relacdo ao livro Matemética Bianchini, em contrapartida, observou-se que
0 autor optou por dar maior énfase ao contetdo de Radiciacdo e mesmo assim deixou
de apresentar alguns temas. Ocorre que, mesmo nao sendo obrigatorio a abordagem
das propriedades das poténcias, 0 autor deveria levar em consideragédo que o aluno
pode ndo compreender este tema em sua totalidade, o que o pode prejudicar na
compreensdao dos demais topicos. Apesar das falhas, os conteudos aqui
desenvolvidos foram bem mais trabalhados, com uma abordagem mais clara e de facil
assimilacao.

As duas obras séo insuficientes no quesito exercicios, pois, ambas prezam pela
repeticdo na resolucdo de questdes, onde o aluno vai apenas aplicar a formula
aprendida. Acontece que é de suma importancia que haja uma apresentacdo de
contexto real para o conteudo, pois assim o0 aluno ira pensar e repensar nas
alternativas de solugéo, e néo so6 reproduzir de modo automatico aquilo que Ihe foi
ensinado. Enfim, é fato que nenhuma das obras analisadas € perfeita, ambas
possuem falhas que devem ser revistas e corrigidas.

Finalizando, pode-se afirmar que néo € facil encontrar uma obra que possua
todos os requisitos desejados para um livro didatico. Nesse contexto, constatou-se a

importancia da presenca do professor no processo de escolha do livro que o guiara
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durante o ano letivo, pois cabera ao professor reforcar as imperfeicdes contidas no
livro escolhido.

Dessa constatagdo surgiram novos questionamentos e assim € correto afirmar
a importancia de que nos proximos estudos seja discutido quais 0os aspectos mais
importantes que um professor deve levar em consideracao na escolha do livro didatico

de matematica.
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