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Cassio Herbert Santos de Melo?

RESUMO

A experimentagdo ¢ uma atividade que potencializa o ensino e a aprendizagem de Ciéncias,
estimula o interesse dos alunos em sala de aula, uma vez que ndo necessita de um laboratorio
ou materiais aprimorados e sim um mediador que propde investigagdes laboratoriais com
ferramentas de baixo custo e de simples acesso para que os alunos compreendam o conteudo
com maior facilidade e obtenham uma aprendizagem significativa. Logo, o objetivo deste
trabalho ¢ elaborar uma cartilha experimental com materiais simples e de baixo custo e
desenvolver uma proposta didatica para aulas experimentais com a utilizacdo do método
quali-quantitativo através de questionarios com perguntas semi estruturadas, pré e pods
aplicacdo experimental para validacdao da percepgao dos alunos e coleta de dados. O trabalho
foi aplicado na Unidade Escolar Sao Francisco, localizada na de Paulistana - PI, e os sujeitos
foram 69 alunos de duas turmas de 8° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental. Dessa forma, nota-se
que a producdo da cartilha contribuiu com inser¢do a experimentacdo dentro da sala de aula,
com 98,5% de compreensdo dos alunos, despertando o interesse na pratica cientifica.
Palavras-chave: ensino de ciéncias; experimentagdo; materiais de baixo custo; cartilha
experimental.

ABSTRACT

Experimentation is an activity that enhances the teaching and learning of Science, stimulates
students' interest in the classroom, since it does not require a laboratory or improved
materials, but a mediator that proposes laboratory investigations with low-cost tools and
simple access so that students understand the content more easily and achieve meaningful
learning. Therefore, the objective of this work is to elaborate an experimental booklet with
simple and low cost materials and to develop a didactic proposal for experimental classes with
the use of the quali-quantitative method through questionnaires with semi-structured
questions, pre and post experimental application for validation of the students' perception and
data collection. The work was applied at the Sdo Francisco School Unit, located in Paulistana
- PI, and the subjects were 69 students from two classes of 8th and 9th grade of Elementary
School. Thus, it is noted that the production of the booklet contributed to the insertion of
experimentation within the classroom, with 98.5% of students' understanding, awakening
interest in scientific practice.
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1 INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias durante muito tempo restringiu-se apenas as observacdes de
fendmenos da natureza e na realizacdo de alguns experimentos, tal acdo faz com que a
aprendizagem dos alunos dependa da capacidade de transmissdo de conteudos dos
professores, na qual se limitava aos conceitos prontos, descritos nos livros didaticos.
Entretanto, avangar em conhecimento e provocar mudangas no ensino de Ciéncias para o
ensino de nivel fundamental ¢ essencial para preparar individuos que compreendam e
usufruam desses saberes/conhecimentos para uma participa¢do efetiva no ambiente escolar,
bem como na sociedade em que estao inseridos (DUSO; FONSECA, 2018).

No entanto, na tentativa de aproximar ao maximo a Ciéncia da realidade do aluno
faz-se necessario muito mais do que o discurso do professor como agao Unica. Vale salientar
que as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental na Resolu¢do CNE/CEB
n° 7/2010 defendem a necessidade de se contextualizar os conteudos de ensino na realidade
vivenciada pelos alunos, a fim de atribuir-lhes sentido, e assim, contribuir para a
aprendizagem (BRASIL, 2018). No ensino de ciéncias, um dos métodos mais utilizados para
atribuir um aprendizado significativo sdo as aulas praticas com experimentos, pois 0S mesmos
facilitam o ensino aprendizagem do aluno (COSTA; BATISTA, 2017).

A experimentagdo ¢ vista como uma perspectiva de enriquecimento nas aulas de
Ciéncias, principalmente a fase na qual os adolescentes juvenis t€ém mais curiosidade e isso
pode ser um fato importante para se adequar ao ensino aprendizagem (FONSECA;
FONSECA; VALOIS, 2016). Na vida de um estudante, o ensino de Ciéncias ¢ o meio de
preparacdo para as dificuldades do dia a dia, pois nas ciéncias, de acordo com Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), aprende-se desde o desenvolvimento da Vida e a Evolugao até os
demais fendmenos que estdo envolvidos referente a disciplina, como Matéria e Energia
(BRASIL, 2018).

Conforme Sgarbi e Mota (2022), ao trabalhar com Ciéncias na educacdo
infantojuvenil, deve-se levar em consideragdo varios aspectos, como o modo de agir, pensar €
sentir dos sujeitos, fazendo com que o aprendizado seja atrativo e umas das formas de atingir
este ponto € através do ensino por meio da experimentagao.

A experimentacdo atrelada ao ensino de Ciéncia ¢ relevante, pois faz com que os
alunos sintam-se parte do processo de fazer ciéncia, ndo apenas um espectador. Isso faz com
que os alunos pensem sobre a disciplina e a conectem ao seu cotidiano, se 0s experimentos
estdo correlacionados ao dia a dia dos alunos, uma forma de insercdo da experimentagao na
sala de aula acontece com experimentos simples e de custo minimo.

Tanto no inicio quanto no final do ensino fundamental, o ensino de ciéncias deve ser
motivador, com estimulo a curiosidade sobre o que acontece na natureza e o uso das
ferramentas de linguagem da ciéncia. No entanto, a conexao entre o contexto da realidade do
aluno e o conteido a ser trabalhado deve ser mantida para que a aprendizagem seja
significativa.

O ensino de Ciéncias ¢ importante na vida escolar do jovem, pois € neste momento
que esta estabelece sua relagdo com a ciéncia, lancando as bases para o conceito de
aprendizagem que sera ministrado no futuro. Isso atrelado a experimentagdo se torna eficaz
para o ensino porque possibilita a realizacdo de atividades praticas que englobam professores
e alunos, além de conceder o planejamento em grupo e a utilizagdo de técnicas de ensino para
melhor constru¢ao do conhecimento (GIACOPINI; SILVA; NETO, 2019).

Assim, a elaboragdo do tema surgiu com base na problematica de como
incentivar/promover o uso da experimentacdo em sala de aula no ensino de ci€ncias na escola
municipal Sao Francisco em Paulistana-PI? Fundamentando-se, principalmente, pela busca de
superar a falta de laboratorios equipados para superar a ideia de ensino baseado apenas em



livros didaticos. Outro fator que instigou a realizagdo deste trabalho originou-se através da
existéncia materiais simples e de baixo custo ja presentes no cotidiano dos alunos e que
podem contribuir para o ensino-aprendizagem, visto que associados as propriedades do seu
dia a dia e efetivando um paralelo com as aulas experimentais de Ciéncias, deixa o ensino de
nivel fundamental mais prazeroso e de facil compreensao.

Sendo assim, o presente artigo traz como objetivo geral elaborar um material didatico
com experimentos simples e de baixo custo na drea de ciéncias para 8° e 9° ano do ensino
fundamental. Seguindo os objetivos especificos de (01) realizar um levantamento dos
conteudos de Ciéncias (Fisica, Biologia e Quimica) de 8° e 9° ano do ensino fundamental,
tomando como base os livros didaticos utilizados pelos professores; (02) identificar
experimentos simples e de baixo custo ja criados para a constru¢do da cartilha experimental, a
partir da pesquisa na literatura existente; (03) contribuir para um aprendizado em Ciéncias
dindmico e significativo com a difusdo de conhecimento na area e (04) aplicar a pratica
experimental com os alunos das turmas objetos da pesquisa.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 ENSINO DE CIENCIAS

No Brasil, o ensino de ciéncias apareceu gradativamente voltado para faixas etarias
mais jovens por volta de 1970. Desde entdo, esse tipo de ensino passou a fazer parte do rol de
disciplinas do curriculo infantojuvenil (SILVA-BATISTA; MORAES, 2019). No entanto,
apesar do consenso sobre a importancia desse ensino, sua real viabilidade na sala de aula do
ensino fundamental continua desafiadora para a maioria dos professores desse campo da
educagao até na atualidade (PRECIOZO; ADAMS; NUNES, 2022).

Hé4 uma desvalorizagdo do ensino de ciéncias, pois muitos educadores acreditavam
que os alunos precisavam aprender a ler, escrever, com énfase em portugués e matematica
como disciplina (COLOMBO JR et al., 2012). Mas varios pesquisadores se opuseram a essa
realidade e defendem a importincia do ensino de ciéncias no ensino fundamental, como
Simao, Silva e Souza (2021), argumentando-se que a Ciéncia pode ser conceituada ao
considerar diferentes propostas e até diferentes formas de ensinar no ensino fundamental, mas
0 que nao podemos fazer ¢ ignorar o conhecimento cientifico neste nivel de ensino, nem
deixar de vincula-lo a contextos tecnologicos e sociais.

Segundo Inovar (2020), um professor que ensina ciéncias a um aluno favorece as
dindmicas de curiosidade e engajamento inerentes a sua idade, que promovem e inspiram a
pratica docente. Assim depende do professor captar a curiosidade, descoberta e
desvendamento do discente.

Nos anos finais do ensino fundamental, os contetidos de Ciéncias ndo devem ser
abordados de uma tinica vez, mas em pequenas por¢des, com saberes adequados a idade e ano
do aluno para que o aluno nao venha a se confundir diante de variadas informagdes (COSTA,
2014). E preciso refletir sobre a competéncia dos professores de Ciéncias em formagio para
enfrentar a diversidade da educagdo baseada na diversidade pedagdgica. Sendo que essas
competéncias podem ser compreender, explicar caracteristicas, analisar fendmenos e
processos relativos ao mundo natural, social e tecnologico para que os alunos construam
conhecimento apropriadamente de acordo com sua idade.

Na ultima versdo da Base Nacional Comum Curricular, a disciplina de Ciéncia ¢
segmentada em trés unidades topicas: Matéria e Energia, Vida e Evolugdo e Terra e Universo.
Esta organizacdo de conteudos sdo distribuidos para facilitar o desenvolvimento da
aprendizagem. Na disciplina de Ciéncias agora sdo discutidas areas como Quimica e Fisica
em todos os anos de ensino escolar. No entanto, essa mudanga na organizagao curricular exige



que os professores de ciéncias tenham uma compreensdo mais ampla e profunda de todas
essas areas do conhecimento que compdem as disciplinas da escola (BRASIL, 2018).

2.2 CIENCIAS NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

E importante ressaltar que a ciéncia ndo existe apenas na sala de aula, pelo contrario,
os alunos também se deparam no cotidiano da existéncia da ciéncia. O ensino das ciéncias
naturais ocorre no ensino fundamental I e II, e, portanto, ocupa 9 anos de vida escolar dos
alunos.

Conforme Inovar (2020), o contato dos alunos ao ensino de Ciéncias na escola ¢
relevante porque os adolescentes juvenis sdo naturalmente curiosos, questionadores e
observadores, e demonstram grande interesse em compreender o mundo ao seu redor a partir
dos estimulos que recebem por parte dos professores e seus métodos de ensino.

A ciéncia abrange conteudos interdisciplinares nas areas de quimica, fisica e biologia.
Em concordancia com Machado e Schneider (2021), a interdisciplinaridade agrega tamanha
relevancia devido ao fornecimento de ferramentas capazes de aprimorar a visao de mundos
dos alunos. Através dessa pratica, os alunos de nivel fundamental compreendem um mesmo
caso ou tematica capaz de ser observado e estudado sob diferentes perspectivas. No ensino
fundamental II, as disciplinas de ciéncias sdo ministradas por professores da area.

Os assuntos abordados na area de Ciéncias na educagdo infantojuvenil devem
incentivar a curiosidade, relacionando o conhecimento do mundo através da natureza incluida
ao cotidiano dos alunos, advindos dos diferentes campos das Ciéncias Humanas e Naturais
(BRASIL, 2010).

Na visao dos documentos pedagdgicos, como os Parametros Curriculares Nacionais
(PCNs), os alunos que sdo cientificamente alfabetizados aprendem a fazer perguntas e o
aprendizado ocorre principalmente por meio de questionamentos e indagagdes. Desta forma,
eles se tornam pessoas criticas com raciocinio 16gico e habilidades de debate. A alfabetizagdo
cientifica ¢ uma importante aliada na educagdo para a cidadania dos alunos, pois visa engajar
os alunos na apropriagdo do conhecimento cientifico e tem como objetivo promover a
mudanca em beneficio das pessoas, da sociedade e do meio ambiente (VITOR; SILVA, 2017).

2.3 EXPERIMENTACAO

A experimentacdo ¢ uma atividade que promove o ensino e aprendizagem de ci€ncias
e desperta o interesse dos alunos pelo conhecimento em sala de aula através de mecanismos
como estimular curiosidade, usar ferramentas didaticas para engajar os alunos, oferecer
atividades desafiadoras etc. Além da experimentacdo ser atrativa, também oferece a
oportunidade de estreitar as relagdes entre professores e alunos, ambos atuando como agentes
ativos no processo de ensino e aprendizagem (SILVA, 2017). No processo de aprendizagem
de todo individuo, a interagao social e a mediacao de outros sdo cruciais. Nas escolas, pode-se
dizer que a interagdo professor-aluno ¢ fundamental para o sucesso do processo de ensino.

E importante fornecer aos alunos conhecimentos sobre experimentos cientificos para
que eles possam entender a importidncia dos experimentos na educag¢do, uma vez que a
experimentacdo pode ajudar a formar conceitos, promover o desenvolvimento cognitivo nos
alunos e criar um ambiente propicio para o aprendizado. Mesmo que muitas escolas ndo
tenham laboratorios, as atividades experimentais podem ser feitas em sala de aula. Segundo
Brasil (2020), apenas 8,6% das escolas publicas de ensino fundamental possuem laboratorios
de ciéncias. Mas, por falta de recursos, muitos professores optam por ndo fornecer esse
conhecimento aos seus alunos, deixando esse método de ensino benéfico para tras.



Para a formagdo cientifica em todos os niveis de ensino ¢ essencial que o uso de
experimentacdo e a analise direta de objetos seja praticado, uma vez que a experimentagdo ¢
importante porque ajuda no desenvolver os alunos, a partir da constru¢ao do conhecimento.

As aulas praticas bem organizadas e planejadas colaboram demasiadamente na
compreensdo da producdo do conhecimento cientifico, € como a maioria das escolas publicas
nao tém laboratorios suficientes, os professores devem encontrar alternativas para a aplicagao
desses experimentos, como transferir a experimentagdo do laboratorio para sala de aula
(SILVA, 2017).

Nessa linha de raciocinio, para ensinar Ciéncias ndo necessita somente de um
laboratdrio ou materiais aprimorados, mas também de um mediador que propde investigagdes
laboratoriais com ferramentas de baixo custo e de simples acesso para que os alunos consigam
entender o contetdo facilmente, pois isso levara a um melhor desempenho dos discentes.

2.4 CARTILHA EXPERIMENTAL COMO MATERIAL DIDATICO

Os recursos didaticos sao todos os materiais usados no ensino para ajudar os
professores a aplicar o contedo sugerido aos alunos, os recursos didaticos apropriados
beneficiam o aprendizado de todos, pois sdo capazes de ensinar de uma maneira que
contextualiza o contetido escolar para democratizar o conhecimento dentre diversos alunos
(STELLA; MASSABI, 2019).

Os materiais utilizados como recursos didaticos devem motivar os alunos a pesquisar e
buscar novos conhecimentos, bem como a finalidade para a qual os materiais sdo utilizados
(NICOLA; PANIZ, 2016).

A cartilha ¢ uma ferramenta com design inovador de ensino para fornecer uma base de
conhecimento sobre qualquer topico em diversos formatos e de facil leitura, dessa forma os
alunos tém maior entendimento. Essa abordagem pode apresentar o tema para diferentes
publicos de forma generalizada, ilustrativa e de facil compreensao (SOUZA et. al, 2020).

Na atualidade, com a internet ¢ possivel, através de pesquisas em websites obter
variadas informag¢des como experimentos simples. No ensino de ciéncias, porém, a cartilha
torna-se uma ferramenta para professores e alunos desde metade do século XIX, pois seu
formato permite facil compreensdo dos temas relacionados a Ciéncias por meio do uso de
linguagem simples, didatica, ilustrada e um formato adequado, ¢ possivel através desse
material didatico apresentar o experimento e realiza-lo para que se possa entender facilmente
o contetido relacionado a atividade experimental (DIAS, 2018).

E, portanto, interessante observar como o uso de cartilhas experimentais como recurso
didatico pode ajudar a desenvolver caracteristicas nos alunos que sdo necessarias nao apenas
para seu desempenho escolar, mas também para sua vivéncia como sujeito social (BARROS;
CRUZ, 2018).

3 METODOLOGIA

A referida pesquisa apresenta estudo de campo com carater bibliografico
fundamentado na pesquisa bibliografica dos autores que versam sobre a experimenta¢dao no
ensino de ciéncia nos anos finais do ensino fundamental. Neste viés, montou-se uma cartilha
(Apéndice A) sobre o tema Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia), apresentando experimentos
simples de baixo custo com conteudos referentes aos anos de 8° e 9° do ensino fundamental.

Constitui-se de uma pesquisa experimental, por apresentar adequagdo ao objeto de
estudo, cujo teor ¢ levar a experimentagdo para a sala de aula com intuito de obter-se uma
aprendizagem de fécil entendimento. A pesquisa de campo usou a cartilha experimental em



sala de aula, com a finalidade de estimular e facilitar desde cedo a aprendizagem cientifica no
ensino fundamental.

O local da pesquisa efetuou-se na Unidade Escolar Sdo Francisco devido a
institui¢do disponibilizar as turmas para desenvolvimento da pesquisa, de modo que a escola
dispde de duas turmas 8° ano e duas de 9° ano, totalizando 69 alunos que sdo distribuidos
dessa maneira: 17 alunos do 8° ano A, 15 alunos do 8° ano B, 18 alunos do 9° ano A e 19
alunos do 9° ano B. Realizou-se a coleta de dados por meio do método quali-quantitativo
através de questionarios com perguntas semi estruturadas, pré e pds aplicagdo experimental
para validagdo da percep¢ao dos alunos e coleta de dados.

Segundo Schneider, Fujii e Corazz (2017) esse método quali-quanti de pesquisa
permite maior cruzamento de dados e o peso dos estudos aumenta & medida que todas as
informacodes sao validadas. Questiondrio ¢ uma técnica para coletar informacodes da realidade,
pois segundo Gil (1999, p.128), o questiondrio pode ser definido “como a técnica de
investigacdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crengas, sentimentos,
interesses, expectativas, situacdes vivenciadas etc.” Partindo disso, o trabalho foi realizado a
partir das seguintes etapas descritas no quadro 01:

Quadro 01- Descricao das atividades desenvolvidas.

1° etapa | Pesquisa de contetdos da area (Fisica, Biologia e Quimica).

2° etapa | Elaboracdo da cartilha didatica.

1° momento: Aplicacdo de um questiondrio antes das praticas experimentais;
2° momento: Escolha dos experimentos e demonstragdes das praticas
experimentais da cartilha em sala de aula;

3° etapa | 3° momento: Execu¢do das praticas experimentais na Feira de Ciéncias com
as turmas objetos da pesquisa;

4° momento: Avaliacdo das atividades realizadas com a aplicagdo de um
questionario.

4° etapa | Analise de dados.

Fonte: Autoria propria (2022).

Para construcdo da cartilha realizou-se a pesquisa dos contetidos da area do livro
didatico utilizado pelos professores, para posteriormente identificar experimentos simples e de
baixo custo ja criados para a elaboragdo do material didatico. Apos a identificagdo dos
experimentos, a cartilha ¢ elaborada e composta de acordo com a figura 01.



Figura 01 - Descri¢do da composi¢do da cartilha.
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Fonte: Autoria prépria (2022).

A aplicagdo da cartilha procedeu-se da seguinte forma: apods a execugdo do primeiro
questionario, efetuou-se a escolha de dois experimentos do material didatico com conteudos ja
abordados em cada turma (Quadro 02) e em seguida executou-se a demonstracdo de forma
contextualizada como realizar os experimentos de forma rapida e ladica em sala de aula, para
posteriormente as turmas executarem as experiéncias na Feira de Ciéncias. Ap0Os as praticas
experimentais concretizadas na Feira de Cié€ncias continuou-se com a pesquisa, aplicando o

segundo questionario e por fim a efetivagao do trabalho com analise de dados.

Quadro 02 - Divisdo e experimentos de cada turma/grupo.

Turma Experimento Conteudo Bloco
01 - Terceira lei de newton
8°ano A (pag:19); 01 - Lei de Newton,; 01 - Fisica;
02 - Circuito elétrico em série | 02 - Eletrodinamica. 02 - Fisica.
(pag:12).
01 - Vela que levanta dgua
8°ano B (pag:27); 01 - Pressao 01 - Quimica;
02 - Circuito elétrico em atmosférica; 02 - Fisica.
paralelo (pag:13). 02 - Eletrodindmica.
01 - Mudangas da vela (pag:
9° ano A 22); 01 - Mudangas de 01 - Quimica;
02 - Extragdo do DNA da estado fisico; 02 - Biologia.
banana (pag:31). 02 - DNA.
01 - Onda transporta matéria? | 01 - Propagacdo de
9°ano B (pag:18); onda; 01 - Fisica;
02 - Formagao de ferrugem 02 - Reagoes 02 - Quimica.




(pag:26). Quimica.

Fonte: Autoria propria (2022).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A intervencdo foi realizada na Unidade Escolar Sao Francisco, conforme citado
anteriormente, com quatro turmas do ensino fundamental II, totalizando 69 alunos que foram
distribuidos dessa maneira: 17 alunos do 8° ano A, 15 alunos do 8° ano B, 18 alunos do 9° ano
A e 19 alunos do 9° ano B. E importante ressaltar que, na atividade desenvolvida, o principal
objetivo ¢ introduzir a experimentacdo em sala de aula para uma aprendizagem mais dindmica
e significativa.

4.1 QUESTIONARIO 01 : COLETA DE DADOS

Figura 02 - Faixa etéria dos alunos objetos do estudo.

1. IDADE

[
13-14 56,50%

15-16 36,20%

P
17-18 7,30%

Fonte: Autoria propria (2022).

A anélise dos questionarios de cada turma foi realizada de forma integrada, em que
todas as respostas de cada pergunta foram agrupadas, obtendo-se assim uma visdo geral das
concepgoes das turmas trabalhadas, sendo que o primeiro dado coletado foi da idade com um
total de 69 alunos. Percebe-se que a faixa de idade ficou entre 13 e 14 anos, conforme
demonstra na figura 2 acima, na qual se notou que a maioria (56,5%) dos estudante ndo
possuem distor¢ao de idade de acordo com série/ano escolar, uma vez que Unicef (2018),
consta que turmas de 8° e 9° ano do ensino fundamental devem ter entre 13 e 14 anos.
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Figura 03 - Percentual de alunos por ano/série.

2. ANO/SERIE

g=ano T . o

g2 nic> W NNC——

Fonte: Autoria propria (2022).

Como observado na figura 3, da questdo acima, 53,6% do publico sdo das turmas de 9°
ano, uma vez que, como citado acima, a instituicdo abrange duas turmas de 8° ano e duas de
9° ano que sdo distribuidos da seguinte maneira: 17 alunos do 8° ano A, 15 alunos do 8° ano
B, 18 alunos do 9° ano A e 19 alunos do 9° ano B. Dessa forma, para apresentacdo de dados
foram unificadas turmas de mesmo ano/série para melhor analise de dados.

Figura 04 - Percentual de interesse dos alunos por ciéncias.

3. GOSTA DE ESTUDAR CIENCIAS?

111 CCAAG————

pouco T oo

nio T 0o

Fonte: Autoria propria (2022).

A figura 4 mostra que a maioria dos alunos, ou seja, 56,5%, gosta de estudar ciéncias e
esse gosto pode advir de vérios fatores, como uma aprendizagem importante, a imagem do
representante do professor, etc. Pois segundo Marques (2019), quando um aluno gosta de uma
determinada area ou assunto, a motivacao do aluno é maior ¢ essa motivagao leva a um
melhor desempenho.




Figura 05 - Percentual de alunos que ja tiveram aulas de experimentacgao.
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4.JA TEVE AULAS DE EXPERIMENTACAO?

34,80%

65,20%

Fonte: Autoria propria (2022).

Na figura 5 mostra que 65,2% dos alunos ndo realizaram experimentagdo, sendo na
sua maioria alunos do 9° ano que responderam negativamente. Dessa forma, € possivel notar
que nem todos os professores utilizam esse método. Segundo Silva et. a/ (2018), a razdo mais
séria pela qual as instituicdes educacionais ndo conduzem atividades cientificas experimentais
¢ o alto custo de materiais e equipamentos de laboratério, ou a falta do mesmo. Nesse viés,
pode-se dizer também que os alunos estdo avidos por métodos de ensino que estimulem uma
maior integracao ao processo de aprendizagem.

Seria o ideal pela presenga de laboratérios equipados e materiais que podem ser
utilizados para a realizacao de aulas praticas, mas isso nao ¢ realidade em algumas instituigoes
de ensino. Ainda assim, existem atividades experimentais que podem ser realizadas em sala
de aula sem instrumentos ou equipamentos complexos, sendo uma estratégia eficaz para criar
oportunidades de contextualiza¢do e motivagdo na pesquisa cientifica (SILVA et. al, 2018).

Figura 06 - Percentual de alunos com dificuldades em aprender ciéncias.

SIM

5. VOCE ENCONTRA DIFICULDADES EM APRENDER CIENCIAS? SE
SIM, QUAL DIFICULDADE?

T —
65,20%

34,80%

Fonte: Autoria propria (2022).

A figura 6 resultou em 34,8% dos alunos responderam que ndo tinham dificuldades
em aprender ciéncias, levando em consideracdo que 13,3% justificaram a resposta de acordo
com o quadro 03.

Quadro 03 - Justificativas dos alunos referente a dificuldade em aprender ciéncias.

SUJEITOS RESPOSTAS (SIM) - 65,2%

A Sim, na hora de apresentar ou texto que tem pouca imagem.
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B Sim, tem coisa que nao entendo.
C,D,E,F,G,H Sim, falta de laboratorio e experimentos.
I Sim, de entender o que € ciéncias.
J Sim, tenho dificuldade de explicar assunto de ciéncias.
K,L,M, N Sim, ndo consigo aprender s6 com a explicacdo da professora.

0) Sim, a professora sempre faz a mesma coisa, ndo faz nada de diferente
nas aulas ai eu ndo entendo nada.

P Sim, nao tenho afinidade com a matéria e nao € interessante.

Q Sim, ndo consigo entender nada.

R Sim, ndo é divertido, ndo ¢ interessante.

S Sim, ndo tem estimulo da professora.

T Sim, em tudo.

U Sim, as vezes quando nao consigo entender a explicagao.

A% Sim, em tudo pq a professora so I€.

X Sim, ndo gosto da matéria e juntando s6 com explicacao da professora ai

que ndo entendo mesmo.
Z Sim, é muito chato.
SUJEITOS RESPOSTAS (NAO) - 13,3%

A Nao, porém falta a professora fazer experimentos.

B Nao, eu amo ciéncias.

C Nao, alias isso € sobre pratica ¢ dedicagdo com atencao;

D,E, F Nao, até que consigo entender s6 preciso prestar atengao no assunto.

Fonte: Autoria propria (2022).

No entanto, 65,2% dos alunos responderam que sim, sentem dificuldades na
aprendizagem em ciéncias. Como citado pelos sujeitos da pesquisa no quadro 3, essa
adversidade sobre aprender ciéncias advém do pouco uso de ilustragdes, falta de laboratdrios,
compreensao, afinidade e explicagdo por parte dos professores. Corroborando com os estudos
de Silva et. al (2018), sem motivacdo dos professores, materiais didaticos que estimulem
realiza¢do de aulas experimentais como recurso metodoldgico, o aluno nao consegue resolver
as dificuldades, como essa abordagem estimula o pensamento e a resolu¢do de problemas
encontrados na pratica, ela leva esses alunos a fazer mais pesquisas € a se envolverem mais
profundamente na disciplina. Dessa forma, o interesse dos alunos aumenta, tornando o ensino
de ciéncias gratificante e prazeroso.
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Mesmo diante dessas dificuldades, € preciso refletir sobre a importancia das atividades
experimentais no ensino de ciéncias, pois quando se ensina apenas a teoria ou se utiliza
apenas um método, os alunos perdem o interesse e ndo fazem conexdes entre os conceitos
tedricos e o seu cotidiano (CATELAN; RINALDI, 2018).

Figura 07 - Percentual de alunos sobre a realizagdo de experimentos.

6.0 QUE VOCE ACHA DA REALIZACAO DE EXPERIMENTOS?

[
BOM 100%

RUM ' 0

NAO FAZ DIFERENCA 0

Fonte: Autoria propria (2022).

A aprovacao por aulas praticas foi unanime pelos alunos por diversos motivos,
principalmente por aliar teoria e pratica para tornar o aprendizado mais so6lido, sendo esse
motivo evidenciado ¢ apontado por diversos autores como Wichello e Mardegan (2018); Pinto
e Pedroso (2021, p. 41) a unido da teoria e pratica por meio de experimentos, possibilita a
pesquisa e desenvolvimento baseado em problemas em sala de aula, provocando a curiosidade
e o interesse dos alunos. Transforma o aluno em um agente de aprendizagem, capacitando-o a
desenvolver competéncias e habilidades especificas.

Figura 08 - Dinamismo da aprendizagem com a experimentacao.

7. A EXPERIMENTACAO AJ UDA NA APRENDIZAGEM MAIS
DINAMICA?

e
SIM 75,40%

P
EM PARTES 24,60%

NAO FAZ DIFERENCA 0

Fonte: Autoria préopria (2022).

Grande parte dos alunos, 75,4%, chegaram a um mesmo ponto, enfatizando que as
aulas experimentais contribuem para uma aprendizagem mais dindmica. De acordo com
Santos e Junior (2019) a existéncia de criatividade e dinamismo nas aulas experimentais,
diferente das teoricas, estimula mais o aprendizado. Dessa forma, a inser¢ao se faz necessaria,
pois com esse método, estimula uma participagdo mais ativa do aluno, estimula a curiosidade
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e reestrutura a sala de aula de forma mais dindmica ao invés de focar apenas no ensino
tradicional.

Figura 09 - Entendimento de ciéncias com a experimentagao.

8. VOCE ENTENDERIA MELHOR CIENCIAS COM A REALIZACAO
DE EXPERIMENTO?

|7
SIM 82,60%

[
EM PARTES 14,40%

NAO FAZ DIFERENCA m 1,50%

Fonte: Autoria propria (2022).

A maioria das respostas (82,6%) novamente foi positiva, tendo em vista que a
experimentacdo auxilia na aprendizagem dos alunos. O ensino de ciéncias ¢ visto como um
vildo pelos alunos do ensino fundamental porque ndo é muito motivador para os alunos e
também devido ao fato que € centrado em conceitos e formulas e ndo apresenta a real situagao
em relagdo a essa ciéncia que esta em tudo que eles fazem (SANTOS; JUNIOR, 2019).

Nesse sentido, as atividades experimentais no ensino de ciéncias t€ém se apresentado
como uma importante ferramenta de ensino, adequada para estimular o interesse dos alunos,
envolvé-los nos temas propostos pelos professores e ampliar sua capacidade de aprendizagem.

4.2 QUESTIONARIO 02: ANALISE COMPARATIVA DOS RESULTADOS.

Conforme supracitado, apds a escolha dos experimentos, demonstracdes e a realizagdo
das praticas experimentais na Feira de Ciéncias, elaborou-se um segundo questionario para
que os alunos avaliassem a inser¢do da experimentagdo em sala de aula que sdo descritos nos
resultados a seguir:




15

Figura 10 - Compreensao do conteudo da pratica experimental.

1. VOCE CONSEGUIU ENTENDER O CONTEUDO COM A PRATICA
EXPERIMENTAL?

Sinvi - 700

EM PARTES T 4309

NAO FAZ DIFERENCA 0

Fonte: Autoria propria (2022).

Nas respostas dos alunos, 95,7% avaliaram como conseguiram melhor absorver o
contedo com a aula experimental e apenas cerca de 4,3% informaram que entenderam em
partes. E possivel notar o acréscimo positivo sobre a aprendizagem se tornar melhor com
praticas experimentais de 13,1% em relagdo a figura 9.

Conforme Santos e Junior (2019), afirmam que as atividades experimentais tém papel
fundamental no processo de aprendizagem do aluno, pois, além de estimular e motivar os
alunos a descobrirem as ciéncias em seu dia a dia, a pratica também visa buscar uma
compreensdo mais fécil e ludica do que esta sendo ensinado.

Figura 11 - Escolha e demonstragdo dos experimentos em sala de aula.

Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 12 - Contribui¢des da pratica e teoria na aprendizagem.

2. VOCE ACHA QUE A RE'AL[ZACAO DE EXPERIMENTOS EM
CONJUTO COM AULA TEORICA CONTRIBUIRIA COM MELHOR
APRENDIZAGEM?

T
SIM 97,10%

NAO o
EM PARTES ™ 290%

NAO FAZ DIFERENCA 0

Fonte: Autoria propria (2022).

A maioria dos alunos (97,1%) informou que a realizacdo de aulas experimentais
atrelado com as aulas tedricas contribuird melhor com a aprendizagem, isso significa que a
aula tedrica e pratica se complementam, trazendo melhores resultados no ensino
aprendizagem.

A relagdo entre a teoria e a pratica reforca-se mutuamente e, quando se trata de
ensinar, torna-se cada vez mais importante liga-las, uma vez que a teoria nos leva a refletir e a
pratica nos leva a agir e interagir. Dessa forma, ¢ possivel obter bons efeitos de ensino por
meio dessa interagdo entre teoria e pratica (LOPES; SILVA; ALVES, 2020).

Figura 13 - Inser¢do da experimenta¢do na sala de aula com material didatico.

3. YOCE ACREDITA QUE COM UM MATERIAL DIDATICO COM
VARIOS EXPERIMENTOS DE BAIXO CUSTO EM MAOS SERIA
POSSIVELA INSERCAO DA PRATICA EXPERIMENTL EM SALA DE
AULA?

1
SIM 98,50%

NAO 0

EM PARTES M 1,50%

Fonte: Autoria propria (2022).

De acordo com a analise de dados acima, 98,5% dos alunos acreditam que com um
material didatico com experimentos em mao seria vidvel a inser¢do da experimentacdo em
sala de aula. Segundo Oliveira e Soares (2020) as aulas experimentais mudaram a forma de
aprender dos alunos, mas nas aulas dessa natureza ainda nao fazem parte da realidade de todas
as escolas brasileiras, por diversos motivos, relacionados a falta de recursos didaticos,
financeiros e laboratdrios bem equipados.

No entanto, sabe-se que essas aulas podem ser realizadas com materiais de baixo
custo, podendo inclusive ser adaptados e/ou reciclados e/ou reaproveitados pelos professores.
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Dessa forma, com o material didatico com varios experimentos ja disponiveis na institui¢ao a
insercdo da pratica experimental na sala de aula ndo estaria mais presa por motivos de falta de
laboratério, recursos, financeiro e tempo para procurar experimentos.

Figura 14 - Consideragdes sobre o dinamismo em sala de aula com experimentagao.

4. VOCE CONSIDERA QUE A EXPERIMENTACAO TROUXE MAIS
DINAMISMO?

S11vi T oo

em PARTES M 1,50%

NAO FAZ DIFERENCA 0

Fonte: Autoria propria (2022).

O grafico acima descreve que 98,5% dos alunos confirmam que a experimentagao
trouxe mais dinamismo, em comparacdo com a figura 8 € notério o acréscimo de 23,1%
depois da realiza¢do das praticas experimentais que reafirmam essa teoria que ¢ abordada por
Santos e Junior (2019) de que praticas experimentais conduz o dinamismo.

Figura 15 - Praticas na Feira de Ciéncias (8° ano A e B): (01) Formacgao de ferrugem, (02)
Onda que transporta matéria?, (03) Terceira Lei de Newton, (04) Circuito elétrico em série.

Assocl,
I} lagdio
Rl Them ssrie

Fonte: Autoria propria (2022).
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Figura 16 - Praticas na Feira de Ciéncias (9° ano A e B): (01) Extragdo do DNA da banana,
(02) Mudangas da vela, (03) Circuito elétrico em paralelo, (04) Vela que levanta dgua.

Fonte: Autoria propria (2022).

Figura 17 - Contribui¢do da experimentacdo para o gostar de ciéncias.

5. A PRATICA EXPERIMENTAL CONTRIBUIU PARA QUE GOSTASSE
MAIS DA DISCIPLINA DE CIENCIAS?

SIM 73,90%

NAO P 11,60%

EM PARTES T . < oo

Fonte: Autoria propria (2022).

Aproximadamente 73,9% dos alunos afirmam que as praticas experimentais ajudaram
para que gostassem mais da disciplina de ciéncias com a ampliagcdo de 8,7% acerca da figura
4. Isso mostra que a experimentagdo tem a capacidade de despertar o interesse dos alunos,
pois promove o aumento da capacidade de aprendizagem. Conforme Silva (2017) as
atividades experimentais inseridas corretamente melhoram a aprendizagem do conhecimento
cientifico através da aplicacao do que foi aprendido.
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Figura 18 - Utilizagao da cartilha experimental em aulas anteriores.

6. A CARTILHA APRESENTADA TROUXE VARIOS EXPERIMENTOS
DE DIVERSOS TEMAS DO LIVRO DIDATICO QUE PODERIAM TER
SIDO UTILIZADOS NAS AULAS ANTERIORES PARA MELHOR
ENTENDIMENTO DO CONTEUDO?

17—
SIM 97,10%

NAO 0

M PARTES T 2,90%

Fonte: Autoria prépria (2022).

97,1% dos alunos afirmaram que sim, a cartilha aborda varios experimentos com o0s
conteudos descritos no livro didatico empregada na instituigdo que poderiam ser utilizadas em
aulas anteriores para o melhor entendimento do contetido. Isso consolida o que Souza et. al
(2020) diz que a cartilha ¢ uma ferramenta que fornece uma base de conhecimento sobre
qualquer tépico em diversos formatos e de facil leitura, dessa forma os alunos t€ém maior
entendimento.

Dessa forma, isso afirma que o material didatico com experimentos de baixo custo
ajuda o aluno a alcangar um melhor entendimento da matéria que estd sendo estudada, pois

possibilita dinamizar a aula, além de estabelecer nova relagdo entre aluno e contetido a ser
trabalhado.

5 CONCLUSAO

Perante o exposto, pode-se concluir que a experimentacdo tem um papel essencial,
uma vez que ¢ benéfica no processo de ensino e aprendizagem e ao realizar o levantamento
dos contetidos no livro didatico utilizado pelos professores para a construgdo da cartilha
pode-se notar que isso além contribuir na implementagdo do processo de aprendizagem, isso
possibilitou o paralelo entre conteido do livro e realidade do aluno, pois ao enxergar os
problemas que condizem com acontecimentos vividos, os discentes encontram solugdes de
forma muito simples e pratica.

Ao atrelar os contetidos e realidade do aluno a experimentacao permite que os alunos
desenvolvam diferentes habilidades, como entender problemas, formular hipoteses, analisar
dados e tirar conclusdes. Entdo, ao proporcionar experimentacdo em sala de aula, pode-se
superar as dificuldades dos alunos na compreensdo do conteudo cientifico, tornar o
aprendizado mais agradavel e ajudar a aumentar o conhecimento cientifico dos discentes que
pode ser aplicado na vida cotidiana. Corroborando com tudo isso, nota-se que a produgdo da
cartilha contribuiu com inser¢do a experimentacdo dentro da sala de aula com 98,5% de
compreensdo dos alunos e que isso desenvolveu a atividade experimental dos alunos e
despertou interesse na pratica cientifica.

Considerando a falta de laboratdrio e recursos disponibilizados na referida realidade,
o presente trabalho ressalta a importancia da utilizacdo de experimentos de baixo custo,
almejando colaborar no ensino de Ciéncias e facilitar o ensino aprendizagem dos alunos de 8°
e 9° ano de nivel fundamental na Unidade Escolar Sdo Francisco situada na cidade de
Paulistana - PI.
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APRESENTACAO

A presente cartilha e fruto do Trabalho de

/1 Conclusao de Curso, que tem como objetivo
& elaborar um material didatico com experimentos
J simples e de baixo custo na area de ciencias.
/’/,/ Diante disso, a cartilha esta dividida em trés
plocos de experimentos: Fisica, Quimica e
Biologia. Os experimentos foram tomados como
pase 0s livros didaticos utilizados pelos
| orofessores para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem de alguns conteudos de 8° e 9°
| ano do Ensino Fundamental.
] Esse material didatico foi planejado e
'_'. produzido por sua autora, Andressa Bonfim de

Sousa, académica do Curso de Licenciatura em

Quimica do IFPI - Campus Paulistana.
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/| BIOLOGIA

j Extracao do DNA da banana

| Extracdao do DNA humano
Transpiracdo das plantas

Referéncias




A lata magica
Transformacao de energia

e Mostrar a transformacao de energia cinética em energia potencial
elastica e vice-versa, mas também contribui para a constru¢ao do
conceito de energia.

MATERIAIS

Chave de fenda El

astico
. f Fita adesiva
oy

{/f;.

Lata de aluminio 4 pilhas pequenas 2 clips
com tampa

PROCEDIMENTO

1.Fure os centros do fundo da lata e da tampa;

2.Depois com a fita adesiva cole a bateria no centro do elastico, passe as
extremidades do elastico pelos furos, prendendo-as com os clips;

3.Dentro da lata, a bateria deve ficar pendurada pela tensao do elastico.
Se tudo estiver pronto, coloque a lata horizontalmente sobre uma
superficie plana e empurre para frente. fita elastico

\_/
Rric

pilhas

lata




Rotacdo d'agua
Transformacao de energia

e Mostrar a transformacdo de energia potencial gravitacional em
energia cinetica.

Garrafa pet

1.Corte a garrafa pet ao meio com a tesoura;

2.Com a parte superior da garrafa fure nas duas extremidades da boca da
garrafa para que caibam os canudos;

3.Depois na parte inferior fure nas duas extremidades;

4.Com a linha, amarre nos furos inferiores da garrafa;

5.Em seguida coloque a agua pelo fundo da garrafa.




Gangorra de Fogo
Transformagao de energia

2 velas

Palito de churrasco i
\_/ : Caixa de fésforo

ou isqueiro

1.Corte a parte inferior da vela com a tesoura para que ela figue com
duas pontas com pavio;

2.Com o palito de churrasco, fure o meio da velga;

3.Em seguida, posicione o palito entre os copos e acenda os dois lados da
vela.




Eletroscopio por atrito
Eletrostatica

Papel higiénico

R\
V}Q\\\ ‘/
W /
Agulha \:{ l / Tesoura

2 canudos Copo descartavel

1.Corte um canudo ao meio e pegue uma parte do canudo e dobre;
2.Depois coloque a agulha na parte inferior no centro copo;

3.Em seguida, posicione o canudo dobrado em cima da agulha;

4.Pegue o outro canudo, esfregue no papel higiénico e passe ao redor do

canudo dobrado.




Eletroscopio por contato
Eletrostatica

: Papel higiénico Tesousa
Palito

\
3 canudos”

de dente ""'\;\\ ' v @
/ \ I @@

Copo descartavel

PROCEDIMENTO

1.Corte um canudo ao meio, pegue uma parte do canudo e dobre;
2.Depois coloque o palito de dente na parte inferior no centro copo;
3.Em seguida, posicione o canudo dobrado em cima do palito;

4.Com outro canudo, cole a moeda com fita na ponta;

5.Pegue o outro canudo, esfregue no papel higiénico e atrite na moeda;
6.Depois passe a moeda ao redor do canudo dobrado.




Eletroscopio por inducdo
Eletrostatica

A\
\u . v Tesoura
‘- A

Palito de dentre \\\
. A

\ P 5o

et

2 canudos Copo descartavel

1.Corte um canudo ao meio, pegue uma parte do canudo e dobre;
2.Depois coloque o palito de dente na parte inferior no centro copo;
3.Pegue o canudo dobrado e atrite com o papel higiénico;

4.Em seguida, posicione o canudo dobrado em cima do palito;

5.Pegue o outro canudo, esfregue no papel higiénico e passe ao redor do

canudo dobrado.




Circuito eletrico: acende ou ndo?
Fletrodinamica

e Fazer fluir uma corrente elétrica em um circuito simples, apenas com
uma pilha e uma lampada.

Fita isolante

PROCEDIMENTO

1.Junte uma parte negativa e outra positiva as pilhas com a fita isolante;

2.Corte o fio em dois pedacos, com as pontas descascadas, e cole com fita
cada uma das extremidades das pilhas;

3.Em seguida, pegue a duas extremidades do fio e coloque na parte
inferior da lampada (na base e na rosca).

Obs: Para a realizacdo do circuito com
pilhas comuns (1,5 v) é necessdrio utilizar
lampadas de 1,5v ou led de 1,8v.




Circuito eletrico em série
Fletrodinamica

OBIJETIVO

e Demostrar como funciona o circuito em série

1.Corte o fio em dois pedacos, com as pontas descascadas, enrole em
cada uma das roscas das lampadas;

2.Pegue as pilhas e encaixe na base das lampadas, um com lado positivo
e outra com lado negativo;

3.Com o outro pedaco do fio descascado encaixe nas pontas das pilhas.

¥

Obs: Para a realizacdo do circuito com
pilhas comuns (1,5 v) é necessadrio utilizar
lampadas de 1,5v ou led de 1,8v, ou
utilizar mais pilhas.




Circuito eletrico em paralelo
Eletrodinamica

1.Corte o fio em trés pedacos, dois deles com as pontas e o meio
descascados (fios 1 e 2) e outro fio somente as pontas descascadas (fio
3);

2.Pegue uma lampada e encaixe (na base e rosca) uma das pontas dos
fios 1 e 2;

3.Em seguida, pegue o fio 3 e conecte no meio do fio 1 e encaixe a rosca
da outra lampada no fio 3;

4.Com o fio 2, conecte o meio na base da lampada do fio 3;

5.Depois encaixe as duas pilhas nas pontas dos fios 1 e 2.




ETTND

PROCEDIMENTO

Obs: Para a realizacdo do circuito com
pilhas comuns (1,5 v) é necessadrio utilizar
lampadas de 1,5v ou led de 1,8v, ou
utilizar mais pilhas.




Bussola de agulha
Eletromagnetismo

e Compreender a relacao do eletromagnetismo com as cargas elétricas
e 0 campo magnéetico.

Tampinha de garrafa
Agulha

’/“"_"
i .1
Ima

1.Pegue uma vasilha e encha-a com agua;
2.Esfregue um ima numa agulha de aco, sempre em um mesmo sentido,

para direcionar seu magnetismo;
3.Faca duas fendas opostas na parte lateral da tampinha plastica de uma

garrafa de refrigerante;
4.Encaixe a agulha imantada na tampinha da garrafa de modo firme;

5.Coloque o dispositivo para flutuar na bacia com agua.
Tampinha

Agulha
Bacia com agua




Campo magnético de um ima
Eletromagnetismo

e Compreender a relacao do eletromagnetismo com as cargas elétricas
e 0 campo magnetico.

Copo de vidro

Agua & P6 de ferro
$) ou
Ima

Esponja de aco

1.Encha um copo com agua, em seguida, adicione e dissolva duas
colheres de acucar na agua;

2.Adicione o0 po de ferro a mistura homogénea de agua e acucar;

3.Com o auxilio de um ima, posicione o proximo da parede de vidro do
Copo e observe o efeito de magnetismo do ima com o po de ferro.

Po de ferro ou
Esponja de aco




Som de sino na colher
Propagacao de ondas

—

2 colheres totalmente de metal

1 m2 de fio algodao encerado

1.Dobre o fio e amarre no meio dele uma colher;

2.Coloque as duas pontas do fio nos ouvidos, de modo que a colher fique
afastada do corpo;

3.Peca para um colega segurar a outra colher e bater levemente na colher
amarrada no fio.




Onda transporta materia?
Propagacao de ondas

Tigela funda quadrada (30 cm x 30 cm)
ou Redonda (30 cm de diametro)

Pedaco de rolha
ou bola de pingue-pongue.

1.Pegue a tigela e encha de agua;

2.Coloque o pedaco de rolha ou bola de pingue-pongue sobre a superficie
da agua;

3.Com seu proéprio dedo, dé um leve toque na superficie da agua a cerca
de 10 cm de distancia do objetivo flutuante.




Terceira Lei de Newton
Lei de Newton

OBIJETIVO

e Entender como funciona a 3° lei de newton.

Garrafa pet

PROCEDIMENTO

1.Com a tesoura fure um pequeno buraco na garrafa que caiba o canudo;
2.No furo coloque canudo e encher com agua até préximo ao canudo;

3.Depois coloque o copo abaixo do canudo;
4.Por fim, encha o baldo e coloque, sem deixar secar, na boca da garrafa.

;

N/




Efeito Quente
Efeito Joule

e Monstrar a transformacao de energia elétrica em energia térmica,

conhecida como Efeito Joule.
{ MATERIAIS
Fio de cobre

Palha de aco
- E Pilha 1,5v

1.Ligue um pedaco de fio numa extremidade de uma pilha;

2.Ligue outro pedaco de fio a outra extremidade da pilha;

3.Pegue um pedaco pequeno de palha de aco e coloque-o no chao;
4.Encoste as extremidades livres do fio na palha de aco, proximos um do

outro.

=




Efeito magnético da corrente
Corrente elétria

e Monstrar a transformacao de energia elétrica em energia térmica,
conhecida como Efeito Joule.

Fio de cobre

A o
2 l___ll::_.::u:::f-;'.:’\:’
SR .
Prego grande ﬁ % s

/
2 pilhas de 1,5v ou 1 pilha de 3,0v

1.Pegue o fio de cobre e enrole no prego;

2.Com as duas pontas do fio de cobre, ligue as extremidades da pilha;
3.Depois encoste o prego nos clips.
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Mudancas da vela
Mudancas de estado fisico

OBIJETIVO

1.Retire com a faca cerca de trés milimetros cubicos de parafina do lado
da vela;

2.Coloque na colher a parafina que foi retirada;

3.Acenda a vela e a fixe em algum lugar;

4.Segure a colher logo acima da chama da vela;

5.Espere a parafina derreter;

6.Retire a colher de cima da chama e espere a parafina esfriar até voltar
para o seu estado solido;

7.Volte a segurar a colher logo acima da chama da vela.

8.Espere até que a parafina se decomponha, passando para o estado
£as0so0.




Ciclo da agua
Mudancas de estado fisico

OBIJETIVO

e Mostrar como ocorre a mudanca do estado de vaporizagao e condensacao
natural.

Recipiente maior

£

PROCEDIMENTO

1.No recipiente maior, despeje a agua;

2.No recipiente maior, cologue o recipiente menor, certificando-se de que
as bordas nao entrem em contato com a lateral do recipiente maior;

3.Cubra o recipiente maior com o plastico filme. Por cima do plastico
filme, posicione as pedrinhas acima do centro do recipiente menor.
Reserve o material no sol por no minimo 4 horas;

4.Apobs esse tempo, verificar a presencga de agua no recipiente menor.

Plastico
filme

Recipiente

Recipiente




Extintor de incéndio caseiro
Reacdes Quimicas

OBIJETIVO

e Aplicacao dos conhecimentos de reacdes quimicas na constru¢ao de um
simples extintor de incéndio caseiro.

Garrada pet 2L
Conta-gotas

Barbante

</ v

Bicarbonato

Estilete

Vinagre Funil

PROCEDIMENTO

.Com o estilete, faca um furo na tampa da garrafa PET do tamanho do
conta-gotas. Faca esse furo de modo que o conta-gotas possa passar e
ficar o mais apertado possivel, sem deixar espacos. Se houver espacos,
use a fita de teflon para tampa-los;

2.Com a ajuda de um funil, despeje o vinagre na garrafa até cerca de 34 da
sua altura;

3.Coloque o bicarbonato de sédio dentro do tubo de ensaio quase cheio
(deixando sobrar cerca de um dedo apenas);

4.Amarre o barbante no tubo de ensaio, deixando-o bem preso e, com a
ajuda desse barbante, coloque o tubo de ensaio dentro da garrafa com
o0 vinagre. Deixe o tubo acima da superficie do liquido para que o
bicarbonato de sédio e o vinagre ndao entrem em contato;
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PROCEDIMENTO .

6. Tampe a garrafa com a tampa feita acoplada ao conta-gotas;
7. Tampem com o dedo a saida do conta-gotas e sacudam vigorosamente a
garrafa, de modo que o bicarbonato reaja com o vinagre e, logo em

seguida, destampe o conta-gotas, mirando para algum local especifico,
inclinando-o para baixo.
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Formacado de ferrugem
Reacdes Quimicas

OBIJETIVO

e Aplicacao dos conhecimentos de reacdes quimicas na formagao de
ferrugem.

Algodao

1.Unte um dos pregos com 0leo e coloque-o no copo seco;
2.Umedeca o algodao com agua e deposite-o no fundo de um dos copos;
3.No terceiro copo, coloque um pouco de agua e acrescente o ultimo

prego;
4.Guarde esse material e volte a observa-lo depois de trés dias.

Prego
umedecido
com dleo

Prego com

Algodao :
agua

umedecido
com agua
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Vela que levanta dagua
Pressao atmosférica

OBIJETIVO

Copo de vidro

1.Acenda a vela e, com a sua propria cera derretida, fixe-a no centro do
prato;

2.Com cuidado, despeje a agua no prato;

3. Depois, posicione o recipiente de vidro de cabeca para baixo por cima
da vela. Com o tempo, vocé observara a agua sair do prato e subir de
nivel dentro do recipiente de vidro, até a chama apagar naturalmente.




Agua néo cai?
Pressao atmosférica

Copo de vidro

1.Encha bem o copo com agua, deixando-o até a borda com agua;

2.Depois, coloca-se sobre ele o pedaco quadrado de cartolina, tomando
cuidado para que nenhuma bolha de ar se estabeleca dentro do copo;

3.Segurando com firmeza o pedaco de cartolina contra a boca do copo,
vire cabeca para baixo com bastante cuidado;

4.Depois, retira-se a mao de debaixo da cartolina. Apds todo esse
processo, 0 cartdo permanecera vedando a boca do copo, mesmo

depois de solto. cartolina




Ovo na garrafa
Pressao atmosférica

OBIJETIVO

e Demonstrar a acao da pressao atmosferica sobre um sistema, pelo
comportamento de um gas com a mudanca de temperatura sofrida pelo
meio.

Algodao

Palito Garrafa de vidro

PROCEDIMENTO

1. Pegue o algodao coloque na ponta do palito, aplique fogo no algodao e
jogue dentro da garrafa de vidro;

2.Logo apos, coloque o ovo cozido descascado na boca da garrafa, é
necessario que o algodao ainda esteja em chamas. Desta forma, o ovo
sera puxado para dentro da garrada.

Obs: vocé precisara encontrar uma
garrafa cuja boca tenha tamanho
semelhante a secdo transversal do ovo,
mas um pouco menor, para impedir que o
ovo entre nela.
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Agua quente e fria
Pressao atmosférica

OBIJETIVO

e Demonstrar a acdao da pressao atmosferica sobre um sistema, pelo
comportamento de um gas com a mudanca de temperatura sofrida pelo
meio.

1. Pegue dois recipientes, encha um com agua com gelo e a outra com
agua quente;

2.Depois pegue a garrafa de vidro e coloque o baldo na boca da garrafa;

3.Em seguida, coloque a garrafa com o baldo no recipiente de agua
guente e depois na agua gelada.
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o /

S BIOLOGIA )8

_J \‘J

Extracao do DNA da banana
Genética

OBIJETIVO

e Extrair o DNA da banana.

2 COpOsS Detergente Colher
( , Saco plastico

| ALcohol O—
i 70%
t Peneira

Alcool

"o U2

Banana

1. Pegue a banana, coloque no saco plastico e amasse;

2.Coloque agua 100 mL do copo, adicione uma colher de cha de sal e
mexa;

3.Em seguida, coloque uma colher de cha de detergente e mexa
novamente;

4.Com a banana amassada, adicione no copo e mexa com a colher;

5.Depois, com a ajuda da peneira, escoe a mistura para outro copo;

6.Complete a mistura coada com 100 mL alcool etilico e deixe descansar
por 5-10 minutos.
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Extracao do DNA humano
Genética

OBIJETIVO

e Extrair o DNA humano.

\ MATERIAIS

3 r Alcool
i- I A._coho.

Corante
Sal -
alimenticio Colher

PROCEDIMENTO

1.Colocar aproximadamente 500ml de agua em um copo de 600mi;

2.Adicionar aproximadamente 10g de sal (uma colher de sopa) no copo
contendo 500 ml de agua;

3.Misturar o sal com auxilio de uma colher até que ele solubilize por
completo;

4. Transferir aproximadamente 30ml da solu¢do de agua+sal para o copo
de 100ml;

5.Fazer um bochecho com 15ml da solu¢cdo de agua+sal por
aproximadamente 1 minuto;

6.Colocar a mistura do bochecho em um copo de 50ml;

7.Adicionar com auxilio da cota gotas aproximadamente 02 gotas de
detergente ao copo contendo a mistura do bochecho;




BIOLOGIA

PROCEDIMENTO

8. Em seguida sera necessario mexer levemente a mistura do bochecho e
detergente de tal maneira que nao forme espumas;
9. Adicionar ao copo de 250ml aproximadamente 200ml de alcool etilico;

10. Sendo necessario em seguida adicionar e misturar 05 gotas do corante
alimenticio aos 200ml de alcool etilico;

11. Por m sera necessario adicionar lentamente a mistura do alcool com
corante na mistura contendo o bochecho e esperar por 02 minutos até
aparicao do DNA.
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Transpiracdo das plantas
Trasnpiracao celular

OBIJETIVO

e Entender como ocorre a transpiragao celular.

MATERIAIS

Vaso de planta viva
Barbante

Saco de plastico
transparente grande

1. Vista toda a planta com o saco plastico e lacre com o barbante, de
forma a nao deixar partes da planta para fora;

2.0 barbante servira para impedir a entrada de ar e vocé podera amarra-
lo no caule, ou no tronco da planta, ou ainda no vaso. O vaso deve
passar cerca de 15 minutos no sol.

3.Depois desse tempo, percebera goticulas de agua na parte interna do
saco plastico.
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