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RESUMO

As metodologias ativas, quando utilizadas pelos docentes em sala de aula, contribuem de forma
significativa para o processo de ensino e aprendizagem dos discentes, desenvolve a autonomia,
0 interesse e contribui na formacéo critico-reflexiva dos sujeitos. Nesse contexto, a presente
pesquisa se propbs analisar os métodos de ensino tradicional e ativo e suas respectivas
relevancias no ensino de cinética quimica em duas turmas do segundo ano da rede estadual de
ensino, no municipio de Acaud — PI, turmas “A” e “B”, por meio de uma proposta pratica em
sala de aula. De inicio, foi aplicado um questionario com a professora das turmas em estudo.
Em seguida, realizou-se uma analise descritiva das respostas fornecidas pela docente. A partir
dos dados obtidos, foram elaborados os planejamentos didaticos a serem utilizados em cada
turma. Na turma “A”, 0 contetdo foi abordado de maneira tradicional com a realizacdo de
exercicios de fixacdo e uma atividade de aprendizagem. Na turma “B”, utilizou-se 0s métodos
ativos de ensino (experimento simples, mapa conceitual e cruzadinha) para abordar o contetdo.
Apds uma semana, aplicou-se nas duas turmas um questionario avaliativo composto por
questBes relacionadas ao contetdo. Por meio do comparativo da média aritmética obtida em
cada turma, 4,85 e 8,34 para as metodologias tradicional e ativa, respectivamente, foi possivel
concluir que as metodologias ativas despertam o interesse e a autonomia do discente, bem como
possibilitam uma aprendizagem significativa do contetdo estudado.

Palavras-chave: ensino de quimica; metodologia tradicional; metodologias ativas.

ABSTRACT

Active methodologies, when used by professors in the classroom, contribute significantly to the
teaching and learning process of students, develop autonomy, interest and contribute to the
critical-reflective formation of subjects. In this context, the present research proposed to analyze
the traditional and active teaching methods and their respective relevance in the teaching of
chemical kinetics in two classes of the second year of the state education network, in the
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municipality of Acaud - PI, classes "A" and " B”, through a practical proposal in the classroom.
Initially, a questionnaire was applied to the teacher of the classes under study. Then, a
descriptive analysis of the answers provided by the teacher was carried out. From the data
obtained, didactic plans to be used in each class were elaborated. In class “A”, the content of
chemical kinetics was approached in a traditional way, with fixation exercises and a learning
activity. In class “B”, active teaching methods were used (simple experiment, conceptual map
and crossword) to approach the content. After a week, an evaluative questionnaire composed
of questions related to the content was applied to both groups. By comparing the arithmetic
mean obtained in each class, 4.85 and 8.34 for the traditional and active methodologies,
respectively, it was possible to conclude that the active methodologies arouse the student's
interest and autonomy, as well as enabling meaningful learning. of the studied content.

Keywords: chemistry teaching; traditional methodology; active methodologies.
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1 INTRODUCAO

O estudo da quimica é fundamental para uma formacéo holistica e critico-reflexiva do
sujeito. Em especial, enquanto disciplina, abrange aspectos que permeiam o cotidiano da vida
em sociedade. Assim como 0s demais componentes curriculares, a quimica é fundamental para
a formagé&o do ser individual e social do aluno. Nesse contexto, uma das principais dificuldades
enfrentadas no ensino de quimica esta direcionada para a inter-relagdo que precisa ser
estabelecida entre o conhecimento cientifico acumulado e o contexto social, politico e
econdmico vivenciado pelos discentes.

Na sala de aula diversas metodologias podem contribuir para a aprendizagem efetiva
dos alunos. Segundo Damascena, Carvalho e Silva (2018), a diversificacdo dos recursos
didaticos nas praticas docentes é considerada como um dos principais geradores da
aprendizagem no processo formativo dos educandos, uma vez que viabiliza a aproximacéo entre
os docentes e discentes, bem como pode apresentar a realidade cotidiana na pratica.

Nesse cenario, as metodologias ativas surgem como proposta de educacéo significativa
para suprir as necessidades encontradas durante o ensino de quimica, posto que as mesmas tém
por principal caracteristica o fato de o aluno ser o protagonista no seu processo formativo,
enquanto o professor se torna mediador ou facilitador desse processo. Outro aspecto
caracteristico das metodologias ativas quando inseridas ao ensino, refere-se ao estimulo que as
mesmas provocam ao discente, possibilitando que este desperte a criticidade e a curiosidade
diante das situagcOes de ensino propostas em sala, de modo que seja o principal construtor de
seu conhecimento.

Quando utilizadas em sala de aula, as metodologias ativas corroboram com as
competéncias elencadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), uma vez que
promovem o dialogo entre os personagens do processo educativo, instigam a auto analise critica
dos alunos sobre a sua compreenséo do contetido, estimula a acéo individual e coletiva do aluno,
do mesmo modo que exercita, fomenta e valoriza todo o conhecimento ja adquirido pelo
discente durante sua trajetoria escolar (BRASIL, 2018).

Dentro desse contexto, a presente pesquisa procurou responder a seguinte problematica:
Quando aplicadas em sala de aula, as metodologias ativas podem proporcionar uma melhor



aprendizagem do contetdo Cinética Quimica? A fim de solucionar o questionamento proposto,
teve-se as seguintes hipoteses: as metodologias ativas, se comparadas ao método tradicional,
proporcionam uma melhor compreensdo do contetdo estudado; e as metodologias ativas
estimulam a autonomia do aluno e a construgéo coletiva do conhecimento, ao tempo que tornam
as aulas mais dinamicas e prazerosas.

O presente trabalho teve como objetivo analisar os diferentes métodos de ensino
(tradicional e ativo) para o contetdo Cinética Quimica, a partir de uma proposta pratica em sala
de aula, com discentes do 2° ano da Rede Estadual de ensino, no municipio de Acaua-Pl. Para
isso, cada método de ensino foi aplicado em uma turma selecionada, sendo, em seguida,
analisado por meio de um questionario avaliativo. Assim, buscou-se evidenciar a relevancia de
cada método de ensino guanto a aprendizagem significativa dos discentes.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 0 ENSINO DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO

O ensino de quimica possui um papel importante na formacao critica do discente, em
funcdo da gama de conhecimentos quimicos que podem ser construidos durante o0 processo
formativo académico e, por consequéncia, social do individuo. Entretanto, para que o processo
de ensino e aprendizagem seja realizado de forma significativa, se faz necessaria a
contextualizacdo dos conceitos quimicos com a realidade na qual o individuo esta inserido,
possibilitando assim que desempenhe suas competéncias e habilidades no decorrer de sua
trajetéria educacional (DINIZ et al., 2021).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

“A contextualizacdo dos conhecimentos da area supera a simples exemplificagdo de
conceitos com fatos ou situagOes cotidianas. Sendo assim, a aprendizagem deve
valorizar a aplicacdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida, no
mundo do trabalho, favorecendo o protagonismo dos estudantes no enfrentamento de
questdes sobre consumo, energia, seguranca, ambiente, salde, entre outras”. (BRASIL,
2018, p.549).

No entanto, para Rodrigues (et al., 2018), o ensino dos conteudos relacionados a
Quimica, muitas vezes ndo € condizente com a realidade em que os discentes estdo inseridos.
Essa descontextualizacdo ocorre em detrimento de fatores, praticas e situacGes que implicam
diretamente na aprendizagem significativa dos discentes. Dentre esses fatores, pode-se destacar
a abordagem predominantemente tedrica e expositiva dos conceitos durante as aulas.

A formacdo critica e reflexiva do discente e a construcgéo efetiva dos seus conhecimentos
permeiam de forma direta pelos métodos de ensino adotados pelo docente. Conforme Castro,
Paiva e Silva (2019), o ensino de Quimica nas escolas de nivel médio e as metodologias
utilizadas para trabalhar os contetdos em sala de aula sdo realizados, sobretudo, de maneira
tradicional e expositiva. E pertinente ressaltar que tais métodos sdo pontuais durante o processo
de ensino e aprendizagem. Em sua maioria séo caracterizados pela abordagem fragmentada e
descontextualizada dos conceitos estudados, dificultando assim a compreenséo e assimilagédo
dos discentes.

Apesar da prevaléncia do método tradicional e expositivo durante o ensino de Quimica
no nivel médio, Lima et al (2019) preconizam a importancia da utilizacdo de metodologias que
oportunizem momentos precursores da criticidade e reflexdo dos discentes. As metodologias
ativas corroboram com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) para o Ensino Médio, 0s



quais defendem que o ensino de Quimica deve promover estratégias didaticas, estimulos e
interacbes entre 0s sujeitos do processo educativo, alternativas metodoldgicas e
contextualizacdo deste componente curricular com as demais demandas socio culturais e areas
do ensino (BRASIL, 2002).

Segundo Coelho e Lima (2020), para que o ensino de Quimica seja realizado de maneira
contextualizada e satisfatoria, precisa ser pautado na relacéo entre a teoria e a pratica, ou seja,
0s conceitos abordados em sala de aula necessitam ser atrelados a realidade cotidiana do
discente. Com isso, é fundamental que a abordagem dos conteldos de Quimica seja alicercada
na realizacao e associacdo de aulas tedricas e praticas, com vistas a aprimorar a construcéo de
conhecimento dos discentes.

Além da execucdo de aulas que possibilitem a assimilacdo da teoria vista em sala com
a realidade cotidiana, a aprendizagem efetiva dos discentes transpassa pela sua participacdo
ativa durante sua realizacdo. Nesse viés, Gama et al (2021) afirma que as metodologias ativas
surgem como subsidio didatico para suprir as necessidades voltadas ao ensino de Quimica no
Ensino Medio.

2.2 METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO DE QUIMICA

O principal desafio para o docente durante a realizagdo de suas praticas didaticas nas
aulas de Quimica é, de fato, a correlagdo preponderante que deve existir entre a teoria e a
pratica. Além de estabelecer essa associacdo, 0 mesmo precisa executar atividades que
estimulem a participacdo e o interesse dos discentes no decorrer das aulas. Nesse cenario, as
metodologias ativas de ensino podem agregar positivamente no processo de ensino e
aprendizagem (LOVATO et al., 2018).

As metodologias ativas de ensino sdo todos os métodos didaticos que possibilitam que
o discente seja o principal personagem no processo da sua aprendizagem formativa e
significativa. O docente precisa exercer um papel de mediador, facilitador e ativador no
decorrer das praticas de ensino realizadas pelos discentes (SIMPLICIO; SOUSA; ANJOS,
2020).

Conforme Lourenco, Alves e Silva (2021), as metodologias ativas sdo meios de
aprendizagem que posicionam o discente como protagonista central no processo de construgédo
de conhecimentos, bem como principal responsavel pela sua formacao individual, social e
educacional. Por meio desses métodos, o discente é estimulado a participar das aulas, discutir
problemas, trabalhar em equipe e instigar sua criatividade e criticidade.

Os métodos ativos de ensino sdo alicercados em principios que precisam ser
desenvolvidos durante as préaticas didaticas propostas em sala de aula. A realizacdo dessas
praticas deve ser pautada em problemas reais, nos quais concedam ao discente estabelecer
autonomia, proatividade, reflexdo, trabalho em equipe e inovagdo diante dessas situacoes
(GAMA et al., 2021).

As metodologias ativas de ensino sempre estiveram a disposi¢do para serem utilizadas
como suporte e subsidio didatico para as aulas de Quimica. Em funcdo de muitos conceitos
abstratos referentes a essa disciplina, o uso destas, durante as aulas, se faz cada vez mais
importante. E pertinente ressaltar que a inser¢do desses métodos as préticas de ensino ndo
significa uma reformulacéo radical na didatica ja adotada pelo docente, e sim 0 aprimoramento
da mesma (PINHEIRO; CARDOSO, 2022).

Existem muitos métodos ativos que podem ser executados em sala de aula, como a sala
de aula invertida, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), experimentacao simples, jogos



ludicos (gamificacdo), mapas mentais, mapas conceituais, entre outros (BARBOSA; MOURA,
2013). Para este trabalho, utilizou-se os métodos de experimentacdo simples, jogos ladicos e
mapas conceituais, abordados a seguir.

2.2.1 Experimentacdo simples

A realizacdo de praticas experimentais no ensino de Quimica é considerada um dos
principais precursores no processo de ensino e aprendizagem. E tida também como uma
excelente alternativa metodologica e ferramenta de aprendizagem para os discentes em fungéo
de demonstrar na pratica o que é abordado na teoria (SANTOS; MENEZES, 2020).

Para Santos e Menezes (2020), e fundamental que as instituicdes de ensino possuam em
sua estrutura fisica um laboratorio experimental apropriado para a execugdo de experimentos
quimicos. Entretanto, um dos maiores empecilhos para o ensino de Quimica e o
desenvolvimento das praticas docentes esta diretamente relacionado a auséncia de laboratério
nas escolas para a realizacdo de praticas experimentais. Nesse cenario, a realizacdo de
experimentos simples e de baixo custo em sala de aula pode ser utilizada como alternativa para
amenizar os percalcos causados pela auséncia do laboratério de Quimica, visto que se torna
possivel e mais frequente a assimilacdo dos conceitos abordados com o seu cotidiano, a
participacdo efetiva dos educandos, bem como a andlise da compreensdo construida pelos
mesmos (SANTOS; RAFAEL; BONFIM, 2020).

E valido ressaltar que a experimentac&o simples e de baixo custo executada durante as
aulas, sendo mediada pelo docente, promove a participagao efetiva dos discentes. E considerada
uma metodologia ativa ao passo que condiciona os discentes a interacdo e autonomia durante o
processo de ensino e aprendizagem, bem como suas competéncias e habilidades sdo
desenvolvidas a favor da aprendizagem significativa dos mesmos (SANTOS; RAFAEL,
BONFIM, 2020). Nesse contexto, a principal questdo a se pensar ao planejar o uso da
experimentacdo simples em sala de aula é: como os alunos realizardo essa atividade? Na
perspectiva da metodologia ativa é preciso que o professor adote estratégias em que o aluno
questione, busque respostas e seja capaz de construir, individual ou coletivamente, o
conhecimento necessario. Contempla, ndo somente o conhecimento cultural acumulado, mas
também a formacéo do ser humano na sua completude.

No ambito educacional, ainda existe uma resisténcia quanto ao uso da experimentacao
simples como metodologia ativa de ensino, por muitas vezes ser realizada como uma “receita
de bolo”, ou seja, os discentes apenas seguem um roteiro estipulado pelo professor e executam
a pratica experimental trazida pelo mesmo. Na literatura, a experimentacdo em sala de aula
enguanto metodologia ativa, tem sido abordada como experimentacdo investigativa e
experimentacdo verificativa (SILVA; AMARAL; SILVA, 2019) que consistem no
aperfeicoamento da aprendizagem significativa dos discentes ao tempo que 0S mesmos sejam
0s protagonistas e o docente seja um mediador e facilitador desse processo.

Diversos trabalhos cientificos sobre a utilizacdo de experimentos simples e de baixo
custo em sala de aula foram realizados e comprovaram a eficiéncia desse método de
aprendizagem durante a abordagem de conceitos quimicos, como Cinética quimica (GARCIA,
ARAUJO E OLIVEIRA, 2019), Estrutura atémica (SILVA, 2019), Condutividade elétrica
(SANTOS et al., 2019), Producédo de materiais: extintor, foguete, cola caseira (DURAZZINI et
al., 2020), dentre outros.



2.2.2 Mapas conceituais

Os mapas conceituais sdo recursos graficos utilizados para demonstrar, de maneira
simplificada e organizada, o conhecimento obtido. A boa elaboragdo desses organizadores
graficos perpassa por aspectos fundamentais para a construgdo dos mesmos, como o
estabelecimento de uma pergunta focal, a clareza semantica das proposicoes, a organizagdo
hierarquica dos conceitos abordados e a realizacdo de revisfes continuas acerca dos mesmos
(TOLFO, 2019).

O uso de mapas conceituais como ferramenta de ensino contribui significativamente
para a formacéo dos envolvidos no processo educativo, em virtude da condicéo de correlacionar
a teoria vista em sala com a sua realidade presenciada no dia a dia, a qual os mesmos podem
proporcionar. Pode-se afirmar que a utilizacdo desse método didatico possibilita a
contextualizacdo do contedo visto em sala de aula, bem como condiciona a aprendizagem
auténoma do discente (MOUSINHO, 2019).

Para Jortieke, Barbosa e Furlan (2020), a utilizacdo de mapas conceituais no ensino de
Quimica aparece como subsidio fundamental para o processo de aprendizagem dos discentes,
uma vez que essa metodologia potencializa a construcdo de conhecimentos referentes aos
conceitos quimicos estudados com a pratica cotidiana observada. Além disso, a elaboracdo dos
mapas conceituais condiciona ao discente exercer sua criatividade enquanto aprende.

Na literatura sdo encontrados diversos trabalhos que apresentam a utilizacdo de mapas
conceituais aplicados aos conteudos de Quimica e sua relevancia para a aprendizagem
formativa dos discentes, como Funges Oxigenadas (FELIX; LIMA, 2021), a Quimica do
petroleo (DIAS; TERRA, 2021), Quimica Organica (SILVA; BIZERRA, 2021), Funces
Inorganicas (SANTOS; PAULETTI, 2022), dentre outros.

2.2.3 Jogos Ludicos

Os Jogos Ludicos sdo todos os jogos educativos utilizados em sala de aula que
estimulem e instiguem o discente a participar das atividades propostas durante a aula,
corroborando assim para o processo de ensino e aprendizagem. Salienta-se que esses devem
estabelecer uma fungdo educativa (assimilativa ou de reviséo), a fim de contribuir com a
construcdo de conhecimentos do discente (SOUSA; CHUPIL, 2019).

No ensino de Quimica a utilizacdo de Jogos Ludicos é primordial, uma vez que a
aplicacdo desses métodos ativos de ensino no decorrer das aulas promove aos discentes uma
compreensdo pratica do conteido, bem como pode condicionar a autonomia do discente, melhor
interacdo entre professor e discente e agir como método facilitador de aprendizagem (SILVA;
FERREIRA; SILVA, 2020).

Existem varios tipos de Jogos Ludicos que podem ser aplicados durante as aulas de
Quimica. Dentre eles, twister, domind, jogos de cartas, jogos de memoria, jogos eletrdnicos,
palavras cruzadas (cruzadinhas) tém se destacado. Este Gltimo, por sua vez, é tido como uma
alternativa metodologica que visa a integracdo e o melhor desempenho dos discentes no
processo educativo (CARBO et al., 2019).

Para Pinto (et al., 2021), o uso de palavras cruzadas para a construgdo de conhecimento
dos discentes é considerado um excelente subsidio para a compreenséo das tematicas elucidadas
na turma, posto que a mesma propicia o esclarecimento e a relacdo dos conceitos transmitidos,
bem como permite que os alunos aperfeicoem suas habilidades de interpretacdo textual e seu
raciocinio logico.



Varios pesquisadores realizaram trabalhos cientificos utilizando jogos ludicos durante
as aulas, como Calculos Quimicos (Lopes e Pinto, 2019), Estequiometria (Fernandes e
Gregorio, 2021), Equilibrio Quimico (Silva, 2021), Quimica Organica (Benedetti Filho,
Cavagis e Benedetti, 2021), dentre outros, e comprovaram que esse metodo ativo de ensino &,
de fato, benevolente a aprendizagem significativa dos discentes.

2.3 O ENSINO DA CINETICA QUIMICA

A cinética quimica é considerada uma das tematicas mais interessantes para se tratar
com os discentes do ensino médio devido a quantidade de conceitos que pode ser correlacionada
ao cotidiano, bem como envolver célculos matematicos e aspectos visuais que podem ser
abordados em sala de aula. Por ser uma area que envolve diversas concepcdes abstratas e
conceituais, por sua vez é, também, julgada pela maioria dos docentes como um ramo de dificil
compreensdo para os discentes (ZISMANN; BACH; WENZEL, 2019).

Para Zismann, Bach e Wenzel (2019), o ensino da cinética quimica, assim como 0s
demais contetdos sobre a &rea em estudo, é abordado, sobretudo, de maneira tradicional. Os
conceitos do contetido cinética quimica também envolvem célculos matematicos, os quais
minimizam o estimulo e interesse por parte dos discentes durante as atividades propostas pelo
docente.

Apesar da dificuldade enfrentadas pelos docentes para trabalhar este contetdo com o0s
discentes, o assunto pode ser melhor elucidado e se tornar mais claro para os alunos a partir da
exemplificacdo de casos que ocorrem no dia a dia de cada um. Por exemplo, o conceito de
velocidade das reacdes pode ser melhor compreendido através da observacao de situacfes que
acontecem rotineiramente, desde a queima da vela até o processo de ferrugem do prego
(SILVA; PAIVA, 2019).

Para Jesus, Barbosa e Moreira (2022), o uso de metodologias ativas para a abordagem
desse contetdo fornece contributos para que os discentes consigam compreender de maneira
satisfatoria e ndo sejam prejudicados devido a falta de afinidade com os céalculos exigidos
durante seu estudo. Além disso, os autores adotam a ideia de que, quanto maior a variacao de
aportes gque contribuam para a aprendizagem efetiva dos educandos, consequentemente, um
namero maior de discentes terd um melhor desempenho educativo e formativo.

Corroborando com o pensamento dos autores acima, diversas pesquisas sobre a
utilizacdo de métodos ativos no ensino de cinética quimica foram realizados, como sala de aula
invertida (LIMA; ANDRADE; RIBEIRO, 2019), experimentacdo de baixo custo (GARCIA;
ARAUJO; OLIVEIRA, 2019), jogo ludico digital (SILVA; SILVA, 2021) e experimentos com
materiais alternativos (MACEDO; NETO, 2022), evidenciando que essas metodologias,
quando aplicadas durante as aulas, contribuem para a aprendizagem significativa dos discentes.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa trata-se de uma revisao bibliografica, uma vez que se embasou a
partir do estudo e analise de fontes bibliogréficas sobre o tema, e de campo, com a realizacdo
dos processos de observacéo, coleta de dados, analise e interpretacdo dos fatos, obtencéo de
resultados e producdo de material a partir da amostra em estudo (MARCONI; LAKATOS,
2003).

Inicialmente, realizou-se a definicdo do local e objeto de estudo, a partir dos seguintes
critérios de inclusdo: ser uma escola no municipio de Acaud-Pl, em decorréncia da viabilidade
geografica, ser uma turma do segundo ano do Ensino Médio e ter estudado o contetudo de
cinética quimica. Os critérios de exclusdo foram: ser escola de outra cidade, ndo estar cursando
0 segundo ano do ensino médio e nao ter estudado o contetdo de cinética quimica.



A partir dos critérios elencados, foi selecionada a Unidade Escolar Anténio Rodrigues
Filho, da Rede Estadual de ensino do municipio de Acaud-Pl, bem como duas turmas do
segundo ano da instituicdo de ensino, nomeadas para este trabalho como turma “A” e turma

“B”, contendo 29 e 20 alunos, respectivamente.
A pesquisa foi realizada a partir de 3 (trés) etapas, apresentadas no Quadro 1, conforme

segue:

Quadro 1 - Etapas realizadas na pesquisa

ETAPA

DESCRICAO DAS ATIVIDADES

ETAPA1

- Aplicou-se um questionario diagndstico com a docente responsavel pelas turmas
participantes da pesquisa.

- Por meio das respostas apresentadas pela professora, realizou-se uma analise
estatistica descritiva dos dados.

ETAPA 2

- Esta etapa foi dividida em quatro momentos:

. 1° Momento: Realizou-se uma aula sobre o conteudo cinética quimica, na qual
foi utilizada o método tradicional expositivo, para uma turma do segundo ano,
denominada turma “A”.

. 2° Momento: Realizou-se uma aula sobre o contetdo cinética quimica, utilizando
metodologias ativas, para uma turma do segundo ano, denominada turma “B”.

. 3° Momento: Aplicou-se um questionario para a turma “A”, acerca do conteudo
abordado na aula, a fim de avaliar se os discentes da turma compreenderam o
contetido apresentado pelo método tradicional expositivo.

. 4° Momento: Aplicou-se um questionario para a turma “B”, acerca do contetdo
abordado na aula, a fim de avaliar se os discentes da turma compreenderam o
conteudo apresentado por meio das metodologias ativas.

- Foi realizada uma analise comparativa dos resultados obtidos nos questionarios

ETAPA 3 | avaliativos aplicados nas turmas “A” e “B”.

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

A aplicacdo do questionario com a professora realizou-se em 08/09/2022. Os momentos
1 e 2, referentes a segunda etapa, foram realizados em 18/10/2022. Os momentos 3 e 4, por sua
vez, foram realizados em 25/10/2022.

A seguir serdo apresentados os resultados e a discussdo da pesquisa, que se encontram
estruturados a partir dos seguintes subtopicos: Conhecendo o ambiente da pesquisa; Método
tradicional no ensino de cinética quimica; Metodologias ativas no ensino de cinética quimica;
e Andlise comparativa a partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Conhecendo 0 ambiente da pesquisa

Por meio das respostas apresentada pela professora da disciplina de quimica das turmas
“A” e “B” do 2° ano, constatou-se que a docente possui experiéncia de dois anos e seis meses
no magistério, sendo estes também exercidos nas referidas turmas da instituicdo escolar onde
ocorreu a pesquisa. Quanto aos contetidos de quimica trabalhados com as turmas participantes
da pesquisa, ressalta-se que os alunos ja estudaram o contetido de cinética quimica no atual ano
letivo.

A professora relata que a metodologia tradicional de ensino tem sido o principal método
utilizado para o estudo do contetido cinética quimica. Ao ser questionada sobre o rendimento
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do aluno diante desta realidade, a docente considera que os alunos tiveram um aproveitamento
mediano.

Ao ser questionada sobre as metodologias ativas, a professora afirmou obter
conhecimento sobre as mesmas. Contudo, raramente séo utilizadas durante as suas aulas. Ainda
para a docente, os principais empecilhos para o uso das metodologias ativas em sua aula estdo
diretamente ligados aos seguintes fatos: auséncia de laboratorio, baixa carga horaria de aulas
da disciplina de Quimica e falta de investimento em recursos didaticos.

3.2 Método tradicional no ensino de cinética quimica

Na turma “A”, a abordagem sobre o conteudo se deu por meio da aplicacdo da
metodologia tradicional de ensino, na qual foi realizada a abordagem dos conceitos tedricos de
forma expositiva, resolucéo de exercicios relacionados a cada contetido abordado e, ao final, a
realizacdo de atividade de aprendizagem, de modo a revisar o conteildo estudado durante a aula,
conforme descrito no Fluxograma 1, a seguir:

Fluxograma 1 - Planejamento didatico desenvolvido na turma “A”

REVISAO SOBRE REACOES
QuiMIcAs

ABORDAGEM EXPOSITIVA SOBRE
CINETICA QUiMICA

RESOLUGCAO DE EXERCICIOS
EM SALA

ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM
SOBRE O CO!

PLANEJAMENTO
DIDATICO:
TURMA "A"
(Métodologia Tradicional),

APLICACAO DO QUESTIONARIO
AVALIATIVO

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Referente a participacdo e ao desempenho dos discentes no decorrer da aula, foi possivel
observar que boa parte da turma estava dispersa e desconcentrada durante a abordagem teorica
do contetdo. Conforme Leite e Lima (2015), isso acontece em fungéo da auséncia de estimulo
participativo caracteristico da metodologia tradicional de ensino. No entanto, durante a
resolucdo dos exercicios de fixacdo sobre cada conceito, observou-se que a maioria dos
discentes conseguiram responder aos questionamentos feitos no decorrer da aula. Isso pode ter
ocorrido em funcéo do conhecimento prévio ja obtido pelos alunos acerca do contetdo, uma
vez que 0 mesmo ja havia sido abordado em sala, conforme citado por Moreira (2012), que
afirma que todo conhecimento trazido pelos discentes impacta na aprendizagem dos mesmos.

A partir da resolucdo da atividade de revisdo entregue aos discentes, realizada e
devolvida em sala, obteve-se 0 Grafico 1, que apresenta as notas, conforme segue:
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Grafico 1 - Resultados obtidos pelos alunos da turma “A” na atividade de aprendizagem
realizada em sala de aula

Porcentagem de notas

=10
=94
=89
8,3
=775
m7
m44
m2,75

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Conforme o Gréfico 1, foi possivel constatar que a turma, de um modo geral, obteve
éxito diante da atividade de reviséo realizada em sala. I1sso pode ter acontecido mediante o fato
de os discentes terem realizado a atividade imediatamente ap6s a abordagem do contetudo
(MOREIRA, 2012). Pode-se destacar, também, que trés alunos ndo alcangaram a nota media
adotada pela instituicdo, que se refere a 60% da nota maxima.

Uma semana ap0s a abordagem e a aplicacdo dos exercicios acerca do conteudo, foi
realizada a aplicacdo do questionario avaliativo, composto por questdes sobre cinética quimica.
A nota obtida por cada discente estd apresentada na Tabela 1, conforme segue:

Tabela 1 - Notas referentes ao questionario avaliativo aplicados com a turma “A”
Aluno: Nota:
A 5,0
6,64
3,32
3,32
3,32
1,66
8,3
6,64
6,64
3,32
5,0
3,32
6,64
1,66
3,32

OzZzrX«e=IOTMOO™
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50
3,32
3,32

0,0

50

0,0

8,3
10,0
6,64

9,5
6,64
3,32
6,64

C 50
Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

WEN<KXES<CHOTOT

Ao comparar as notas da atividade (Grafico 1) com as notas obtidas no questionario
avaliativo (Tabela 1), pode-se destacar que quase todos os discentes obtiveram nota igual ou
superior a 6,0 (média adotada pela instituicdo) na execucao da atividade de aprendizagem. Além
disso, quatro alunos alcancaram nota maxima na realizagdo da mesma. No questionario
avaliativo, por sua vez, apenas onze discentes obtiveram nota igual ou superior a média,
somente um adquiriu a nota maxima e dois erraram todas as questdes.

Com base nas notas obtidas pelos discentes no questionario avaliativo, percebeu-se a
grande diferenca entre as notas adquiridas na atividade devolutiva proposta em sala em relagédo
ao questionario em questdo. Essa diferenca pode ter ocorrido em funcdo da metodologia
utilizada durante a abordagem do contetdo, uma vez que, conforme Moreno e Heidelmann
(2017), o método tradicional de ensino possibilita que o aluno compreenda o contetudo de
maneira momentéanea e ndo duradoura, pois as atividades propostas durante esse método nao se
tratam de atividades de assimilacdo, mas de repeticéo.

Portanto, infere-se que, devido a metodologia utilizada, ndo houve fixacdo e
aprendizagem significativa do conteudo, uma vez que ndo foi observado um bom
aproveitamento dos discentes diante do questionario avaliativo aplicado em momento posterior
a aula.

3.3 Metodologias ativas no ensino de cinética quimica

Na turma “B”, por sua vez, a abordagem do contetido ocorreu com a aplicagdao de
metodologias ativas, sendo realizada a abordagem dos conceitos teéricos de forma discursiva-
dialogada, préatica por meio de experimentos simples, socializa¢cdo com a turma associando-se
a teoria e a prética através do uso de mapas conceituais e, ao final, a realizacdo de palavras
cruzadas, de modo a revisar todo o conteldo estudado durante a aula, conforme descrito no
Fluxograma 2 a sequir.



Fluxograma 2 - Planejamento didatico desenvolvido na turma “B”

ABORDAGEM DISCURSIVA-
DIALOGADA SOBRE REACOES
QUIMICAS E CINETICA QUIMICA

EXPERIMENTACAO SIMPLES

PLANEJAMENTO

DIDATICO: PRODUGAO E
SOCIALIZAGAO
TURMA "B” DE MAPAS CONCEITUAIS

(Métodologias Ativas)

PALAVRAS CRUZADAS

APLICACAO DO QUESTIONARIO
AVALIATIVO

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Com relacéo a participacdo e o desempenho dos discentes durante a aula e diante das
metodologias ativas propostas em sala, foi possivel observar que a maioria da turma estava
atenta e concentrada no decorrer da aula, muito em fungdo dos exemplos fisicos e praticos
fornecidos durante a abordagem tedrica discursiva-dialogada sobre cinética quimica. Segundo
Barbosa e Moura (2013), essas sdo caracteristicas alcancadas durante a aplicacdo dos métodos
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ativos no decorrer das aulas, em virtude dos estimulos interativos e participativos que esses
métodos instigam aos discentes.

Apbs a abordagem tedrica do conteldo, a turma foi dividida em 4 (quatro) grupos para
a realizacdo de experimentos simples, utilizando materiais de baixo custo e de modo a associar
a teoria estudada com a pratica, através da experimentacdo. A divisdo dos grupos, bem como

0s experimentos realizados, estdo descritos na Tabela 2, abaixo:

Grupo
Grupo 1
Grupo 2
Grupo 3
Grupo 4

Tabela 2 - Organizacao dos experimentos
Experimento
Avaliacéo do efeito da temperatura na velocidade das reacdes.
Avaliacdo do efeito da superficie de contato na velocidade das reagdes.
Avaliacdo do efeito do catalisador na velocidade das reacdes.

Avaliacgéo do efeito da concentracdo dos reagentes na velocidade das reacdes.

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

A realizacdo dos experimentos, por parte dos grupos, esta demonstrada na Imagem 1,

conforme segue:
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Imagem 1 - Experimentos sendo realizados pelos grupos

A-GRUPO 1
B-GRUPO 2
C-GRUPO 3
D-GRUPO 4

Fonte: Arquivo pessoal.

Ao término das praticas experimentais, foi realizado uma breve orientacdo de como
produzir mapas conceituais. A partir das orientagdes, cada grupo elaborou um mapa conceitual
referente ao experimento realizado. Cada mapa conceitual buscou responder a mesma pergunta

focal: “Como foi realizado o experimento e quais os resultados observados?”. Obteve-se, ent&o,
0S seguintes resultados:

Imagem 2 - Mapa conceitual — Grupo 1: Avaliando o efeito da temperatura na velocidade das
reacoes

Como Foi realizado 0 experimento
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o femperatura ambiente na dqua geloda dgua quente
[ | I

Obgerwlou]&';e que ObSer\rolu-se que ObSen!o\lrse que
A dissolugao da reacad A di550lu 00 do reagac A dis5olucao do reaCéo
Foi de 0043.2) § Foi de 04:06.51 min Foi de 00:43.93 §

ConClu iI\J-Se que

Quanto maior for a femperaturo,
Mmaior vai Ger a Jeloctidode do rea (Ao

Fonte: Arquivo pessoal.



Imagem 3 - Mapa conceitual —
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Grupo 2: Avaliando o efeito da superficie de contato na

velocidade das reacdes
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Fonte: Arquivo pessoal.

Imagem 4 - Mapa conceitual —
reacoes

Grupo 3: Avaliando o efeito do catalisador na velocidade das
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Fonte: Arquivo pessoal.
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Imagem 5 - Mapa conceitual — Grupo 5: Avaliando o efeito da concentracdo dos reagentes na
velocidade das reacdes
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Fonte: Arquivo pessoal.

As Imagens 2, 3, 4 e 5 se referem aos mapas conceituais elaborados pelos grupos para
a socializacdo das aprendizagens obtidas, a partir dos experimentos. E importante ressaltar que
os discentes nunca haviam tido contato ou, ainda, elaborado algum tipo de mapa conceitual.
Pode-se afirmar que os grupos conseguiram, de maneira geral, contemplar a maioria dos
parametros de elaboracdo de mapas conceituais, conforme elencados por Tolfo (2019).

Referente a assimilacdo do contelido, evidenciado a partir da elaboracdo dos mapas
conceituais e da socializacdo dos mesmos com a turma, pode-se destacar que os discentes
compreenderam a relagdo entre a abordagem tedrica e as praticas experimentais, concedida,
sobretudo pelo uso das metodologias ativas durante a realizacdo da aula, corroborando com o
pensamento descrito por Lourenco, Alves e Silva (2021), ao apontarem os metodos ativos de
ensino como precursores na aprendizagem significativa dos discentes.

PAde-se observar também que, durante o desenvolvimento dos experimentos, bem como
da elaboracdo e socializacdo dos mapas conceituais, as atividades foram desenvolvidas com
empenho, dedicacdo e participacdo de todos os discentes da turma. Além disso, o trabalho em
equipe foi realizado com cordialidade, respeito e habilidade, caracteristicas oportunizadas por
esse método de ensino, conforme apresenta Pauletti (2012).

Ao final da aula, aplicou-se a cruzadinha (palavras cruzadas) como forma de revisédo e
fixacdo do contetdo abordado durante a aula (Imagem 6). Todos os alunos alcancaram éxito,
considerando que todos responderam corretamente a cruzadinha.
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Imagem 6 - Palavras Cruzadas utilizada para revisdo do contedo
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Fonte: Arquivo pessoal.

Uma semana ap0s a abordagem e a aplicacdo das metodologias ativas acerca do
contetdo, foi realizada a aplicacdo do questionario avaliativo composto por questdes sobre
cinética quimica. A nota obtida por cada discente esta apresentada na Tabela 2, conforme segue:

Tabela 2 - Notas referentes aos questionarios avaliativos aplicados com a turma “B”
Aluno: Nota:
A 8,3
8,3
9,5
8,3
10,0
8,3
6,64
5,0
8,3
6,64
8,3

Ao —=—TOTMUOO®@
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8,3
9,5
6,64
8,3
10,0
10,0
10,0
8,3
8,3

S »nVO UVvVO=Z2ZTr

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

Com base nas notas obtidas pelos discentes no questionario avaliativo, foi possivel
constatar que a maioria dos alunos conseguiram assimilar e fixar o contetdo abordado na teoria
com as metodologias ativas utilizadas no decorrer da aula, uma vez que apenas um aluno
obteve uma nota inferior a 60% da nota, que se refere a média da escola.

3.4 Analise comparativa a partir das experiéncias vivenciadas em sala de aula

Ao realizar a comparacao entre as duas metodologias utilizadas (Tradicional x Ativa)
nas turmas “A” e “B” por meio dos resultados apresentados no questionario avaliativo, foi
possivel diagnosticar aspectos importantes quanto a aprendizagem significativa do aluno.

Referente ao empenho, participacdo, dedicacdo e concentracdo dos discentes no
decorrer das aulas, foi possivel observar que a utilizacdo das metodologias ativas de ensino
durante a abordagem do conteudo, possibilitou e estimulou que os discentes se mantivessem
mais concentrados e curiosos diante das propostas didaticas aplicadas em sala, bem como
realizaram todas as atividades propostas mantendo e respeitando o trabalho em equipe. Isso
pode ser evidenciado, conforme defende Gama (et al., 2021), ao ratificar que essas séo
caracteristicas obtidas com frequéncia pelos métodos ativos, quando comparadas a metodologia
tradicional de ensino.

Em virtude de a quantidade de alunos em cada turma ser diferente, foi realizada a média
das notas obtidas pelo questionario avaliativo em cada turma. A realizacdo da média consistiu-
se na soma de todas as notas dos discentes e, depois, dividiu-se esse resultado pelo valor
referente a quantidade de alunos da turma. A partir disso obteve-se as médias das turmas, em
que é possivel constatar uma diferenca significativa ao comparar a média das notas obtidas por
cada turma, conforme apresentado na Tabela 3:

Tabela 3 - Turmas e média das notas referentes a aplicacdo do questionario avaliativo

Média das notas
S A 4,85
.

8,34

Fonte: elaborado pelos autores, 2022.

A turma em que foi aplicada as metodologias ativas obteve um melhor desempenho
(média 8,34), se comparado a turma com aplicacdo do método tradicional (média 4,85). A
utilizacdo das metodologias ativas durante o ensino, proporcionam uma aprendizagem mais
efetiva e, consequentemente, duradoura aos alunos, quando comparada a metodologia
tradicional de ensino. Para Berbel (2011), isso ocorre em funcdo da potencialidade que as
metodologias ativas inserem a autonomia discente, fazendo com que este construa seu proprio
conhecimento de maneira significativa e eficaz.

Na literatura, diversos trabalhos cientificos na area de Quimica comprovam a eficacia
das metodologias ativas de ensino quando comparadas a metodologia tradicional, como a
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pesquisa que trata sobre as metodologias ativas no processo de ensino — aprendizagem
(CAPELLATO; RIBEIRO; SACHS, 2019), o estudo dos impactos das metodologias ativas no
ensino de Quimica (SIMPLICIO; ANJOS, 2020), o ensino de ligages quimicas por meio de
metodologias ativas (ANDRADE, et al., 2021), dentre outros.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizagdo da pesquisa foi possivel desenvolver e avaliar a aplicacdo da
metodologia tradicional e ativa em duas turmas do segundo ano do ensino médio, na rede
estadual de ensino do municipio de Acaud-Pl, a partir do conteido de cinética quimica. Em
decorréncia dos métodos utilizados nas turmas, foi possivel diagnosticar aspectos relevantes
para a aprendizagem dos discentes, sobretudo no ensino de quimica e no uso das metodologias
ativas no processo de ensino e aprendizagem.

Com a aplicacdo do método tradicional na turma “A”, utilizando aula expositiva,
resolucdo de exercicios e atividade de aprendizagem como metodologias de ensino, foi
observado uma turma dispersa e pouco participativa. Percebeu-se, ainda, que o método
tradicional tornou capaz a compreensdo imediata do contedo para os discentes, uma vez que
o resultado observado apés a aplicacdo da atividade de aprendizagem foi satisfatorio. No
entanto, ao se aplicar o questionério avaliativo, observou-se que o resultado se tratou de uma
aprendizagem momentanea, ndo duradoura, uma vez que a média aritmética das notas obtidas
foi de 4,85, inferior a média adotada pela instituicdo. Nesse sentido, foi possivel destacar que
essa metodologia de ensino limita a participacéo ativa e o interesse dos discentes durante a aula.

Para a turma “B”, 0 método ativo foi aplicado utilizando, inicialmente, uma abordagem
dialogada do conteudo, seguida da experimentacdo simples, mapa conceitual e palavras
cruzadas como metodologias de ensino. Ao contrario da turma “A”, observou-se um grupo mais
atento, concentrado e participativo. Percebeu-se que as atividades abordadas no decorrer da
aula conduziram a obtencdo de resultados satisfatorios, uma vez que todas atividades
desenvolvidas e propostas em sala alcancaram éxito por parte dos alunos. Com a aplicacdo do
questionario avaliativo, pode-se verificar que a metodologia abordada nesta turma rendeu uma
aprendizagem efetiva e duradora, uma vez que a média aritmética das notas obtidas foi de 8,34,
superior a abordagem tradicional e a média adotada pela instituicdo. Assim, em funcdo da
utilizacdo dos métodos ativos de ensino durante a abordagem do contetdo, percebeu-se que
oportunizou aos discentes o papel de principal construtor de sua aprendizagem, o interesse, a
participacdo mediante as propostas apresentadas, o didlogo em equipe e, por consequéncia,
possibilitou uma melhor compreensao do contetdo estudado.

Devido os limites deste trabalho, ndo houve uma pretensdo em exaurir as discussdes na
area, principalmente pela dimenséo da tematica da pesquisa. Para estudos posteriores, sugere-
se ampliar para os demais contetudos do ensino da Quimica. Também, avaliar diante de novas
estratégias de ensino, apresentadas no ambito das metodologias ativas.

Considerando o dinamismo da educagdo, a importancia das metodologias ativas e 0s
desafios para o ensino de quimica nas escolas, espera-se que este trabalho possa contribuir com
0 avango nas discussdes na area, tanto no &mbito local a partir da realidade pesquisada, quanto
global com a disseminagéo dos conhecimentos produzidos.
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APENDICES

QUESTIONARIO DIAGNOSTICO APLICADO A DOCENTE

Hé& quanto tempo vocé leciona no ensino médio?

Que metodologias de ensino séo utilizados durante as aulas?

Hé& quanto tempo vocé leciona nas turmas de 2° ano do ensino médio?

Os seus discentes ja estudaram o contetdo de Cinética Quimica?

. Se a resposta anterior for sim, quais as metodologias de ensino utilizadas durante esse
momento?

6. Se a resposta anterior for sim, como vocé avalia 0 desempenho dos alunos com essas
metodologias?

() Excelente

( )Bom

() Mediano

( ) Baixo

( ) Ruim

7. Ainda sobre as perguntas 4 e 5, de um modo geral, como foi o desempenho dos seus
discentes?

8. Vocé conhece as metodologias ativas?

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Né&o concordo, nem discordo

() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente

9. Se a resposta da questdo 8 é sim, com que frequéncia vocé aplica essa metodologia em
sala de aula?

Ok wNE

( )Alta
( ) Regular

() Mediana

( ) Baixa

() Muito baixa

10.  Considerando a questdo 9, sendo a resposta nula ou baixa, quais os empecilhos para o
uso de metodologias ativas?

11.  Vocé acredita que o uso de metodologias ativas como suporte no ensino de quimica
poderia ajudar a melhorar o desempenho dos seus discentes?

() Concordo totalmente

() Concordo parcialmente

() Né&o concordo, nem discordo
() Discordo parcialmente

() Discordo totalmente
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ATIVIDADE DE APRENDIZAGEM PARA A TURMA “A”

1. Classifique os fenémenos em fisicos ou quimicos:

a) secagem de roupa pendurada no varal;

b) desaparecimento de bolinhas de naftalina colocadas em armarios;
¢) producao do alcool a partir da cana-de-agucar;

d) produgéo de vinho a partir da uva;

e) queima de um fosforo;

f) batida de carros;

g) exploséo ap6s uma batida de carros;

h) produgdo da gasolina a partir do petr6leo;

i) queima da gasolina.

2. Utilizando um exemplo de situacdo do cotidiano, um jovem estudante deseja explicar a sua
familia o que é que se entende por fenémeno quimico. Entre as situac¢fes indicadas a seguir, é
correto escolher como exemplo

a) o borbulhar de gas quando se abre um refrigerante.

b) o brilho de pedras quando polidas com cera de parafina.

) o aroma que exala de uma carne assando na churrasqueira.

d) a espuma que se forma na lavagem das méos com sabonete.

e) a mudanca de cor quando se adiciona café a uma xicara de leite.

3. A sabedoria popular indica que, para acender uma lareira, devemos utilizar inicialmente
lascas de lenha e s6 depois colocarmos as toras. Em condi¢des reacionais idénticas e utilizando
massas iguais de madeira em lascas e em toras, verifica-se que madeira em lascas queima com
mais velocidade. O fator determinante, para essa maior velocidade da reacdo, é o aumento da:

a) pressao C) concentracdo

b) temperatura d) superficie de contato
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QUESTIONARIO AVALIATIVO - TURMA “A”

X
4 |
U. E. Antdnio Rodrigues Filho
PROFESSOR: Geremias de Sousa Rodrigues
DISCIPLINA: Quimica

TURMA: 2° Ano “A”

Aluno:

12 Analise as afirmativas:

I. Um remédio se dissolvera no estdmago e entrara
na corrente sanguinea mais lentamente

na forma de pastilha do que na forma pulverizada.
Il. O ago queima lentamente no ar, que tem apenas
20% de O, mas queima com chama branca no
oxigénio puro.

I1l. Uma enzima presente no figado moido de boi
provoca rapida decomposi¢do da &gua oxigenada
em agua e oxigénio.

As afirmativas I, 1l e 1lIl exemplificam a
dependéncia da velocidade das rea¢fes quimicas,
respectivamente, com:

a) tempo reacional, temperatura e catélise.

b) estado fisico dos reagentes, concentracdo dos
reagentes e tempo reacional.

c) superficie de contato, tempo reacional e
temperatura.

d) superficie de contato, concentracdo dos
reagentes e catalise.

e) temperatura, catdlise e concentracdo dos
reagentes.

22 O(s) fendbmeno(s) abaixo que envolve(m)
reacdo(des) quimica(s) é (sdo):

01. digestdo de alimentos.

02. enferrujamento de uma calha.

04. exploséo da dinamite.

08. fusdo do gelo.

16. queda da neve.

32. combustdo do alcool de um automével.

64. sublimagdo da naftalina.

Responda com a soma dos ndmeros dos itens
corretos:

32 O carvao é um combustivel constituido de uma
mistura de compostos ricos em carbono. Qual é a
situacdo em que a forma de apresentacdo do
combustivel, do comburente e a temperatura
utilizada favorecerdo a combustdo do carbono com
maior velocidade?

Combustivel Comburente Iﬁ':;p(i?)'
a) | carvao em pedacos | ar atmosférico 0
b) | carvao pulverizado | ar atmosférico 30
c) | carvao em pedacos | oxigénio puro 20
d) | carvao pulverizado | oxigénio puro 100
e) | carvao em pedacos | oxigénio liquefeito 50

4% Uma transformacdo quimica pode ser
exemplificada pela:

a) evaporagdo da dgua do mar.

b) fusdo do gelo.

c) digestdo dos alimentos.

d) sublimacéo do naftaleno.

e) liquefacdo do ar atmosférico.

52 Observe atentamente 0s processos cotidianos:

I. a secagem da roupa no varal;

Il. a fabricacéo caseira de pées;

ll. afiltracdo da &gua pela vela do filtro;

IV. o avermelhamento da palha de aco umedecida;
V. a formacgéo da chama do fogao, a partir do gas
de cozinha;

Constituem fendmenos quimicos:
a) Il e V apenas

b) I, IV e V apenas

c) I, I, IV apenas

d) I, Il e Il apenas
e)LILILIVeV



62 Relacione os fendmenos descritos na coluna |
com os fatores que influenciam sua velocidade
mencionados na coluna 1.

Coluna

1- Queimadas alastrando-se rapidamente quando
esta ventando;

2-Conservacéo dos alimentos no refrigerador;

3- Efervescéncia da agua oxigenada na higiene de
ferimentos;

4-Lascas de madeiras queimando mais
rapidamente que uma tora de madeira.

Coluna Il

A - superficie de contato

B - catalisador

C - concentragéo

D — temperatura

A alternativa que contém a associacao correta entre
as duas colunas €

a)l-C;2-D;3-B;4-A.
b)1-D;2-C;3-B;4-A.
c)1-A;2-B;3-C;4-D.
d)1-B;2-C;3-D;4-A.
e)1-C;2-D;3-A;4-B.
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EXPERIMENTACAO SIMPLES - TURMA “B”
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ELABORACAO E SOCIALIZACAO DOS MAPAS CONCEITUAIS —- TURMA “B”
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CRUZADINHA (PALAVRAS CRUZADAS) - TURMA “B”

2

- m

©

1 - A Cinética quimica estuda a das reacdes quimicas e dos fatores

gue influenciamna mesma.

2—-A quimica é o resultado da transformacéo que ocorre nas

substancias, onde os atomosrearranjam-se, modificando seu estado inicial.
3 — Exemplo de reacdo quimica gue acontece com 0s pregos, por exemplo.

4 — Fator que interfere na velocidade das reagdes conforme a diminui¢cdo do volume,

na qual a mesmaacontece.
5 — Substancia capaz de acelerar a velocidade de uma reagdo, sem participar da mesma.

6 — Quanto maior a dos reagentes, mais rapida sera a reacao.

7 — Quando ha a elevacao da , consequentemente, ha o

aumento da energiacinética das particulas.

8 — Conforme ha o aumento da de contato das espécies

reagentes, ha o aumentosignificativo da quantidade de colisbes das particulas.

9 — Para que uma reacdo quimica aconteca € preciso que haja entre
as particulas.
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QUESTIONARIO AVALIATIVO - TURMA “B”

;? S
¥

U. E. Antbnio Rodrigues Filho
PROFESSOR: Geremias de Sousa Rodrigues
DISCIPLINA: Quimica
TURMA: 2° Ano “B”

Aluno:

12 Relacione os fenémenos descritos na coluna
I com os fatores que influenciam sua
velocidade mencionados na coluna Il.

Coluna |

1-Queimadas alastrando-se rapidamente
quando esta ventando;

2-Conservacao dos alimentos no refrigerador;
3-Efervescéncia da dgua oxigenada na higiene
de ferimentos;

4-Lascas de madeiras queimando mais
rapidamente que uma tora de madeira.
Coluna ll

A - superficie de contato

B - catalisador

C - concentragdo

D — temperatura

A alternativa que contém a associacdo correta
entre as duas colunas é

a)l-C;2-D;3-B;4-A.
b)1-D;2-C;3-B;4-A.
c)1-A;2-B;3-C;4-D.
d)1-B;2-C;3-D;4-A.
e)1-C;2-D;3-A;4-B.

2% Uma transformacdo quimica pode ser
exemplificada pela:

a) evaporacdo da agua do mar.

b) fusdo do gelo.

¢) digestdo dos alimentos.

d) sublimag&o do naftaleno.

e) liquefacdo do ar atmosférico.

3% Analise as afirmativas:

I. Um remédio se dissolverd no estbmago e
entrar na corrente sanguinea mais lentamente
na forma de pastilha do que na forma
pulverizada.

Il. O aco queima lentamente no ar, que tem
apenas 20% de O., mas queima com chama
branca no oxigénio puro.

I1l. Uma enzima presente no figado moido de
boi provoca rapida decomposicdo da agua
oxigenada em &gua e oxigénio.

As afirmativas I, Il e I exemplificam a
dependéncia da velocidade das reagdes
guimicas, respectivamente, com:

a) tempo reacional, temperatura e catalise.

b) estado fisico dos reagentes, concentracdo dos
reagentes e tempo reacional.

c) superficie de contato, tempo reacional e
temperatura.

d) superficie de contato, concentracdo dos
reagentes e catalise.

e) temperatura, catélise e concentragdo dos
reagentes.

42 O(s) fendbmeno(s) abaixo que envolve(m)
reacao(des) quimica(s) é (sdo):

01. digestao de alimentos.

02. enferrujamento de uma calha.

04. explosdo da dinamite.

08. fusdo do gelo.

16. queda da neve.

32. combust&o do alcool de um automdvel.
64. sublimacéao da naftalina.

Responda com a soma dos nimeros dos itens
corretos:



52 O carvao é um combustivel constituido de
uma mistura de compostos ricos em carbono.
Qual é a situacdo em que a forma de
apresentacdo do combustivel, do comburente e
a temperatura utilizada favorecerdo a
combustdo do carbono com maior velocidade?

Combustivel Comburente ':Er;pg::a)-
a) | carvao em pedacos | ar atmosférico 0
b) | carvao pulverizado | ar atmosférico 30
¢) | carvao em pedacos | oxigénio puro 20
d) | carvao pulverizado | oxigénio puro 100
e) | carvao em pedacos | oxigénio liquefeito 50

6% Observe atentamente 0S  processos
cotidianos:

I. a secagem da roupa no varal;

Il. a fabricacdo caseira de paes;

Il. a filtragdo da &gua pela vela do filtro;

IV. o avermelhamento da palha de aco
umedecida;

V. a formacdo da chama do fogdo, a partir do
gés de cozinha;

Constituem fendbmenos quimicos:
a) Il e V apenas

b) I, IV e V apenas

c) I, 11, 1V apenas

d) I, Il e Il apenas

e)LIL L IVeV
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