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O ESTUDO DA GEOMETRIA POR MEIO DA PLANIFICACAO DE
EMBALAGENS: UMA PROPOSTA DE ENSINO ALEM DAS FRONTEIRAS
EDUCACIONAIS.

Marciel da Sila Brito?
Orientador: Acenilso Lima de Araujo?

RESUMO

O presente artigo aborda uma metodologia de ensino-aprendizagem da geometria, utilizando-
se da planificacdo de embalagens com formas geométricas encontradas no cotidiano, dando
énfase as representacdes e interpretacdes geométricas a partir deste recurso didatico.
Fundamenta-se nos seguintes teodricos: LORENZATO (1995); MENDES (2009);
BIEMBENGUT (2000) e FONSECA (2005); PAVANELLO (1993); dentre outros. Diante das
Pesquisas observou-se que essa nova ideia metodolégica estimula o interesse do aluno e do
professor pela geometria e mostra de maneira real todos 0s conceitos teoricos, seja em sala de
aula e até mesmo fora dela. Essa pratica usa a modelacdo matematica como uma experiéncia de
ensino motivadora e atrativa, que concilia a teoria com a realidade, a qual busca-se trabalhar
situacbes comuns do dia a dia. A motivacdo, o interesse e a metodologia despertam em cada
aluno a curiosidade e a vontade de aprender. A embalagem realiza um papel fundamental como
ferramenta de visualizacdo e aplicacdo de conceitos e praticas geométricas de caracteristicas
especificas, aléem de area e volume. Com isso significantes resultados e melhorias na
aprendizagem do aluno com relacdo a geometria plana e espacial potencializam-se.

Palavras-chave: embalagens; ensino-aprendizagem; geometria; modelagem matematica.

ABSTRACT

This paper discusses a methodology for teaching-learning geometry, using the planning of
packages with geometric shapes found in everyday life, emphasizing the geometric
representations and interpretations from this teaching resource. It is based on the following
theorists: LORENZATO (1995); MENDES (2009); BIEMBENGUT (2000) and FONSECA
(2005); PAVANELLO (1993); among others. In view of the research, it was observed that this
new methodological idea stimulates the interest of the student and the teacher in geometry and
shows all the theoretical concepts in a real way, both in the classroom and even outside of it.
This practice uses mathematical modeling as a motivating and attractive teaching experience
that reconciles theory with reality, which seeks to work with common, everyday situations. The
motivation, interest, and methodology arouse in each student curiosity and the will to learn. The
packaging plays a fundamental role as a tool for visualization and application of geometric
concepts and practices of specific characteristics, besides area and volume. With this significant
results and improvements in student learning with respect to plane and spatial geometry are
potentiated.

Keywords: packaging; teaching-learning; geometry; mathematical modeling.
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1 INTRODUCAO

A geometria existe em diversas situacdes cotidianas: objetos, jogos, obras de arte,
edificios etc. Ela faz parte da vida humana, algumas de suas formas sdo resultados da natureza,
outras sao resultados das a¢Ges humana. O seu estudo € considerado por muitos como um
grande leque de abertura para a criacdo e compreensdo de novos conceitos, com grandes
beneficios para a sociedade. Entretanto, ha algumas dificuldades na transmissdo desse
conhecimento para os alunos vem intrigando e instigando educandos em novos meios para que
a eficacia desse processo seja satisfatoria.

Contudo, o ensino da geometria apresenta algumas atribulagbes. O professor néo
consegue desenvolver estratégias de ensino para atrair a atengdo do aluno. Segundo Lorenzato
(1995, p.3) “..muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos necessarios para
realizacdo de suas praticas pedagdgicas.”

Quando se fala em ensino da geometria para os alunos, ainda cria-se um clima de medo
e insegurancga, acham o contetdo de dificil compreenséo e assim o rejeitam, aléem disso, muitos
deles tém bastante dificuldade na percepcéo visual das propriedades de um solido geométrico,
e é nessa hora que o basico de conhecimentos sdo exigidos, pois muitos, principalmente da rede
publica de ensino, sofrem com esse déficit educacional. Professores carregam grande parte da
culpa, visto que suas metodologias séo arcaicas e bem tradicionais, 0 que na atualidade ndo séo

tdo eficazes. Partindo dessa premissa Lorenzato afirma que:

Essas dificuldades se ddo em virtude da forte resisténcia no ensino da
Geometria e deve-se também, em grande parte, ao pouco acesso pelo professor
aos estudos dos conceitos geométricos na sua formacdo ou até mesmo pelo
fato de ndo gostarem de Geometria. (LORENZATO, 1995, p.7).

Para que haja maior interesse e engajamento no respectivo conteudo, tanto por parte do
professor, como do aluno, a utilizacdo da modelagem matematica é fundamental. Na qual, é
uma metodologia dindmica que consiste em transformar situacdes da realidade em problemas
matematicos, cuja solucdo deve ser ministrada em uma linguagem de facil compreenséo.

Trabalhar este conhecimento com modelagem matematica a partir da planificacdo de
embalagens € aproximar o aluno da geometria, familiarizando-o e deixando-o0 sem receios de
se aprofundar no contetdo, pois é algo comum no dia a dia. As embalagens tornam-se um
modelo significativo e atrativo no processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de

geometria, seja ela plana ou espacial.



A construgdo desse artigo aborda uma problematica de como usar as embalagens junto
a modelagem Matemética afim de potencializar o ensino da geometria plano, e espacial, além
disso objetiva-se com seu desenvolvimento ensinar conceitos essenciais na geometria com a
manipulacdo de embalagens que se assemelham com sélidos geométricos com a finalidade de
planifica-las, e, através deste, construir uma visdo totalmente nova e simplificada, com aulas
bem mais dindmicas e atraentes, saindo de ensinamentos mondtonos onde o aluno realiza
apenas papel de ouvinte, com a finalidade de decorar férmulas, que mais tarde sdo facilmente
esquecidas. Consequentemente, a relevancia desse artigo para o ensino é evidente, visto que
uma nova proposta tera o papel de modificar e reeducar de maneira eficiente o aluno, associando
a geometria ao seu cotidiano, além de proporcionar novas ideias para professores que por conta
do medo e falta de motivacéo ndo desenvolve contelldos geométricos com novas metodologias,
até mesmo ignoram a disciplina, por esse e alguns outros motivos. O ensino desse contetido
precisa ter significado para o aluno, deve conduzi-lo a uma compreensao teorica e fazé-lo
refletir sobre conhecimentos anteriores e aplicad-los de acordo com a natureza do problema,
estimulando a criatividade e as habilidades em resolvé-los, mas sem deixar de discutir 0s

conceitos tedricos que lhe sdo necessarios.

2 GEOMETRIA

A Matematica durante toda a histéria sempre foi tratada como uma ferramenta de
suma importancia para a vida, caracteristica essa que ainda se faz presente nos dias atuais,
muitas de suas ramificacoes, se ndo todas, sdo bem atrativas e intrigantes visto que seu nivel de
complexidade no geral é bem elevado, mas que a partir de um aprofundamento na area, e uma
boa abordagem, o contrario se faz presente, tornando-a de facil entendimento.

Assim como qualquer outra disciplina, a matematica se subdivide em diversos
conteddos, dentre os quais podemos destacar a geometria, que, possui registros datados desde
o século 11l ao I a.C, séo escrituras entre Hindus e chineses, entretanto alguns autores relatam
documentos ainda mais antigos.

Quando tratamos da geometria devemos nos atentar inicialmente ao seu conceito,
pois é a partir deste que podemos identificar suas caracteristicas e peculiaridades. Muitos
historiadores e matematicos redigem uma das maiores discursdes nessa area principalmente

guando nos referimos a origem da geometria, de acordo com GORODSKI, 2002:



Apesar do historiador grego Herodoto escrever que a Geometria nasceu no
antigo Egito, os registros mais antigos de atividades humanas no campo da
Geometria de que dispomos remontam a época dos babilénios ha talvez cerca
de cinco mil anos e foram aparentemente motivadas por problemas préaticos
de agrimensura. (GORODSKI, 2002, online)
Independente da época em que foi descoberta é notdrio a importancia da geometria para
o mundo, muito dos seus conceitos e explicagdes que nos rodeiam até hoje é gracas a geometria.
Ela se faz necessaria em nossa realidade, visto que suas ideias perpetuam por toda a humanidade
estingando sempre a necessidade de sua utilizacdo. LOREZATO, 2008, afirma que:

A cronologia da construcdo do conhecimento geométrico indica que o homem
comegou a geometrizar por conta da necessidade de reconstruir limites
(fronteiras) em terras, de construir artefatos ou instrumentos, de construir
moradias, de navegar, de se orientar etc. e na realizagdo dessas atividades a
medic¢do desempenhou uma fungdo importante. (LOREZATO, 2008, p.43)

A todo momento usamos o conhecimento geométrico em nossas tarefas. O estudo da
geometria é essencial para o desenvolvimento global do ser humano, pois ajuda a compreender
0 mundo, desenvolver o raciocinio l6gico e proporcionar uma melhor compreensao de outras
areas do conhecimento, devido a grande importancia que a geometria assume. Segundo
Lorenzato (1995) :

A Geometria tem funcdo essencial na formacdo dos individuos, pois lhes
possibilita uma interpretacdo mais completa do mundo, ativa as estruturas
mentais na passagem de dados concretos e experimentais, para 0 processos
de abstracdo e generalizacdo. (LORENZATO, 1995, P. 7).

A geometria pode ser caracterizada como um saber que estuda as diversas formas e
dimensdes, provando na pratica as diversas propriedades existentes na mesma, seja ela plana
ou espacial. FERREIRA (1999, p.983).

Pode-se dizer que a geometria desenvolve habilidades e competéncias para a melhor
compreensdo na resolucdo de problemas, possibilita ainda uma interpretacdo mais clara de
conceitos matematicos, além de permitir o uso das concepcdes elementares para construir
outros objetos mais complexos

Justifica-se a necessidade do ensino de geometria, pelo fato de que, um individuo, sem
este conteido, nunca poderia desenvolver o pensar geométrico, ou ainda, o raciocinio visual,
além de ndo conseguir resolver situacdes geometrizadas.

Sem uma compreensdo da geometria, a explicacdo do mundo torna-se incompleta. Desta
maneira, ela serve como um método facilitador, além de resolver problemas em outras areas do

conhecimento humano, permitir o bom desenvolvimento da mente do aluno.



2.1 SOLIDOS GEOMETRICOS

Falar de geometria e ndo mencionar sélidos geométricos é praticamente impossivel, pois
ambos estdo interligados, podemos identifica-los frequentemente em nosso cotidiano, seja de
forma direta ou indiretamente. S&o classificados em poliedros (Um solido cercado por
poligonos planos, consistindo em quatro ou mais faces) e corpos redondos (Um corpo que
possui uma ou mais superficies de forma arredondadas, isso permite que eles se diferenciem de
solidos planos ou poliedros que sdo compostos inteiramente de faces planas), ou seja, esses
corpos redondos possuem curvas em vez de algumas faces, e rolam ao serem colocados em um

plano suavemente inclinado.

Cada poliedro é formado pela reunido de um naimero finito de regides poligonais planas
chamadas faces e a regido do espaco limitada por elas. Cada lado de uma dessas regides
poligonais € também o lado de uma outra Unica regido poligonal. A intersecdo de duas faces
quaisquer ou é um lado comum, ou é um vertice, ou é vazia. Cada lado de uma regido poligonal,
comum a exatamente duas faces, € chamado aresta do poliedro. E cada vértice de uma face é
um vértice do poliedro, DANTE (2012).

Conhecidas também como figuras tridimensionais, ou seja, possuem comprimento,
largura e altura, elas sdo essenciais para o entendimento construtivo das figuras, pois conceitos

a ela aplicada, também se faz pratico a nossa realidade.

Os solidos geométricos possuem como caracteristica principal trés partes consideradas

fundamentais para a sua construcdo como podemos observar na figura abaixo:

ARESTA VERTICE
Elementos do cubo. (Foto: Educa Mais Brasil)

1- Faces: refere-se aos lados de um solido geomeétrico.
2- Arestas: Segmentos de reta que unem os lados do solido.

3- Veértices: Sdo pontos onde ocorre a unido dos segmentos de reta mencionado no item
2.



Os principais solidos geométricos sdo: cubos, cone, piramides, paralelepipedos, cilindros

e esferas, onde cada um deles possuem caracteristicas gerais e especificas.

1. Cubo: o cubo se caracteriza por possuir seis faces iguais e doze arestas iguais, Pode-se
trabalhar: Area e Volume.

V=2a’
A(otal = Gaz

2. Paralelepipedo: podemos encontra-lo de duas formas diferentes: o paralelepipedo reto
que se caracteriza por possuir seis faces, sendo que duas sdo iguais e paralelas entre si,
ja o paralelepipedo obliquo por sua vez possui arestas laterais que nao sdo

perpendiculares a base.

Paralelepipedo reto:

V=abc
A(ma\ = 2(ab +b.c+ a.C)

Paralelepipedo obliquo:




3. Piramides: As piramides sdo construidas a partir de uma base poligonal qualquer, cuja
suas faces laterais sdo no formato triangular, podendo ser classificadas em retas ou

obliquas, regulares ou ndo, ou seja, quando o poligono de sua base é regular.

Ap - h
PIRAMIDE HEXAGONAL PIRAMIDE HEXAGONAL || V' = 3
RETA OBLIQUA A= Ab + Al

4. Cilindro: o cilindro se caracteriza por possuir base circular e mesmo didmetro ao

longo de todo seu comprimento.

S—

h 2
V = Apase.h = m.R".h
Alaleral =2.n.R.h
v /\E
v Actal = 2.Avase + Auteral

Pode-se trabalhar: Area e Volume.

5. Cone: Sua principal caracteristica € possuir uma base circular, podendo ser construido
por meio da rotacdo de um triangulo, onde cada segmento tracado a partir de seu vértice
interliga a sua base circular, conhecida como geratriz. Além disso, pode ser classificado
com obliquo (vértice ndo se alinha ao centro da base), reto (vértice e o centro da
circunferéncia formam um angulo reto, considerado como a altura da figura) e
equilatero (didmetro da base é também a medida da geratriz, sendo necessariamente um

cone reto), e com eles podemos trabalhar tanto area quanto volume.



CONE EQUILATERO CONE RETO CONE OBLIQUO

Area Total Volume
Alf =mrt V=l7r.r2.h
Ab: Area da base 3
n: (Pi) = 3,14 V: Volume
r: Raio m: (P1)=3,14
r: Raio
h: Altura

Esfera: Também considerada um solido geométrico de corpo arredondado possui seus pontos

das extremidades a uma mesma distancia de seu centro, denominada raio.

Pode-se trabalhar: Area e Volume.

O estudo dos conceitos e caracteristicas dos solidos geométricos é considerado de
fundamental importéncia, sendo encontrados em nosso dia a dia como: caixas de embalagens,

cubos magico, dados, bolas, latas de refrigerantes etc. muitos sdo os exemplos que nos rodeiam.



2.2 PLANIFICACAO DE SOLIDOS GEOMETRICOS

Planificar um solido geométrico nada mais é que transformar esses objetos de estudo da
geometria, tridimensionais, em uma figura bidimensional com apenas duas caracteristicas
comprimento e largura, onde as quais estardo interligadas umas nas outras fazendo com que, ao

manusea-las, possam retornar ao seu formato original mantendo todas suas propriedades.

Estas planificagdes como mencionadas anteriormente ndo podem ser construidas de
formas desordenadas, entretanto podemos ramificar sua construcéo, fazendo com que um dnico
solido geométrico possua diversas planificacdes, resultando em uma mesma figura, é

importante destacar que isso é valido apenas para alguns casos.

Tendo em vista todos esses conhecimentos, podemos afirmar que a planificagdo de
solidos geométricos se trabalhados de maneira correta pelo professor, além de tornar uma aula
mais criativa e inovadora, desenvolve e facilita a compreensdo dos alunos com relacdo as
propriedades das figuras espaciais. O aluno precisa ter um bom entendimento com relacéo ao
conteddo de geometria plana, esta por sua vez considerada a base para a geometria espacial, e
associando ambos os conhecimentos podemos obter um 6timo resultado. Pensamento este que
vai de encontro com BALDISSERA (2007, p. 3):

Um trabalho importante é a planificacdo das figuras espaciais, que pode ser
feito, por exemplo, montando e desmontando embalagens. E preciso também
que os educandos explorem situagdes que levem a ideia de “forma” como
atributo dos objetos. Para isto, podemos usar varios materiais, entre eles o
geoplano, elastico de dinheiro, Tangran, massa de modelar e argila. Portanto,
o trabalho de Geometria tem a finalidade de reconhecer-se dentro do espaco e
a partir deste localizar-se no plano.

Uma das principais dificuldades dos alunos com relacdo a geometria espacial €
justamente a visualizacdo e compreensdo de suas propriedades, o que é justificavel pois
realmente observar uma figura tridimensional requer uma boa imaginacao e principalmente

uma boa base geométrica para tal. De acordo com DUVAL (2011, p. 90):
A desconstrucdo dimensional é onipresente em toda definicdo, em todo
raciocinio e em toda explicacdo em relacdo as figuras em geometria” desse

modo, a planificacdo de solidos geométricos € essencial para sua
compreensao.

Podemos destacar os principais solidos geométricos e suas planificagdes:



Cubo: é bastante comum em embalagens, tem como caracteristicas 12 arestas, 6 faces

quadradas e 8 vértices.

Prismas: suas peculiaridades principais sdo duas bases iguais, ligadas pelas faces laterais.
Outras caracteristicas como faces, arestas e vértices dependem diretamente do poliedro que

constitui sua base, podendo ser um triangulo, quadrado, pentagono, etc.

Piramides: caracteristicas bem similares a de um prisma, sua base é o “norte” de sua

construcdo, e suas faces laterais sempre sdo em formato triangular.

Cilindros: comumente encontrados como: canos, latas de refrigerante,... € considerado um

corpo arredondado possui duas bases em formato de circulo, e sua lateral € um retangulo.




Cone: Caracteristicas visuais bem proximas de uma piramide, possui base circular, e seu corpo
na forma de um arco, também muito frequente em nosso dia a dia com chapéu de aniversario,

cones de sinalizacdo, casquinhas de sorvetes dentre outros.

2.3 ENSINO DE GEOMETRIA NAS ESCOLAS PUBLICAS NO BRASIL

O percurso para tornar a matematica como algo fundamental a ser abordado na sala de
aula, apesar da realidade que vivemos hoje foi muito dificil, embora haja um grande salto, ndo
devemos estagnar o ensino dos contetdos adversos dessa disciplina como a geometria, que
principalmente nas escolas publicas a abordagem ¢é tardia, além de apresenta-la de forma
erronia, fazendo com que alunos fiquem refém de formulas e consequentemente gerando
transtornos educacionais quase que irreversiveis, e desse modo criando-se uma certa timidez
com relacdo a presenca da geometria nos sistemas educacionais, de acordo com
(PAVANELLO, 1993, p.7)

O abandono do ensino de geometria verificado nas ultimas décadas, no Brasil,
é um fato que tem preocupado bastante os educadores matematicos brasileiros
e gue, embora reflita uma tendéncia geral, é mais evidente nas escolas
publicas, principalmente apds a promulgacéo da lei 5692/71. (PAVANELLO,
1993, p.7)

Uma das tarefas mais importante e essencial para um professor é ensinar, uma palavra
simples, porém com um significado enorme. Ao tratarmos desse termo o docente é considerado
uma peca fundamental para que seu significado faca sentido, porém, muitos sdo os empecilhos

que as rodeiam.

No Brasil, quando tratamos de educacdo podemos identificar claramente uma grande
diferenca entre o nivel de conhecimentos geométricos dos alunos de escolas privadas para as
escolas publicas. Isso deve-se, por conta de alguns fatores como: a desvalorizacéo
principalmente financeira do profissional, a cobranga e as metodologias usadas, muitas vezes

ocasionadas pelo item citado anteriormente, e também a deficiéncias na formacdo de



professores durante a graduagdo, onde no final desse processo 0s alunos sdo 0s mais
prejudicados, tudo isso é ainda mais perceptivo ao tratar de conteldos da matematica como a
geometria. Nesse sentido (LORENZATO, 1995, p. 3). afirma que:

Considerando que o professor que ndo conhece Geometria, também ndo
conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formacédo do
futuro cidaddo, entdo, tudo indica que, para esses professores, o dilema é tentar
ensinar Geometria sem conhecé-la ou entdo ndo ensind-la. (LORENZATO,
1995, p. 3).

Além disso outra causa apontada pelo autor, é justamente a maneira com que o contetdo
é abordado nos livros, pois 0s recursos usados em sua maioria, ainda apresentam a Geometria
como um conjunto de definigdes, propriedades, nomes e férmulas, sem qualquer aplicacéo.
Deixando muitas vezes este estudo para a Ultima parte do livro, aumentando a probabilidade de

ndo vir a ser estudado por falta de tempo letivo.

Observa-se que o obstaculo na aprendizagem da geometria esta centrado tanto no
discente, que geralmente ndo possuem uma boa base do ensino fundamental, como também no
docente, que trabalha uma metodologia de dificil compreensdo, principalmente no Ensino
Médio, o qual é sustentado na memorizacéo de formulas algébricas, reconhecimento de sélidos
geométricos e ainda aplicacdo, muitas vezes padronizadas e sem significado algum para quem
esta aprendendo. Lorenzato (1995, P.4) discute que “... a Geometria ¢ apresentada apenas como
um conjunto de defini¢des, propriedades, nomes e formulas, desligado de quaisquer aplicacdes

ou explicacdes de natureza histérica ou logica”.

Muitas vezes o fracasso do professor vai além, quando chega ao ponto de ndo ministrar
0 conteldo por falta de conhecimentos préaticos para exercer suas atividades pedagogicas. O
curriculo de formacdo dos professores € um grande fator da ineficaz do ensino da geometria
atualmente, pois é trabalhada de forma precaria e sem maiores atencfes as praticas de ensino.
Segundo Lorenzato (1995):

Serd também necesséario modificar os curriculos dos cursos de formagéo de
professores, investir fortemente no aperfeicoamento do professor em exercicio
e langar novas publicagdes tanto a alunos como a professores. (LORENZATO,
1995, p.4).

Mas ndo se mostra presente esses aspectos como 0s Unicos problemas, existem diversos
outros fatores externos e internos do sistema de ensino que contribuem para que essas

dificuldades se apresentem.

3 MODELAGEM MATEMATICA COMO METODOLOGIA ATIVA.



O ensino-aprendizagem da matematica é visto como dificuldade tanto por alunos, como
por professores. As metodologias usadas atualmente pelos docentes se tornaram obsoletas ao
ritmo de vida do aluno, onde somente coisas atrativas sao relevantes a serem aprendidas pelos
mesmos. Os conteudos sdo trabalhados de forma que fogem da realidade, incapacitando a
visualizacdo da utilidade do conteldo matematico na vida real. Visto isso propde-se a utilizacdo

da modelagem matematica.

A modelagem é uma alternativa que busca a compreensdo do conhecimento de modo
diferente daquele comum. Tem sido utilizado para a solucdo de problemas cotidianos e para a
compreensdo/interpretacdo da natureza. De acordo com MENDES (2009):

A modelagem matematica tem sido utilizada como uma forma de quebrar a
dicotomia existente entre a Matematica escolar formal e a sua utilidade na vida
real, pois os modelos matematicos sdo vistos como formas de estudar e
formalizar fendmenos do dia a dia. Desse modo o aluno se torna mais
consciente da utilidade da Matematica para resolver e analisar problemas do
cotidiano. (MENDES, 2009, p.84)

Mostra-se entdo que a Modelagem Matematica € uma metodologia facilitadora do
ensino-aprendizagem da geometria, na qual esta presente no dia a dia e em inimeras situacdes.
BIEMBENGUT (2000) afirma que:

Trata-se de uma forma extremamente prazerosa e que confere significativo
conhecimento, seja na forma de conceitos matematicos, seja sobre o tema que
se estuda. Com isso, se desperta nos alunos, a habilidade na resolucdo de
problemas. A préatica da resolucdo de problemas constitui 0 meio para a
construcdo do conhecimento matematico, € a esséncia da atividade
matematica, que proporciona ao aluno a participacdo de modo que ele comece
a produzir seu conhecimento por meio da interacdo entre sentir e fazer.
(BIEMBENGUT, 2000, p. 28).

Nesse sentido, podemos apontar aspectos favoraveis para o uso da Modelagem
Matematica em sala de aula: motivacdo dos alunos, possibilidade de tornar as aulas mais

interessantes, relacionarem a matematica com problemas do cotidiano.

Quando tratamos da Modelagem Matematica e a associamos a planificacdo de
embalagens, a fim de melhorar o ensino aprendizagem, muitos sdo os seus beneficios, pois
frequentemente o aluno se depara, em seu cotidiano, com figuras geométricas sejam planas ou
espaciais com diversos formatos, principalmente em embalagens. Trazer esses materiais para a
realidade em sala facilita significativamente a compreensdo, visto que 0s conceitos como
formulas e propriedades podem ser abordados de uma maneira diferente fazendo com que o

aluno possa colocar em pratica todo o conhecimento adquirido.



Ao planificar uma embalagem automaticamente a curiosidade do aluno é instigada,
trazendo conceitos tridimensionais para bidimensionais encanta-os. Aproveitando essas
sensacOes geradas, o professor insere ideias e expondo na pratica como os céalculos e
propriedades se apresentam nos sélidos geométricos, mostrando assim a origem das concepg¢des

que permeiam nessas figuras.

Além disso, o aluno diante de uma embalagem planificada percebe-se, que ao manusea-
las de maneira correta, pode obter as mesmas propriedades e caracteristicas em diferentes
escalas usando apenas a criatividade juntamente aos conceitos geométricos, trazendo assim,
situacBes abordadas em sala para seu cotidiano, despertando sua curiosidade através da

modelacdo matematica.

Toda essa abordagem transporta situagdes vivenciadas no cotidiano do aluno para a sala
de aula e vice-versa, e assim levando a Matematica além das fronteiras escolares, mostrando de

fato uma realidade na vida de um aluno.

4 USO DE EMBALAGENS NO ENSINO DA GEOMETRIA

As embalagens fazem parte da vida das pessoas, pois a maioria dos produtos vendidos
é embalada em caixa dos mais diferentes formatos. As empresas buscam chamar a atencdo dos
consumidores com formatos bem elaborados e tamanhos variados.

E notdria que a geometria esta presente nas embalagens, portanto, é importante explorar
a oportunidade de trabalhar a geometria das embalagens, que é um meio de utilizar todos 0s
conceitos geométricos de uma maneira ludica e de facil compreensao, principalmente pelo fato

de os alunos estarem familiarizados com as mesmas. Biembengut (2000) afirma que:

Ao manusear embalagens, num primeiro momento o professor podera resgatar
0s conceitos geomeétricos que os alunos tém e mostrar outros relevantes como
nomenclatura, classificacdo, elementos, etc. Com isso, 0s alunos
compreenderdo melhor a relacdo entre duas retas, entre reta com plano e entre
planos paralelos, perpendiculares e concorrentes; angulo e dngulo poliédrico;
propriedades dos poligonos (triangulos, quadrilateros, etc.); da circunferéncia
e do circulo além dos s6lidos geométricos. (BIEMBENGUT, 2000, p. 35).

Encontram-se presentes nas embalagens tanto geométrica plana como a espacial,
maximizando as possibilidades de formular problemas cotidianos que possam ser trabalhados
com os alunos dentro da sala de aula. Desta forma, usando tal recurso estariamos concretizando

0 pensamento de Fonseca (2002, p.42) quando, sobre as possibilidades de aprendizagem dos



alunos, afirma “Busca-se proporcionar aos mesmos a possibilidade de compreender os
conceitos geométricos através da visualizagdo, manipulagéo e observacao das diferentes formas

geométricas que sdo encontradas nas embalagens.”

Durante esse processo um dos principais objetivos é chamar a atencdo dos discentes
para o contetdo abordado, no caso a geometria, para isso as embalagens exercem um papel
fundamental. Ao manusea-lo, seus instintos de curiosidades despertam fazendo com que o
interesse pela disciplina aumente cada vez mais, e assim as propriedades escritas apenas no

papel se faz presente nas suas méos. (FONSECA, 2005, p.42).

Além disso, com essa metodologia junto a utilizacdo de embalagens, o ensino nao vai
se limitar apenas a sala de aula, pois em diversas ocasides do nosso dia a dia o0 aluno encontrara
embalagens que irdo remeter conhecimentos abordados em sala de aula, fazendo com que

estudem de forma indireta e constante, mesmo em adversos.

5 ATIVIDADE PROPOSTA.

Baseado nas informacdes obtidas durante a construcdo deste artigo, criou-se uma
proposta de ensino, fazendo com que alunos dos mais diversos niveis de escolaridades a partir
das primeiras abordagens no conteudo de geometria espacial possa usufruir de uma nova
metodologia construindo saberes a partir de materiais presente no seu dia a dia, como

planificacdo de embalagens.

Esta atividade se subdivide em 6 etapas:

Primeira etapa: avaliacdo das capacidades cognitivas dos alunos em resolver problemas
geométricos.

Questionario auto avaliativo simples

Nessa etapa, uma visdo geral dos conhecimentos geométricos dos alunos € avaliado,
para isso, ocorrera a aplicacdo de testes, contendo questdes de conceitos geométricos, como:
area, volume, etc. Possibilitando que se possa trabalhar de uma forma mais especifica as

dificuldades que serdo identificadas.



Segunda etapa: O professor define as formas geométricas que serdo trabalhadas com as
embalagens, levando em conta na hora da escolha a acessibilidade de encontra-las nas
embalagens, além de priorizar as que possibilitem melhor trabalhar as dificuldades dos alunos.

Terceira etapa: coleta das embalagens com formas geométricas.

Em posse da lista de formas geométricas que serdo utilizadas pretende-se que 0s
préprios alunos coletem as embalagens e as tragam para as aulas, de modo a serem utilizadas
nas atividades que serdo propostas. Mas, ndo se limitando apenas as formas propostas, 0s
mesmos Visualizam embalagens das mais diferentes formas geométricas em seu dia a dia, e
poderdo coletar as que lhe propiciaram maior interesse e atratividade, seja ela um caixa de leite,

remédio, creme dental, etc...

Quarta etapa: Realiza-se uma breve abordagem de maneira geral com relacéo as propriedades
dos solidos geométricos como: area, volume, identificacdo de arestas, vértices e faces, afim de

nortear os alunos durante a realizacdo da atividade.

Quinta etapa: Por meio da planificacdo manipula-se as embalagens e aplica os conceitos
geométricos, buscando trazer o problema proposto para a realidade do aluno utilizando-se da

modelacdo matematica.

Nessa etapa, a sala serd dividida em grupos, onde as embalagens presentes serdo
utilizadas como ferramenta de apoio & visualizacdo e manipulacdo da geometria. Nesse
momento realiza-se uma gincana onde cada grupo tem um objetivo a ser concluido.
Inicialmente um conjunto de materiais € distribuido para cada grupo, como:
01-Cartolina
01-Tesoura
01-Régua

ApoOs esse processo uma das embalagens apresentadas pelo grupo € sorteada
aleatoriamente (sorteio este realizado pelo professor), a partir da embalagem definida, atraves
da observacdo do professor, com relacdo ao tamanho do material sorteado, o0 mesmo ir4
determinar alguns desafios:

Desafio 01: Planificar a embalagem sorteada



Desafio 02: Com o auxilio da régua identificar a area total do solido, seu volume, nimero de
arestas e vertices.
Desafio 03:

e Se a embalagem for grande levando em consideragdo o tamanho da cartolina, o grupo
vai realizar duas novas construc6es para 0 mesmo solido geométrico, tendo como base
as medidas da planificacdo original, cumprindo a seguinte ordem:

Construgdo 1- A nova embalagem tera a metade das medidas da planificagdo inicial.
Construgdo 2- Seguindo a ideia anterior essa nova embalagem possuira a metade da
planificacdo da construcdo 1.

e Se aembalagem for mediana levando em consideracdo o tamanho da cartolina, o grupo
também ira realizar duas novas construcoes:

Construcédo 1- A nova embalagem tera a metade das medidas da planificacdo inicial.
Construcédo 2- Contrario a ideia anterior essa nova embalagem possuira o dobro da planificacéo
original.

e Se aembalagem possuir um tamanho relativamente pequeno, levando em consideragéo
o tamanho da cartolina, faz-se necessario a producao de duas novas construcoes:

Construcéo 1- A nova embalagem tera o dobro das medidas da planificacéo inicial.
Construcédo 2- Seguindo a ideia anterior essa nova embalagem possuira o dobro da planificacéo

da construcéo 1.

Sexta etapa: Comparar o0 volume e a area das duas novas construcdes obtidas com relacédo a

embalagem original, verificando se realmente atenderam os desafios proposto pelo professor.

Avaliacao
A avaliacdo ocorre durante todo o processo construtivo, diante da observacdo e o
empenho coletivo e individual de cada grupo, com uma breve socializacdo ao final de todas as

etapas em uma roda de conversa a respeito da atividade desenvolvida.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A presenga da geometria no ensino da Matematica é indiscutivel, sabendo disso esse
material tem como objetivo principal propor uma nova discussé@o acerca do ensino da geometria

nas escolas, em uma tentativa sucinta para mudar a realidade dos principais protagonistas da



educacdo, professores e alunos, tudo isso através da modelagem matematica juntamente com o
manuseio de embalagens.

Ao unir um conteudo de alto nivel como a geometria, com uma nova metodologia de
ensino, pude observar que é possivel ultrapassar fronteiras pouco exploradas por conta de uma
educacéo retrograda, podendo ir além da sala de aula e tornar realidade tudo aquilo abordado
pelo professor.

A Matematica ndo deve ser apenas levada como um conhecimento essencial para a vida,
ela deve ser vivenciada para que todos possam perceber o quéo brilhante e interessante ela é,
porém a iniciativa deve partir dos professores em criar artificios tornando-a mais atrativa, nesse
processo a planificacdo de embalagens com formato de s6lidos geométricos, faz com que uma
aula va além do quadro e pincel.

Planificar um sélido geométrico ja € interessante, mas fazer o mesmo com embalagens
potencializa ainda mais essa pratica, visto que muitas séo as formas geométricas que nos rodeia,
principalmente quando tratamos de embalagens, com o decorrer das pesquisas, 0 qudo a
geometria se faz necessaria para a construcdo do conhecimento, e mesmo com todo a sua
importancia muitos professores tratam de maneira timida nas escolas, prejudicando
drasticamente o futuro do aluno.

Uma das principais dificuldades dos alunos é exatamente ver e entender as propriedades
de um so6lido geométrico, propor um novo meio de enxergar esse tipo de figura inibe grande
parte dessas dificuldades. A ideia de transformar um objeto tridimensional em bidimensional
viabiliza um novo meio de compreensdo desse material, facilitando inclusive na resolucéo de
problemas como identificacdo de arestas vertices, formato de suas faces e suas respectivas
areas, célculo de perimetro, dentre outros conceitos, onde constantemente o aluno ira se deparar
seja em casa, rua, comércios, dentre outros locais.

Com isso pretende-se melhorar a compreenséo dos discentes com relacdo a geometria.
Mostrando que para se entender geometria ndo necessariamente devemos usar apenas
conhecimentos tedricos, mas também conhecer onde ela estd presente no dia a dia,
demonstrando assim que férmulas e conceitos possuem aplicacdo na vida real. Espera-se ainda
que os professores evoluam e desenvolvam sempre novas técnicas de ensino, buscando suprir

as deficiéncias presentes em seu curriculo de formacao.
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