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RESUMO

Diante dos impactos causados por fitopatdgenos, ao cultivo de espécies frutiferas, se faz
necessarios estudos para melhor predizer um diagnostico eficiente e um manejo adequado.O
presente trabalho teve como objetivo o levantamento dos principais agentes causadores de
doencas associadas as espécies frutiferas na Fazenda Escola do Campus Urugui — Instituto
federal do Piaui. O trabalho foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do Campus
Urucui, do Instituto Federal do Piaui. O material foi coletado na area experimental do campus,
transportado para o laboratdrio onde foi realizado o processo de desinfestacdo e isolamento
em placas de petri contendo meio de cultura BDA. Os principais géneros de fungos
encontrados foram: Colletotrichum sp, Cladosporium sp, Lasiodiplodia sp, Pestalotia sp,
Curvularia sp, Fusarium sp e Aspergillus. Concluiu-se que se que os fungos sao os principais
fitopatdgenos associados as espécies frutiferas do campus Urugui-Pl, sendo causadores de
doencas como antracnose, fusariose, oidio do caju e outras doencas de grande impacto
econdmico.

Palavras-chave: doencas; fungos; Colletotrichum sp.

ABSTRACT

In view of the effects caused by phytopathogens, on the cultivation of fruit species, source
studies are carried out to better predict an efficient diagnosis and proper management.
Campus Urugui — Federal Institute of Piaui. The work was monitored at the Phytopathology
Laboratory at Campus Urucui, at the Federal Institute of Piaui. The material was collected in
the experimental area of the campus, transported to the laboratory where the process of
disinfestation and isolation in petri dishes containing PDA culture medium was carried out.
The main genera of fungi found were: Colletotrichum sp, Cladosporium sp, Lasiodiplodia sp,
Pestalotia sp, Curvularia sp, Fusarium sp and Aspergillus. It was concluded that fungi are the
main phytopathogens associated with fruit species on the Urucui-PI campus, causing diseases
such as anthracnose, fusariosis, cashew powdery mildew and other diseases of great economic
impact.
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1 INTRODUCAO

A fruticultura no Piaui apresenta grande potencial de desenvolvimento, seja pela
diversidade de frutiferas, seja pela possibilidade de ampliacdo de areas destinadas ao cultivo
destas (EMBRAPA, 1996).

O cerrado piauiense apresenta clima quente e seco, bem definidos, e uma precipitacdo
média anual entre 1.200 a 1.800mm, tornando-se uma regido de alto potencial para a
fruticultura irrigada, principalmente se tomadas medidas de manejo adequadas, como o
manejo as principais moléstias que acometem as culturas e manejo de irrigacdo e adubagdo
(FAPEPI, 2022).

Assim o0 sucesso da producdo de espécies fruticolas necessita de um bom manejo
fitossanitario, desde 0 momento do preparo das mudas até a colheita dos frutos. A epidemia
de muitas doencas pode ter inicio com indculo contido na semente, além de muitos individuos
estarem associados aos mais diferentes ciclos fenol6gicos das culturas. E importante salientar
que o mesmo clima favoravel ao desenvolvimento da fruticultura irrigada no Cerrado,
propicia também um ambiente igualmente favoravel a ocorréncia de doencas nestas espécies
(MEMBRIVE et al, 2021).

Segundo Costa et al. (2007), doencas de plantas sdo anormalidades provocadas
geralmente por microrganismos, como bactérias, fungos, nematdides e virus. As doengas nas
plantas podem afetar em diversos graus: desde pequenas debilitacbes até o aniquilamento da
planta como um todo. Por isso, € preciso estar atento e buscar formas alternativas de protecéo
para o cultivo. Conhecer os causadores e saber identificar um problema é crucial para o
sucesso do cultivo.

Com a expansao da agricultura e o cultivo de grandes areas, os problemas causados
por fitopatdgenos, concomitantemente, tém aumentado. InUmeros patégenos tém causado
prejuizos a agricultura, diminuindo a producdo, bem como elevando os gastos com produtos
quimicos para a prevencdo e controle das doencas (FINATTI; APARECIDO, 2009).

Ademais, muitas espécies de plantas sdo hospedeiras de patdgenos que provocam
doencas as culturas e em muitos casos até mesmo a morte das plantas e erradicacdo dos
cultivos. Com as espécies do Cerrado isto ndo é diferente, estudos relacionados ja foram
realizados em plantas, em que este fator foi comprovado. Diversos fitopatdgenos se mostram
como causadores de doencas, dentre eles Lasiodiplodia theobromae, Oidium anacardii,
Macrophomina phaseolina, Fusarium solani, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani,
Monosporascus cannonballus, Colletotrichum gloesporioides, Ralstonia solanacearum
(MARTYN; MILLER, 1996; ; MICHEREFF et al., 2005; LOPES, 2019).

No Nordeste, a incidéncia de doencas de plantas relacionadas as caracteristicas fisicas
quimicas e microbioldgicas do solo esta associada as condigdes climéticas da regido, como foi
relatado por Sales Junior et al., (2007) Monosporascus cannonballus se adapta bem a climas
aridos e semiaridos devido as suas -caracteristicas termofilas (sobrevive em altas
temperaturas). Sendo assim, o Nordeste brasileiro € um excelente ambiente para o
desenvolvimento deste fungo devido as condi¢Bes climéaticas serem favoraveis ao seu
desenvolvimento.

Muitas descobertas no ramo da fitopatologia tém sido realizadas e diversos patdgenos
de plantas tém sido identificados em laboratérios. As clinicas Fitopatologicas tém se
responsabilizado pelo diagndstico das infecgdes, nas mais diversas espécies vegetais. Muitas



dessas moléstias encontradas em plantas sdo ocasionadas por espécies pertencentes ao Reino
Fungi (SILVA et. al, 2006).

Diante dos impactos causados por fitopatdgenos, ao cultivo de espécies frutiferas, se
faz necesséarios estudos que avaliem a sua biodiversidade, para melhor predizer um
diagnostico eficiente e um manejo adequado com ganhos na cadeia produtiva, visto a
necessidade de ndo negligenciar o componente bioldgico do solo, pois influenciardo nédo s a
produtividade das culturas, mas também a sustentabilidade dos sistemas agricolas.
Associando a correta identificacdo e quantificacdo das espécies mais prevalentes no campo
produtivo, pode-se pressupor e avaliar a resposta de outros métodos de manejo frente ao
ataque destes individuos as culturas ( CAROLLO; FILHO, 2016; FERNANDES et al, 2007).

O presente trabalho visou realizar um levantamento de fitopatdgenos associado a
espécies frutiferas na Fazenda Escola do Campus Urucui, Instituto Federal do Piaui.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no Laboratério de Fitopatologia do Campus Urucui, do
Instituto Federal do Piaui. As coletas de plantas com sintomas de doencas foram realizadas na
area experimental do Campus Urucui-PIl, situado a 07° 13" 46™" S; 44° 33" 22" W, a uma
altitude de 167 m. O clima segundo Kdppen e Geiger é Aw (clima tropical com estacdo seca
no inverno), a temperatura media é de 27.2 °C e a pluviosidade média anual de 1069 mm (
MEDEIROS et al., 2020).

A éarea experimental fica localizada dentro das delimitacbes do proprio Campus.
Possui uma area cultivavel em torno de 17,23 hectares, com areas destinadas ao cultivo de
grdos, olericolas, pastagem e frutiferas, onde foram coletadas as folhas das seguintes culturas:
banana, caju, acerola, manga, limao, graviola, amora, ata e goiaba.

As coletas foram realizadas pela manhd, colocadas em sacos plasticos e transportadas
ao laboratorio. Foram coletadas folhas novas e mais velhas que apresentavam manchas
foliares.

No laboratério cada folha foi lavada em agua corrente, seca em papel toalha e com o
auxilio de uma tesoura esterilizada foram feitos cortes da regido intermediaria (necrosada e
sadia) pois 0 microrganismo pode crescer para o tecido sadio. Os tecidos foram desinfestados
atraves da lavagem por imersédo, 60 s em alcool etilico 70% para quebra da tenséo superficial,
60 s em hipoclorito de sodio e duas lavagens em agua destilada esterilizada (ADE).

Apos a desinfestacdo com o auxilio de uma pinga e uma tesoura, os tecidos foram
repicados em quatro partes e transferidos de forma equidistantes para placas de petri contendo
meio de cultura BDA, obtendo-se 4 placas para cada cultura estudada. O material foi
armazenado no laboratério em temperatura ambiente (25°C), apds o crescimento dos
microrganismos (3 a 5 dias), foi realizada a repicagem para novas placas de Petri com meio
BDA, objetivando tornar a cultura o mais pura possivel. Todo o procedimento foi realizado
em camara de fluxo laminar previamente esterilizada.

A identificacdo em nivel de género foi realizada através de preparacoes
microscopicas utilizado o corante de Amann e com agua, e posteriormente, visualizadas em
microscopio Otico. A caracterizacdo morfoldgica foi procedida a partir da observagdo de
estruturas vegetativas, propagulos e corpos de frutificacao.



RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados na Tabela 1 demonstram os fungos encontrados foram Colletotrichum,
Cladosporium, Lasiodiplodia, Pestalotia sp, Curvularia sp, Fusarium sp, Aspergillus niger e
Oidium anacardii.

Tabela 1: Patogenos encontrados nos tecidos vegetais coletados na Fazenda Escola do
Instituto Federal do Piaui - Campus Urugui

Nome comum Nome cientifico Patogeno

Acerola Malpighia emarginata Pestalotia sp.
Curvalaria sp.

Amora Rubus spp Cladosporium
Colletotrichum sp.

Ata Annona squamosa Colletotrichum sp.
Banana Musa spp Colletotrichum sp.
Caju Anacardium occidentale Oidium anacardii
Fusarium sp.

Goiaba Psidium guajava Aspergillus niger
Graviola Annona muricata Lasiodiplodia
Limao Citrus limonum Lasiodiplodia
Manga Mangifera indica Colletotrichum sp.

Fonte: M.C.R.S (2022).

O género Colletotrichum sp encontra-se entre um dos géneros mais importantes para
o0 estudo de doencas de plantas pois possui uma alta variedade de hospedeiros, desde frutas até
cereais e leguminosas (SILVA, 2012). Sdo conhecidos por causar doengas economicamente
importantes, como antracnoses, sendo que as plantas estdo sujeitas ao ataque em todas as
fases de desenvolvimento (NASCIMENTO, 2018).

E um género de ampla distribuicdo geogréafica, com ocorréncia em regides tropicais
subtropicais e temperadas. No processo de infeccdo o conidio germina na superficie da planta,
emite o tubo germinativo e forma o apressorio, que germina e da inicio a penetracéo entrando
diretamente na superficie do tecido hospedeiro. Os conidios (Figura 1.B) sdo envolvidos por
uma matriz gelatinosa que os protege da dessecacdo aumentando a capacidade de germinagéo
e penetracdo (LIMA, 2013).

A disseminacdo ocorre por meio de varios agentes do ambiente aéreo, e de sementes
infectadas que quando semeadas podem transmitir para plantulas causando sintomas de
damping—off de pré e pés—emergéncia (MENEZES, 2006).



Figura 1: A) Placa de Petri contendo crescimento de Colletotrichum sp em BDA. B)
Conidios do fungo Colletotrichum visualizados com auxilio de microscépio éptico. Fonte:
M.C.R.S (2022)

Muitas espécies do género Cladosporium sdo conhecidas por causarem manchas
foliares entre outras lesdes ou parasitando outros fungos. Os conidiéforos variam de tamanho
e podem ser septados. Caracterizam-se pela producdo de colbnias efusas e puntiformes, com
superficie plana, aveludada, circulares de crescimento lento e enrugado. (MENEZES et al,
2017).

Cladosporium pode atacar toda a parte aérea da planta, tendo maior incidéncia nas
folhas e caules. Vem sendo relatado como agente patogénico em frutos de pessegueiro
(Prunus persicae) provocando danos pos-colheita, fazendo parte da microbiota das sementes
de cagaiteira (Eugenia dysenterica) e provocando verrugose em maracujazeiro (Passiflora
edulis), sendo esta doenca uma das mais importantes da cultura (Sammour, 2010).

Lasiodiplodia é um fungo cosmopolita, polifago e oportunista, que ataca espécies de
plantas em regibes tropicais e temperadas, causando os mais variados sintomas. Tem se
demonstrado capaz de colonizar tecidos de plantas sem exibir sintomas de infeccdo, o que é
caracteristica de comportamento endofitico. Uma hipétese para esse comportamento € que
esse fungo tenha evoluido da condi¢do de endofitismo para o parasitismo, em razdo de
pressdes ambientais, especialmente nas regifes semi-aridas, onde as condic¢Bes climaticas,
favorecem a infeccdo (LIMA et al, 2013).

E uma ameaca a fruticultura tropical, principalmente por seu vasto conjunto de
hospedeiros e diversas formas de dispers@do (SANTOS, et al; 2020). Este fungo infecta
diversas culturas, causando a morte descendente do cajueiro, do cacaueiro (Theobromae
cacao L.), do guaranazeiro (Paullinia cupana Ducke), da mamoneira (Ricinus communis L.),
da gravioleira (Annona muricata L.) e da ateira (Annona squamosa L.) (PEREIRA et al,
2006).

Apresenta picnidios simples ou compostos, frequentemente agregados, estromaticos,
estiolados, oblongos, com parede espessa e base truncada frequentemente pilosos e podem
apresentar extrusao de conidios com aspecto de uma massa preta. Os conidios (Figura 2.B)
maduros tornam-se uniseptados e de coloragdo castanho amarelados, longitudinalmente
estriados. Em frutas infectadas, os picnidios sdo imersos, tornando-se erumpentes (NETTO,
2012).



Figura 2: A) Placa de Petri contendo crescimento de Lasiodiplodia em BDA. B)
Conidios do fungo Lasiodiplodia visualizados com auxilio de microscopio Optico. Fonte:
M.C.R.S (2022).

O género Fusarium pode ocorrer em climas tropicais e subtropicais e é capaz de
sobreviver por longos periodos no solo pela formacéo de estruturas chamadas clamiddsporos.
Pode colonizar ramos, folhas, inflorescéncias e frutos através de seus conidios, que sdo
disseminados pelo ar ou pela agua, pela complexidade do sistema solo e pela diversidade de
espécies existentes nesse ambiente (LAZARROTO, 2013).

A ocorréncia de Fusarium em fruteiras pode resultar em perdas elevadas na
producdo, sendo as fusarioses mais dificeis de serem controladas, as causadas por espécies
habitantes do solo, que sdo responsaveis por podridédo radicular, na base do tronco e murchas
vasculares. Por outro lado as doencas da parte aérea também tem grande impacto pois afetam
0 produto comercial resultando em significativas perdas na producdo (MATOS et al, 2012).

O fidlide é geralmente fino, simples ou ramificado; curto ou longo; monofialideo (os
esporos emergem de um poro do frasco) ou polifialideo (multiporos).Os macroconidios sdo
em forma de meia-lua, hialinos e septados (Figura 3.B). J& os microconidios, ausentes em
algumas espécies, apresentam formatos variados desde de fusiformes a ovais (TAPIA;
AMARQO, 2014).
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Figura 3: A) Placa de Petri contendo crescimento de Fusarium sp em BDA. B)
Conidios do fungo Fusarium visualizados com auxilio de microscépio Optico. Fonte: M.C.R.S
(2022).

Algumas espécies de Curvalaria apresentam distribuicéo tropical e subtropical, com
alguns registros para regides temperadas. S&o encontradas como parasitas oportunistas de
plantas, muitas de importancia econdmica, causando manchas foliares, podridao de raizes e
danos as sementes. Sua principal caracteristica é a morfologia do conidio (Figura 4.B), que se
apresenta curvo com uma célula mediana mais alargada e normalmente mais escura
(GUSMAO et al, 2006).



Este género ¢ separado em trés grupos (“geniculata”, “lunata” e “maculans”), que sdo
diferenciados pela posicao e numero de septos em seus conidios. Sendo os grupos ‘lunata’ e
‘maculans’ com conidios 3-septados e o grupo ‘geniculata’ conidios 4- septados ou com
maior nimero de septos. O reconhecimento de suas caracteristicas principais é relativamente
facil, o que facilita a identificagdo ao genero (LIMA; FURTADO, 2007).

No entanto, a identificacdo em espécie é complicada devido a auséncia de
ilustracbes em trabalhos mais antigos, inconstancia de caracteristicas morfoldgicas e
biométricas dos conidios. (FERREIRA, 2010).
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Figura 4: A) Placa de Petri contendo crescimento de Curvalaria sp em BDA. B)
Conidios do fungo Curvalaria visualizados com auxilio de microscépio Optico. Fonte:
M.C.R.S (2022)

Aspergillus niger estd entre os principais fungos causadores de doengas em frutas
pos-colheita, causando podriddo do fruto. Além disso sdo importantes produtores de
micotoxinas, dentre elas, as aflatoxinas e a ocratoxina A, que sdo altamente tdxicas para
animais e causadoras de mutagénese e carcinogénese em células humanas tornando-se um
fator preocupante para a industria alimenticia (DAMBROS, 2015).

Os fungos desse género sdo saprofitos, meséfilos e produzem micélios septados e
ramificados, este fungo atende a diversas exigéncias para producdo comercial de enzimas,
como capacidade de crescer em substrato de baixo custo e a producdo elevada, de enzimas
estaveis a variagOes de temperatura e pH (FARINAS; BARBOZA, 2012).

Apresentam coldnias que variam entre cinza, marrom e preto (Figura 5.1).0
conidioforo é simples, sem ramificacdo e termina numa vesicula, onde fica inserida as
fialides. O género Aspergillus é considerado iniciador de deterioragdo das sementes contando
com fatores, como pequenos ferimentos causados por insetos, choques mecanicos, que
somado as condi¢Ges de umidade e temperatura promove um ambiente favoravel para seu
desenvolvimento (MULLER, 2010).

Figura 5: A) Placa de Petri contendo crescimento de Aspergillus niger em BDA. B)
Conidios do fungo Aspergillus niger visualizados com auxilio de microscopio 6ptico. Fonte:
M.C.R.S (2022).



O género Pestalotiopsis foi construido para acomodar a maioria das espécies do
antigo género Pestalotia. No Brasil estd registrado em quase todos os estados, podem ser
encontrados como saprobios, fitopatogénicos e endofiticos. Os esporos de Pestalotiopsis sdo
de facil disseminacdo, e penetram nos tecidos vegetais por ferimentos ou aberturas naturais.
Sua ocorréncia foi registrada em varias especies de plantas, dentre elas a aceroleira e cajueiro
(Kruschewsky,et al;2014).

Segundo Domingues et al (2017) espécies de Pestalotiopsis causam perdas
econémicas em macas, mirtilo, coqueiros, videiras, mangueiras e goiabeiras. Os sintomas
causados por Pestalotiopsis variam desde cancros até manchas foliares necroticas e secas de
ramos.

Fungos do género Pestalotiopsis ocorrem em ramos, sementes, frutos e folhas. Seus
conidioforos sdo produzidos dentro de um corpo de frutificacdo compacto, denominado
acérvulo. Os conidios (Figura 6.B) em geral apresentam cinco células, sendo trés células
medianas de coloracdo marrom e duas células hialinas (KRUSCHEWSKY, 2010).

Figura 6: A) Placa de Petri contendo crescimento de Pestalotia sp em BDA. B)
Conidios do fungo Pestalotia visualizado com auxilio de microscopio optico. Fonte: M.C.R.S
(2022).

Oidium anacardii é vastamente distribuido na natureza, e afeta uma variedade de
espécies vegetais como gramineas, ornamentais, olericolas, florestais e espécies frutiferas.
Esse fungo foi reclassificado por Braun e Cook (2012) como Pseudoidium anacardii. E causa
o oidio do cajueiro (LIMA, 2017).

O oidio se caracteriza pela presenca de uma cobertura pulverulenta, branco-
acinzentada, na forma de manchas isoladas sobre a superficie das folhas, brotacdes e
inflorescéncias. A violéncia dos sintomas evoluiu de tal forma que o abortamento de flores,
deformacdes nas castanhas e estrias nos pedunculos se tornaram cenas bastante comuns em
pomares de cajueiros (BRASIL, 2019).

A sua disseminacdo se da pelo vento, gotas de chuva e insetos. Seus conidios sdo
hialinos, produzidos em conidioforos curtos, em cadeias eretas, formando um angulo reto com
a superficie do hospedeiro. O fungo emite haustorios para o interior das células epidérmicas,
de onde absorvem os nutrientes. E a planta pode ser atacada em qualquer fase de seu
desenvolvimento (SILVA, 2010).

Vale ressaltar que o estudo de fitopatdgenos é de extrema importancia e faz-se
necessario para se ter uma melhor compreensdo da interacdo entre hospedeiro, patogeno e
ambiente, visando estabelecer medidas de controle eficientes e evitar possiveis surtos de
doencas. Portanto com as informacdes a respeito dos fitopatdgenos detectados
(Colletotrichum, Cladosporium, Lasiodiplodia, Pestalotia sp, Curvularia sp, Fusarium sp) é
possivel indicar um manejo mais adequado, como realizar adubacdo equilibrada, uso



alternado de calda bordalesa e calda sulfocélcica, limpeza e queima das partes infestadas,
realizar frequentemente podas de limpeza e eliminar restos culturais. E a utilizacdo de
fungicidas protetores e sistémicos (Santos-Serejo et al, 2009). Para Aspergillus niger €
recomendado o manejo cuidadoso durante a colheita e armazenamento (DAMBROS, 2015).
Atualmente, a Unica medida de controle do oidio do cajueiro é a aplicacdo de fungicidas a
base de enxofre (HONORATO; LIMA; CARDOSO, 2016; SMITH et al., 1995; SMITH et al.,
1997; SMITH; COOPER, 1997).

Os fungos foram preservados utilizando o método de Castellani (1939). A
preservacdo de fungos é de grande importancia pois pode-se ter acesso ao organismo a
qualquer momento para posteriores estudos ou para fins didaticos (GUIMARAES, 2011).

3 CONCLUSAO

Diante do exposto conclui-se que os fungos sdo os principais fitopatdgenos associados
as espécies frutiferas do campus Urugui-Pl, sendo causadores de doengas como antracnose,
fusariose, oidio do caju e outras doengas de grande impacto econdmico. Sendo encontrados
oito géneros de fungos (Colletotrichum, Cladosporium, Lasiodiplodia, Pestalotia sp,
Curvularia sp, Aspergillus niger, Fusarium sp, e Oidium anacardii), associados as espécies
frutiferas estudadas, sendo Colletotrichum o mais comum, ocorrendo em quatro das nove
culturas analisadas.

O estudo também mostrou que a preservacdo de fungos é um recurso pratico para a
atividade didatica e de pesquisa.
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