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‘Educar verdadeiramente ndo é ensinar
fatos novos ou enumerar férmulas
prontas, mas sim preparar a mente
para pensar.”

(Albert Einstein)



RESUMO

Dentre a pratica na educacao basica em especifico o ensino da Fisica, que
tém por metas o gerar a propagacdo do conhecimento cientifico bem como o
desenvolvimento da humanidade e tecnoldgico. Essas enfrentam muitos desafios e
muita das vezes ainda se restringe em uma pedagogia tradicional, onde na
sociedade atual ndo tem mais espaco devido o cenério para além das salas de aulas
ja contarem com o0 uso de tecnologias, acesso facil a informacéo, caracteristicas
préprias da sociedade moderna. No entanto, se discute mudancas, vao surgindo
novas metodologias e com a modernidade essas vado se integrando as novas
tecnologias. Dentre a diversidade dessas novas metodologias e tecnologias, este
trabalho procura mostrar como o uso dos simuladores podem ser uma ferramenta
metodoldgica no ensino Fisica. Para isso foi realizada uma pesquisa bibliografica e
gualitativa, onde foi possivel observar que essa pratica contribui positivamente para

melhoria do processo de ensino e aprendizado da Fisica.

Palavras-chave: tecnologia; simulac¢des; fisica; ensino.



ABSTRACT

Among the practices in basic education, specifically the teaching of Physics,
which aims to generate the dissemination of scientific knowledge, as well as the
development of humanity and technology. They face many challenges and are often
still restricted to a traditional pedagogy, where in today's society there is no longer
room due to the scenario that classrooms already have the use of technology, easy
access to information, characteristics of modern society. However, changes are being
discussed, new methodologies are emerging, and with modernity these are being
integrated with new technologies. Among the diversity of these new methodologies
and technologies, this article seeks to show how the use of simulators can be a
methodological tool in teaching Physics. To this end, a bibliographic and qualitative
research was conducted, where it was possible to observe that this practice
contributes positively to the improvement of the teaching and learning process of

Physics.

Keywords: technology; simulations; physics; teaching.
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1. INTRODUCAO

A sociedade atual se constitui num processo de evolugcdo milenar e como
produto dessa evolugao tem o uso de tecnologias da informacéo de comunicacéo e
do conhecimento, meios para proporcionar a qualidade de vida e desenvolvimento
nas diversas areas da vida humana, como a saude, a industria, transportes e

especialmente a educagao.

Nesse contexto, o surgimento de novas ferramentas que podem ser apoio
metodoldgico do ensino da Fisica surge as simulagbes que, além de ilustrar e
dinamizar tematicas de maior abstracdo, possibilitam ao estudante a chance de
interagir diretamente com o fendmeno. A utilizacdo de simulacdes no ensino da
Fisica desempenha um papel de alfabetizacdo cientifica, visto que por possuir
carater experimental, tem como consequéncia desenvolver pessoas com
pensamento critico, reflexivas e questionadoras, caracterizando o conhecimento da
Fisica como uma ciéncia (DA ROCHA, 2021).

A Fisica é uma ciéncia e por isso tem como objetivo descrever o mundo em
gue vivemos, entdo é necessario que os alunos reconhecam e desenvolvam essa
habilidade de explicar os fenébmenos ou situacbes do cotidiano a partir da

observacéo.

A Fisica € um conhecimento que permite elaborar modelos de
evolucdo césmica, investigar os mistérios do mundo submicroscépico, das
particulas que compdem a matéria, a0 mesmo tempo que permite
desenvolver novas fontes de energia e criar novos materiais, produtos e
tecnologias. (BRASIL, 2002, p.22).

E no Ensino Médio é o momento de encontro dos jovens com estudos mais
profundos sobre Fisica, em alguns casos € o primeiro contato, pois tematicas que
envolvem o campo de conhecimento dessa disciplina pouco ou nem séo abordadas
no ensino fundamental. Além disso, € uma etapa para a promocdo do
desenvolvimento cognitivo dos jovens, e o aprendizado de fisica possui

caracteristicas especificas que ajudam nesse desenvolvimento cognitivo.
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A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de
competéncias especificas que permitam perceber e lidar com os fenbmenos
naturais e tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto
na compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos
por ela construidos (BRASIL, 2002, p. 59).

Entretanto, € uma prética recorrente do ensino de Fisica ocorre a partir da
exposicao de conceitos e equacdes dissociadas darealidade, o que dificulta ao aluno
similar e sintetizar os assuntos, ou seja, enfrenta o problema de ser tradicionalista,
sendo conceitual, sem contextualizacdo e focado na aplicacdo de férmulas. Método

gue tem pouco sucesso na promocdao de ensino e aprendizagem da Fisica.

S&o bastante vastas e diversificadas as ferramentas tecnoldgicas que estédo a
disposicdo e acessiveis. No entanto, a forma com que sé&o utilizadas é muito
relevante na promoc¢éo da educacgdo, ou seja, acesso a informac¢édo nao significa

acesso ao conhecimento.

Como ferramenta temos os simuladores, que se apresentam como um
caminho no ensino de Fisica em meio a tantas dificuldades traz contribuicdes que
vao desde uma ilustracdo e/ ou demonstracdo para complemento de um conteudo,

até a utilizagdo como experimento virtual.

Por isso é importante a utilizacdo de simulagcdes como uma ferramenta de
apoio ao ensino dessa disciplina, ja que essas possibilitam a materializacdo por meio
de ilustragcdes de diversos fendbmenos fisicos, gerando um modelo de aprendizagem

em que aluno se torna protagonista no processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma, se apresenta o professor como mediador, onde desenvolve
acOes que gere esse conhecimento, por isso € importante o papel do professor
porque € ele que vai nortear a realizacdo das simulacfes de forma satisfatoria para

a observacéao do fendmeno fisico em estudo.

Diante do cenério em que estamos inseridos tanto se tratando do avanco
tecnoldgico, onde o sistema educacional ndo s6 na educacao basica, mas também
no ensino superior, tecnélogo e profissional, necessita utilizar como ferramenta de
aparato tecnoldgico para a realizacdo das aulas. Assim surgiu o interesse de
pesquisar quais as contribuicdes e desafios que podem ser enfrentadas ao aplicar

simulagdes no ensino da fisica.
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Assim, essa pesquisa tem por objetivo principal realizar um levantamento
bibliogréfico acerca da possibilidade de uso e potencialidades da Tecnologia da
Informacdo e Comunicacdo (TIC), através da utilizagdo de simuladores
computacionais, no ensino de fisica na educac¢éo basica. Essa investigacdo se
desdobra em algumas etapas que compdem o0s capitulos deste trabalho.

Inicialmente vamos abordar a experimentacdo no ensino de ciéncias no
Brasil e para isso, € feito um pequeno recorte do panorama basico de como € visto
e de forma superficial como o conhecimento cientifico foi iniciado no pais, com o
intuito de apresentar como essas reflexdes influenciam no ensino de ciéncias e por

consequéncia no uso da experimentagao.

Em seguida sobre essas inovacbes as tecnologias de informacdo e
comunicacao (TIC's), o uso dessas ferramentas destacam-se por facilitar a
constituicdo de uma nova ordem econdmica. E visto que TIC 's participaram das
principais mudangas que levaram as sociedades da era industrial para a era pos-
industrial, definindo um novo desenvolvimento que visa 0 estabelecimento das

Sociedades da Informagéao.

No ultimo topico sobre os simuladores € feita uma explanacdo sobre a
experimentagdo no ensino da Fisica, bem como a importéncia da realizagdo dessa
metodologia e aliado a esses estudos como os tipos de simulagdo podem alcancar

0S mesmos objetivos.

2. METODOLOGIA

Essa é uma pesquisa qualitativa, ou seja, busca o entendimento da
problematica por meio da construgao social, descri¢cdes e interpretacdes. Essa néo
esta voltada para o uso dos instrumentos estatisticos na analise dos dados e sim na
identificacdo e andlise dos diferentes pontos de vista, a partir das observacfes dos
pesquisadores com relacdo as suas pesquisas como etapa para a producdo do

conhecimento, e na pluralidade de abordagens e métodos (FLICK, 2008).

Além disso, o0 método escolhido que definira a natureza da pesquisa que sera

realizada, escolhe-se o perfil da pesquisa exploratoria. Conforme Gil (2002) que as
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pesquisas exploratérias sdo aquelas que se preocupam com aprofundamento sobre
o problema e/ou construgcdo de hipéteses, que elas permitem diversas
particularidades sobre o objeto de estudo. Caracteristica que se enquadra no
levantamento bibliografico, entrevista com pessoas na area do tema estudado e

analise dos exemplos da tematica.

Segundo Gil (2002) o levantamento bibliografico, que € os estudos de outros
trabalhos, pesquisas, documentos, publicacbes em revistas e periddicos, entre
outras fontes sobre uma temética escolhida. Para isso, se faz necessario percorrer
algumas etapas como: escolha do tema, levantamento bibliogréfico preliminar,
formulacdo do problema, elaboragdo do plano provisério de assunto, busca das
fontes, leitura do material, fichamento, organizacao l6gica do assunto e redacao do

texto, essas serao as fases seguintes.

Diante das disponibilidades de informacdes e daimpossibilidade de se ter uma
visdo da tematica a nivel nacional com visitas em locos nas mais variadas regides
do pais o estudo se voltara para as mais variadas fontes de conhecimentos onde se
€ possivel estar em uma cidade e ter acesso a informacgdes sobre outra cidade em
estado, e/ou estado diferente, isso ocorre através de documentos, trabalhos,
pesquisas, comunicacdes orais realizadas em eventos onde se entram

pesquisadores das mais variadas regifes.

Dessa forma, o procedimento para a obtencdo dos dados sera por meio da
busca em livros, dissertacdes e artigos cientificos escolhidos por meio das bases de
dados disponiveis em repositorios digitais de instituicdes, sites académicos, dentre
outros. O periodo dos artigos pesquisados foram os trabalhos publicados nos ultimos

dez anos.

No que se refere ao modo de como os dados obtidos serdo tratados, temos a
analise de conteudo, segundo Bardin, € um conjunto de técnicas de analises das
comunicacdes, e possui um carater empirico devido ao cunho interpretativo sobre os
objetivos da pesquisa, ndo se trata de um Uunico método, mas de um apanhado de

técnicas.

3. EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE CIENCIAS
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Neste tépico vamos abordar a experimentacao no ensino de ciéncias no Brasil
e para isso, inicialmente, é feito um pequeno recorte do panorama basico de como é
visto e de forma superficial como o conhecimento cientifico foi iniciado no pais, com
o0 intuito de apresentar como essas reflexdes influenciam no ensino de ciéncias e por

consequéncia no uso da experimentacgéao.

Em seguida temos uma abordagem cronologica de como foi instaurado o
ensino de ciéncias no pais, onde se pode observar quando se comegou a pensar no
uso da experimentacdo. Apos fazer um pequeno paréntese sobre as dificuldades
enfrentadas no processo de ensino e aprendizado. E por ultimo, sobre o uso da

experimentacdo como ferramenta pedagdgica.

Iniciando, no Brasil a discussdo da contribuicdo da ciéncia para o
desenvolvimento econdmico e cultural do pais é recente e se iniciou, ndo so6 no Brasil
também em diferentes paises, apos a Segunda Guerra Mundial, pois a aplicacéo dos
conhecimentos cientificos passou a ser um fator importante para a sobrevivéncia de
nacdes. O marco inicial da pesquisa cientifica brasileira ocorreu em 1916 com a
criagdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias, que se tornou anos mais tarde a
Academia Brasileira de Ciéncias (LOPES, 2004, p. 89).

Outro fator importante para a investigacao cientifica no Brasil ocorreu em 1930
com o inicio do capitalismo industrial e um primeiro ensaio de se criar uma politica
educacional e cientifica, ocorrendo o surgimento de universidades, como por
exemplo a Universidade de S&o Paulo e no Rio de Janeiro, a Faculdade de Ciéncias,
do Instituto de Belas Artes, entre outras instituicbes, atraindo professores
especialistas e universitarios brasileiros e estrangeiros, despertando o interesse pela
ciéncia em outros estados como Recife, Salvador e Porto Alegre (LOPES, 2004, p.
90).

Como um sonho para os pesquisadores brasileiros, em 1951, o projeto de
politica cientifica no Brasil foi criado, por meio da funda¢cao do Conselho Nacional de
Pesquisa, a CNPq, que passou por reformulacdes e se chama Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, mas ainda se utiliza sigla CNPq
(LOPES, 2004, p. 91 e 96).

O projeto da CNPq tinha como proposta financiar os institutos de pesquisas e

departamentos cientificos e os pesquisadores por meio de bolsas durante a
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formacdo. Por consequéncia, houve um crescimento das pesquisas cientificas nos
institutos e das universidades do pais (LOPES, 2004, p. 91).

7z

Esse desempenho € insuficiente para contribuir de forma satisfatoria a
economia e necessidades da populacdo e Lopes aponta que os fatores foram a
criacdo de universidades tardias, educacgao basica deficiente, o sistema industrial e
gue se importou tecnologia e que nao permitiu aos pesquisadores brasileiros
desenvolver ou melhorar tais tecnologias vindas do estrangeiro, complementa que
por parte do Estado faltou sistematicamente consciéncia da importancia de

investimentos na pesquisa (LOPES, 2004, p. 92).

De acordo com Lopes (2004, p. 100) um dos objetivos da pesquisa brasileira
€ a autonomia na construcao de um pais melhor. No livro O ensino das ciéncias com
compromisso cientifico e social: os caminhos que percorremos, capitulo um,
organizado por Antonio Francisco Cachapuz (2012, p. 13), apresenta uma
interpretacdo da esséncia do conhecimento cientifico, esse possui a missao de

explicar diversos problemas por meio da andlise critica sobre os fenbmenos.

Desse modo o ensino cientifico requer liberdade e pensamento critico, essas
condicdes também é necessario para constru¢cdo de uma sociedade democrética,
por exemplo, quando nos deparamos com 0s problemas atuais como as questdes
climéaticas, éticas ou mesmo como construir uma sociedade melhor em termos
sociais e ambientais, buscando meios sustentaveis, decisdes essas sao ancoradas
no conhecimento racional, ou seja, na cultura cientifica (CARVALHO e GIL-PEREZ,
2012).

A cultura cientifica adequada fortalece a cidadania e auxilia no
desenvolvimento da ciéncia sobre concep¢des democraticas. O ensino das ciéncias
deve buscar tal acessibilidade, que seja para todos, como por exemplo na narrativa
do livro, O ensino das ciéncias com compromisso cientifico e social: os caminhos
gue percorremos, capitulo um organizado por Anténio Francisco Cachapuz (2012,
p.16), onde um médico traduz o conhecimento cientifico dos resultados de

radiografias, ecografias, relatérios médicos para sua paciente.

Na pratica profissional com o médico do exemplo anterior além do uso do
conhecimento académico esse faz uso do conhecimento empirico, aquele adquirido

no cotidiano e por vezes com bases na informalidade, pautado na pratica daqueles
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seus superiores com mais tempo no meio. Portanto a alfabetizacao cientifica deve
buscar a priorizar as multifaces do conhecimento, desbravando os saberes e
cenéarios diferentes para a resolucdo da problematica da educacdo e que o
desenvolvimento do saber cientifico possa ser limitado apenas pelos principios éticos
(CARVALHO, CACHAPUZ e GIL-PEREZ, 2012, p. 16 e 17).

Nesse entremeio temos que o conhecimento cientifico requer reflexdes sobre
a fase que se encontra atualmente e segundo a sua dindmica que se mostra mutavel
nas suas percep¢des do mundo o fazendo como sendo um meio sempre em
construcdo, ou seja, o conhecimento tem o “status” de inacabado mesmo com
verdades historicas ja conhecidas (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO,
2018, p. 49).

Também a busca pelo conhecimento nessa area néo é “popular” segundo
Fourez (2016) jovens tém rejeitado as faculdades de ciéncias ou areas afins, eles
reconhecem a importancia da ciéncia, mas nao lhes é atrativo, pois interpretam que
0 ensino cientifico & enxergar o mundo sob os olhos da ciéncia e o que eles buscam

€ compreender o mundo que esta inserido por meio da aprendizagem da ciéncia.

Assim 0 espago que os alunos tém contato com o ensino das ciéncias é a
escola, esse € um segmento importante da sociedade que reflete sua historia, suas
principais mudancas e também necessidades. Assim o componente curricular ao
longo dos anos visa servir a comunidade onde a escola esta inserida e qual seu
momento histérico, isso nos leva a remontar a cronologia do ensino de ciéncias no

Brasil e refletir sobre como cada fase contribuiu (SILVA, 2017).

Na primeira fase da educacdo brasileira, que corresponde ao colonial e
imperial, em primeiro o0s jesuitas eram os responsaveis pelo o ensino que visava o
ler e escrever, e o fortalecimento da doutrina cristd. Como os educadores da época
eram os padres, 0 ensino era completamente fechado ao estudo das ciéncias. No
periodo imperial o quadro do ensino das ciéncias ndo muda de forma significativa,

pois 0 ensino ainda se encontra arraigado na educacao jesuitica (SILVA, 2017).

Com a proclamacdo da Republica fase de grandes mudancas, a mais
significativa e marcante € o desligamento do Estado com a igreja. Nessa fase a
educacéo no pais foi fortalecida, o ensino basico obtém contetddos de ciéncias como

Fisica, Quimica, Biologia, entre outros. Além disso, o0 projeto da obrigatoriedade do
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curriculo dessas disciplinas foi desenvolvido em laboratérios (ROSA e ROSA, 2012).

Rosa e Rosa (2012) complementam que apds essa etapa inicial da Republica
0S avangos continuam, a economia € transitéria entre agraria e artesanal em urbana
e industrial. Ela é também marcada pela centralizac&o no governo federal e areforma
de Francisco Campos, consolidada por muitos decretos sobre a organizagcdo do

ensino superior, médio, secundario e profissional.

Onde a profissionalizagdo era destinada aos mais carentes, pois eles nao
conseguiam alcancgar o ensino superior devido a necessidades de trabalhar para o
sustento. Havia uma preocupa¢ao com o ensino secundario para as elites, pois era
através dele que os discentes obtém um nivel para a escola superior. Configurando

essa reforma como celetista e elitista (ROSA e ROSA, 2012).

Segundo Rosa e Rosa (2012) outro marco do ensino por volta dos anos 30 foi
o “Manifesto dos Pioneiros da Educagao Nova", movimento que reivindicava uma
politica educacional e a criacdo de estratégias para o crescimento da educacédo. No
entanto, o que foi alcangado foi que em 1934 no texto constitucional a insercao de

objetivos da educagéo.

As décadas de 50 e 60 se inicia uma avalanche de movimentos na politica e
na economia que provoca a evolugcdo da educacdo tanto nacional quanto
internacional, na qual a ciéncia e a tecnologia ganham o status de primordiais para
o desenvolvimento da variedade estrutural das sociedades. No Brasil, que
necessitava de uma ciéncia nacional, importou kits de experimentos e criacdo de

centros cientificos que até hoje desenvolve pesquisas de ciéncias (SILVA, 2017).

Do mesmo modo a ciéncia que mediante a Lei 4. 024 - Diretrizes e Bases da
Educacao nos anos 60 onde o ensino das disciplinas de ciéncias formado por Fisica,
Quimica, Biologia na ocasido a carga horaria das matérias foi estendida e passa a
ser ensinada a partir do primeiro ano do ginasial, € o que conhecemos hoje como
ensino medio (SILVA, 2017).

No entanto, apenas no ano de 1971 o ensino de ciéncias se torna oficial e
obrigatério em todas as 82 séries do primeiro grau. O ensino ocorre de forma
tecnicista, atendendo aos interesses politicos, pois o periodo historico no pais refere-
se a ditadura militar, onde a demanda era o desenvolvimento industrial (SILVA,
2017).
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Na década seguinte o Brasil comeca seu processo de redemocratizacdo e o
mundo pelo fim da Guerra Fria se abriu para os debates sobre diferentes
necessidades levando assim a pensar sobre a conscientizacdo dos cidadéos sobre
paz mundial, questdes ambientais e direitos humanos, além de superacdo de

desigualdades. Ampliando em 1996.

A Lei n°® 9.394. Em acordo com a nova LDB, em seu artigo 22 A,
compreende-se que a “educagéo basica tem por finalidades desenvolver o
educando, assegurar-lhe a formag¢@o comum indispensavel para o exercicio
da cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho e em estudos
posteriores”

Em 1998, surge os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(PCNEM), baseado na LDB e resultado de diversos debates académicos e sociais,

onde deu a incumbéncia de desenvolver a légica e a critica de modo que os alunos

fossem capazes de julgar informac¢des e dados. Embora a publicacéo desses
documentos seja considerada um avan¢o quanto ao ensino de ciéncias no Brasil,

duas décadas depois os desafios persistem (SILVA, 2017).

Como foi observado em cada fase do ensino da ciéncia no Brasil bem como
seus avancos e suas inovacOes esta relacionada, até de forma intrinseca aos
interesses dos planos governamentais e/ou orcamentario, setores que fomentam e
devem sustentar a producdo e o crescimento do conhecimento cientifico e
proporcionar um curriculo nos niveis fundamental e médio que permitam que a
clientela experimente o poder transformador da ciéncia (DELIZOICOV, ANGOTTI e
PERNAMBUCO, 2018, p. 51).

Em complemento, o papel da educacao dentro da sociedade € oportunizar ao
aluno, por meio de seu curriculo, uma pedagogia que os leva a igualdade de classes
sociais para que esses alunos nao se sintam rejeitados e ndo percam sua motivacao.
Também que possa se desenvolver o pensamento critico onde os alunos reflitam

sobre o papel que Ihe foi imposto pela sociedade em que vive (SANTOS et al., 2016).

Retomando a ideia do paragrafo acima em relacéo ao poder transformador da
educacéo, onde essa pode ser para os alunos de classes sociais mais baixas como

um “trampolim” para vencer as adversidades vividas, ou seja, por meio da educagao
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gue busque aigualdade, o estudante tem a possibilidade de ser uma pessoa melhor

em varios sentidos como por exemplo social e profissional (SANTOS et al., 2016).

Um dos agentes que é visto como responsavel por colocar em prética a
educacdo emancipadora é o professor, esse enfrenta dificuldades tanto pedagoégica
como social. Em primeiro, o que se espera é que o professor tenha total dominio dos
temas da disciplina de ciéncias bem como suas aplicacées na sociedade, mas é
preciso ultrapassar a ideia que esse dominio seja capaz de gerir uma cultura
cientifica dindmica e viva (DELIZOICOV, ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2018, p. 24).

Mas a formacdo que a maioria dos professores recebe é baseada no ensino
tecnicista, onde o exercicio da profissdo se resume também de forma engessada,
onde ndo abre espaco para a interdisciplinaridade, e quando ocorre se mantém no
nicho da fisica, biologia e quimica, e nem procura atualizar no tocante de como a
ciéncia é importante para o desenvolvimento tecnolégico ou linguagem e exemplos

préximos da realidade atual e dos alunos (FOUREZ, 2016).

Em segundo, mesmo com o0 reconhecimento de sua participacdo é
fundamental no processo de ensino-aprendizado e agdes que busquem proporcionar
melhorias para a classe. Ainda ha questdes antigas e pertinentes em relacdo ao
exercicio docente e as condi¢cfes de trabalho e salario para o alcance maximo da
misséo de ensinar e gerar bons frutos que possam sustentar e melhorar a sociedade
futura (SOUSA, BRASIL e NAKADAKI, 2017).

As barreiras que o professor enfrenta nas escolas comega, em muitos casos,
com infraestrutura danificada, como salas com ma iluminagao e ventilacdo, falta de
material didatico e até mesmo item basico pedagogico, como pincel e lousa de boas
condicdes. Salarios insuficientes para manter-se e da boas condi¢cfes de vida para
a familia, onde é preciso trabalhar em mais de uma escola ou desenvolver outras
atividades para complementar a sua renda (SOUSA, BRASIL e NAKADAKI, 2017).

O poder aquisitivo influencia em diversas areas da vida das pessoas e em
relacdo aos alunos menos favorecidos sdo afetados negativamente, porque suas
caréncias vao além do vestir ou de se alimentar enfrentam também a falta de carinho,
seguranca, moradia, exercer seu direito de ser crianga, como ter acesso a brinquedo
ou brincar e passar por situagdes de discriminagdo por conta de sua condi¢ado social,
racial, etc. (SANTOS et al., 2016).
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Foi apresentado um pequeno recorte da influéncia que caréncia econémica
tem no aprendizado dos alunos, mas essa nao é a Unica dificuldade enfrentada pelos
alunos podemos citar também a dificuldades de entender a linguagem utilizada pelos
professores, muita das vezes o0 uso de termos técnicos que distanciam o estudante
do objeto de aprendizado, a falta do poder de abstrac&o para sintetizar seja textos,
imagens ou menos videos (KRASILCHIK, 2019, p. 64).

Em resumo, é inegavel que ha uma probleméatica no seguimento metodoldgico
em todas as questdes relacionadas ao ensino de ciéncias. Também é observado que
existe um movimento que busque diminuir tais problemas ao longo das fases em que
essa foi ultrapassando é possivel identificar pequenas inovagdes e medidas, embora
paliativas (CARVALHO, CACHAPUZ e GIL-PEREZ, 2012, p. 19).

De forma geral temos que o aprendizado de ciéncias eficaz € aquele em que
o aluno conseguiu dar significado ao que lhes foi repassado, ou seja, o discente
recebe o0s conceitos e o0s sintetiza construindo novos significados e se
desenvolvendo dentro do processo do ensino-aprendizado de forma autdbnoma
(SOUSA, 2013).

Além disso, o ensino de ciéncias ostenta um mundo cheio de novas e incriveis
descobertas que é capaz de atrair o interesse das pessoas, mas muitas das vezes
as criancas e adolescentes ndo sdo apresentadas a esse mundo, pois nem sempre
os professores adotam a postura que levem aos alunos ao fascinio do mundo
cientifico (SOUSA, 2013).

E visto que o ensino de ciéncias, mesmo com as moderniza¢des na sociedade
ainda encontra barreiras dentro da educacgéo béasica, e uma das principais é a do que
se é estudado e a realidade onde o discente esté inserido. Diante disso, 0 ensino
experimental surge como uma proposta de aproximar o conceitual e a prética

desenvolvendo o conhecimento cientifico (SOUSA, 2013).

Tahan et al. (2016) descreve em seu trabalho sobre a experimentacdo como
ferramenta pedagogica para o ensino de Ciéncias diferentes pontos de vista sobre
os tipos de experimentacdo, onde sao apresentadas concepcOes sobre a
experimentacdo show, experimentacdo ilustrativa, experimentagcdo investigativa e

experimentacéo problematizadora.

Segundo Tahan et al. (2016), a experimentacdo show ocorre em primeiro
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momento como uma forma de trair o olhar do aluno para o experimento sem a
preocupacao de associar ao fenémeno cientifico, ou seja, realizacdo do experimento
pelo experimento. Método que pode ser eficiente, pois a partir dele o professor tem
a possibilidade de usar a curiosidade do aluno sobre os eventos e cientificar tornando

assim a atividade como ferramenta no processo de ensino e aprendizagem.

Ja a experimentacdo ilustrativa, € uma das mais usadas nas escolas e tem
como proposta ilustrar aquilo ja discutido em sala, ou seja, tornar visivel alguns
conceitos. No entanto, essa estratégia deve ser realizada com atencdo nos
resultados para que a realizacdo do experimento seja um instrumento de ligagcao
entre a teoria e a pratica, tornando-se assim, uma atividade experimental significativa
(TAHAN et al, 2016).

Ainda, a experimentacao investigativa requer em suarealizac&o que os alunos
tenham um conhecimento prévio ou que essa ocorra de forma por meio de
discussoes dos resultados e professor seja apenas o mediador, oportunizando assim
gue o protagonismo do aluno ganhando a autonomia para problematizar, criar
hipoteses e no decorrer da atividade possa comprovar suas ideias a partir do
levantamento de dados e resultados obtidos, dando assim a atividade o carater de

uma investigacao cientifica.

Também a investigacdo problematizadora, apoiada na pedagogia
problematizadora de Paulo Freire na qual visa ndo s6 a investigacdo, mas também
o despertar do pensamento critico e interesse do aluno. Para isso, o0 professor pode
dividir o processo com trés etapas: Problematizacdo inicial, Organizacdo do

Conhecimento e Sistematiza¢cao do conhecimento (TAHAN et al, 2016).

No primeiro momento, o professor a partir de uma problematizacao expde
situacbes de conhecimento e as questiona, e em seguida o0 aluno estrutura o
aprendizado por meio dos dados obtidos na atividade experimental e por ultimo,
sintetiza o conhecimento de forma argumentativa e critica dos resultados. Nessa
atividade o papel do professor é mostrar os conceitos e explicagdes do fenémeno
por meio de problematizacbes a fim de gerar debates de ideias que levem o aluno

ao entendimento dos eventos envolvidos na atividade (TAHAN et al, 2016).

Em resumo, Gongalves (2016) diz que as atividades experimentais possuem

um papel motivador por muitas das vezes se mostrarem como algo ludico, ou seja,
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€ algo que pouco acontece. Mas essa curiosidade pode ser usada como um
facilitador na construcdo do conhecimento conceitual. Além disso, que a reflexao
sobre a pratica de atividades experimentais contribua para enriguecer o
conhecimento discente a respeito do papel da experimentacdo na producdo do

conhecimento cientifico.

4. TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E COMUNICACAO

O século XX foi um periodo caracterizado pelas mudancas ocorridas a partir
da Segunda Guerra Mundial. Dentre essas mudangas podemos destacar o
aprimoramento das Inovac¢8es Tecnoldgicas e as transformacdes de suas finalidades
antes bélicas, agora sendo utilizadas em beneficio da sociedade e integrando-se ao
seu cotidiano (MORAES, 2002).

Sobre essas inovacdes as tecnologias de informacao e comunicacéo (TIC's),
destacaram-se por facilitar a constituicAio de uma nova ordem econbmica,
modificando as formas de producédo e dando nova abordagem a organizacdo, as
relacdes trabalhistas, ao ensino e a pesquisa, além de promover um estreito vinculo
com a ciéncia, e popularizando o binémio “ciéncia e tecnologia “ (C & T) (MORAES,
2002).

Assim o desenvolvimento socioeconémico passou a ser dependente da
informac&o e do conhecimento, essa condic&o justifica e identifica esse momento
como a Era, Sociedade ou Economia da Informac¢é&o e do Conhecimento (MORAES,
2002).

A sociedade contemporanea € caracterizada por diversos aspectos, dentre
eles, Carvalho (2013), cita o alto fluxo de bens e capitais, o crescimento populacional
dos paises em geral, o surgimento de varios tipos de doencas, graves crises
ambientais, o aprimoramento das altas tecnologias e o desenvolvimento de diversas
areas do conhecimento como as ciéncias bioldgicas, com as manipulacdes genéticas

animal, vegetal e humana.

A respeito do perfil consumista na contemporaneidade, Soares e Souza
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(2018), afirmam que o desenvolvimento dessa sociedade de consumo ocorreu de
forma mais concreta, ap0s a expansao da atividade industrial durante os séculos
XVIII, XIX e XX. Os autores ainda atribuem as frequentes invencdes e
modernizagdes produtivas e a difusdo cada vez mais ampla de publicidade no meio
de vida da populacdo como a divulgacdo de diversos produtos Uteis ou nao
(SOARES e SOUZA, 2018).

Essa é motivacdo do surgimento de um nivel de consumo sem precedentes e
uma sociedade consumista vem provocando um comportamento individualizado e ao
mesmo tempo generalizado de consumo desmedido e impensado, atingindo a
exasperacdo da moda a uma alta taxa de descarte de mercadorias (SOARES e
SOUZA, 2018).

O crescimento populacional € uma carateristica contemporanea que esta
diretamente relacionada ao surgimento de epidemias e pandemias graves. A medida
gue as zonas urbanas crescem diminuem as areas naturais, muitas vezes ainda
intocadas. Assim, o homem além de causar diversos desequilibrios ambientais,
ainda se expde a doencas devido ao contato com seres silvestres que passam a

invadir o perimetro urbano devido a destruicao de seu habitat Tavares et al. (2020).

Tavares et al. (2020) corrobora esse fato afirmando que o desmatamento e as
gueimadas sdo processos que antecedem, além das areas pecuaristas, a producao
agricola e a urbanizacdo, sendo que a agricultura em sua maior parte é de

monocultura e extensiva, que provocam grandes modificacfes nos biomas.

Consequentemente ocorre a diminuicdo da biodiversidade, a exposicdo e
migracdo de animais silvestres para areas habitadas por humanos, tornando-se
transmissores diretos e indiretos de enfermidades, fato que causa problemas na
sociedade sem precedentes Tavares et al. (2020).

Nesse contexto, de acordo com Paviani (1996), considera-se a existéncia de
um forte elo na relacdo entre homem e natureza, com impactos reciprocos, portanto
necessitando de transformacdes capazes de levar a urbanizagéo para o ambito das
politicas compreensiveis, com visdo de totalidade, com a finalidade de ampliar a

inclusdo da massa empobrecida na cidadania plena.

O que resultara em melhor acesso aos bens e servicos socialmente

constituidos, como educacéo, moradia, servico de saude e meios de consumo
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coletivo (dgua, esgoto, transporte, etc.). Segundo o autor uma populacdo menos
desassistida sera mais produtiva, sugerindo-se que esta sabera encontrar caminhos

menos depredadores da natureza Paviani (1996).

A contemporaneidade também apresenta como uma de suas caracteristicas
mais evidentes o aprimoramento da tecnologia, que permitiu o avanco e o
desenvolvimento de diversos instrumentos, produtos e procedimentos que buscam

satisfazer as necessidades da sociedade.

O dicionario online de portugués traz as seguintes definicdes para o termo
tecnologia: ciéncia que estuda os métodos e a evolugcdo num ambito industrial como
a tecnologia da internet; procedimento ou grupo de métodos que se organiza num
dominio especifico como a tecnologia médica; teoria ou analise organizada de
técnicas, procedimentos, métodos, regras, ambitos ou campos das ciéncias
humanas. A partir dessas definicbes podemos perceber que o desenvolvimento

tecnoldgico contribui em diversas areas.

A Ciéncias Bioldgicas foi uma das areas de conhecimento que se beneficiou
com o desenvolvimento tecnolégico, tendo em vista que muitos indicios de suas
grandes descobertas ocorreram ainda com a realizag&o de experimentos ainda bem

simples, quando comparados ao atual (SILVA, 2000).

Assim, de acordo com Silva (2000), o desenvolvimento de equipamentos
especializados e a produgao industrial de insumos e reagentes, “democratizou” a
pesquisa e permitiu que os estudos em biologia molecular, antes restritos a

instituicdes privilegiadas, se generalizassem.

Ainda nesse cenério, o autor também destaca o desenvolvimento das novas
biotecnologias e suas variedades de aplica¢cdes tais como produtos de diagndsticos,
técnicas de vacinacdo e de preparo de insumos quimicos e biolodgicos, engenharia
geneética, técnicas de selecdo e melhoramento de espécies vegetais e animais e a

introducéo das transgénese (SILVA, 2000).

A sociedade vive atualmente segundo Soares e Souza (2018), uma
insaciabilidade dos desejos supérfluos, que geram toneladas de lixo que devem ser
removidas e que muitas vezes nao tem destinacdo adequada gerando um enorme
Onus ao planeta e a todas as espécies e diante das iniUmeras projecdes e conceitos

distorcidos pelo homem, é necessaria a tomada de consciéncia do que ele ocupa no
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planeta e ndo se deixe influenciar pelas culturas insustentaveis e consumistas e

venha prejudicar o meio ambiente e as futuras geracoes.

No periodo entre as décadas de 1970 e 1980 ocorreram diversos
acontecimentos que contribuiram para a constru¢cdo de uma nova ordem socio-
econbmica e politica, dentre eles o esgotamento do modelo industrial fordista; a crise
do petréleo provocada pela OPEP, que culminou na Guerra do Golfo; a crise do
sistema financeiro internacional a partir da reunido de Bretton Woods, marcando o
fim da Era do Ouro, bem como o fim do socialismo e da Guerra Fria (MORAES,
2002).

Nesse contexto, as modificacbes resultantes do processo de
desenvolvimento, e suas consequéncias em relacdo a democracia e a cidadania,
convergem para uma sociedade caracterizada pela importancia crescente dos
recursos e pelo avanco das Tecnologias de Informagdo e Comunicagao (TIC’s)
impactando as relagdes sociais, empresariais e nas instituicbes (PEREIRA E SILVA,
2010).

Assim, segundo Moraes (2002), a nova ordem econdmica passou a
caracterizar-se pela internacionalizacdo de capitais que passaram a circular de
maneira mais rapida através das TIC 's, incrementando a especulacdo cambial e
monetaria.

A nova ordem informacional nasce com a expansao do uso das TIC’s, assim como
novos processos de geracdo, acesso, fluxo, disseminacdo e uso de informacéo e
conhecimento foram surgindo. As redes e os servigos de informag&o e comunicagao
foram redefinidos mundialmente tais como a internet, o comércio eletronico e as novas

formas de trabalho. Desse modo, a sociedade caracterizada pela predominancia da
informacéo e do conhecimento comegou a ser instalada (MORAES, 2002).

A partir disso, novas possibilidades de crescimento foram buscadas mais
intensamente. Empresas, governos e outras instituicdes buscaram explorar varias
alternativas e as mais bem-sucedidas foram aquelas que conseguiram desenvolver
um novo padréo técnico econdémico baseado na tendéncia dos avangos realizados

nas chamadas Tecnologias de Informag&o e Comunicacéo TIC 's (LASTRES,1999).

As TIC 's participaram das principais mudancas que levaram as sociedades
da era industrial para a era pos-industrial, definindo um novo desenvolvimento que
visa o0 estabelecimento das Sociedades da Informacgado. As empresas a partir do uso

das TIC 's, ampliaram seu espectro de ac¢des criando filiais, multiplicando-se como
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multinacionais, que na verdade sdao empresas transnacionais com forte caréater
nacional (MORAES E SOUZA, 2002).

E isso foi possivel, a partir do desenvolvimento da tecnologia que segundo
Junkes (2014), disponibiliza a informagdo em tempo agil e fazendo bom uso dessa
ferramenta, as empresas podem distanciar-se da concorréncia por meio da

vantagem competitiva. E nos dias atuais.

Ainda sobre isso Junkes (2014) afirma que o conhecimento é poder e que
estamos vivendo na era da informacéo, onde a grande maioria da populagdo possui
acesso a um vasto contetudo na internet, ndo é de surpreender que as grandes

empresas contemporaneas se beneficiem de tais tecnologias.

A respeito da ciéncia e tecnologia, as inovagdes tecnoldgicas surgiram a partir
de uma vinculagao estreita entre o desenvolvimento cientifico e tecnologico, apos a
Segunda Guerra Mundial. Desse modo, a ciéncia passou a exercer um papel
estratégico, trazendo a valorizacao do conhecimento. E assim, tanto a ciéncia quanto

a tecnologia comecaram a integrar o cotidiano das sociedades (MORAES, 2002).

As tecnologias também passaram a ser aplicadas para desvendar os mistérios
relacionados a vida de forma geral e segundo Pereira e Silva (2010), apesar de
muitas descobertas anteriores, foi na década de 70 que invencdes como a
combinacdo genética e a recombinacdo do DNA, que é a base da engenharia

genética, permitiram a aplicacdo de conhecimentos cumulativos.

A soma desses eventos, segundo Pereira e Silva (2010), culminou em uma
corrida para a abertura de empresas comerciais que exploram e gerem
desenvolvimento nesse segmento mediante a instalacdo de laboratérios de

pesquisas e muitos investimentos em pesquisa e desenvolvimento.

Em complemento os autores afirmam que as pesquisas enfrentaram uma
série de dificuldades na implementacéo desse plano e esta principalmente ligado ao
cunho ético, retardando a revolucéo tecnoldgica, mas no final da década de 80 e
inicio dos anos 90, a biotecnologia foi revitalizada, a partir de uma nova geracéao de
cientistas (PEREIRA E SILVA, 2010).

Ja a histéria da tecnologia no campo educacional se desenvolveu nos Estados
Unidos a partir da década de 1940, e era utilizada para formar especialistas militares

durante a Segunda Guerra e, para alcancar esse objetivo foram desenvolvidos
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cursos com o auxilio de ferramentas audiovisuais. E no curriculo escolar como
matéria, a tecnologia educacional surgiu nos estudos de educacdo audiovisual da
Universidade de Indiana, em 1946 (ALTOE e SILVA,2005).

No Brasil na década de 60, em um contexto econdmico e geopolitico de
supremacia do ideario neoliberal que a escola publica brasileira inicia seu contato
com as TIC 's. As primeiras iniciativas eram fundamentadas em um discurso
modernizante que atribuia a escola um papel de formadora de mao de obra, capaz

de possibilitar aos alunos 0 manuseio de tecnologias emergentes (ALMEIDA, 2009).

Segundo Almeida (2009), afirma que se deveriam desenvolver as mesmas
habilidades técnicas capazes de torna-los aptos ao manuseio de novas ferramentas
tecnoldgicas, em processo de incorporacdo pelas empresas. No entanto, Castells
(1999), afirma que a ampla difusdo das novas tecnologias s6 ocorreu na década de

70, acelerando seu desenvolvimento sinérgico.

Os anos 70 é considerado por Pereira e Silva (2010), o divisor tecnolégico dos
anos, pois todo o aparato tecnoldgico disponivel atualmente teve suas origens nesse
periodo, em que surgiram uma série de inventos e descobertas, sendo uma delas o

microprocessador inventado em 1971.

Com o surgimento do microcomputador, Pereira e Silva (2010), considera
essa década como a do nascimento da revolug&o da Tecnologia da Comunicag&o. E
a partir dessa década, segundo Pimentel et. al (2021), surge a ideia de insercéo e

incentivo do uso das tecnologias propriamente destinadas aos alunos.

Nesse contexto de avanco ao incentivo ao uso das TIC’s nos espagos
escolares Sartori, Hung e Moreira (2016), destacam algumas iniciativas importantes
como os esforcos do (MEC) Ministério da Educacao a partir de 1986 para equipar
escolas com computadores e suportes informaticos com o Programa de Acéo

Imediata em Informatica na Educacéo de 1° a 2° graus.

E investindo em formacé&o e infraestrutura para as Secretarias Estaduais de
Educacéo, escolas técnicas e universidades. Implementando outros programas, tais
como o Programa Nacional de Informatica na Educacéao (Proinfe) instituido em 1989
pelo MEC, com o objetivo de promover o desenvolvimento da informatica e seu uso
nos sistemas publicos de ensino (SARTORI, HUNG, MOREIRA, 2016).

No ano de 2007 o MEC inicia o Projeto um Computador por Aluno (Prouca)
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ainda em fase piloto e em 2008 lan¢a o Programa Banda Larga nas Escolas (PBLE),
investindo no acesso a internet nas escolas publicas (SARTORI, HUNG, MOREIRA,
2016).

Nas Ultimas décadas, segundo Reis, Leite e Ledo (2017), as tecnologias tém
sido inseridas nas préticas pedagogicas, tanto na educac¢éo basica como no ensino
superior, sendo relatadas em diversos periédicos. Essas possibilidades possibilitam

0 acesso a uma educacéao talvez diferenciada.

Levando isso em consideragcao que a sua inser¢ao nas escolas é um processo
em expansao e também é necessario tomarmos conhecimento da real capacidade
gue as tecnologias tém para contribuir com o processo de ensino aprendizagem €
um passo fundamental (REIS, LEITE E LEAO, 2017).

Diante disso, segundo Altoé e Silva (2005), podemos perceber que nesse
milénio tecnoldgico, a informacéo é a palavra-chave e que vem sendo utilizada por
diversos autores nos ambientes virtuais e nas instituicées publicas ou privadas, de
ensino convencional ou a distancia.

Elas oferecem conhecimento e formac&o atualizada a quem queira de forma
sincrénica ou assincrona, estando em qualquer lugar e sempre que possivel conectar-

se a rede das redes. Os autores ainda afirmam que, por meio das tecnologias,
sobretudo as relacionadas a educacao a distancia (ALTOE e SILVA, 2005).

O acesso ao conhecimento, a formacédo pessoal e profissional se tornou
potencialmente melhor a partir da reducéo da distancia geografica, possibilitando
hipoteticamente que o conhecimento chegue a “todos”, assim espera-se que
diminuam as desigualdades sociais (ALTOE e SILVA, 2005).

Mesmo diante de tantos desafios e possibilidades para o uso das tecnologias
dentro do contexto educacional, elas podem facilitar a troca de informacdes entre
professor e aluno, promovendo uma educacédo de forma autbnoma, na qual o
professor deixa de ser um mero transmissor de informacéo e passa a estimular a
criatividade de seus alunos (COSTA e SOUZA, 2017).

Para atuarem de forma critica na sociedade rompendo paradigmas de
desigualdades, através do trabalho coletivo, é necesséaria a libertacdo dos modelos
antigos educacionais, reconhecer a necessidade de utilizag&o das TIC’s nas escolas,
tanto na parte administrativa quanto na parte pedagogica, desse modo se adequar a

realidade da sociedade que se encontra em constante transformacao.
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5. OS SIMULADORES COMPUTACIONAIS APLICADOS AO ENSINO DA
FISICA

A fisica € um ramo da ciéncia que estuda os fenbmenos da natureza e suas
interagcdes, desse modo a proposta do ensino de Fisica é a busca pelo entendimento
dos fenbmenos naturais e o desenvolvimento cientifico da humanidade por meio da

observacéao e experimentacdo (BRASIL, 2000, p. 24).

E o uso do simulador faz o entrelace da experimentacdo e abri o leque de
oportunidade para um novo nicho que é o uso das novas tecnologias na educacéo,
fenbmeno natural, visto que a sociedade atual é produto da educagao e o contrario
também é em parte verdadeiro, pois ainda € possivel observar a resisténcia a
modernizacao (OLIVEIRA, 2021)

Atualmente os meios digitais sdo mais acessiveis, mesmo que nas casas
brasileiras ndo tenha um computador, mas possuem pelo menos um smartphones,
o surgimento dos celulares smartphones que possuem muitas funcionalidades de um
computador e com preco acessivel, tornou possivel o uso dessas praticas na
modalidade virtual (GALVAO et al., 2012).

No Brasil, 0 uso dos experimentos ganhou for¢a principalmente nas décadas
de 70 e 80 com o Projeto para o Ensino de Fisica (PEF) que sdo as adaptacdes de
um projeto internacional, que consistia em manuais e kits de experimentos. O

professor montaria o kit e seguiria o estava no manual (CARVALHO et al., 2010, 54).

Segundo Moreira (2020), o processo ensino e aprendizagem fisica ndo é
apenas o de decorar férmulas, reproduzir conceitos disponibilizados previamente ou
repetir as respostas em avaliagbes para vestibulares. Envolve conceitos e
contextualizacdes, experimentacdo, competéncias cientificas, entre outras. Topicos

qgue vamos discutir a seguir.

A proposta do ensino de Fisica é a busca pelo entendimento do mundo hoje

e o desenvolvimento cientifico da humanidade por meio da identificacdo das
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guestdes da sociedade e a busca pelas respostas. Mas isso hdo é 0 que ocorre com
0 ensino nas escolas do Brasil, pois 0 que se vé € um ensino tradicionalista (ANJOS,
2013).

Dessa forma, esse segmento da ciéncia possui uma maneira particular de
encarar o universo, pois essa se expressa nao so através da forma como representa,
descreve e escreve o real, na busca por padrdes, na definicdo e mensuracédo das
grandezas, no estudo dos eventos da natureza. ISso ocorre para a sintetizacao do
mundo onde é possivel aprender e desenvolver a capacidade de entendimento e
estudo préprio da Fisica (BRASIL, 2000, p. 24).

Além disso, o ensino de Fisica, ndo deve proceder de forma indiferente a
educacéo cientifica, pois através da aprendizagem de Fisica o homem modifica o
mundo em volta e dando a ele um sentido existencial, bem como, sentido da prépria
existéncia. Ao ganhar essa consciéncia de mundo e do seu ser, é levado a libertacéo
(ALMEIDA JUNIOR, 1979).

Na década de 1990 foi publicado os Parametros Curriculares Nacionais, os PCN’s, e
mais tarde os PCNSs, que sdo um recheado de instru¢des curriculares que vao além
de uma listagem de conteldo, esses possuem associacfes entre aspectos

conteudistas, metodoldgicos e epistemoldgicos para nortear os planos de curriculo e

cursos, também o ensino por de interdisciplinaridade e contextualizacdo
(CARVALHO et al., 2010, p. 6).

A interdisciplinaridade e contextualizagcdo, assim como presente na LDB, nos
PCN 's é salientado que em primeiro deve-se manter a individualidade da area e ser
feito uma intercessdo com a tematica relacionada. Ja a contextualizacdo esta no
sentido em considerar as experimentacdes como caminho para a sintetizacdo dos
conceitos (CARVALHO et al., 2010, p. 6).

E nesse contexto que reforca a ideia iniciada nos anos 60 com a Lei de
Diretrizes e Bases, a LDB, e ganha um reforco nos PCN e PCN+ que é o ensino
voltado para que os discentes desenvolvam habilidades e competéncias que propicie
seu espirito critico e ativo propondo intervencdes em relagdo as questdes sociais
(CARVALHO et al., 2010, p. 6 e 7).

Essas habilidades e competéncias podem ser divididas em trés segmentos
sendo: Representacdo e Comunicacdo; Investigacdo e Compreensédo; e
Contextualizacdo Sociocultural. No entanto, tais orientacdes ndo s&o inovadoras,

inclusive algumas dessas habilidades séo intrinsecas ao ensino da Fisica, além que
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ja discutidas e apontadas, até antes desses documentos, por estudiosos da
educagéo cientifica (CARVALHO et al., 2010, p.7 a 11).

No entanto, o ensino da Fisica esta elencado nas leis e principios, conceitos
e significados de forma descontextualizado e distante da realidade do estudante, o
discente ndo participa do processo sendo apenas receptivo. O ensino é baseado na
reproducao de férmulas e equacdes, bem como na decoracao de conceitos que séo
encontradas no livro texto (BRASIL, 2000, p. 22)

Sobre isso Moreira (2018), diz que os pesquisadores procuram e discutem
sobre o0 modo de como vem acontecendo o ensino da Fisica, mas que essas
pesquisas, bem como seus resultados, ndo sdo aplicados e geram pouco impacto

dentro da Educacéo Basica.

Nesse contexto € possivel observar que mesmo diante do empenho dos
grupos de pesquisas e movimentos que reformulam o ensino, na vida cotidiana de
uma sala de aula nem recebem ou nem chegam a perceber tais avangos ou
mudancas, ou seja, a escola se encontra aquém desses empreendimentos
(CARVALHO JUNIOR, 2011, p. 08).

Tal fato nos mostra que essas pesquisas sao direcionadas para outros
pesquisadores, pois sdo publicadas em editoriais e os professores da educac&o nao
|léem, embora seja esses professores que abrem as portas de suas salas de aulas
para que os pesquisadores possam aplicar e coletar dados para seus artigos,
dissertacdes, e entre outros (MOREIRA, 2018).

Diante do cenéario onde o professor da Educacdo Basica enfrenta a
desvalorizacéo salarial, superlotacéo da sala de aula, falta de apoio e incentivo na
formacdo continuada e no desenvolver de alguma pesquisa, se torna impossivel que
esse seja um professor pesquisador e tenha condicdes para aplicar o que se é
discutido entre os pesquisadores (MOREIRA, 2018).

Em complemento, a formacdo dos professores de fisica € voltada para o
ensino tecnicista, onde os graduandos sé&o instigados principalmente em decorar e
desenvolver formulas, o centro ainda se encontra no professor, e apoiado livros,
textos onde o futuro professor desempenha o papel de forma passiva, agente
receptor, e posteriormente o de reproduzir essa pedagogia tradicional (BAPTISTA,
2014).
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E dessa maneira que o ensino tradicional tem se perpetuado e dura desde
guando a educacdo se iniciou no Brasil (BAPTISTA, 2014). Segundo Chapuz,
Carvalho e Gil-Pérez (2012, p. 34 e 35), ha o debate sobre a mudanca na formacéao

dos professores de fisica e eles apontam alguns meios para solucionar.

Uma das intervencdes esta relacionada com os estagios, que € na maioria
das vezes o primeiro contato do graduando com o futuro ambiente de trabalho. Nesse
momento a escola se torna um laboratério e que ele seja provocado por meio de
problematizacdo e a busca por solugcbes baseadas nas teorias que aprendeu
(CHAPUZ, CARVALHO, GIL-PEREZ, 2012, p 36 e 37).

Que os estagiarios possam observar e refletir sobre o ensino de Fisica para
além da busca por “boas notas” ou reproducéo de conceitos meramente decorados,
mas identificar na fala do aluno evidéncias da alfabetizacao cientifica. Ou seja, que
esses possam na graduacdao iniciar o caminho da investigacéao cientifica (CHAPUZ,
CARVALHO, GIL-PEREZ, 2012, p 36 e 37).

Podemos concluir que ha muitos disseminadores dos resultados da pesquisa
em ensino de Fisica, no entanto ainda ha pouca aplicacéo desses resultados em sala
de aula. E a pratica concreta dos professores € marcada por perspectivas tradicionais
de ensino e aprendizagem, seja por motivos politicos e econémicos da propria
educacédo, seja por problemas na propria formacdo do professor (ZANATTA e
NEVES).

Diante dessa realidade veremos uma alternativa para a melhoria do ensino
desta disciplina, que é a teoria histérico-cultural de Vygotsky. L.S. Vygotsky (1896 —
1934) com énfase na interacdo social e realizacdo de experimentos para tentar
explicar como se processava o0 conhecimento. Ver o ensino da fisica na perspectiva
interacionista da teoria de Vygotsky, propicia um enfoque no seu aspecto social, e
com isso, possibilita uma aproximacgao entre os conceitos adquiridos no cotidiano e
os do ambiente escolar (BARBOSA, 2018).

Uma ideia significativa da teoria de Vygotsky, relacionada a aprendizagem em
nivel escolar, € a importancia do social na aquisicdo dos conhecimentos, seja ele
proporcionado pelo simples convivio dentro do ambiente escolar, seja ha forma pela
qual o professor transmite seus conhecimentos aos alunos. Vygotsky enfatiza em

sua obra a importancia do ambiente sociocultural para a aprendizagem e o
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desenvolvimento da crianca, mostrando a interdependéncia dos individuos
envolvidos no processo (ESCOLANO, 2019).

Levando esses ideais para o ensino da fisica, temos uma atencao ao ensino
voltado para a troca de ideias entre os professores e alunos, a participacao coletiva
oportunizando os alunos a exposicdo de suas ideias e contribuindo para a
aprendizagem coletiva. As atividades de aprendizagem realizadas desta maneira
priorizam a aquisicao do conhecimento como um processo cognitivo e ndo mecanico
(RODRIGUES, 2018).

Outro ponto relevante na teoria de Vygotsky € o cunho social dentro do ensino
a e afuncéao da linguagem no desenvolvimento mediado. O contato dos alunos com
0s signos e simbolos relacionados ao seu meio favorece o0 processo de
internalizagcdo dos conhecimentos. O professor que utiliza em suas praticas
pedagdgicas uma linguagem proxima a do contexto sociocultural dos seus alunos

atingira de maneira mais significativa os seus objetivos (DA CONCEICAO, 2019).

E importante, portanto, a inser¢cdo da experimentacdo no ensino como uma
ferramenta de sedimentac¢éo do aprendizado e integrac&o entre os alunos. Ainda que
haja dificuldades a experimentagéo cientifica ndo pode ser deixada de lado como é
salientado no PCN +. E indispenséavel que a experimentacdo esteja sempre presente
ao longo de todo o processo de desenvolvimento das competéncias em Fisica,
privilegiando-se o fazer, manusear, operar, agir, em diferentes formas e niveis. E
dessa forma que se pode garantir a constru¢do do conhecimento pelo proprio aluno,
desenvolvendo sua curiosidade e o habito de sempre indagar, evitando a aquisi¢cdo
do conhecimento cientifico como uma verdade estabelecida e inquestionavel.
(BRASIL, 2002, p. 84).

Tais reflexbes evidenciam a importancia de um laboratério (fisico ou virtual)
no processo de ensino e aprendizagem. Assim, o0 uso de experimentos virtuais é uma
Otima alternativa para suprir a falta de um laboratério fisico tendo em vista que a
realidade de algumas escolas publicas ndo dispde de estrutura que comporte um
laboratorio fisico. Em um laboratoério fisico o estudante tem a oportunidade de
manusear equipamentos experimentais que auxiliam na visualizagdo de fenbmenos
fisicos. Ainda assim, a experimentacdo virtual pode ser uma alternativa

complementar do que n&o pode ser realizado fisicamente (THALISON, 2021).



38

A clientela das escolas é jovem e esses fazem parte da geracao da tecnologia
e da informacéo e acessam os computadores ou mesmo celulares seja em casa ou
na escola. No uso dos laboratorios virtuais os alunos podem fazer as simulagoes,
construir modelos e interagir com as variaveis e observar o comportamento dos
fendbmenos. Enfim, podem aprender fisica e desenvolver competéncias cientificas
(MOREIRA, 2021).

Na apresentacdo de alguns fenbmenos por serem abstratos e dificeis de
imaginar, muitos professores ndo conseguem explicar tais tematicas somente por
meio palavras e figuras ou mesmo trazer uma situacao do mundo real. Assim as
simulagdes permitem que os discentes visualizem um determinado fenbmeno e
também possibilita a repeticdo do experimento sempre que houver duvidas
(THALISON, 2021).

As simulagfes computacionais ndo sdo apenas animagdes, visto que elas ndo
se limitam na mera representacdo de uma tematica, que é caracteristico das
animagdes, mas permite a interacdo por meio do uso de dados e a partir deles se
pode observar, questionar, levantar hipéteses, obter dados e formular conclusées.
(GOMES, FRANCO E ROCHA, 2020, p.52 e 53).

Com tal caracteristica as simulagdes podem ser vistas como representacdes
ou modelagens de sistemas e/ou fenbmenos. Ainda, elas permitem realizar em
minutos o que em alguns casos levaria horas ou mesmo dias. Em relacdo ao grau
de interatividade das atividades com simulacdes podemos dividir em dois tipos:
interativas e nao interativas (GOMES, FRANCO E ROCHA, 2020, p.52 e 53).

As simulagfes néo interativas sdo aquelas onde o usuério ndo pode mudar as
condicdes de contorno dando assim o carater demonstrativo e ilustrativo dos eventos
fisicos. Por conta disso, em atividades bem planejadas ao serem realizadas é
possivel alcancar os objetivos da aprendizagem (MACEDO, DICKMAN E ANDRADE,
2012).

Ja as simulagdes interativas, 0s usuarios possuem um maior controle sobre a
atividade com uso da simulacéo, pois se pode fazer modificacGes e a partir delas
observar como ocorre os eventos e relacionar com 0s conceitos, aliando a teoria a
pratica. Embora alguns tipos de simulagbes ndo possuam um alto grau de

interatividade, essas simula¢cfes possuem um carater de realidade na demonstracéo
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dos fenémenos (MACEDO, DICKMAN E ANDRADE, 2012).

Embora essas caracteristicas sejam importantes e de grande potencial, as
simula¢cdes ndo devem ser encaradas como a solugcdo para se realizar atividade
experimental ou salvacéo para os problemas enfrentados no ensino da Fisica. Essa
€ apenas uma ferramenta e para gerar resultados tem que ter claro os objetivos e a
metodologia (GOMES, FRANCO E ROCHA, 2020, p.55).

Sobre isso, Galvdo et al. (2022) destaca que as principais maneiras de
aplicagcdes dos simuladores computacionais sdo: 0 uso de simuladores ja
construidos; a construcdo de simuladores a partir de ambientes pré-programados; a

construcao de simuladores a partir da linguagem de programacao.

Primeiro, como o proprio nome sugere sao plataformas ja prontas, uma das
mais conhecidas e utilizadas € o Phet, nesses casos sdo escolhidos uma tematica e
o aluno ou professor coloca os dados e séo geradas as animagdes. Assim, quando
o aluno tiver a oportunidade de interagir com o simulador e analisar como 0s
fendmenos funcionam, isso possibilita compreender os conceitos (GALVAO et al.,
2022).

Em segundo, a construcdo de simuladores a partir de ambientes pré-
programados requer um envolvimento maior, porque se utiliza outros conhecimentos
para além de meramente conceitos fisicos como o uso de figuras geométricas,
construcao de gréficos, desenho de trajetérias, dentre outros. O que confere a esse
tipo de atividade uma potencialidade no geral de conhecimento mais aprofundado,

os exemplos dos mais usados s&o o Modellus e Stella (GALVAO et al., 2022).

Por ultimo, a atividade de construcéo de simuladores a partir da linguagem de
programacdo, momento em que a Fisica se encontra com a programagao e o aluno
faz a construcao dos eventos com mais liberdade se comparando com os ambientes
pré-programados. Dentre as linguagens, a mais usada é a Python, devido sua
facilidade em criar comandos (GALVAO et al., 2022).

Vale ressaltar que o uso dos simuladores seja no computador, smartphones
ou tablets deve ocorrer de forma contextualizada com alguma teméatica da area de
conhecimento da fisica, dessa forma essa ferramenta desenvolve o papel de
sintetizadora do fendbmeno abordado, favorecendo a visualizacdo de algo abstrato e

de dificil imaginagdo dando uma nova dindmica para aula (SILVA, 2020)
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Nos ultimos anos houve um grande avanc¢o tecnologico no ramo das
comunicacdes e gerenciamento de informagfes que podem ser reunidas e serem
chamadas de simplesmente TIC 's. Essas ja sdo bastante usadas pela sociedade de
uma forma geral e a escola precisa estar atenta a essas modernizacdes e integra-

las a pratica pedagdgica.

Podemos concluir que os usos dos simuladores séo viaveis pois além de
integrar o0 ensino e a tecnologia também ocasiona melhorias no ensino. Devido seu
poder de ilustracdo e demonstracéo de diversos fendmenos tornando assim as aulas
mais dindmicas e interativas.

Essas caracteristicas sdo benéficas e promissoras para o ensino da Fisica,
area das ciéncias da natureza que em suas tematicas requer do professor e aluno o

poder de abstrac&do para o entendimento. Além disso, dentro dos regimentos como
BNCC, PCNs e outros a disciplina precisa alfabetizar cientificamente.

E os simuladores como ferramenta pedagogica permite realizar simulacées
experimentais, onde é possivel trabalhar a observacao, elaboracdao de hipéteses,
analise de dados e conclusao. Etapas proprias da investigacao cientifica o levam a

cumprir aquilo que se projeta para o ensino da Fisica.

Mas isso ndo ocorre de qualquer maneira, pois além de condicbes de
infraestrutura nas escolas, como computadores e internet para uso dos docentes e
discentes. Requer também investimentos na formagcao do professor para que esse

possa conduzir e se sentir motivado para realizagcao dessas atividades.
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