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RESUMO

A 4gua é o recurso natural mais abundante no planeta, indispensavel para todas as
formas de vida. E utlizada para o consumo humano, para atividades
socioeconbmicas, e tem grande importancia na saude, na qualidade de vida e no
desenvolvimento das populacdes. Dessa forma o presente trabalho teve como
objetivo analisar os parametros fisico-quimicos e microbiologicos de trés bairros da
cidade de Corrente Piaui, verificando-se 0s parametros estdo em devida
conformidade com a legislacdo pertinente. A 4gua € o0 recurso natural mais
abundante do planeta, € indispensavel para todas as formas de vida. O presente
trabalho foi realizado na cidade de Corrente - Pl em especifico em trés bairros da
cidade sendo estes Sincerino , Vermelhdo e Aeroporto, no qual foi realizado a visita
in loco em duas residéncias de cada bairro onde foram coletados duas amostras
de agua em cada bairro uma no periodo seco e outra no periodo chuvoso sendo
essas uma da torneira e outra no filtro de barro pode-se analisar os seguintes
parametros: oxigénio dissolvido, nitrito, nitrato, turbidez, potencial hidrogenidnico(pH),
fosforo total, temperatura, coliformes totais e termotolerantes. Apos a realizacéo das
analises pode-se observar que a presenca mais frequente foi o de coliformes totais
pois deveriam ser ausentes. O bairro que maior ocorreu a presenca foi o bairro
vermelhdo por ser proveniente de agua de pocos e por ndo ter um tratamento
adequado. Para a solucao deste problema, é recomendado a adicdo de hipoclorito
para a eliminacdo destes microrganismos. Para que esse problema fosse resolvido
deveria ter a lavagem das velas dos filtros e a troca das mesmas esses resultados
foram analisados e comparados se estavam adequados ou ndo de acordo com a
Portaria n°® 2.914/11.

Palavras-chave: Filtro de barro. Periodo seco. Periodo chuvoso.



ABSTRACT

Water is the most abundant natural resource on the planet, indispensable for all
forms of life. It is used for human consumption, for socioeconomic activities, and has
great importance in health, quality of life and development of populations. Thus, the
present study aimed to analyze the physicochemical and microbiological parameters
of three neighborhoods of the city of current Piaui, verifying the parameters are in
due compliance with the relevant legislation. Water is the most abundant natural
resource on the planet, it is indispensable for all life forms. The present work was
carried out in the city of Corrente-Pl in specific in three neighborhoods of the city,
being these Sincerino, Verdo and Aeroporto, in which was carried out the visit in loco
in two residences of each neighborhood where two water samples were collected in
each Neighborhood one in the dry period and another in the rainy season being
these one of the tap and the other in the clay filter can be analyzed the following
parameters: dissolved oxygen, nitrite, nitrate, turbidity, hydrogenionic potential (pH),
total phosphore, temperature, Total and Thermotolerant coliforms. After performing
the analyses, it can be observed that the most frequent presence was that of total
coliforms because they should be absent. The neighborhood that most occurred the
presence was the red quarter because it came from water wells and because it did
not have adequate treatment. For the solution of this problem, the addition of
hypochlorite to the elimination of these microorganisms is recommended. For this
problem to be solved, it should have the washing of the filters and the exchange of
these results were analyzed and compared if they were adequate or not according to
Ordinance No. 2.914/11.

Keywords: Clay filter. Dry period. Rainy season.
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1. INTRODUCAO

A &gua é o recurso natural mais abundante no planeta, indispenséavel para
todas as formas de vida. Recurso utilizado para o consumo humano, para atividades
socioeconbmicas, e tem grande importancia na saude, na qualidade de vida e no
desenvolvimento das populagfes. Das inUmeras fontes que a 4gua para consumo
humano pode ser obtida, uma delas é o manancial subterrdneo, podendo ser
captada no aquifero confinado ou artesiano (QUEIROZ et al., 2018).

Em virtude das falhas associadas ao tratamento da agua, isso pode-se
tornar um agravante, pois esse recurso encontrando-se fora dos padrbes de
potabilidade pode ser tornar uma preocupacdo quando esta associada a saude
humana. Fator este que pode ser percebido na cidade de Corrente Piaui, onde
percebe-se que a estacdo apresenta falhas em relacdo ao tratamento adequado da
agua, fazendo com que atinja de forma direta ou indiretamente a saude da
populagédo que consome desse recurso.

Para isso, esse recurso para abastecimento das residéncias deve-se
encontrar livre de agentes patogénicos humano, € de provocadores de doencas.
Para ser considerada propria para o consumo exigidos pela Portaria n°® 2.914/11, que
dispbe sobre os procedimentos de controle necessario que os parametros fisico-
guimicos e microbiolégicos da agua se enquadrem nos padrdes de vigilancia da
gualidade da agua para consumo humano mantendo seu padrdo de potabilidade
(BRASIL, 2011). Essa portaria estabelece quais sdo os valores maximos e minimos
dos parametros esséncias para que a agua disponivel para o abastecimento seja de
boa qualidade.

Para a adequabilidade das aguas aos parametros de qualidade esses
valores exigidos pela Portaria, muitas cidades contam com Estacdes de Tratamento
de Agua (ETA), que tém como finalidade a eliminacdo maxima de organismos e
impurezas antes da agua chegar nas residéncias, tornado as apropriadas para o
consumo de forma direta ou indireta pela populacéo.

Porém, algumas cidades possuem infraestrutura voltada para o tratamento
de &gua que ndo atendem a demanda e/ou necessidade da populacdo, sendo,
portanto, falhos. Isso faz com que esse recurso que deveria chegar nas residéncias
com qualidade, ndo se dispbe em um padrédo satisfatério, deixando a populacdo

propicia a consumir uma agua de ma qualidade. Para resolver esse problema,
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muitas residéncias contam com utensilios de baixo custo e simples de serem
implantados que permitam a retirada dos organismos e impurezas que o tratamento
prévio ndo consegue eliminar, tornando-se assim potavel para o consumo.

Um desses utensilios, bastante utilizado, € o filtro de barro ou filtro de
ceramica. Define-se como filtro de agua como um conjunto de dois recipientes de
ceramica, equipado com uma ou mais velas filtrantes e dotado de uma torneira no
recipiente inferior. A vela é uma peca oca e cilindrica, feita de material poroso, cuja
funcao é reter particulas e bactérias presentes na agua (BELLINGIERI, 2004).

Neste sentido Bellingieri (2004), ainda afirma que os chamados filtros de
barro ou filtros de agua (recipientes de ceramica equipados com velas filtrantes)
ganharam a aceitacdo dos consumidores e tornaram-se O equipamento para
filtragem doméstico mais utilizado pela populacao.

O presente trabalho teve como objetivo analisar os parametros fisico-
guimicos e microbiologicos de residéncias em bairros da cidade de Corrente — Piaui,
verificando-se o0s parametros estdo em devida conformidade com a legislacéo

pertinente.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Potencial Hidrogenidnico

O potencial hidrogeniénico ndo tem implicacdo em termos de saude
publica a menos que os valores sejam extremamente baixos ou altos para que
possam causar irritacio a pele ou aos olhos. E importante em diversas etapas do
tratamento da agua (SPERLING, 2014).

2.2. Turbidez

O controle da turbidez da agua é de suma importancia, pois influéncia de
forma negativa no processo de desinfeccdo, 0s microrganismos utilizam as
particulas em suspensdo como uma espécie de escudo, protegendo-se da acao
do cloro (AVRECHACK, 2017).

2.3. Nitrito

16

O Nitrito quando em excesso no organismo, transforma-se em compostos N-

nitrosaminas que possuem alto efeito carcinogénico, aumentando a incidéncia do

cancer, sendo citados na literatura cientifica estudos epidemiolégicos que

evidenciam a ingestdo de produtos processados carneos aos casos de cancer de

esobfago, colorretal e estbmago (FRATUCCI et al., 2017).

2.4. Coliformes totais e termotolerantes

A contagem dos chamados coliformes totais corresponde ao total de
microrganismos "gram-negativos!" encontrados em uma amostra, patogénicos ou
nao. Coliformes totais ndo sdo indicadores adequados da qualidade sanitaria de
aguas in natura, prestando-se, como um indicador adequado e suficiente da
gualidade bacteriolégica da qualidade da agua tratada (AVRECHACK, 2017).

Assim, o monitoramento das condi¢cdes sanitarias de agua para consumo

(geralmente realizado por analises das bactérias do grupo coliforme) deve ser
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realizado para obtencdo de um controle efetivo, pois acdes destinadas a
estruturacdo da vigilancia rotineira da qualidade da 4gua séo indispensaveis para
determinar a seguranga para o consumo, buscando a protecdo a saude publica
(PORTO et al., 2011).

2.5. Temperatura
A mensuragdo das temperaturas foi realizada durante a coleta das
amostras, onde utilizou-se um termémetro do tipo espeto portatil digital.

Elevacdes da temperatura aumentam a taxa das reacdes fisicas, quimicas
e bioldgicas, diminuem a solubilidade dos gases, aumenta a taxa de salubridade
dos gases (SPERLING, 2014).

2.6. Nitrato

O aumento da concentragdo de nitrato (NOs) na agua potavel causa dois
efeitos adversos a saude: a inducdo da “"sindrome do bebé azul"
(metemoglobinemia), especialmente em criancas, e a formacdo potencial de

nitrosaminas e nitrosamidas cancerigenas (QUEIROZ et al., 2018).

2.7. Oxigénio Dissolvido

A dissolucdo de oxigénio na agua, além de depender da temperatura e da
pressao, € profundamente afetada quando poluentes organicos biodegradaveis

sdo lancados no curso receptor (SILVA, 2013).

2.8. Fésforo

O fosforo na agua apresenta-se principalmente nas formas de ortofosfato,
polifosfato e fosforo organicos. Os ortofosfatos sédo diretamente disponiveis para o
metabolismo sem necessidade de convencdes a formas mais simples. As formas em
que ortofosfato se apresentam na agua (PO43, HPO.4?, H2POa., HsPO4) dependem
do pH, sendo a mais comum na faixa usual de pH o HPO42-. Os polifosfatos sao

moléculas mais complexas com dois ou mais atomos de fosforo (SPERLING, 2014).
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3. MATERIAL E METODOS
3.1. Areade estudo

O presente estudo foi realizado no municipio de Corrente — Piaui. A cidade de
Corrente — Piaui esta localizada a uma latitude de 10° 26° 36”S e a longitude de 45°
09° 44”. O municipio encontra-se a uma elevacao de 443,00 metros do nivel do mar,
estando a uma distancia de 836,3 km da capital Teresina. De acordo IBGE (2017), a
populacéo estimada da cidade foi de 26.206 habitantes.

Para obtencdo de resultados foram selecionados trés bairros sendo eles: o
bairro vermelhdo constituido por 1500 familias, o segundo bairro foi 0 aeroporto que
€ constituido por uma populacéo estimada de 1075 familias e o terceiro bairro sendo
o0 Sincerino que é constituido por uma populacdo estimada de 1246 familias. De
acordo com as informacdes prestadas pelos ACS (Agentes Comunitarios de Saude)
e funcionarios dos postos de saude. O critério utilizado para escolha dos trés bairros,
foi pelo fato de dois destes serem abastecidos com agua advinda da estacdo de
tratamento da cidade (Sincerino e Aeroporto) e o outro bairro por ser abastecido com
agua de poco tubular sem conter qualquer tipo de tratamento prévio antes de ser
liberado nas residéncias (Vermelhao).

Mapa 1. Mapa de localizacdo da area de estudo Fonte: Autores, 2018

Legenda

B Pontos
Rodovias
—— Desconhecida

=== Estadual
w—— Federal

10°25'48"S

[ Limites dos Municipios

[ Limites de Corrente-PI

[] Limites do Estado do Piaui
[ Limites da Unidade Federacio

(4
T
o
2
IN
]

4°18'S

N
\— 2
walrd
o5y

i g;
g =rs

GO
AT
47°18'W 43°0'W 38°42'wW

10°27'0"S
12°54’S

FONTE DOS DADOS:

- Base Cartografica Continua do Brasil -
1:250000, versao 2017. Créditos: Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).
- Sistema de Coordenadas Geograficas,
Datum Horizontal: Sirgas 2000

- Elaboragao: Eugenice Pereira de Araujo
-Orientacao : Arnon Batista Nunes

10°2736"S

; 45°10°12"W 45°9'36"W 45°9'0"W




19

3.2. Procedimentos metodolégicos

Para o desenvolvimento deste trabalho foram realizadas visitas in loco nos
bairros Sincerino, Vermelh&o e Aroporto, ocorrendo nas datas 07/11/2018 (primeira
coleta periodo seco) e 27/03/2019 (segunda coleta periodo chuvoso). Em cada
bairro realizou-se a coleta de duas amostras de agua, sendo uma da torneira e outra
do filtro de barro, totalizando assim 12 amostras coletadas durante os dois periodos
(seco e chuvoso).

Foram selecionadas duas residéncias por bairro, sendo apenas duas
amostras por bairro pela dificuldade de se encontrar filtros de barro nas residéncias.
Essa escolha se deu a partir de conversas com moradores onde, a partir desta, foi
possivel detectar as residéncias que poderiam ser utilizadas na pesquisa em virtude
da existéncia de filtros de barro para uso doméstico. Em cada residéncia onde foram
coletadas amostras, houve o consentimento pelo morador em divulgar os resultados,

sendo esses estando ou ndo em conformidade com a legislag&o pertinente.

Figura 1 Coleta de amostra Fonte: Autor, 2019

Logo ap6s as amostras foram armazenadas em uma caixa térmica contendo
gelo, de acordo com o Guia Nacional de Coleta e Preservacédo de Amostras de Agua
(CETESB; ANA, 2016).

As andlises das amostras foram realizadas no Laboratério de Biologia, Agua e

Solos do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus
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Corrente, os parametros analisados foram turbidez, potencial hidrogeniénico (pH),
nitrito, oxigénio dissolvido (OD), fosforos totais, temperatura e coliformes totais e
Termotolerantes. A escolha desses parametros se deu pelo fato de os mesmos
serem importantes para a andlises de &agua para abastecimento humano. Os
resultados obtidos foram comparados com a Portaria n° 2.914/11, tendo como
finalidade detectar se as amostras analisadas estdo seguindo os valores exigidos

pela legislacdo pertinente.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

ApGs as andlises realizadas no bairro Sincerino, bairro esse que é abastecido
por agua proveniente da estacdo de tratamento de agua, onde passa por um
tratamento convencional que visa a retirada maxima das impurezas que sao capazes

de causar doencas de veiculacdo hidrica.

Figura 2 Andlise em laboratério Fonte: Autor, 2019

No que diz respeito ao parametro Oxigénio Dissolvido (OD) observou-se que
os valores encontrados para os dois periodos, tanto na torneira quanto no filtro de
barro encontram-se dentro dos valores determinados pela Portaria do Ministério da
Saulde n° 12.914/11, que estabelece um valor acima de 5,00 mg/L, e assim todas
amostras se encontram com valores acima do exigido pela legislacao.

As analises realizadas tanto em agua de filtro quanto em agua de torneira, se
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baseiam seus resultados em valores exigidos por resolugdes. No caso de pH essa
Resolugéo exige que o valor encontrado em amostras analisadas fique entre 6 - 9,5.
Ao analisar essas aguas percebe-se que todas se encontram dentro do que a norma
estabelece independente se ela € de filtro ou direto das torneiras das residéncias.

Em relacdo ao teor de particulas suspensas associada a turbidez da agua,
duas amostras apresentaram valores acima das exigéncias da Portaria n® 12.914/11.
A Resolucado estabelece um valor para turbidez, que em agua para abastecimento
nao pode estar acima de 5 UNT. Nessas duas amostras, sendo amostra 01 do
periodo chuvoso da torneira e amostra 01 do periodo seco também da torneira. Esse
fator pode estar associado a uma falha no processo de tratamento de agua da
cidade, onde a mesma nao consegue reter todas as particulas que provocam a
mudanca de cor da agua distribuida nas residéncias. Em relagdo as outras amostras
todas se encontram dentro das exigéncias da resolugao.

O teor de fosforo foi bastante frequente nas amostras analisadas, aparecendo
diversas vezes com o valor acima do permitido. Esse resultado negativo pode ser
encontrado nas amostras 02 do periodo chuvoso da torneira, amostras 01 e 02 do
periodo seco também da torneira, amostra 01 do periodo chuvoso do filtro e as
amostras 01 e 02 do periodo seco referente ao filtro de barro. As demais amostras
nao citadas se encontram dentro do valor exigido pela Resolucéo.

Ambas as amostras analisadas mostraram que os valores encontrados para o
parametro de nitrito e de nitrato se encontram todas dentro do exigido pela Portaria
vigente, sendo que o valor exigido para nitrito € de 0,01 mg/l e para nitrato de 10,0
mg/l. O valor mais alto encontrado nas andlises foi da amostra 01 do periodo seco
gue obteve um valor de 1,11 para o parametro nitrato, porem mesmo esse valor
dando um pouco elevado, ainda € permitido ingerir uma agua com esse teor de
nitrato que nao vai provocar nenhum maleficio ao organismo humano (Tabela 1)

Tabela 1. Resultados dos parametros analisados no Bairro Sincerino.

Agua da rede (torneira) Agua da filtrada
Parametros Unid.* Periodo 1** Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2 \Vi=tidd
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
oD mg/L 7,5 7,7 6,7 6,1 7,07 7,04 32,02 31,00 >5
pH - 7,8 79 700 7,00 8,02 7,09 6,00 7,00 6-9,5
Turbidez UNT 9,36 0,00 868 092 0,00 0,00 0,00 1,07 <5

Fosforo total mg/L 0,00 3,82 0,20 058 285 0,00 219 0,48 <0,01
Temperatura °C 243 279 28,0 289 269 26,02 2500 24,09 -

Nitrito mg/L 0,00 0,00 0,010 0,010 0,00 0,00 0,00 0,00 <1,0
Nitrato mg/L 1,00 0,02 1,11 0,05 0,00 0,08 0,28 0,31 <10,0
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*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

Em relagcdo aos parametros de coliformes totais e termotolerantes pode se
aferir a presenca de contaminantes presentes nas amostras. Para o parametro
coliformes totais s6 se constatou a presenca na amostra 1 do primeiro periodo da
agua proveniente da torneira e na amostra 1 e 2 do periodo chuvoso referente a
amostra de agua filtrada isso pode ser causado pela ma higienizacao dos filtros de
barro ou até mesmo por conta da falta de tratamento adequado da agua
provenientes das torneiras nas estacdes de tratamento.

Para os coliformes termotolerantes somente houve a presenga na amostra 2
do periodo chuvoso que € proveniente da agua filtrada. Nas demais amostras todas
deram auséncia tanto de coliformes totais como de termotolerantes (Tabela 2).

Tabela 2. Resultados dos parametros microbiologicos analisados no Bairro Sincerino.

Agua da rede (torneira) Agua da filtrada
Parametros Unid.* Periodo 1** Periodo 2 Periodo1 Periodo 2 \/P***

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2

totais UFC 640 0 0 0 400 480 0 0 Ausente
Coli. termot. UFC 0 0 0 0 0 80 0 0 Ausente

*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

7

O bairro Aeroporto é abastecido por agua proveniente da estacdo de
tratamento de agua, onde passa por um tratamento convencional que visa a retirada
maxima das impurezas que sdo capazes de causar doencas de veiculacao hidrica.
Para o parametro de OD tanto para a agua filtrada quanto para a agua da torneira
estdo de acordo o valor permitido.

As andlises realizadas, tanto na agua da torneira quanto para a agua do filtro,
todas se encontram dentro do valor maximo exigido pela legislacdo vigente. A
Portaria estabelece que o valor de pH esteja entre 6 — 9,5, dessa forma todas as
amostras possuem esse valor, ndo estando nem muito acima nem muito abaixo do
estabelecido.

O teor turbidez ocorreu acima do valor exigido pela Portaria. A mesma exige
gue o valor seja menor que 5 UNT. Sendo que o valor encontrado pelas na amostra
01 da torneira referente ao periodo seco foi de 9,68 UNT.

Para o parametro de fosforo total a Portaria n® 2.914/11 exige que o valor para
abastecimento humano seja menor que 0,01 mg/L P. Todavia analisando esse valor

e os resultados obtidos, pode-se observar que nas amostras 01 e 02 referentes a
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agua proveniente da torneira do periodo seco e amostra 02 filtrada do periodo seco
estdo em desconformidade com os padrdes exigidos pela Resolugéo.

A Portaria do Ministério da Saude ndo estabelece os valores maximos e
minimos do parametro temperatura de agua para abastecimento. Entretanto todas
as amostras estdo com mesmo padrao, havendo pouca variagao.

De acordo com os valores permitidos pela portaria n°® 2.914/11 que estabelece
gue o valor seja menor que 1,00 mg/L para o parametro nitrito. J& o valor permitido
para o parametro de nitrato é exigido que seja menor que 10,0 mg/L. Os resultados
obtidos através das andlises constataram-se que estdo todas dentro do padrao
estabelecido (Tabela 3).

Tabela 3. Resultados dos parédmetros analisados no Bairro Aeroporto.

Agua da rede (torneira) Agua da filtrada
Parametros Unid.* Periodo 1**  Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2 VP*rx*
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
oD mg/L 7,5 7,3 6,00 509 7,06 7,06 3436 37,16 5,00
pH - 7,9 7,6 7,00 7,00 7,05 7,6 7,00 7,00 6-9,5
Turbidez UNT 0,00 489 968 3,67 000 0,00 0,00 0,78 5,00

Fosforo total mg/L 0,00 0,00 043 2,77 003 000 0,00 1,13 0,01
Temperatura  °C 24,3 25,7 27,03 28,06 25,03 26,06 24,09 25,6 -

Nitrito mg/L 0,00 0,00 000 000 000 0,00 001 0,00 1,00
Nitrato mg/L 05 000 092 092 000 0,60 003 0,26 10,00

*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

Em relacdo aos parametros de coliformes totais e termotolerantes pode se
aferir a quantidade de contaminantes presentes nas amostras. A amostra 02
referentes ao periodo chuvoso, amostra 01 do periodo seco proveniente da torneira
possuem presenca de coliformes totais. JA as amostras 01 do periodo chuvoso e
amostra 02 do periodo seco relativo a agua de filtro apresentou a existéncia de
coliformes totais.

Em relacdo aos coliformes termotolerantes, as amostras 02 do periodo
chuvoso da torneira e amostra 01 do filtro de barro referente ao periodo chuvoso e
amostra 02 do filtro do periodo seco apresentaram o aparecimento de coliformes

termotolerantes (Tabela 4).

Tabela 4. Resultados dos parametros microbiologicos analisados no Bairro Aeroporto.

Agua da rede (torneira) Agua da filtrada
Parametros Unid.* Periodo 1** Periodo2 Periodo1l Periodo 2 \/P***

Al A2 Al A2 Al A2 Al A2

Coli. totais UFC 0 160 2.560 0 720 0 0 320 Ausente
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Coli. termot. UFC 0 80 0 0 720 0 0 240 Ausente

*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

No bairro Vermelhdo, o parametro de potencial hidrogenidnico em todas as
amostras estdo em conformidade com a portaria 2.914/11 que exige que o valor
permitido seja de 6 a 9,5, ou seja, todas as amostras estdo adequadas para 0
consumo, ou seja, tanto para agua proveniente da torneira quanto para a agua de
filtro.

Para o parametro de turbidez a amostra 1 e 2 do periodo seco da agua de
filtro esse valor apresentou em inconformidade com os valores exigidos pela Portaria
n° 2.914/11, ou seja, essa agua ndo tem o tratamento adequada para a eliminacao
das particulas solidas presentes nas mesmas, por isso deveria ter todo o tratamento

adequado para que em seguida essa agua fosse consumida pelos seres humanos.

A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914/11 nao estabelece um valor em
gue a agua deve estar a temperatura para o consumo humano. Dessa forma para o
parametro de temperatura todas as amostras se mantem em um padrao tanto para

agua da torneira quanto para agua do filtro.

Pode-se constatar que os valores encontrados nas amostras os resultados
referentes ao parametro de nitrato estdo todos em conformidade com a Resolucéo.
Apesar de haver valores altos, as mesmas estdo dentro do que é exigido pela

portaria, sendo assim permitindo o consumo dessa agua (Tabela 5).

Em relacéo ao nitrito todas as amostras tanto para as das torneiras como as
da agua do filtro estdo dentro do valor permitido pela portaria porem amostra que

apresentou o maior valor foi amostra 1 do periodo seco referente a agua do filtro.

Tabela 5. Resultados dos parametros analisados no Bairro Vermelh&o

_ Agua da rede (torneira) Agua da filtrada
Pardmetros Un*'d' Periodo 1**  Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2 Vprxx
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2
oD mg/L 7,7 6,9 5,8 5,07 7,06 7,07 46,9 54,63 5,00
pH - 7,7 7,7 7,0 7,0 7,06 7,06 7,00 7,00 6-9,5
Turbidez UNT 0,00 0,00 8,02 57,93 0,00 0,00 0,00 0,66 5,00

Fosforo total mg/L 0,00 0,02 7,76 832 0,00 0,00 0,00 2,12 0,01
Temperatura  °C 269 269 272 264 27,05 24,05 2403 29,01 -

Nitrito mg/L 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,03 0,02 1,00
Nitrato mg/L 057 0,12 144 1,13 1,16 0,66 4,65 1,11 10,00

*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
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valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

Em relacdo aos parametros de coliformes totais e termotolerantes pode se
aferir a quantidade de contaminantes presentes nas amostras. Segue a tabela 6 com
0s seguintes resultados que foram analisados tanto no periodo seco como nho
periodo chuvoso as amostras da torneira e as do filtro de barro referente ao bairro

Vermelhao.

Tabela 6. Resultados dos parametros microbioldgicos analisados no Bairro
Vermelh&o

Parametros  Unid.* Agua da rede (torneira) Agua da filtrada VPrrk
Periodo 1**  Periodo 2 Periodo 1 Periodo 2
Al A2 Al A2 Al A2 Al A2

Coli. totais UFC 0 5.280 0 2.720 240 6.880 0 7.440 Ausente
Coli. termot. UFC 0 0 0 0 0 1.520 0 0 Ausente

*Unid. — Unidade de medida; **Periodo 1 — periodo chuvoso; Periodo 2 — periodo seco; VP —
valor permitido. Fonte: Levantamento de campo, 2018.

Apresentam nas amostras 2 do periodo chuvoso referente a agua da torneira
e nas amostras 2 do periodo seco referente a agua da torneira e nas amostras 1 e 2
do periodo chuvoso referente a agua do filtro e nas amostras 2 do periodo seco da
agua do filtro. Valores esses encontrados em elevada quantidade, tornando-se algo
preocupante para quem consomem dessa agua.

Os maiores valores encontrados foram da agua provida do filtro, sendo
referentes aos dois periodos do ano e principalmente da agua de filtro. Fato esse
preocupante, pois mostra que se nao houver a ocorréncia de limpeza das velas e
manutencao periodica das mesmas o filtro ndo ira desempenhar suas funcbes de
forma positiva.

Somente na amostra 2 do periodo chuvoso as demais todas apresentaram a
auséncia de coliformes termotolerantes.

Apbés a comparacdo entre os trés bairros pode-se observar que alguns
parametros nao obtiveram alteracdes, porem em outros os valores encontrados
ultrapassaram os valores permitidos pela Resolucéo vigente. Os bairros de maiores
alteracdes de resultados foi o bairro vermelhado, por se tratar de uma agua provida
de poco tubular, sem haver qualquer tipo de tratamento antes serem distribuida nas
residéncias.

Dessa forma comparando os resultados obtidos entre as analises dos dois

periodos do ano, percebe-se que os parametros de oxigénio dissolvidos nos trés
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bairros se mantiveram dentro do valor exigido pela resolugcdo. O baixo teor ou até
mesmo a auséncia de OD em &guas, é um indicador de poluicdo (ASSIS, et al,
2017).

Em relacdo ao parametro de pH todas as amostras se mantiveram no
padrdo, havendo poucas alteracdes de uma amostra para a outra. Todas obtiveram
valores entre 6 e 8, onde se apresentam conforme o permitido pela resolucdo que é
de 6 a 9,5. De acordo a Secretaria de vigilancia em Saude (2006), o valor de pH
influi na distribuicdo das formas livres e ionizadas de diversos compostos quimicos,
além de contribuir para uma maior ou menor grau de salubridade das substancias e
de definir o potencial de toxidade de varios elementos.

O pH de agua para abastecimento deve se manter entre 6,5 e 9,5, isso com
0 objetivo de minimizar os problemas de incrustacdo e corrosdo das redes de
distribuicdo (Secretaria de Vigilancia em Saude, 2006).

Valores parecidos com esse estudo foram encontrados por Assis et al,
(2017), onde ele verificou que os valores de pH no bairro maraba e na ETA foram
inferiores, estando na média 8,0 indicando a basicidade da agua.

Referente ao parametro de temperatura, as analises dos trés bairros
mostram que o valor referente a esse parametro houve pouca alteracédo de um bairro
para o outro, estando todas na média de 26 °C e 28°C. Estudos realizados por Assis,
et al. (2017), os resultados das analises fisico-quimicas, observam-se que os valdes
de temperatura variam em meédia de 28 °C e 29 °C. De acordo a Secretaria de
Vigilancia em Saude (2006), em relacdo as aguas para consumo humano,
temperaturas elevadas aumentam as perspectivas de rejeicdo ao uso. Para o bairro
vermelhdo como se trata de agua subterranea, recomenda-se que ocorra 0
resfriamento da mesma para adequar ao abastecimento (Secretaria de Vigilancia em
Saude, 2006).

O parametro turbidez, a portaria do Ministério da Saude n° 2.914/11,
estabelece que o valor maximo permitido para agua de abastecimento néo
ultrapasse o valor de 5,0 UNT (BRASIL, 2011). Em relacdo as analises, pode-se
observar que algumas amostras dentre os trés bairros apresentaram o teor de
turbidez maior que o valor exigido pela portaria.

Os parametros de nitrito e nitrato, mostrou que os resultados das analises 0s
valores encontrados se encontram dentro dos valores maximos estabelecidos pela

Resolucéo, isso tanto para nitrato quanto para nitrito. Esses compostos podem
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provocar problemas a saude humana se ingeridos com teores acima do permitido. O
nitrito € mais agressivo que o nitrato, este Ultimo, apds a digestédo € eliminado pela
urina e o restante resulta na producdo da saliva, de forma que ndo se acumula no
organismo (FRATUCCI, 2017).

O nitrato quando consumidos com valores elevados, podem se transformar
em acido nitrico por formacdo catalisada por acido gastrico, e este atua como um
agente nitrosante de aminas e amidas (FRATUCCI, 2017).

Analisando os resultados referente a coliformes totais e termotolerantes,
este foi o parametro que obteve os piores resultados nas andlises, sendo encontrado
nos trés bairros analisados em altos valores. No bairro Sincerino ocorreu com maior
frequéncia na agua filtrada, obtendo maiores valores para coliformes totais e apenas
uma amostra coletada em torneira detectou-se a presenca desses patdégenos. Este
fato € preocupante, pois mostra que os filtros de barro ndo possuiram a capacidade
de reter parte dessas bactérias.

Em relacdo ao bairro Aeroporto, também foi possivel detectar a presenca de
coliformes tanto totais quanto termotolerantes. Essa ocorréncia se deu tanto na agua
da torneira quando na agua de filtro. Porem neste caso a presenca de coliformes
foram maiores na agua distribuida na torneira, referente ao periodo seco. Esse
resultado mostra que possui um fator contaminante e que deve ser investigado,
antes que cause problemas quem € abastecido por essa agua.

Os maiores valores da presenca de coliformes foram detectadas no bairro
Vermelhdo, onde a agua é provida do abastecimento de poco tubular, sem conter
gualquer tipo de tratamento. Porem a maior preocupacao referentes as analises é
gue a agua que contém maiores indices de coliformes esteve presente na agua de
filtro. Esse resultado nos mostra que os moradores nao realizam ema higienizacao
adequada e periddica das velas, ocasionando assim no lugar de remover essas
bactérias, serem adicionadas na agua de forma negativa e prejudicial.

Envolvendo todos os resultados, pode-se aferir que o parametro de
coliformes foi bastante presente nas amostras, isso é algo preocupante, pois mostra
gue ocorrei problemas tanto na rede de distribuicdo quanto na agua filtrada. A
populagdo neste caso ndo pode confiar em um tratamento totalmente, é essencial de
fundamental importancia saber que a agua que esta consumindo pode estar
contaminada e que pode ser grandes causadores de doencas futuras.

A Portaria do Ministério da Saude n° 2.914/11 diz que o valor de coliformes
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deve ser ausente em amostras de agua para o abastecimento humano. Porem o0s
resultados encontrados nas amostras analisadas, mostraram que a quantidade de
coliformes foi vem maior que as exigéncias vigoradas pela portaria em vigéncia.

Em um estudo realizado por Porto et al. (2011), diz que a presenca de
coliformes totais constatada nas aguas de consumo das lojas estudadas ressalta a
importancia desse grupo de bactérias como indicador de precéarias condicdes
higiénico-sanitarias. Ele ainda completa seu pensamento dizendo que: a ocorréncia
desse grupo microbiano em aguas da subsidios a discussao sobre falhas no sistema
de tratamento de agua ou distribuicdo, uma vez que esses microrganismos podem

ser encontrados em diversos ambientes naturais, mas ndo na agua potavel.

5. CONCLUSAO

Pode-se concluir que em todas as amostras analisadas coletadas nos bairros
em estudo apresentaram alteracdes em alguns parametros tanto para amostras
provenientes das torneiras como da agua filtrada por filtro de barro.

O parametro coliformes totais foi 0 que teve maior presenca, principalmente
as amostras coletadas no bairro vermelhdo, isso pode ser em decorréncia da agua
ser proveniente de pocos artesianos, onde ndo conta com o tratamento adequado
para o consumo humano dessa forma deveria ocorrer o tratamento simples de
desinfeccdo da mesma para que em seguida fosse distribuidas para as residéncias.
Para a solucdo deste problema, é recomendado a adicdo de hipoclorito para a
eliminacdo destes microrganismos. Para que esse problema fosse resolvido deveria
ter a lavagem das velas dos filtros e a troca das mesmas.

Os demais bairros apresentaram resultados satisfatérios, dentro dos
parametros recomendados pela legislacéo vigente, porém poderiam apresentar uma
gualidade melhor, para que possa satisfazer a populacdo e promovendo assim uma
vida mais sadia.

Constatou-se que o filtro de barro tem uma boa eficiéncia no tratamento de
agua nos bairros Sincerino e Aeroporto, visto que consegue ofertar para a populacao,
gue consume esse recurso, apos tratamento uma agua dentro dos padrdes minimos

de qualidade.
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