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RESUMO

A intensa e desordenada urbanizagao brasileira resultou no crescimento desuniforme das
cidades e na densificagdo da populacdo. Grandes urbes, que mesmo saturadas, em geral nao
pensam no espaco de destinacdo final dos corpos. Por conseguinte, observamos o
desenvolvimento da crise de superlotagdo dos cemitérios publicos no momento presente das
grandes cidades brasileiras. Um dos exemplos destes centros urbanos, foco deste estudo, ¢ a
capital piauiense, Teresina. Ha alguns anos, meios de comunicagdo expdem a falta de vagas em
todas as necrdpoles municipais diante da crescente demanda, que a partir de 2020 com o
surgimento da pandemia de Covid-19, se agravou. Esta pesquisa aborda caracteristicas sociais,
culturais e ambientais do cemitério no contexto urbano, para em vista disso, propor o uso do
geoprocessamento por meio de um Sistema de Informagdo Geografica (SIG) em um ambiente
web, no intuito de introduzir uma metodologia moderna e precisa para auxiliar a gestao dos
cemitérios municipais, e futuramente, o acesso a informagao pela populagdo local. Para tanto,
optou-se pela realizagdo do projeto na necrépole Mirante dos Morros, por ser um cemitério que
representa de forma clara a realidade da superlotagdo e desorganizacdo espacial, todavia
ocupando uma menor area territorial. A metodologia se divide em levantamento dos dados ¢ a
manipulacdo dos mesmos. Os dados cartograficos foram obtidos a partir uma ortofoto
georreferenciada da drea uma urbana da capital, disponibilizada pela Universidade Federal do
Piaui (UFPI), além de medidas em campo. Ja os dados cemiteriais foram adquiridos com
vistorias em livros, fichas e registros disponibilizados pela administragdo da necropole. Para a
manipulacdo dos elementos coletados foram utilizados os softwares Autocad 2022 e QGIS 3.16.
Por fim, o desenvolvimento do SIGWEB partiu do uso de recursos livres e gratuitos,
especificamente Apache Tomcat, PostGIS, GeoSever ¢ OpenLayers. Como resultados foram
elaborados produtos cartograficos e um banco de informagdes, que ilustram a realidade dos
cemitérios publicos teresinenses, além da aplicagdo NecroMap — Mirante dos Morros, que se
mostrou adequada no contexto de seus possiveis usuarios, atingindo os pontos de interesse
estabelecidos.

Palavras chave: SIGWEB. Geotecnologias. Analise Espacial. Cemitérios. Necrochorume.



ABSTRACT

The intense and disorderly urbanization in Brazil has resulted in uneven growth of cities and
population densification. Large urban areas, even when saturated, generally do not consider the
final resting place for bodies. As a result, we observe the development of a crisis of
overcrowding in public cemeteries in the present moment in Brazilian cities. One example of
these urban centers, the focus of this study, is the capital of Piaui, Teresina. In recent years, the
media has exposed the lack of burial plots in all municipal cemeteries due to the increasing
demand, which has worsened since 2020 with the emergence of the Covid-19 pandemic. This
research addresses social, cultural, and environmental characteristics of cemeteries in the urban
context, with the aim of proposing the use of geoprocessing through a Geographic Information
System (GIS) in a web environment, in order to introduce a modern and accurate methodology
to assist in the management of municipal cemeteries and, in the future, access to information
by the local population. For this purpose, we chose to conduct the project at the Mirante dos
Morros cemetery, as it represents a clear reality of overcrowding and spatial disorganization,
despite occupying a smaller territorial area. The methodology is divided into data collection
and data manipulation. Cartographic data were obtained from a georeferenced orthophoto of
the urban area of the capital, made available by the Federal University of Piaui (UFPI), as well
as field measurements. Cemetery data were acquired through inspections of books, records, and
files made available by the cemetery administration. Autocad 2022 and QGIS 3.16 software
were used for data manipulation. Finally, the development of the SIGWEB (web-based GIS)
relied on the use of free and open-source resources, specifically Apache Tomcat, PostGIS,
GeoServer, and OpenLayers. As results, cartographic products and an information database
were elaborated, illustrating the reality of public cemeteries in Teresina, along with the
NecroMap - Mirante dos Morros application, which proved to be suitable in the context of its
potential users, achieving the established points of interest.

Key words: WEBGIS. Geotechnologies. Spatial Analysis. Cemeteries. Necroleach.
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1 INTRODUCAO

Para que haja compreensao a respeito da configura¢do dos cemitérios urbanos, primeiro
¢ fundamental entender o conceito de urbanizagdo, sob a concepg¢ao de que o termo engloba um
procedimento constitutivo e transformador da organizacao espacial, onde incluem fenomenos
que originam distintas configuracdes no espaco fisico.

Assim, analisar a urbanizacdo demanda entendé-la como um processo complexo e
dindmico, um movimento espaco-temporal que promove transformacdes territoriais
significativas (SPOSITO, 2011). No contexto cemiterial, esse movimento acelerado aliado a
concentracdo populacional nas médias e grandes urbes brasileiras, suscitou na crise de
superlotagao nas necropoles publicas.

A caracterizagdo dos cemitérios atuais surgiu da necessidade de proporcionar qualidade
de vida urbana, respeitando os habitos e costumes das civiliza¢des, afinal, a necrdpole consiste
em um empreendimento substancial para qualquer sociedade. Todavia, o atual cenario de
lotagdo junto a realidade de elevada demanda por sepultamentos no nosso pais, resultou em
uma crise cemiterial. Todo o conjunto dessa crise gera problematicas sérias, pois além da falta
de vagas, a superlotagdo afeta o aspecto cultural dificultando, por vezes impossibilitando, a
pratica dos ritos e a funcdo de memoria, e especialmente o aspecto ambiental, pois os cemitérios
sdao fontes de contaminagdo fisica, quimica e bioldgica das aguas e que podem contagiar a
populacao (PACHECO, 1986).

Teresina, capital do estado do Piaui, é exemplo desses centros urbanos brasileiros que
possuem seus cemitérios publicos sobrecarregados. Das 12 necropoles publicas ativas
espalhadas pela malha urbana da cidade, apenas duas ainda possuem vagas (poucas) para novas
covas, nas demais somente ha disponibilidade para reabertura de sepulturas perpetuadas
(LOPES, 2021). A pauta ja ndo ¢ novidade para a populagdo teresinense, os meios de
comunicacdo em massa apontam diversas noticias acerca da falta de locais disponiveis em
confronto com a alta procura apresentada, uma vez que a capacidade de alguns dos cemitérios
ja se encontrava esgotada na década de 1990 (FELIZARDO, 2018).

Ademais, a prefeitura ainda ndo dispde de dados digitais a respeito das informagdes
referentes aos timulos, ndo héd bases cartograficas de localizagdo, € em muitos casos, nem
mesmo nogdes simples como quantidade precisa de lotes disponiveis e ocupados. Estes
elementos, quando existentes, somente sdo encontrados em livros, fichas e certiddes, o que
constitui em burocracia que atrasa os processos administrativos inerentes ao equipamento

publico em questdo, além de propiciar a perda de diversas informagdes importantes. Também
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sdo perceptiveis os quadros de negligéncia encontrados em alguns dos cemitérios,
principalmente aqueles desativados para o recebimento de novas covas, ndo hd o
acompanhamento sistematico da situacao de integridade das estruturas existentes, como capelas
e as areas de administracao.

Em 2020, com o desenvolvimento da pandemia de COVID-19, doenga causada pelo
virus da Sindrome Respiratoria Aguda Grave do Coronavirus 2 (Sars-Cov-2), a demanda por
vagas de sepultamento nos cemitérios de Teresina, como em todo o Brasil, foi elevada
excessivamente. E a singularidade imposta pelo surto viral, imprimiu novas dinamicas na lida
com os determinados mortos, cujos corpos estavam associados a ideia de risco de contdgio e de
dissemina¢do da doenga (SANJURJO et. al., 2020).

Efetivamente, desde as primeiras praticas organizadas de inumacdes, ja havia questdes
de preocupacdes sanitarias, mas foram nas décadas recentes que tais empreendimentos
receberam maior aten¢do no decorrer dos anos para a identificagdo das fontes poluidoras a fim
de controlar seu potencial poluidor. Até o ano de 2003, no Brasil ndo havia legislacdo especifica
na esfera federal que regulamentasse a implantacdo e a operagao das necropoles em termos
ambientais e sanitarios. Apenas em 03 de maio de 2003 o Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) promulgou a Resolugdo n°® 335, que dispde sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios (KEMERICH et. al., 2014). Todos os cemitérios publicos de Teresina foram
construidos antes de tal regulamentagao.

Diante desse conjunto de problematicas ambientais, culturais e sociais, o Sistema de
Informagao Geografica (SIG), se apresenta como um instrumento de extrema utilidade para os
propositos de planejamento. Ferramentas que se integram em uma conjun¢do capaz de
armazenar, manipular, recuperar e analisar dados georreferenciados. Permitindo desta forma,
segundo Barros et al. (2001), rapidez na aquisicao de dados e referéncias para compreender e
resolver diversos problemas de organizagao espacial.

Atualmente diversas iniciativas vém sendo desenvolvidas com o objetivo de promover
SIGs para a gestdo municipal, como o Cadastro Técnico Multifinalitario, que segundo Loch e
Erba (2007), contempla além dos aspectos econdmicos, fisicos e juridicos tradicionais, os dados
ambientais e sociais do imovel e das pessoas que o habitam, sendo assim um sistema
extremamente rico em dados, que cruzados, sdo fundamentais na tomada de decisdo dos
gestores publicos.

Com o desenvolvimento desses recursos que o SIG traz consigo junto ao avanco da
internet no cotidiano do publico em geral, hoje ¢ possivel a interacdo com mapas na rede online

de computadores, com a possibilidade de interagir com o sistema e os dados geograficos
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subjacentes, via interfaces de usudrio. Dessa maneira, em um SIGWEB ou WEBGIS, um usuario
leigo na area de geoprocessamento pode usufruir desses beneficios tecnologicos com simples
uso de seu navegador padrdo, democratizando o acesso dos interessados a tal tecnologia
(SCHIMIGUEL et al., 2005).

Do mesmo modo que um SIGWERB se apresenta como um conjunto de ferramentas uteis
para gestao municipal e de facil acesso ao plblico, 0 mesmo vem a servir para a administracao
de necropoles, uma vez que, espacialmente os cemitérios se organizam como microcidades,
dividindo o seu espago fisico em lotes com seus respectivos proprietarios, vias e vielas de
acesso, além de possuir prédios administrativos e de interesse publico. Com um banco de dados
abastecido de informagdes elementares a respeito destes lugares, estes sistemas subsidiam o
planejamento ao apresentar com precisdo relagdes entre a ocupagdo espacial das sepulturas,
quantificagdo e localizagdo das mesmas, estado de conservagao, os proprietarios de cada lote
dentre outros elementos. Relagdes tematicas podem fundamentar a tomada de decisdes para
solucionar os diversos problemas existentes.

Diante do contexto e pressupostos apresentados, esta pesquisa teve como objetivo geral
o desenvolvimento de um Sistema de Informacao Geografica online do cemitério municipal
Mirante dos Morros, localizado no bairro Morros da capital piauiense, que permita introduzir
uma metodologia moderna e precisa para auxiliar a gestdo da necrépole, e ainda, que possa
servir como ferramenta que assista a populacdo. Quanto aos objetivos especificos:

a) Adquirir e manipular dados cartograficos e cemiteriais;

b) Desenvolver uma base de dados com as informacdes levantadas;

¢) Construir o back-end e o front-end do WEBGIS;

d) Disponibilizar um manual que auxilie o usudrio para o acesso a aplicagao.

Este relatorio foi estruturado em seis capitulos, abrangendo esta introducao. O segundo
capitulo apresenta a fundamentacao tedrica do estudo em questdo. O terceiro capitulo discorre
sobre a metodologia executada neste estudo; o quarto capitulo os resultados; e o quinto capitulo
apresenta as conclusdes juntamente com recomendacdes.

Do mesmo modo, além desse relatdrio, acrescenta-se outros produtos desta analise que
constam dispostos no apéndice. Primeiro, o manual do usudrio para o acesso a plataforma
NecroMap — Mirante dos Morros e também, o artigo publicado nacionalmente sobre a tematica
cemiterial intitulado “Cemitérios verticais no Brasil e seus planejamentos diante da expansao
urbana: uma revisao bibliométrica” que objetiva analisar os planejamentos e propostas de

cemitérios verticais no Brasil a partir de revisao bibliografica.
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Tendo em vista que a linha de pesquisa em questao do Mestrado Profissional em Analise
e Planejamento Espacial (MAPEPROF), objetiva desenvolver estudos que envolvam a coleta e
o tratamento de informagdes espaciais com vistas aos planejamentos de espacos urbanos e
rurais, o que impulsiona a realizacao dessa pesquisa ¢ a percepgao do cendrio de gerenciamento
carente encontrado em equipamentos publicos municipais essenciais, no caso, os cemitérios.

Espera-se com esse trabalho contribuir como instrumento de apoio a gestdo das
necropoles publicas teresinenses, ¢ de auxilio a populacdao local. Além disso, pretende-se
diminuir lacunas sobre aspectos relevantes que marcam a temadtica cemiterial, precisamente

sobre as caracteristicas sociais, culturais e ambientais intrinsecas.
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2 REVISAO DA LITERATURA
2.1 Cidade dos mortos: caracterizacio e contextualizacio

O termo cemitério, origina-se do grego koimetérion, “dormitério”, e do latim
coemeteriu, que também designava a priori, o lugar onde se dorme. Os primeiros cemitérios
com timulos individuais e sepulturas coletivas que se tem conhecimento surgiram por volta dos
10 mil anos a.C., a partir dai 0 mesmo passou por diversas caracteriza¢des ao redor do planeta
(PACHECO, 2000).

No decorrer dos tempos, o lugar de repouso dos mortos modificou-se
significativamente. Durante a Idade Média a organizagdo da vida citadina definia que os
cemitérios fossem localizados proximos as igrejas, de modo a fazer parte da rotina das pessoas
(ARIES, 1977). A necrépole medieval de acordo com Fargette-Vissiére (2009) eram espagos
de socializacao, no qual sempre estavam juizes a comunicar sentengas, além de funcionar como
cartorios e até mesmo, onde a populagdo das maiores cidades europeias buscava se divertir,
quando nao fixar residéncia provisoria ou definitiva.

Somente por volta dos séculos XVIII e XIX, por motivos de satide publica, proibiu-se a
pratica de sepultar corpos nos locais habituais, € os cemitérios passaram a ser estabelecidos em
locais distantes dos centros das cidades e das habita¢des (SILVA e FILHO, 2008). Além disso,
eles eram configurados com lajes sepulcrais e altos muros, reservando o ambiente para devogao
aos defuntos (FARGETTE-VISSIERE, 2009).

No Brasil de 1798, pode ser observada a preocupagao com o planejamento e higiene dos
cemitérios. No ano em questdo, o Senado da Camara Municipal do Rio de Janeiro, dirigiu uma
representacdo a alguns médicos locais manifestando pela primeira vez sua preocupacdo com
estado sanitdrio do principal nucleo urbano do Brasil Colonia (FERREIRA, 1999). E ja em
1801, uma carta régia de Minas proibia os sepultamentos nas Igrejas e ordenava ao governador
da capitania que procurasse, com o auxilio do bispo, construir cemitérios separados da cidade
(VIEIRA, 2002). Os sepultamentos passaram a ser realizados de forma semelhante ao modelo
que ja era adotado anteriormente por japoneses, chineses, judeus e outros povos: em areas
abertas e ensolaradas, nos chamados campos-santos ou cemitérios secularizados (SILVA et. al,
2006).

Apesar de ndo se localizarem dentro da espacialidade das Igrejas, devido a um processo
de urbanizacdo intenso e descontrolado, hoje ¢ comum encontrar cemitérios totalmente
integrados a malha urbana, at¢ mesmo em areas mais centrais, ou seja, em diversas localidades

nas pequenas ou nas grandes urbes, os mortos nunca foram afastados da cidade (CARNEIRO,
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2009). Além dos interiores das Igrejas e dos campos abertos, outros modelos de cemitérios

foram adotados com o passar dos anos.

2.1.1 Tipos de cemitérios

Conforme definido pela Resolucdo n°® 355 de 3 de abril de 2003, no Brasil, existem
quatro tipos de cemitérios: os horizontais (tradicionais), os do tipo parque ou jardim, os verticais
e aqueles que sao destinados a sepultamentos de animais. O primeiro tipo ¢ predominante no
pais, € aquele localizado em area descoberta e no qual as sepulturas sao identificadas por uma
lapide, ao nivel do chdo, e de pequenas dimensdes, como exemplifica a Figura 01. Além disso,
o nivel inferior das sepulturas devera estar a uma distancia de pelo menos um metro e meio
acima do mais alto nivel do lengol freatico, medido no fim da estacdo das cheias (BRASIL,

2003).

Figura 01 - Cemitério Sdo Jos¢ em Teresina (PI)
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Fonte: (ROSA, 2019).

Ja os cemitérios verticais se caracterizam por serem estruturas prediais com dois ou mais
pavimentos, que oferecem compartimentos, as denominadas gavetas, para o sepultamento dos

corpos ¢ devem dispor de sistemas que inativem os gases oriundos do necrochorume e de
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vedacdo de todos os contaminantes, para que estes nao entrem em contato com as areas comuns
de passeio dos visitantes e funcionarios (KEMERICH et al., 2014).

O conceito de cemitério vertical ¢ relativamente novo e ainda pouco explorado,
principalmente se levarmos em conta os séculos de historia que acompanham o
desenvolvimento das necropoles. Esse modelo de necropole ainda ndo € presente em todas as
capitais brasileiras e de acordo com Marques (2018) existem apenas seis empreendimentos de
importante representacdo em todo territdrio nacional, localizados em: Sao Paulo, Santos (dois),
Rio de Janeiro, Porto Alegre e Curitiba.

Todavia, o primeiro cemitério vertical da América Latina ¢ brasileiro, cemitério Sao
Miguel e Almas (Figura 02) localizado em Porto Alegre (RS), criado no periodo das reformas
higienistas no Brasil. E o maior cemitério vertical do mundo se localiza em Santos (SP), trata-
se da Memorial Necropole Ecuménica, criada em 1983 e possui mais de catorze mil loculos,

distribuidos em catorze andares (KEMERICH et al., 2014).

Figura 02 - Cemitério Sao Miguel e Almas em Porto Alegre (RS)
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Fonte: (CEMITERIO SAO MIGUEL, 2022)
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2.2 Aspectos culturais e sociais relativos a tematica da morte

A morte ¢ um termo presente na vida do ser humano, embutido de diversos significados
que decorrem dos aspectos religiosos e culturais de cada homem. Para Kellehear (2016), esses
significados diferem para cada época e periodo da histéria da humanidade, apresentando
diferentes caracteristicas morais, tensdes e contradi¢des. Portanto, a tematica em questdo
apresenta diversas possibilidades e requer abordagens e compreensdes éticas e
interdisciplinares.

Entretanto, atualmente a abordagem da morte ainda se encontra abaixo dos principais
temas de debate nas sociedades, de maneira ampla, pode-se dizer que prevalece ainda o carater
de tabu. No decorrer da investigagcdo das diversas concepgdes de morte, percebe-se que a
questdo que transpassa por todo percurso ¢ se 0 homem negou ou aceitou a morte em seu
cotidiano, prevalecendo que a morte foi negada, quando muito, o que mudou foi tdo somente a
maneira de explicar a mesma e nao a concepg¢ao de morte em si (FOCHI, 2011).

Ao se trabalhar com a morte, trabalha-se, sobretudo com a memoria. A necropole nos
revela, a partir de sua analise mais profunda, que nao ¢ uma simples “morada dos mortos”. Ela
abrange elementos como sentimento, dor, preservacdo da memoria familiar, cultura, crengas
religiosas, além de revelar caracteristicas socioeconomicas da sociedade local no presente e no
passado (CARASEK et al., 2017).

Os cemitérios como expressdo cultural, no sentido antropologico, possibilitam o
entendimento do mundo dos vivos ao longo das diferentes épocas em que foi utilizado. Eles
preservam a historia e a cultura das cidades, das sociedades, por intermédio de seus vultos
historicos e dos simbolos. Ao analisar a temética, Souza (2010) expde a diversidade cultural e
de memorias de uma necrépole, um local de todos os cultos, etnias e crengas. Contudo, a
organizagao espacial e cultural dos mesmos, apresentam de forma nada sutis, diferencas sociais.

Atentando para o fato de que as representacdes individuais pertencem a um grupo social,
a morte e todo seu ritual de sepultamento representam um determinado grupo ou classe social.
De acordo com Rezende (2007), podemos analisar a segregacao social nos cemitérios quanto
aos tipos e categorias que determinam os cemitérios em privados e publicos, nos quais esta
presente a relacao comercial dos solos que recebem as necropoles. Dessarte, verifica-se que a
divisdo de classes continua presente mesmo apds a morte, representada pelos aspectos
socioecondmicos que reproduz a estratificagdo. Aqueles que possuem maior poder aquisitivo

recebem as melhores areas, constroem mausoléus, verdadeiros monumentos, enquanto as areas
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periféricas, por vezes em aspecto de abandono, e covas rotativas, eventualmente violadas, sao
destinadas ao publico mais carente.

Tal contexto € manifesto e visivel em Teresina (PI), de acordo Santos e Rios (2017), em
relagdo as classes sociais, a cidade dos mortos obedecem a mesma logica da cidade dos vivos.
Na capital teresinense ainda ¢ regularmente encontrado, o que Rezende (2007, p. 23) definiu
como “cemitério misto”, onde uma necropole apresenta jazigos de maior ostentacdo ao passo
das populares sepulturas gratuitas. Tais desigualdades refletem a realidade que nos cerca. E
para além das problematicas sociais, as necropoles municipais também s3ao objetos de

preocupagdo ambiental.

2.3 Riscos ambientais das necrdopoles

Para a construgdo de um cemitério se faz necessario, primordialmente, um detalhado
planejamento urbano. Contudo, segundo Silva et al. (2006) muitos aspectos relevantes sdao
ignorados, a comegar pelos terrenos destinados para a construcdo de cemitérios, normalmente
aqueles de menor valor economico, dos quais em geral, as caracteristicas geologicas,
geotécnicas e hidrogeologicas nao sao devidamente avaliadas. Sao raros os gestores publicos
que dao a necessaria importancia com a localiza¢do e a manutengdo das necropoles.

Caso um cemitério, efetivamente, esteja estabelecido com tais caracteristicas nao
devidamente consideradas, ndo sdo poucos os elementos que podem qualificar o mesmo como
fonte potencial de poluicdo ambiental, dentre os quais citamos: o risco de contaminagdo das
aguas subterraneas e superficiais, durante o processo de decomposicao dos cadaveres; a
existéncia de artropodes, microrganismos patogénicos e destruidores de matéria organica;
bactérias; virus; e diversas substancias quimicas liberadas (CAMPOS, 2007). Ademais, os
impactos ambientais nos cemitérios publicos sdo frequentes, pois estes, em geral, sdo
implantados e operados de forma negligente (PACHECO, 2007).

Uma necrdpole, a respeito dos seus aspectos ambientais, se assemelha a um aterro
sanitario, como aponta o estudo de Nascimento e Senhoras (2022), uma vez que em ambos se
enterram materiais organicos e inorganicos, contudo, quando se trata do cemitério hd um
agravante: a matéria organica que ¢ enterrada tem a maior possibilidade de carregar consigo
bactérias e virus, os quais foram a causa da morte do individuo, e isso pode colocar em risco

tanto o meio ambiente, como a saude publica.
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2.3.1 Necrochorume

A principal causa de polui¢do ambiental pelos cemitérios ¢ o necrochorume, um liquido
que ¢ liberado intermitentemente pelos caddveres em putrefacdo. Durante esse processo, sao
liberados varios gases, principalmente o gas sulfidrico (H2S), o di6xido de carbono (CO2), o
gas metano (CH4), a amonia (NH3) e o fosfina (PH3). A solugdo aquosa também pode veicular
além de microrganismos oriundos do corpo, restos ou residuos de tratamento quimicos
hospitalares. Todos esses contaminantes sdo prejudiciais ao solo, ar e aguas subterraneas
(SILVA e FILHO, 2008).

A contaminagdo dos solos cemiteriais por meio do necrochorume atinge a zona nao
saturada, mas decorre da estrutura hidrogeoldgica do local. Em solos de alta umidade, ocorre a
saponificagdo, processo onde ocorre a quebra das gorduras corporais e a liberagcao de acidos
graxos. Esse processo inibe a agdo de bactérias, tornando a decomposi¢ao mais duradoura e
poluente (KEMERICH et al., 2014). A Figura 03 ilustra um esquema da contamina¢do dos

corpos d’agua pelo liquido liberado dos cadéaveres.

Figura 03 — Contaminagao do aquifero freatico pelo necrochorume
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Fonte: (FELICIOMI; ANDRADE; BORTOLOZZO, 2007)

Percebe-se que a decomposicao do corpo humano, ocorrida em lugares de infraestrutura

inadequada, atinge sobretudo o aquifero freatico, que por sua vez contamina a d4gua que abastece
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a polugdo proxima do cemitério. Mas ¢ importante ressaltar que para além de uma infraestrutura
adequada ¢ de extrema importancia um estudo hidrologico na regido cemiterial.

Felizmente, uma grande parte dos patogénicos presentes no necrochorume nao tolera o
oxigénio presente na zona insaturada do solo e acaba eliminada. Porém, em uma maior
profundidade, como nos aquiferos, a escassez de oxigénio possibilita de forma abundante o
desenvolvimento de varios microrganismos. Onde, caso a captacdo de dgua seja feita em pogos
de baixa profundidade, as pessoas e animais que consumirem estdo em risco de doengas
(KEMERICH et al., 2012).

Ainda, os gases liberados nesse processo de decomposi¢ao dos corpos, ocasionalmente,
também sdo toxicos, como o Gas Sulfidrico (H2S), extremamente inflamavel e toxico, sendo
até mesmo fatal; a Amonia (NH3), gés toxico que se dissolve facilmente na 4gua, dentre outros.
Essa poluicao implica no aumento de doencas respiratorias e cardiovasculares (KEMERICH et
al., 2012). Partindo dessa realidade de contaminag@o ambiental gerada por cemitérios, no Brasil

foram estabelecidos regulamentos relacionados ao processo de licenciamento ambiental.

2.3.2 Legislacdes vigentes

Em 03 de abril de 2003, foi elaborada a Resolucdo do CONAMA n° 335, a qual dispde

sobre o licenciamento ambiental de cemitérios. Aqui destacamos alguns artigos:

Art. 1o Os cemitérios horizontais € os cemitérios verticais, doravante denominados
cemitérios, deverdo ser submetidos ao processo de licenciamento ambiental, nos
termos desta Resolucdo, sem prejuizo de outras normas aplicaveis a espécie;

Art. 40 Na fase de Licenca de Instalagdo do licenciamento ambiental, deverdo ser
apresentados, entre outros, os seguintes documentos: I - projeto do empreendimento
que devera conter plantas, memoriais ¢ documentos assinados por profissional
habilitado; e II - projeto executivo contemplando as medidas de mitigagdo e de
controle ambiental,

Art. 90 Os residuos solidos, ndo humanos, resultantes da exumacdo dos corpos
deverdo ter destinagdo ambiental e sanitariamente adequada;

Art. 11 [...]JParagrafo Gnico. O cemitério que, na data de publicagdo desta Resolugdo,
estiver operando sem a devida licenca ambiental, devera requerer a regularizagdo de
seu empreendimento junto ao 6rgao ambiental competente, no prazo de cento e oitenta
dias, contados a partir da data de publicagdo desta Resolugdo (BRASIL, 2003, p. 839-
843).

Foi, portanto, a partir da promulgacdo dessa resolucdo que as necropoles brasileiras
comecaram a ser efetivamente fiscalizadas, uma vez que os 6rgdos ambientais passaram a ter a
obrigacao de licenciar.

Em relagdo mais especificamente a balneabilidade e potabilidade da agua captada, visto
que a maior preocupacao de contaminagao sdo os recursos hidricos, a legislagdo que rege a agua

subterranea e para fins de consumo humano no pais sdo, as Resolugdes Conama no 357/2005 e
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no 396/2008 ¢ a Portaria no 2.914/2011 (BRASIL, 2005; 2008; 2011), do Ministério da Satude,
as quais estabelecem parametros para avaliar a qualidade da dgua de acordo com critérios como
a classe a que pertence a d4gua em questao, o uso ¢ os fins desta.

A legislacdo ambiental visa a estabelecer diretrizes para o controle e a regulamentagao
da conservagdo dos mananciais subterraneos, a fim de promover a reducio de alteracdes e
impactos causados aos aquiferos que, em longo prazo, sdo vulneraveis a contaminantes que
apresentam caracteristicas persistentes e méoveis (NASCIMENTO, 2009).

Todavia, como até o ano de 2003 ndo havia legislagao especifica na esfera federal que
regulamentasse a implantag@o e a operagdo de cemitérios em termos ambientais e sanitarios, a
realidade das necropoles brasileiras ¢ critica. Silva et al. (2006) constataram mais de 600
cemitérios atuantes em situacao irregular no pais. Isso deve-se, evidentemente, as praticas de

sepultamentos sem maiores preocupacdes ambientais, em terrenos inapropriados.

2.3.3 Pandemia da Covid-19

Dentre todas as contaminagdes provocadas pelos cemitérios, as maiores adversidades
estao relacionadas aos virus, por conta da sua grande capacidade de sobrevivéncia, adaptagdo
ao meio adverso, disseminagdo, mutacao e permeacao através até de meios semipermedveis
(NASCIMENTO, 2020).

Em 11 de margo de 2020, a Organizagao Mundial de Saude (OMS) algou a COVID-19,
doenca causada pelo virus da Sindrome Respiratoria Aguda Grave do Coronavirus 2 (Sars-Cov-
2), ao nivel de pandemia, ja que os casos da doenga se comprovaram em inimeros paises
(OLIVEIRA et al., 2020). De acordo com a OMS (2020), a Covid-19 ¢ classificada como uma
doenca infecciosa causada por um novo coronavirus, a qual provoca na maioria das pessoas
infectadas, doencgas respiratorias de grau leve e moderado, com recuperagdo sem necessidade
de tratamento especial. Idosos e pessoas com problemas médicos subjacentes, como doengas
cardiovasculares, diabetes, doengas respiratorias cronicas, tém maior probabilidade de
desenvolver agravantes.

A pandemia trouxe consigo efeitos devastadores ao mundo, um deles chama bastante
atencao: a problematica com relagao aos cemitérios, expressa de modo impactante nas paginas
dos jornais nacionais e internacionais, com imagens revelando centenas de novas covas
enfileiradas em cemitérios espalhados por todo o Brasil (figura 04). Tal contexto ¢ marcado
pela urgéncia e excepcionalidade imposto pela pandemia, que imprimiu no espaco do cemitério

novas dindmicas e reatualizou antigas praticas na lida com determinados mortos, cujos corpos



28

agora sao associados a ideia de risco de contagio e disseminagdo da doenga (SANJURIJO;

NADAI; AZEVEDO, 2020).

Figura 04 — Nova quadra de covas aberta no Cemitério da Vila Formosa (SP), em funcao da
_grande demanda posta pelos mortos da Covid-19

Fonte: (DUCROQUET; FRAISSAT; SANTOS, 2020)

Considerando o alto risco contaminag¢ao do novo coronavirus, o Ministério da Saude
estabeleceu normas com relacdo ao processo funerario, vetando funerais de pacientes
confirmados ou suspeitos de COVID-19, e quando ndo, recomendando o fechamento da urna
funeraria durante toda cerimonia que, por sua vez, deve ser realizada em local aberto ou
ventilado, evitando a presenga do grupo de risco com nimero reduzido de pessoas respeitando
o isolamento social. Quanto ao enterro, recomendava-se que fosse realizado com no maximo
10 pessoas respeitando o distanciamento social de dois metros entre elas (BRASIL, 2020).

E como agravante, o sepultamento, anteriormente feito apenas em espago Unico,
privado, passou a ser executado, em muitos casos, em espagos compartilhados em valas, nao
havendo a caracteristica na individualiza¢do, da singularidade no momento da morte. Nao
houve e ndo ha planejamento que consiga resistir, at¢é o momento, para a exorbitancia

exponencial do aumento de nimero de sepultamentos (DEL PUERTO e BAPTISTA, 2020).
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2.4 Superlotacio: crise dos cemitérios publicos em Teresina-PI

Para abordamos o contexto das necrdpoles municipais da capital piauiense, sobretudo
da crise instalada nos ultimos anos, ¢ importante investigar do historico de desenvolvimento
desses cemitérios. Sousa e Filho (2016) afirmam que o inicio da espacializacao dos cemitérios
publicos teresinenses teve sua génese fora dos limites citadinos, apesar de que na época, a
pratica de enterrar os mortos dentro de igrejas ainda era bem comum em algumas cidades do
interior do estado.

A primeira necrépole municipal de Teresina foi o Cemitério Sao José, construido no ano
de 1852. A segunda edificacdo de um cemitério publico da capital, necrépole Dom Bosco veio
somente em 1930. As duas se caracterizavam por ocupar uma delimitacdo espacial fora dos
limites da cidade, entretanto, devido ao crescimento urbano, nao demorou muito para que elas
passassem a fazer parte da paisagem configurativa da malha urbana (SOUSA; FILHO, 2016).

Teresina, apesar de ser a primeira capital brasileira, planejada em sua criacdo (REIS
FILHO, 2012), seguiu os padrdes da intensa e desordenada urbanizacgdo brasileira. As areas
urbanas avancaram inclusive para as proximidades de cemitérios, o que, reduz a possibilidade
de expansao horizontal destas necrdpoles e, principalmente, amplia a susceptibilidade da
populacdo aos riscos ambientais (NECKEL, 2017). Os casos das necrépoles Sdo José e Dom
Bosco, por exemplo, fazem parte definitivamente da geografia urbana, pois estdo atualmente
localizados nas zonas centrais da cidade.

Acerca disso, temos, portanto, uma problematica que persiste na capital desde o inicio
do século passado que gera impactos ambientais e culturais (sociais e psicoldgicos). A
espacializacdo das necrdpoles nas areas centrais e residenciais da cidade, como observado,
provoca o risco de contaminag@o do solo, da dgua e do ar das regides proximas. Os impactos
psicoldgicos podem se resumir ao medo da morte e outras supersti¢des que afastam as pessoas
que nao desejam residir em locais proximos a esses. Em relacdao aos problemas sociais, temos
a ocorréncia do uso do equipamento publico como abrigo para pessoas que vivem a margem da
sociedade que utilizam o local, por ndo ter muita movimentacao, durante o periodo noturno,
propiciando por exemplo, o trafico de drogas.

Soma-se ainda outra adversidade, que na realidade ¢ o principal fator da crise cemiterial
instalada em Teresina: o crescimento populacional acompanhado a falta de planejamento e
percepcao dos gestores publicos, que acarretou na superlotagdo de todas as necropoles publicas.

A partir de 1950, identifica-se no processo de urbanizagdo do municipio, uma notavel

alteragcdo do espago urbano face a um intenso crescimento populacional, em ato continuo com
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a implantagdo dos conjuntos habitacionais, chegando até os dias atuais (REIS FILHO, 2012).
De fato, entre 1950 e 1960, Teresina passa da populacao de 90.723 para 144.799 habitantes,
representando, na década, incremento de 57,28% (Tabela 1). Persistindo com um crescimento

demografico acima de 50% a cada década, até a década de 1990 (IBGE, 2011).

Tabela 01 — Populagdo total de Teresina (PI) e taxa de crescimento a cada década (1950-2010)

Ano | Populacao - Teresina (PD) | 1, o 4¢ Crescimento (%)
(hab.)

1950 90.723 -

1960 144.799 59,61

1970 230.168 58,96

1980 388.922 68,97

1991 598.411 53,86

2000 714.583 19,41

2010 814.230 13,94

Fonte: (IBGE, 2011)

O crescimento populacional, logicamente, acarreta o aumento no nimero de 6bitos no
municipio, que nao se planejou adequadamente. Ainda, nos cemitérios ¢ possivel presenciar
problemas relacionados a segregacao, superlotacao, disputa de espago e poder. Eles podem ser
considerados maquetes do espago do urbano do qual fazem parte (SOUSA, 2018). E conforme
Maricato (2000), ndo ¢ por falta de planejamentos urbanisticos, ou por mé qualidade destes que
as cidades brasileiras apresentam problemas graves, mas sim, porque esses planos seguem
interesses tradicionais da politica local e ignoram a maioria da populacao.

A pandemia de Covid-19 agravou ainda mais o estado de crise de superlotagdo
cemiterial do municipio. De acordo com o Painel Covid-19, disponibilizado online pela
Fundagdo Municipal de Saude (FMS) de Teresina, de mar¢co de 2020 até¢ maio de 2022
ocorreram 4.743 6bitos totais (residentes e ndo residentes). E como ¢ demonstrado pela Figura
05 abaixo, em 8 dos 26 meses de ocorréncia do virus estudados, verificou-se o quadro de um

numero acima de 100 6bitos apenas pela doenca, com pico de 435 mortes em abril de 2021.
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Figura 05 — Grafico de 6bitos mensais por Covid-19 em Teresina-PI (marco de 2020 até maio
de 2022)
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Fonte: (Fundagdo Municipal de Saude, 2022)

O acréscimo no numero de sepultamentos ¢ tamanho que em 2021 a Superintendéncia
de Ac¢des Administrativas Descentralizadas (SAAD) da zona sudeste da capital, iniciou um
planejamento para a constru¢ao de um novo cemitério na regido. Contudo o mesmo ainda nao
foi entregue. Também foram realizadas negociagdes para que os 10% dos jazigos cedidos,
conforme determina a Lei, por todo cemitério particular ao municipio, sejam disponibilizados

em carater de urgéncia para o sepultamento de vitimas de Covid-19 (PMT, 2021).

2.4.1 Legislacao Municipal

O Decreto N° 17.626, de 19 de margo de 2018, que dispde sobre cemitérios e da outras
providéncias ¢ a legislacdo especifica que rege os cemitérios publicos da capital piauiense.
Portanto, ¢ elemento fundamental para o controle das necrépoles. Aqui destacamos alguns
artigos:

O artigo 2°, determina a gratuidade dos timulos nas necrépoles publicas municipais,

ainda assim deixa claro que a perpetuidade tem prazos limites de requerimento:

Art. 2° A aquisicdo de timulo ¢ gratuita, devendo a perpetuidade ser requerida no
prazo de 05 (cinco) anos, contados da data da morte, nos casos de falecimento de
pessoa adulta; e no prazo de 03 (tr€s) anos, quando do falecimento de criang¢a ou
adolescente (TERESINA, 2018, p. 04).

Em relagdo a transferéncia de perpetuidade, os artigos 5° e 6° definem que a mesma sé
¢ admitida ap6s a morte do perpetuador ou na ocorréncia de mudanga de domicilio e os prazos
exigidos para tomada de providéncias do sucessor ou dos sucessores, sob pena de caducidade,
cenario onde perde-se os direitos sobre o timulo, que se torna propriedade da Prefeitura

Municipal de Teresina (PMT):

Art. 5° A transferéncia da perpetuidade somente serda admitida ap6s a morte do
perpetuador, obedecidos aos critérios constantes neste Decreto, ressalvada a hipdtese
de mudanca de domicilio;

Art. 6° A transferéncia da concessdo de perpetuidade de jazigo devera ser
providenciada pelo (s) sucessor (s) legitimo (s) em razdo do falecimento do
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concessiondrio, no prazo maximo 05 (cinco) anos, a contar da data do sepultamento
do titular, sob pena de caducidade (TERESINA, 2018, p. 04).

O decreto também aponta para a obrigagado do titular de conservar o jazigo, novamente

sob pena de caducidade da concessdo, uma vez que, se o tumulo se encontra abandonado,

entende-se que ndo ha mais interesse dos responsaveis. Isto € acertado no artigo 10° e nos seus

paragrafos 2° e 4°:

Art. 10. Fica o titular de concessao obrigado a manter o jazigo limpo e a realizar obras
de conservagdo ¢ reparagdo no que houver construido, observando o dever de
utilizagdo de equipamento de protegdo individual adequado.

§ 1° As obras de que trata o caput deste artigo s@o aquelas que, a critério do poder
publico municipal, forem necessarias para estética, seguranca, salubridade e higiene
publicas.

§ 2° Na falta de limpeza, conservagdo e reparos necessarios no jazigo, conforme
previsto no caput deste artigo, o poder publico municipal no tificara o responsavel,
para que tome as providéncias cabiveis, no prazo de 120 (cento e vinte) dias.

§ 4° Esgotado o prazo definido no § 2° deste artigo e permanecendo inerte o
responsavel, considerar-se-a a ocorréncia de abandono do jazigo, com a consequente
declaragdo de caducidade da concessdo (TERESINA, 2018, p. 05).

Também deve ficar claro que a aquisi¢ao do titulo de perpetuador de uma cova nao ¢

concedida gratuitamente, no ato da aquisicdo ¢ cobrada uma taxa unitaria e anualmente, o

adquirente deverd pagar uma taxa denominada Taxa de Manutengdo e Conservagao, também

sob pena de caducidade, como descrito no artigo 15 e nos seus paragrafos 1° e 2°:

Art. 15. Os adquirentes da perpetuidade pagardo a Prefeitura de Teresina uma Taxa
de Manutengdo ¢ Conservagao, cobrada uma sé vez por ano.

§ 1° Diante da constatagdo da auséncia de pagamento da referida taxa de manutengao,
por 03 (trés) anos consecutivos ou 05 (cinco) anos alternados, o Poder Publico
notificara o responsavel, por meio de publicagdo no Diario Oficial do Municipio e em
jornal de circulacdo da cidade, para realizar o pagamento das taxas inadimplidas
dentro do prazo de 15 (quinze) dias.

§ 2° Apds o decurso do prazo mencionado, caso ndo seja realizado o pagamento das
taxas, ocorrera a caducidade da concessdo, retornando o jazigo para o Poder Publico
Municipal. (TERESINA, 2018, p. 05).

2.5 Sistemas de Informacio Geografica (SIG)

A literatura especializada aponta concordancia para o fato de que o termo denominado

SIG remonta para década de 1960 com o desenvolvimento do Canadian Geographic

Information System (CGIS), realizado pelo governo canadense com o objetivo de armazenar

dados geoespaciais para gestdo do uso da terra e monitoramento de recursos no Canada

(MATIAS, 2001). Nos anos 1980, muitos pesquisadores definiam SIG como um automatizado

sistema no qual se coleta, armazena, manipula e exporta dados. Essa descri¢ao tem uma grande

influéncia da linguagem computacional, o que pode levar o leitor a pensar que um SIG s6 passou

a existir com o advento do computador (MIRANDA, 2012).
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Contudo, os seus conceitos e fundamentos sdo conhecidos e utilizados had alguns
séculos. Os SIGs evoluiram a partir de séculos de producdes de mapas e da compilacdo de
registros geograficos. Conforme Miranda (2012), os primeiros a empregar o conceito de registro
de propriedades foram os romanos, no capitum registra, ou seja, os fundamentos da base do
nosso SIG moderno j& eram utilizados, todavia, todo o potencial e amplitude atingidos
atualmente ndo poderiam ocorrer até o surgimento dos computadores (GHILANI e WOLF,
2013).

Existe dificuldade em se precisar com exatiddo origem do termo e possiveis datas
iniciais de trabalhos com SIG. Sabe-se que ¢ um fendmeno recente, considerando-se o tempo
de existéncia das disciplinas envolvidas, entretanto, o desenvolvimento de SIG ndo se deu a
partir de uma defini¢ao do objetivo, mas por intermédio de um conjunto de interacdes. A
esséncia do SIG est4 na sua caracteristica interdisciplinar, sua evolugdo ocorreu a partir de uma
combinac¢do de conceitos, ideias, praticas, terminologia e discriminagdes trazidas por pessoas
de formacdes diferentes (MIRANDA, 2012).

A introducao da tecnologia SIG no Brasil se deve, de forma preponderante, aos
pesquisadores (que desenvolveram esforgos para a pesquisa e o desenvolvimento da mesma)
situados em instituigdes publicas de pesquisa e ensino, entre elas, o Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), o Departamento de Geografia da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ) e a Fundacao de Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Recife (FIDEM)
(MATIAS, 2001).

De acordo com Matias (2001), a histéria do SIG no Brasil pode-se dividir em trés
periodos: a primeira fase (1971-1982), na qual se formaram e se qualificaram os primeiros
grupos nacionais de pesquisa, com destaque para o professor Jorge Xavier da Silva, gedgrafo
da UFRIJ, pioneiro na divulgagdo da tecnologia em territorio nacional; a segunda fase (1983-
1992), com o surgimento dos primeiros programas nacionais voltados para a realizagdo do
geoprocessamento, bem como das primeiras contribui¢des académicas na forma de dissertagdes
e teses realizadas em universidades brasileiras sobre temas especificos do geoprocessamento; e
a terceira fase (1992 em diante), marcada pelo desenvolvimento do produto que incorporou as
principais concepgoes tedricas e praticas surgidas no periodo, o programa SPRING (Sistema
para Processamento de Informagdes Geograficas). Até os dias atuais, a diversidade de produtos

disponiveis, tanto em hardware como em software, tem crescido.
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2.5.1 Aspectos Conceituais

Apesar dos conceitos que abrangem o SIG serem conhecidos, ndo ¢ uma tarefa facil
oferecer uma defini¢cdo tinica para termo, em virtude aos multiplos tipos e usos da informagao
que sera manipulada ou estruturada com o SIG. Assim como também ¢ dificil enumerar todas
as capacidades de utilizagdo do mesmo (KNEIP, 2014). As controvérsias surgem da tendéncia
de se elaborar defini¢des restritas, sua definicao deve conter ndo apenas o campo de automagao
em cartografia, mas também pacotes de propoésito geral em estatistica, tomada de decisao, banco
de dados e outros (MIRANDA, 2012).

As definigOes restritas, variam com o interesse do usuario em utilizar tal ferramenta.
Um socidlogo, um ecélogo ou um gedlogo utilizam um SIG por motivos distintos, e partindo
destes usos e concepgdes os autores determinam conceitos (CAMARA; MONTEIRO, 2001).
A vista disso, Miranda (2012) classifica as defini¢des em cinco grupos: o primeiro representa
aquelas que enfatizam o aspecto sistema informatizado; o segundo, as que além do sistema
informatizado incluem equipamentos; o terceiro retrata aquelas que sdo estritamente
especificas; o quarto representa as que destacam a empresa ou instituicao, banco de dados; e
por fim aquelas que destacam mapas e analise espacial.

Procurando envolver tudo e todos que fazem parte do ambiente de um SIG,
(CHRISMAN, 1997, p. 1530) apresenta uma defini¢do a qual encontrou uma concordancia
entre 30 especialistas de distintas areas, trata-se de um: “sistema de computadores e periféricos,
programas, dados, pessoas, organizagdes € instituigdes com o proposito de coletar, armazenar,
analisar ¢ disseminar informagoes sobre areas da Terra”.

O acrénimo SIG pode ser analisado detalhadamente, considerando cada palavra que o
compode. A palavra "Sistema" indica que o SIG ¢ composto por varios componentes que tém
fun¢des distintas, incluindo entrada de dados, transformagao, visualizagdo, combinagao,
analises e saida, representando a capacidade funcional do sistema. A palavra "Informacao"
pressupoe que os dados no sistema estejam organizados de forma a produzir conhecimento util.
Por fim, a palavra "Geografica" implica no conhecimento da localizacdo dos itens de dados,
seja ela espacial ou ndo, como ilustrado no diagrama da Figura 06. Dependendo do caso, a
informacao pode conter elementos geograficos ou nao, como em sistemas gerenciais ou CAD

(MIRANDA, 2012).
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Figura 06 — Diagrama da informacao

Informagao

Nio espacial Espacial

Sistemas gerenciais
Nio geografico Geografico

CAD Sistema de Informagao Geografica

Fonte: (MIRANDA, 2012)

2.5.2 Elementos do SIG

A construcdo de um SIG pressupde a existéncia integrada de alguns elementos, na
bibliografia podem ser encontradas variagdes desse conjunto de elementos, ou mesmo na
terminologia empregada, todavia Matias (2001) traz como ocorréncia consensual cinco
elementos principais (ilustrados pela Figura 07): o hardware, o software, os procedimentos de
uso, os dados e as pessoas envolvidas. O autor ainda refor¢a, que como qualquer programa
computacional, o SIG ¢ um composto de softwares complexos, necessita, para seu
funcionamento, de uma maquina onde serd executado, de dados para processar e, em ultima

instancia, ¢ fruto de um conhecimento humano.

Figura 07 — Principais elementos de um SIG
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Fonte: (GOMES, 2012)
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O elemento humano, evidentemente, desempenha um papel fundamental na existéncia
de um SIG. Ferreira (2014), discorre que um SIG ¢, simultaneamente, humano e digital. Uma
vez que, ndo seria exagero afirmar que de cada dez horas utilizadas em um processo de analise
geoespacial da informagdo geografica, entre duas e trés horas deveriam ser destinadas ao S/G-
software, e o restante ao SIG-intelecto.

Os dados que tais sistemas trabalham se dividem em dois tipos de representagdo bésica,
os de natureza grafica (espacial) e os de natureza alfanumérica (ndo espacial), que sdo
associados com os itens graficos concedendo informagdes descritivas sobre estes itens. Os
dados espaciais sdo representados em forma vetorial ou matricial (raster), j& os alfanuméricos
se subdividem em atributos dos dados espaciais e atributos georreferenciados. As aplicagdes
para SIG sdo programadas de modo a permitir que o usudrio seja capaz de procurar informagoes
e associad-las as entidades gréaficas e vice-versa, permitindo assim uma larga capacidade de
analise espacial (ROCHA, 2007).

Quanto as técnicas e procedimentos de uso, a implementagdo da tecnologia SIG exige a
defini¢do de um conjunto coerente desses elementos para o cumprimento adequado de um
conjunto de tarefas que visam alcangar um determinado objetivo. E preciso definir fontes de
dados mais adequadas de acordo com uma série de fatores como precisdo, periodicidade, custos
e formatos. O estagio atual da tecnologia em questdo ainda se caracteriza mais como de
aprendizado e experimentagdo, o que explica as intimeras experiéncias pilotos, do que
propriamente de wuso efetivo, salvo exemplos de algumas instituicdes pioneiras no
desenvolvimento (MATIAS, 2001).

Quando se refere aos softwares utilizados num ambiente SIG, constata-se a existéncia
de diferentes classes de programas aplicativos que sdo necessarios de acordo com a area de
atuacdo e fungdes a serem desempenhadas pelo sistema, onde destacam-se: Sistema
Gerenciador de Informagdes Geograficas (SGIG); Sistema Gerenciador de Banco de Dados
(SGBD); Sistema de Projeto Auxiliado por Computador (CAD/CAC); Sistema de
Processamento de Imagens (SPI); e Sistema de Andlises Estatisticas (SAE) (MATIAS, 2001).

E no hardware, onde sdo executados esses sistemas, encontramos trés grupos que se
dividem de acordo com a sua fung¢do: os equipamentos utilizados para entrada, que convertem
dados analogicos e mapas impressos no papel em midia eletronica ou digital para serem usados
no SIG (teclado, mouse, caneta dtica, mesa digitalizadora, scanner); os equipamentos de
armazenamento, 0s quais permitem a gravagao dos dados para fins de transporte ou seguranca
dos dados produzidos (discos rigidos e unidades de estado solido); e, os de saida, que executam

a visualiza¢do dos diversos produtos gerados (monitor, plotter € impressora).
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2.6 SIGWEB

As aplicacdes web, ou web apps, sdo aplicativos executados por meio de um navegador
web. Quando nos referimos a um aplicativo, estamos falando de um software especifico que
executa uma tarefa especifica. E em relacdo as aplicagdes web, estas normalmente exigem que
o navegador va até o servidor e carregue informagdes de tempos em tempos ou toda vez que
for executado (CHILELA, 2016).

Com o desenvolvimento dos recursos dos SIGs junto ao avango da internet no cotidiano
geral, hoje ¢ possivel a interacdo com mapas na rede online de computadores, com a
possibilidade de interagir com o sistema e os dados geograficos subjacentes, via interfaces de
usuario. Desse modo, em uma aplicacdo web que utiliza SIG, e que funciona integrada aos
protocolos da World Wide Web (WWW) — SIGWEB — um usuario leigo na area de
geoprocessamento pode usufruir desses beneficios tecnologicos com o uso puro e simples de
seu navegador padrio esta ¢ uma revolucdo na maneira de divulgar e selecionar a informagao
georreferenciada, que poderd democratizar o acesso dos interessados a esta tecnologia
(SCHIMIGUEL et al., 2005).

Conforme Chilela (2016), atualmente em todo o mundo, os SIGWEB, ou WEBGIS, estao
sendo produzidos para atender as diferentes necessidades das sociedades. Por exemplo, no
trafego urbano existem SIGWEB para medicdo e rotas, para conhecer a distdncia entre dois
pontos, bem como conhecer o caminho mais curto para chegar a um local especifico. Também
¢ crescente o nimero de administradores ptblicos que recorrem ao WEBGIS para planejamento
urbano e cadastro. Pela variedade de recursos que apresenta, ¢ possivel registrar todas as
informagdes da cidade, como a propriedade de uma parcela de terra (com coordenadas
geograficas).

Substancialmente um SIGWEB possui uma arquitetura de trés camadas (Figura 08). O
Banco de Dados Geograficos, ¢ responsavel por oferecer armazenamento e recuperagao dos
dados espaciais e seus atributos; Os servidores WEBGIS ocupam a camada légica, ou
intermediaria, onde o conteido e as funcionalidades da aplicacdo sdo determinados; e, os
Clientes WEBGIS sao as camadas de visualizacdo interpretadas pelos navegadores web,

geralmente como mapas ou resultados de analises (LIMA, 2020).
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Figura 08 — Camadas de arquitetura de um SIGWEB
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Fonte: (LIMA, 2020)

2.6.1 SIGWERB aplicado a gestao de necropoles publicas

Devido as suas caracteristicas apresentadas até aqui, o WEBGIS ¢ recomendado para a
resolucdo de uma gama de problemas. Como comentando por Lima (2020), suas aplicagdes
possuem ferramentas que permitem aos usuarios manipular, analisar, salvar, gerenciar, editar e
exibir dados geoespaciais de diferentes fontes. Tal como um SIG, ele ¢ um solucionador de
problematicas, que vem sugerindo aplicagdes e andlises para os mais diversos fenomenos em
diferentes ambitos. Todavia, os SIGWERB, por se caracterizarem disponiveis na rede mundial de
computadores, ampliam a capacidade desses sistemas o seu poder de distribui¢ao da informagao
geoespacial.

Atualmente existe uma gama crescente de WEBGIS desenvolvidos no pais. Dentre os
mais destacados, cita-se aqui o ESIG - Informagdes Geograficas do Recife (Figura 09),
desenvolvido pela Prefeitura do Recife, com o objetivo de disponibilizar as informacgdes
geograficas da Cidade do Recife para o publico geral. E também o projeto MapBiomas (Figura
10), que a partir dos mosaicos Landsat realiza classificagdes que resultam em mapas de
cobertura e uso da terra para cada ano dentro da série histérica de 1985 a 2020. Trata-se de um
projeto que envolve uma grande rede colaborativa (universidades, ONGs e empresas) e a

tecnologia do Google Earth Engine (GEE) (MAPBIOMAS, 2022).
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Figura 09 — ESIG
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Figura 10 — MapBiomas
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Fonte: (MAPBIOMAS, 2022)

A utilizagao dos SIG para gestao de necropoles, principalmente no Brasil, ¢ dificilmente
encontrada na literatura. Dos poucos exemplos podemos citar o estudo de Carneiro (2011),
intitulado “Sistemas de informagdes geograficas: ferramentas tecnoldgicas para a pesquisa
cemiterial”, onde foi desenvolvido um SIG para o cemitério municipal Sao José¢ em Goiania, e
também a dissertagdo de Mendes (2016), “Cemitério municipal sdo Francisco de Assis —
Florianopolis/SC: o uso de um sistema de informacao geografica (SIG) no auxilio a gestao
publica”. E em relacdo a aplicacdo de um SIGWEB para essa tematica, as principais base de
dados online como SciELO e Google Académico nao apresentam resultados.

O pouco uso dessa ferramenta neste ambito em questao ndo significa dizer que a mesma
¢ incapaz ou ineficaz, pelo contrario, pois se temos exemplos importantes de SIGWEB na gestao

de municipios, 0 mesmo também deve ser recomendado na administragdo de necropoles, uma
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vez que um cemitério organiza-se espacialmente de maneira semelhante a organizacao espacial
de um municipio, dividindo-se em quadras, lotes, ruas e vias; com a existéncia de edificagdes
publicas como igrejas, pragas e setores administrativos, dentre outras caracteristicas.

Se hoje um usuario consegue obter diversas informacgdes geograficas categorizadas e
uteis sobre o seu municipio em qualquer lugar via internet em um WEBGIS aplicado para gestao
municipal, o mesmo € possivel no caso da aplicacdo desses sistemas para gestdo dos cemitérios.
Além disso, se para os gestores publicos, ter controle da base de dados dos contribuintes de
Imposto Predial Territorial Urbano (IPTU) ¢ um dos principais atrativos em aplicagdes SIG, no
caso dos cemitérios, de maneira semelhante pode-se ter controle da base de dados dos

perpetuadores de cada cova.

2.6.2 As aplicacdes geoespaciais livres

Existem diversos fatores a serem considerados para a escolha dos softwares para a
criacdo e implementacdo de um SIGWEB e essa escolha deve ter sempre em conta as
especificidades do sistema online que se quer implementar. E importante garantir que as
aplicagdes funcionem em qualquer computador que esteja ligado a Internet através de um
browser (SILVA, 2008).

Outras questdes importantes a se terem em conta sdo o custo e a facilidade de utiliza¢ao
do software. No mercado ¢ facilmente encontrado diversas solug¢des disponiveis, desenvolvidos
por grupos de pesquisa ou empresas comerciais. Por outro lado, hd cada vez mais suporte ao
desenvolvimento de softwares livres e gratuitos por parte de organizagdes internacionais,
cientistas e da sociedade civil. A Figura 11 apresenta as vantagens e desvantagens de cada um
dos tipos de software acima referidos de acordo com Vera-Cruz (2011). Conforme a autora,
encontram-se mais vantagens no uso dos aplicativos livres e mais desvantagens no uso dos

proprietarios.
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Figura 11 — Vantagens e desvantagens de softwares Livre e Proprietario
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Fonte: (VERA-CRUZ, 2011)

Relativamente ao armazenamento de dados, existem algumas possibilidades: o
PostgreSQL, um SGBD que suporta o armazenamento de grandes arquivos (imagens, sons,
videos) (POSTGRESQL, 2022); o PostGIS, que capacita em termos espacial o PostgreSQOL,
adicionando suporte a objetos geograficos; o MySQL Spatial, uma base de dados relacional
Open Source que possui uma extensdo espacial para tratar dos dados geograficos (MYSQL,
2022); dentre outros.

Um servidor Web, evidentemente, ¢ fundamental para um SIGWEB, um dos principais
exemplos € o ApacheTomcat, que ¢ distribuido como software livre dentro do projeto Apache
Jakarta, que implementa diversas tecnologias em Java (APACHE TOMCAT, 2022). J4 para o
servidor de mapa Web, aqui destacamos o GeoServer, open source escrito em Java que permite
aos utilizadores visualizar, compartilhar e editar dados geoespaciais (GEOSERVER, 2022). E
também o MapServer, que ¢ outro aplicativo servidor livre, mas baseado em linguagem C
(MAPSERVER, 2022). Por fim, os clientes web, que dependem muito da capacidade do
servidor. Com destaque para o OpenLayers e Leaflet, que sao bibliotecas de codigo aberto, em
JavaScript, para exibi¢ao de dados espaciais em um navegador da Web, a partir de diversas

fontes.



3 METODOLOGIA

Este capitulo descreve os processos metodologicos dessa pesquisa, os quais foram
esquematizados pelo organograma abaixo (Figura 12). Do ponto de vista de sua natureza, trata-
se de uma pesquisa aplicada, que segundo Prodanov e Freitas (2013), objetiva gerar
conhecimentos para aplicacdo pratica dirigidos a solu¢ao de problemas especificos. J4 quanto aos

objetivos, uma pesquisa descritiva, que procura registrar, analisar e interpretar as caracteristicas

de determinadas populagdes ou fendmenos. (GIL, 2002).

Figura 12 — Percurso metodologico da pesquisa
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3.1 Area de estudo: Cemitério Mirante dos Morros

Para o desenvolvimento da pesquisa foi preferivel a escolha de um cemitério que
retratasse a realidade da superlotacdo e desorganizagdo espacial, que sdo caracteristicas de
ampla maioria das necropoles publicas teresinenses. Também, ¢ mais razoavel a selecao de um
cemitério que ocupe uma menor area territorial, portanto, que nao possua um nimero de
sepulturas que impossibilite a realiza¢ao do projeto, devido ao enorme volume de dados a serem
digitalizados, além de outras dificuldades inerentes a toda esta atividade. A vista disso, o

cemitério publico Mirante dos Morros (Figura 13) foi escolhido para execugao dessa pesquisa.

Fonte: Autor (2022)

A necrépole localiza-se (Figura 14) na Rua Maria Jalia Santos, numero 3575, bairro
Morros da cidade de Teresina, com uma area de 4 mil metros quadrados. Morros compreende
a area contida no seguinte perimetro: comeg¢a no encontro da Rua Luiz Lopes Sobrinho com a
Av. Presidente Kennedy (PI-112), seguindo por esta, at¢ a Rua Domingos de Padua Rego; dai,
continua até a Av. Zequinha Freire, pela qual, rumo sul, atinge a Rua Luiz Lopes Sobrinho.
Esta area, com topografia irregular, ocupa uma antiga gleba de terra conhecida por Morro do
Epen, de propriedade de Miguel S. Barreto. E onde se localiza a Fazenda dos Morros, que

posteriormente se desenvolveu o Loteamento Morros (TERESINA, 2018).



Figura 14 - Localiza¢do do cemitério Mirante dos Morros
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O cemitério ¢ composto por 2 se¢des, divididas em 8 quadras (Figura 15). As quadras se

dividem em filas, que variam de 8 a 15 em quantidade e sdo identificadas por letras. Cada fila possui
covas que variam em quantidade de 02 a 11.

Figura 15 - Esquema de identificagdo das quadras no cemitério

1

° Secdo | I

Iy 'Q;ad{;‘m"“ — | Quadra03 | [

Fonte: Autor (2022)
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Ainda, a necropole assenta-se sobre a formagao geologica Pedra de Fogo, contexto sobre
o qual a cidade de Teresina est4 inserida em sua maior parte (CPRM, 2006). A Formacao Pedra
de Fogo abriga fragmentos de pedra de coloracao branca, geralmente dispersas no barro argiloso
vermelho que recobre boa parte da regido teresinense. Também caracteriza-se pela sua alta
dureza e sua capacidade térmica de aquecer rapida e intensamente (ANDRADE e NOGUEIRA,
2022).

Conforme Embrapa (1983), o solo da area de estudo ¢ denominado Latossolo Amarelo.
Se caracteriza por ser distrofico, de textura média, fase caatinga litoranea, relevo plano e suave

ondulado, de acordo com classificagao de Melo et al. (2004).

3.2 Levantamento de dados

A etapa de levantamento de dados foi segmentada em duas fases: primeiramente foi
realizado o levantamento das informacdes cartograficas e em seguida foram efetuadas as

investigagoes a respeito dos elementos (dados cemiteriais) que virdo compor o banco de dados.

3.2.1 Dados cartograficos

Para a base cartografica, tomou-se proveito de um mapeamento aerofotogramétrico da
area urbana de Teresina realizado em 2013, uma parceria entre a ENGESOFT — Engenharia
Consultoria S/S, a TOPOCART — Topografia, Engenharia e Aerolevantamentos S/S Ltda. e a
Prefeitura Municipal de Teresina, doado para a Universidade Federal do Piaui (UFPI). Deste
mapeamento, a folha (Figura 16) de nimero 7476-94430 foi concedida a este projeto para fins
académicos e de pesquisa.

De acordo com o relatério técnico elaborado, todos os produtos por eles gerados
possuem 10cm de precisao e estdo no sistema de coordenadas da proje¢ao Universal Transversa
de Mercator (UTM), no Fuso 23 Sul cujo Meridiano Central ¢ o 45° WGr., referenciada
planimetricamente ao Sistema de Referéncia SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico

para as Américas) e altimetricamente ao Marégrafo de Imbituba-SC.
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Figura 16 - Folha 7476-94430 (em tamanho maior no Anexo 01)

(4ol

Fonte: (UFPI, 2013)

O mapeamento referido, foi disponibilizado em formato dwg, extensdo nativa de
arquivos de desenho do software AutoCAD. Com o uso do software iniciou-se o processo de
identificar as covas da area de estudo e criar camadas vetoriais para representar
cartograficamente as mesmas. Como as sepulturas apresentam um tamanho padrao aproximado,
optou-se por representar as mesmas em retadngulos com dimensdes de 2,2m por 1,2m.

Por conta da vegetacdo presente no cemitério, nao foi possivel fotoidentificar a maior
parte das covas, tais timulos foram identificados e localizados em campo. Com o auxilio de
uma trena de 50m foram coletadas medidas tanto no eixo X quanto no eixo Y para a
determinag¢do da localizagdo das sepulturas restantes. Em cada quadra foi criado um sistema de
coordenadas planas, onde a origem (X, Y) = (0, 0) ¢ o canto inferior direito de uma cova de

posi¢do ja conhecida, identificada na fotografia aérea, como ilustra a Figura 17.
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Figura 17 - Sistema de coordenadas planas aplicado
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Fonte: Autor (2022)

As sepulturas representadas pela cor azul, foram posicionadas de acordo com as
medi¢cdes em campo, que sempre partiram da cova de origem, fotoidentificada. Os dois
exemplos de covas identificadas em campo e ilustrados na Figura 16 se distanciaram no eixo Y
respectivamente -3.45m e 5.40m do timulo de origem do sistema, e em X, -1.34m e -0.50m.
De forma sucessiva foram obtidas as localizagdes de todos os timulos que ndo puderam ser
identificadas no mapeamento aerofotogramétrico.

A Figura 18 demonstra o processo finalizado com todas as covas identificadas e
georreferenciadas. Ademais, as construcdes existentes na area, como o setor de administracao,
rua e area do crucifixo, também tiveram suas dimensdes e posi¢cdes obtidas a partir do

levantamento in loco.
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Figura 18 - Todas as covas representadas )
P =S ===

Todavia, mesmo com a posi¢do das sepulturas, algumas problematicas surgiram. E
possivel encontrar algumas covas posicionadas fora do padrao de malha encontrado nas quadras
do cemitério, como por exemplo o timulo central da Figura 19, que esta inserido entre duas
fileiras (aleatoriamente nomeadas como filas X e Y) bem definidas, de acordo com a ordenagao
da necropole. Para o projeto, a cova foi considerada em uma das filas, contudo para adequagao

da mesma se faz necessario uma revisao do sistema adotado pela administragdao do cemitério.

Figura 19 - Sepultura desalinhada

Fonte: Autor (2022)
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Além disso, existem exemplos de jazigos identificados erroneamente pela propria
necropole. A Figura 20 expde um exemplo, onde uma cova da quadra 04 esta posicionada em
uma fileira da quadra 03. Aqui também se faz preciso uma atuagdo da administracao para

corregdo desses pequenos erros.

Figura 20 - Cova com identificagdo errada

i “

Quadra

1| secRo e QUADRAN |
FILAL COVADZ
Ne31EIT4

Fonte: Autor (2022)

3.2.2 Dados cemiteriais

Estabelecida a localizagdo geografica do cemitério bem como de cada sepultura deste,
foi efetuado o processo de coleta das informagdes de interesse para o projeto. Inicialmente os
dados coletados foram: identificadores da cova; nome do perpetuador; data da perpetuidade;
nome do falecido; causa da morte; e, dada de sepultamento. Estes elementos foram obtidos
através das certiddes de perpetuidade (Figura 21), dos registros de perpetuidade (Figura 22) e
do livro dos sepultados (Figura 23), disponibilizados pela PMT.

Vale salientar que, com o intuito de preservar as identidades das pessoas citadas nos
documentos, prezou-se pelo anonimato destes personagens a partir do uso de tarjas escuras ou
de asterisco sobre a identificacdo dos nomes e outras informagdes pessoais nas figuras legiveis
aqui apresentadas, sejam estas imagens referentes aos documentos obtidos ou referentes as

producdes desenvolvidas.
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Figura 21 - Exemplos de certiddo e de registros de perpetuidade

Fonte: Autor (2022)

Contudo algumas dificuldades foram encontradas, além do fato do cemitério dispor
esses conhecimentos em fontes diferentes, com o passar das décadas e com alteracdes nas
administragdes da necropole, diversas informagdes importantes se perderam com o tempo ou
foram registradas erroneamente. Muitas informagdes apresentam-se como desconhecidas ou em
branco, tanto nos livros quanto nas fichas. E para a realizagao da pesquisa nos livros, alguns
cuidados foram tomados, pois os mesmos além de possuirem um tamanho maior que o comum,
sdo antigos e frageis. Como tais documentos ndo podem sair da administracdo da necropole,

foram tomadas cerca de 900 fotografias das paginas desses arquivos.

Figura 22 - Livro dos sepultados
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Fonte: Autor (2022)
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Finalizada a coleta dessas informagdes nos registros, foi iniciada a segunda etapa de
aquisi¢ao dos dados materiais, onde in loco, se realizou visitas individuais a cada sepultura da

necrépole, com o auxilio de uma ficha para catalogagao (Figura 23).

Figura 23 - Ficha de catalogacdo das covas

IDENTIFICACAO ESTADO_COVA MATERIAL IDENTIFICACAO ESTADO_COVA MATERIAL
OTIMO|REG. | SOLO|DETER. [MARMO JcONCR| SOLO FERAM oTIMO| REG. |sOLO|DETER |MARMO| cONCR.| SOLO |cERAM
ID_G QUAD. FALA COVA ID_G QUAD. FILA COVAJ
001 01 A 1 055 01 F 4
002 01 A 2 056 01 F 5
003 01 A 3 057 01 F 6
004 01 A 4 08 01 F 7
005 01 A 5 059 01 F 8
006 01 A 6 060 01 F 9
007 01 A 7 061 01 F 10

Fonte: Autor (2022)

Em relagdo ao material predominante das covas foram identificados: marmore,
concreto, gradeado, lajota ceramica e, queles casos onde o falecido esta sepultado diretamente
no solo ¢ nao ha nenhuma constru¢ao na area referente ao timulo.

Ja ao que se refere ao estado de conservagdo, os jazigos aqui foram agrupados em 4
grupos: os que apresentam Otimas condi¢des, os que estdo em estado regular, aqueles que ja
apresentam deterioragdes e as covas em solo exposto. Certamente esta analise € relativa, todavia
cada uma das covas fora analisada detalhadamente, onde tentou-se estabelecer um padrao
critico.

Para tanto, foi utilizado como referéncia Almeida (2005). Realizou-se um cuidadoso
exame visual em todos os tumulos, procurando detectar deformagdes nas estruturas como
alveolizacao, degradacao profunda, desagregacgdo, fissuras e perdas, adotando assim, parte da
metodologia de identificacdao das patologias em esculturas, estruturas e elementos decorativos
do “Manual de conservagao de cantarias”.

Os timulos em estado 6timo, sdo os de estrutura intacta, consistindo em uma constru¢ao
recente ou de manutencdo constante. E os regulares, possuem uma estrutura em bom estado,
mas muitas vezes ndo totalmente intacta, muito por efeito de tempo. As figuras 24.a e 24.b

exemplificam estas categorias.
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Figura 24.a ¢ 25.b - Cova em 6tima condi¢do (a esquerda) e cova em estado regular (a direita)

Fonte: Autor (2022)
Os jazigos agrupados como deteriorados foram aqueles que possuiam uma ou mais
patologias citadas anteriormente, onde boa parte ou o total da estrutura original se perdeu. Por

fim, também foram agrupadas as covas que se encontram em solo exposto, ou seja, ndo ha

nenhuma construgao aparente. As Figuras 24.a e 24.b demonstram exemplos destes dois grupos.

Figura 25.a ¢ 25.b - Jazigo deteriorado (a esquerda) e cova em solo exposto (a direita)

_;"15“3"

Fonte: Autor (2022)
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Exercida a etapa de anélise de cada sepultura, todos os dados foram digitalizados em
uma planilha, como aponta a Figura 26. Importante ressaltar que, muitas informagdes
atualmente encontram-se desconhecidas, e além disso, muitas covas ainda ndo foram

perpetuadas.

Figura 26 - Planilha de informagdes
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5 01 A - 3 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO A INFECCAQ
b o A o 3 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO b INSUFICIENCIA CARDIACA
1® 01 A 05 DESCONHECIDO SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO btk DESCONHECIDO
1 o1 A 06 3 CONCRETO REGULAR s ARMA DE FOGO
" 01 A (U] 3 CONCRETO REGULAR e DIABETES MILETUS
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1 o1 B 03 i DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO He PTICO 120
" o1 3 o DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO 5010 EXPOSTO B RTO 12042017
1 01 B 05 . DESCONHECIDO 1 CONCRETO REGULAR L acat INSUF. CARDIACA 10082016
b o1 B o6 i DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO e CHOQUE CARDIOGENICO
” 01 B o s DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO i) AVC
3° o1 B o7 o, DESCONHECIDO 2 MARMORE OTIMO ey FALENCIA DE ORGAOS
1 01 B 07 R DESCONHECIDO 5 MARMORE OTIMO b DISTURBIO HIDROELETROLICO
* o1 3 08 DESCONHECIDG 1 SOLO EXPOSTO S0LO EXPOSTO NATIMORTO
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b2 o1 c 05 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO Szt DE! NHECIDA
1" 01 C 06 v 06/082014 1 MARMORE OTIMO St ANEMIA; AGAQ PERFURO CONTUNDENTE

Fonte: Autor (2022)

3.3 Manipulacio dos dados

Concluido o levantamento dos primeiros dados demandados para o projeto, as etapas
efetuadas resultaram em uma planilha eletronica e em um arquivo de desenho dos elementos
cartograficos. No software QGIS 3.16.13, foram importados esses conjuntos de dados. Criou-
se arquivos vetoriais no formato shapefile, georreferenciados no sistema SIRGAS2000 e
projetados no sistema de coordenadas planas UTM no fuso 23 Sul, referentes as covas e as
demais vetorizagdes a partir do arquivo dwg do Autocad, e foram adicionadas a planilha com
as informacdes cemiteriais, bem como imagem aérea (raster) georreferenciada dentro do

sistema, conforme a Figura 27.
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Fonte: Autor (2022)

Com a ferramenta unido, realizou-se a associa¢ao das informacgdes alfanuméricas, os
dados cemiteriais organizados na planilha, com os elementos cartograficos, os vetores que
representam a localiza¢do de cada cova. Resultando entdo em uma tabela de atributos com as

informacdes especificas associadas (Figura 28).

_Figura 28 - T_a_bela de atributc_)s '

@ Covas— Total de feigSes: 787, Filtrada: 7‘87, Selecionada: 0 - o . - . D ‘ .X
/ IR e =V E &P PE = e
fid handle SECAO QUADRA FILA COVA PERPETUADOR DATA_PERP. FALECIDO CAUSA_MORTE DATA_SEPULT.
1 162434 1° 1A 1- 2017/01/31 I scrsc; INFECCAO URINARIA 2008-09-09
2 6376 162444 1° 1A > I 2017/08/25 [ 2004-04-12
3 6377 162446 1° 1A 2 | L _ ARMA DE FOGO 2017-12-10
4 | 6378 162448 1° 1A : [ »voes I ['\SUFICIENCIA RESPIRATORIA 2017-07-27
5 6379 162476 1° 1A 4 _ 2014/07/02 I TRAMATIND CRANIAND: 2005-05-01
6 6380 162484 1° 1A 4 _ 2014/07/02 [ ] INFECGAO 1995-08-18
7 6381 162492 1° 1A 4 _ 2014/07/02 I INSUFICIENCIA CARDIACA 1995-08-10
3 6382 162518 1° 1A 5| ML L AL ML AL
9 6383 162575 1° 1A o I 2021/02/10 _ ARMA DE FOGO 2016-07-24
10 v 6384 162577 1° 1A o I 2021/02/10 _ DIABETES MILETUS 2016-08-03
11 6385 162579 12 1A ¢ I 2021/02/10 ] CARDIOPATIA 2004-05-03
12 6386 162581 1° 1A 7 _ 2020/01/02 | SIDA 2018-09-21
13 6387 162583 1° 1A 7 _ 2020/01/02 | PNEUMONIA 20200102
14 ‘ 6388 162591 12 1A 8 AL "L I SEPSE 2004-05-07
15 6389 162613 1° 18 1 I 2019/03/25 I  CHOQUE SEPTICO 1998-04-14
16 6390 162640 1° 18 2 I 2019/03/25 I CHOQUE SEPTICO 1998-04-13
VY Mostrar todos os feicdes _

Fonte: Autor (2022)

Na finalizagdo desta etapa foram adquiridos todos os dados geoespaciais associados, ou

seja, os elementos bases para a constru¢do do SIGWEB.
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3.4 Construcio do SIGWEB

Um WEBGIS, bem como toda aplicagdo em web se divide em duas partes, a front-end,
que ¢ o segmento responsavel pela interface grafica que os usuarios veem e manipulam; e a
back-end, que ¢ o segmento (que vem da ideia “do que tem por tras de uma aplicacido”) que faz
a manipulagdo de dados no servidor e os envia para o front-end.

Neste, utilizou-se metodologia semelhante de Lima (2020) que desenvolveu um
WEBGIS para o campus universitario da UFPR. No tocante a estrutura de back-end, ¢
importante que o banco de dados seja cadastrado corretamente com as informagdes que deverao
ser disponibilizadas ao publico-alvo, sendo assim, para construgdo do banco de dados
geoespacial, optou-se pelo software PostgreSQL em conjunto com sua extensdo espacial, a
ferramenta PostGIS. Também se utilizou o GeoServer, que a partir dos dados geoespaciais
armazenados no banco de dados, possibilitou a criacao de camadas de visualizagdo por meio de
ge0Servigos.

Definidos os servidores web e de mapas, foi desenvolvida a estrutura front-end. Onde
fez-se uso do Framework Bootstrap, uma popular estrutura de HTML, CSS e JavaScript para
o desenvolvimento de sites responsivos. E para a visualizagdo dos mapas no SIGWEB, optou-
se pela biblioteca JavaScript OpenLayers que permite a criacdo de mapas interativos na web de

maneira simples e rapida. A Figura 29 representa a esquematizacao de toda estrutura utilizada.

Figura 29 - Esquematizacgdo da estrutura

BACK-END

SERVIDOR SGDB SERVIDOR
WEB DE MAPAS

& &

Apache P;uStG IS GeoServer
Tomca t, 7‘ 1 1

Java

FRONT-END

LD

N~

' Openlayers .

Fonte: Autor (2022)
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A implementagdo do BDG foi realizada inserindo os dados vetoriais do cemitério no
PostgreSQL utilizando-se sua extensdo para dados geoespaciais PostGIS. Com o servidor de
mapas Geoserver criou-se uma conexao com o BDG, criando-se as camadas de geoservicos

(Figura 30).

Figura 30 — Camadas adicionadas ao GeoServer

4 £ Geoserver Identificado como admin. | {il| Cerrarsesion = @ pt BR v
h Camadas l
SR Gerenciar as camadas que foram publicadas pelo GeoServer
J Adicione uma nova camada i@ Remove selected layers
1/ > | >> Resultados 1 a 13 (de un total de 13 ftems)
L] Tipo Titulo Nome: Fonte de Dados Habilitado SRS Nativo
O & COVAS cite:COVAS w EPSG:4326
EquipamentosPublicos Ju L4 EPSG:4326
0 W s1 1 + EPSG:4326
S101 SiQ1 s EPSG:4326
o 5102 51Q2 v EPSG:4326
4 510 51Q3 v EPSG:4326
5104 v EPSG:4326
0 52 v EPSG:4326
B wM 5201 v EPSG:4326
S2Q2 v EPSG:4326
L od 52Q3 5203 v EPSG:4326
S204 5204 v EPSG:4326
O Tumulos aite: Tumulos Tumulos J' EPSG:4326
”[Ef“d“"“ 1 > | Resultados 1 a 13 {de un total de 13 ftems]]

Fonte: Autor (2022)

A interface foi desenvolvida objetivando um ambiente simples, funcional e agradavel
ao usudrio. Buscou-se a compatibilizacdo dos interesses dos usudrios com o tempo de
desenvolvimento e as ferramentas disponiveis para sua execucao. Todavia, se ressalta que este
processo deve ser ciclico, uma vez que podem ser observados diferentes interesses do usuario
com o decorrer do tempo, além do surgimento de novos requisitos.

Com os todos os procedimentos metodologicos efetuados, além da construgcdo do

SIGWERB, alguns produtos cartograficos foram gerados.
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4 RESULTADOS
4.1 Banco de Informacoes

O primeiro resultado desta pesquisa foi o banco de informagdes, previamente
apresentado na Figura 25. A partir dessa planilha composta pelos dados cemiteriais, foi possivel
verificar contextos citados anteriormente, como a influéncia da pandemia na crise de
superlotacdo dos cemitérios municipais teresinenses. Conforme apresenta a Figura 31, mesmo
encontrando-se sobrecarregado, o cemitério Mirante dos Morros recebeu o sepultamento de 10
falecidos em decorréncia da Covid-19 nos anos 2020 e 2021 de acordo com os dados
disponibilizados pela administragdo da necrdpole. As inumagdes realizadas em gavetas de

covas ja utilizadas, devido a indisponibilidade de espago.

Figura 31 - Sepultamentos em decorréncia da Covid-19

SECA| v | QUADE~| FILiv| COViv PERPETUADOR o DATA PERP. | ¥ DTD_SEPULTAI * | MATERIAL_TUMU] ~ | ESTADO_TUMUI ~ FALECIDO biA CAUSA MORTE |-¥| DATA SEPUL v
i 01 E 01 DESCONHECIDOQ DESCONHECIDO 3 MARMORE OTIMO b COVID-19 30/01/2021
1 01 K 03 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 CONCRETO OTIMO TiE COVID-19 28/08/2020
e 02 B 05 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 MARMORE REGULAR e COVID-19 07/04/2021
1% 02 I 01 b 19/02/2019 2 CONCRETO REGULAR b COVID-19 02/11/2020
1° 03 B 09 o DESCONHECIDO 1 MARMORE OTIMO xR COVID-19 22/06/2020
1 03 P 08 £ 02/09/2020 3 GRADEADO DETERIORADO i COVID-19 12/07/2020
1 04 G 01 = 07/08/2017 ) AZULETO OTIMO e COVID-19 25/04/2021
2° 01 H 01 S 19/08/2014 2 CONCRETO REGULAR e COVID-19 02/07/2020
2 02 C 01 ** 05/04/2021 1 CONCRETO OTIMO FEE COVID-19 13/03/2021
oz 04 B 01 i DESCONHECIDO /) CONCRETO OTIMO e COVID-19 11/01/2021

Fonte: Autor (2022)

E para além dos numeros de covid-19, também chama aten¢do a quantidade de casos de
insuficiéncia respiratoria nos anos pandémicos. Segundo os dados coletados, o primeiro registro
ainda existente no cemitério dessa causa de morte, data de 1990. Desde entdo, até o ano de 2019
foram registrados 60 falecimentos (Figura 32), ja durante os anos de 2020 e 2021, 14
sepultamentos (Figura 33). Portanto, como aponta a Tabela 02, a média que, anterior aos anos

de pandemia era de 2 mortos por ano, cresceu para 7 por ano durante 2020 e 2021.

Tabela 02 — Dados de Insuficiéncia Respiratoria

Insuficiéncia Respiratdria

Periodo | Falecidos | Média (por ano)

1990-2019

(30 anos) 60 2
2020-2021

(2 anos) 14 7

Fonte: Autor (2022)



Figura 32 - Mortes por insuficiéncia respiratoria (1990-2019)
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4.2

Produtos Cartograficos

SE.Qi ~|QUAD] ~| FIL{i~| COV|~ PERPETUADOR x DATA_PERP |~ | QTD_SEPULTAD ~ | MATERIAL_TUMUL ~| ESTADO_TUMUL{~ FALECIDO x: CAUSA_MORTE | | DATA_SEPUL.T|
1° 01 K 07 xban] 200012020 1 GRADEADOQ DETERIORADC hos NSUFICIENCLA RESPIRATORL! 10/06/1998
1 01 K 08 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO e NSUFICIENCIA RESPIRATORIL 10/03/1997
12 01 M 08 HEE 08/05/2019 1 MARMORE OTIMO L NSUFICTENCIA RESPIRATORILE 05/07/1992
e [1%) (& ] ser 2810572014 2 MARMORE OTIMO baid NSUFICIENCIA RESPIRATORLY  17/11/1995
1 02 E 06 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO hod FICIENCIA RESPIRATORIA AG 08/03:2014
1° 02 F 06 e 2711122014 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO s FICTENCIA RESPIRATORIA AG 08/05:2014
1° 02 I 04 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO L NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 26/11/1996
12 02 I 07 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 LAJOTA CERAMICA  DETERIORADO o NSUFICIENCIA RESPIRATORL! 02/05/1993
12 02 K 03 o 16/10/2013 1 CONCRETO REGULAR foord FICIENCIA CARDIO RESPIRAT 24/12:2003
12 072 K 04 Seme 16/11/2013 2 LAJOTA CERAMICA REGULAR o] [ENCIA RESPIRATORIA; PENEU
e 02 1 08 Ser 08/1072014 2 MARMORE OTIMO F INSUF. RESPIRATORIA
i 03 C 02 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 CONCRETO OTIMO s NSUF. RESPIRATORIA AGUD2
12 03 E: 04 T 17/05/2017 1 LAJOTA CERAMICA REGULAR TEE FICIENCIA RESPIRATORIA AG 21/03/2004
1 03 B 03 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 MARMORE REGULAR g INSUF. RESPIRATORIA 181272017
1° 03 F 04 e 171172015 1 CONCRETO OTIMO = NSUFUCIENCIA RESPIRATORL 05/08:2003
iy 03 F 05 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 LAJOTA CERAMICA  DETERIORADO fisd NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 06/04:2018
12 03 I 05 oEa 28012016 1 MARMORE OTIMO s CIA RESPIRATORIA; MAL DE : 12122015
12 03 K 01 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO = NSUFICIENCIA RESPIRATORIA 30/12:2019
: il 03 K 07 \ead 31/07/2014 2 MARMORE OTIMO o TENCIA RESPRATORIA, PNEU 18/0772008
| 03 L o4 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 AZULEIO REGULAR = NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 15122003
12 03 L 05 CoE 21/052014 1 CONCRETO REGULAR s FICTENCIA RESPIRATORIA; CA 05/04:2004
12 03 M 03 o 2011272017 1 CONCRETO OTIMO = FICIENCIA RESPIRATORIA AG 14/05/1992
12 03 o 04 Pl 05/01/2016 2 CONCERETO DETERIORADO hors “IENCLA RESPIRATORIA; PNEL 29/09/2003
il 04 B 01 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO e INSUF. RESPIRATORIA 241072017
1° 04 C 01 S 10/09.2014 1 CONCRETO OTIMO TEE NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 15/09:2013
12 04 C 05 EE 19/03:2016 1 CONCRETO OTIMO fiored NSUFICIENCIA RESPIRATORL! 14/072014
1 04 B 09 e 28/08/2013 3 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO ] FICIENCIA RESPIRATORIA AG i
: i LE3 F 07 iead 10/03:2016 2 MARMORE OTIMO s NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 07/
1° 04 G 02 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 MARMORE REGULAR o NSUFICIENCIA RESPIRATORIZ 27111/1998
I 04 H 03 o 18112015 3 AZULETO O6TIMO o INSUF. RESPIRATORIA 12/082015
2 01 G 05 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO TEE INSUF. RESPIRATORIA 2015
2 01 H 07 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 3 MARMORE REGULAR o] NSUF. RESPIRATORIA AGUD2 2016
29 01 1 07 T 271092017 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO e INSUF. RESPIRATORIA 021042017
2 01 1 07 TEL 271092017 2 S0LO EXPOSTO SOLO EXPOSTO e NSUFICIENCIA RESPIRATORIL 15/012018
22 01 ji 05 eh 23122015 2 MARMORE OTIMO o TICIENCILA RESPIRATORI, DIAE 26/08/2015
P 01 i 06 EEE 06/10/2021 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO o] FICIENCIA RESPIRATORIA AG 18/00:2010

Fonte: Autor (2022)
Figura 33 - Mortes por insuficiéncia respiratoria (2020-2021)

SECA{ ~ |QUAD] ~ HL_ ¥ | COV|» PERPETUADOR > DAT:QL_PERP ~ |QTD_SEPULTAD| ~ li{]_'ERlﬂtl_TL",\TU[_ ~ | ESTADO_TUMUL| ~ FALECIDO |~ CAUSA_MORTE -T| DATA SEPUL].T|
| 01 K 0 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO bk NSUFICIENCLA RESPIRATORIA 20/04/2020
1° 01 L 02 DESCONHECIDO DESCONHECIDO DESCONHECIDO = LAJOTA CERAMICA DETERIORADO o INSUFIENCLA RESPIRATORIA 14/08/2020
1° 02 D 04 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO . INSUFICIENCIA RESPIRATORIA 09/07/2021
1° 02 E 03 A 29/01/2019 1 GRADEADO REGULAR fpisice IFICIENCIA CARDIO-RESPIRAT( 11/05/2020
L 03 P 08 e 02/09/2020 5 GRADEADO DETERIORADO i JFICIENCIA RESPIRATORIA AG! 01/08/2020
| i 04 C 03 R 27/12/2016 3 MARMORE OTIMO e [NSUFICIENCLA RESPIRATORIA. 24/03/2020
1° 04 F 06 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 MARMORE REGULAR. fi [NSUFICIENCIA RESPIRATORIA 13/11°2021
2° 01 A 06 s 12/08/2020 1 MARMORE OTIMO ey UFICIENCIA RESPIRATORIA: 81 12/03/2020
o 01 D 06 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 2 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO o INSUFICIENCIA RESPIRATORIA 03/07/2021
. 01 F 01 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 3 CONCRETO OTIMO e INSUFICIENCIA RESPIRATORIA 14/1272020
= 01 ¢ ] 06 - 29/01/2018 2 MARMORE OTIMO i [NSUFICIENCLA RESPIRATORIA 18/03/2021
22 02 A 02 DESCONHECIDO DESCONHECIDO i CONCRETO OTIMO s NSUFICIENCIA RESP. CARDIAC: 10/03/2021
2° 02 D 07 DESCONHECIDO DESCONHECIDO 1 SOLO EXPOSTO SOLO EXPOSTO huising INSUFICIENCIA RESPIRATORIA 04/1272021
2 02 I 02 e 10/11/2016 3 MARMORE OTIMO b INSUFICIENCIA RESPIRATORIA 18/01/2020

Fonte: Autor (2022)

As técnicas de coleta e de manipulacdo dos dados aplicadas nesta pesquisa,

sistematizaram como resultado um Sistema de Informacao Geografica local, e com este, quatro

mapas foram elaborados: o mapa de localizagdo das covas da necrépole Mirante dos Morros, o

mapa de evolucao da ocupacao espacial do cemitério e os mapas do estado e dos materiais de

cada taimulo. Produtos que estao apresentados dentro da aplicagao web. O primeiro (Figura 34),

apesar de ser elementar, possui uma grande importancia, por indicar a localizagao das sepulturas

de acordo com o sistema utilizado pelo cemitério. Por conta da proximidade das covas, optou-

se por dividir a necropole em quatro mapas, para melhor visualizacdo dos identificadores (fila

e numero). Este produto, se facilmente disponibilizado ¢ em conjunto com placas de sinalizagado

no interior da necropole, descomplica a atividade fundamental de localizar os timulos, que

atualmente ¢ confusa por conta da ocupacao desordenada das covas.
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O segundo produto cartografico gerado foi o mapa de evolu¢do da ocupacao espacial no
cemitério (Figura 35). Este apresenta o preenchimento da area util do cemitério de acordo com
o passar das décadas. Para isto associou-se a informagdo das datas de sepultamento com a
posi¢ao espacial das covas. Conforme apresentado no mapa, ¢ perceptivel que até o fim da
década de 1990 muitos espacos vazios ainda estavam disponiveis, isto com trés décadas de
existéncia do cemitério. A partir dos anos 2000 percebe-se um crescimento bastante acentuado
na ocupagdo da necrdpole e entre os anos 2010 e 2021 verifica-se a superlotagdo. A vista disso,
a necropole em questdo, como a maioria dos cemitérios publicos municipais, atualmente

funciona basicamente com o sistema de gavetas.
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r

LOCALIZACAO DAS COVAS NA NECROPOLE MIRANTE DOS MORROS

ao das covas na necropole Mirante dos morros

Figura 34 - Localizag
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Figura 35 - Evolucao da ocupacao espacial na necropole Mirante dos morros

EVOLUCAO DA OCUPACAO ESPACIAL NA NECROPOLE MIRANTE DOS MORROS
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As Figuras 36 e 37 apresentam os produtos cartograficos referentes a conservagao e ao
material dos timulos, respectivamente. Estes mapas exprimem a realidade das necropoles
publicas teresinenses, que se caracterizam por serem socioeconomicamente “mistos”. O
cemitério Mirante dos Morros apresenta jazigos de maior ostentagdo paralelamente aos timulos
regulares e aos deteriorados ou solo exposto.

Ainda, conforme as Tabelas 03 e 04 a seguir, constata-se um equilibrio nos materiais de
maior valor encontrados com relagdo aos mais humildes, mas principalmente uma
proporcionalidade das condigdes das sepulturas, visto que, as identificadas como regular ou
otimo estado somam um total 397 jazigos enquanto os deteriorados ou apenas solo exposto,

totalizam 368.

Tabela 03 — Quantificagdo das covas por material das sepulturas

I\/SI:;)eul‘ll?lirj;lS Quantidade
Azulejo 49
Concreto 217
Gradeado 23

Lajota Cerdmica 58
Marmore 137
Solo Exposto 281

Fonte: Autor (2022)

Tabela 04 — Quantificagdo das covas por estado de conservacao

Estado de conservagao das Quantidade
sepulturas
Otimo 207
Regular 190
Deteriorado 87
Solo Exposto 281

Fonte: Autor (2022)



Figura 36 - Conservagdo das covas na necropole Mirante dos morros
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CONSERVACAO DOS TUMULOS NA NECROPOLE MIRANTE DOS MORROS
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Figura 37 - Material dos timulos na necrépole Mirante dos morros
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MATERIAL DOS TUMULOS NA NECROPOLE MIRANTE DOS MORROS
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4.3 SIGWEB: NecroMap — Mirante dos Morros

Apo6s a confeccdo dos mapas apresentados, concluiu-se também todas as etapas de
desenvolvimento do WEBGIS, onde se obteve como resultado o NecroMap — Mirante dos

Morros, de interface apresentada na Figura 38.

Figura 38 - Interface do WEBGIS desenvolvido
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Fonte: Autor (2022)

1p confributors.

Nesta area de interacao, os controles das funcionalidades encontram-se na barra lateral
(Figura 39), que apresenta: A) O botio “INICIO” que retorna o mapa para a visio inicial ¢ a
ferramenta “BUSCAR”, onde ¢ possivel realizar pesquisas pelos atributos nome do falecido ou
nome do perpetuador; B) Um menu “QUADRAS” para a identificacdo das divisdes do
cemitério pelo usuario; C) Um menu “MAPAS” onde estdo disponiveis a visualizacdo ou
download dos produtos cartograficos gerados: Evolugdo Espacial, Estado das Covas e Material

das Covas; e, D) Logos do IFPI e do WEBGIS, onde com um clique o usuério pode adquirir

mais informagdes sobre o projeto (Figura 40).



Figura 39 - Recursos da barra lateral do sistema
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Figura 40 - Pop-up de informagdes sobre o projeto
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Ainda sobre a funcionalidade “BUSCAR?”, apos realizada a pesquisa pelo nome, seja do
falecido ou do perpetuador, o sistema exibe a localizagdo da cova em questao, bem como todas
as informacodes adquiridas que se referem aquele timulo através de outra barra lateral, como

ilustra a Figura 41.

Figura 41 - Resultado de um
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Ao compararmos os produtos aqui obtidos com os das poucas pesquisas, de objetivos
semelhantes, realizadas, ¢ possivel inferir que de fato a implantagcdo de um SIG para cemitérios
possibilita rapidas pesquisas e exploracdes das informacgdes, reduzindo o tempo e esforco do
usuario, e principalmente, oferecendo conhecimentos que possam ser analisados em um
ambiente computacional que dificilmente seriam fornecidos se ndo estivessem integradas.

Tanto a pesquisa de Mendes (2016) que desenvolveu um SIG para o cemitério municipal
Sao Francisco de Assis em Floriandpolis/SC, quanto o trabalho de Carneiro (2012) que por sua
vez elaborou um para o Cemitério Municipal S3o José na cidade de Ponta Grossa/PR,
apresentaram como resultado cartogramas e fichas que auxiliaram na constru¢do de um olhar
mais ampliado sobre o espago do cemitério, seja na analise dos elementos mais materiais e
simbolicos, seja na caracterizacdo ambiental, condi¢des sanitarias e conservacdo. A Tabela 04

apresenta os produtos dos trabalhos citados, bem como desta pesquisa em questao.
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Tabela 05 — Resultados das pesquisas

Pesquisa Sistema desenvolvido Produtos gerados
SIG local com o uso dos Mapa de evolugao da ocupagdo espacial;
Carneiro (2012) softwares Spring e SIG mapa das areas dos timulos; mapa de
Kosmos conservacdo dos timulos

SIG local com o uso do Mapa de defini¢do das quadras, alamedas,

Mendes (2016) . gavetas e comunidades; mapa de
software ArcGis declividades; mapa de hyperlinks
SIG local com o uso do Mapa de localizagdo das covas; mapa de
software QGIS; SIGWEB com evolucdo da ocupagdo espacial; mapa de
Rocha (2022) . ~ , ..
0 uso de um conjunto de conservagdo dos timulos; mapa dos materiais
softwares livres dos timulos

Fonte: Autor (2022)

Como demonstra a Tabela 05, as duas pesquisas citadas geraram produtos, a partir de
um Sistema de Informagdo Geografica local enquanto, este trabalho em questdo, além de
desenvolver um SIG local, originou um SIGWEB, ampliando assim o estudo dos temas
cemitério e geotecnologias, considerando o atual desenvolvimento dos recursos dos SIGs junto

ao avanco da internet.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Devido a percep¢do de um carente gerenciamento dos cemitérios municipais
(equipamentos publicos de fundamental importancia) na capital piauiense, essa pesquisa buscou
desenvolver um Sistema de Informacao Geografica online que permita uma metodologia para
auxiliar os gestores e que possa assistir a populacdo. Para esse fim, considerou-se a utilizagao
de recursos livres e gratuitos por parte de organizagdes internacionais e da sociedade civil,
visando expandir os estudos acerca da criagao de um WEBGIS e das geotecnologias associadas.
Utilizando os softwares livres foi possivel definir toda a estruturada aplicagdo web para gerar
um sistema funcional e de facil acesso por um usuario comum.

A necropole definida para o projeto ilustrou plenamente a realidade dos cemitérios
publicos teresinenses, seja na caracterizacao sociocultural seja no tocante ao manejo destes.
Mirante dos Morros apresenta na composi¢ao de sua “microcidade” a diversidade cultural
presente em todas as necrdpoles municipais da capital, contendo uma variedade de cultos e
crengas, mesmo que de maioria cristd. Além de explicitar a realidade econdomica comum destes
equipamentos publicos, ou seja, “cemitérios mistos” e no caso do Mirante dos Morros, ainda se
encontrou um equilibrio em empreendimentos ornamentados e preservados em relagdo aos mais
humildes e os deteriorados.

Mas a principal caracteristica que retrata a conjuntura atual das necropoles de Teresina
¢ o falho manejo destes equipamentos, no cemitério selecionado varias problematicas foram
encontradas como a falta de diversas informacdes importantes referentes aos perpetuadores e
aos sepultados, covas posicionadas em desacordo com o padrao de localizagdo estabelecido
pela necropole e até placas de identificacdo erradas. Os porqués desta conjuntura se encontram
na falta de fiscalizag@o, no fato de o cemitério passar por constante mudangas de administragao,
gerando mudangas no sistema de localizacdo, e especialmente, em razao da sua construgdo ser
de décadas anteriores as legislagcdes brasileiras que regulam a implantagdo e a operagdo das
necropoles, uma vez que, apenas em 2003 a Resolugdo CONAMA n° 335 fora promulgada.

Para mais de evidenciar essas negligéncias, a pesquisa coletou e tratou informagdes
espaciais com vistas ao gerenciamento do espago urbano em questdo, gerando produtos
cartograficos que expdem o contexto estudado e que futuramente podem embasar a busca de
solugdes. O mapa de evolugdo da ocupacdo espacial na necropole, contextualiza e revela o
desenvolvimento da superlotacdo, restando apenas a opgao pelo sistema de gavetas para novos
sepultamentos. Os mapas do material dos timulos em conjunto com o mapa de conservagao,

além de ilustrar o “cemitério misto” que ¢ Mirante dos Morros aponta para o fato de existirem,
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possivelmente, uma relativa grande quantidade de covas abandonadas e tendo em vista as
normas descritas no Decreto Municipal N° 17.626, estas covas voltam a ser propriedade do
Poder Publico, onde portanto, pode-se realizar estudos para o reaproveitamento dessas areas.

Nao obstante, o principal produto de todo o projeto ¢ o NecroMap, que se mostrou
adequado no contexto de seus possiveis usudrios. O tempo e os recursos técnicos utilizados
foram fatores limitantes para a obtencdo de melhores resultados, todavia a aplicagdo
desenvolvida atingiu os pontos de interesse estabelecidos. O sistema se apresentou capaz de ser
util de forma préatica para os responsaveis da administra¢do e para a populacdo visitante, por
trazer informatizacdo e execugdo de servicos de forma rapida e eficiente como localizar uma
sepultura de forma instantanea pesquisando pelo nome completo e disponibilizar os mapas
tematicos produzidos para livre acesso.

E importante destacar que o investimento para a consumagcio deste produto nio ¢ alto.
Mesmo que os esforgos necessarios € que a coleta das informagdes sejam tarefas exaustivas,
foram utilizados apenas softwares livres e os levantamentos de campo ndo necessitam de
aparelhos sofisticados para que sejam alcancadas precisdes que estejam de acordo com o
necessario para o projeto. Desse modo, caso seja de interesse da administragao publica adotar
o uso de SIGWEB para gestdo, ndo s6 do Mirante dos Morros como também, de todas os
cemitérios municipais, ¢ ideal a agdo de equipes formada por profissionais capacitados nas areas
de conhecimento que envolvem um projeto como este.

Ademais, o NecroMap, como qualquer aplicacdo web, sempre estara sujeita a
modificagdes, atualizacdes e incrementos para a melhorias nos seus recursos, interface,
estabilidade, seguranca etc. Espera-se que este projeto tenha seu desenvolvimento continuado

e como recomendacdes a futuros trabalhos, sugere-se:

* Realizar um estudo detalhado do uso da aplicagdao com testes por um grupo de usuarios,
a fim de encontrar falhas na execugdo de tarefas, bem como solucdes que as facilitem,;
* Deve-se buscar o aperfeigoamento da interface do SIGWEB, para entdo buscar a
melhoria de sua usabilidade em relacao aos seus usuarios;

* Incrementar elementos tuteis ao WEBGIS, como por exemplo, associar uma fotografia
da cova em cada uma das sepulturas cadastradas, para a visualizagdo instantanea do
usuario;

* E, empregar estudos mais aprofundados a respeito da ambiental da necropole estudada

e dos demais cemitérios publicos, onde os resultados sejam integrados a aplicacao web.
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Manual de acesso para o usudrio

Apresentagado

A aplicagdo web NecroMap - Mirante dos Morros nasceu diante da crise de
superlotacdo e de gerenciamento dos cemitérios publicos em Teresina-PI,
considerando os avangos das geotecnologias nos Ultimos anos como
ferramentas importantes para os mais variados tipos de trabalhos, em
especial os Sistemas de Informacdo Geografica online (SIGWEB), que
permitem aos usudrios manipular, analisar, salvar, gerenciar, editar e exibir
dados geoespaciais de diferentes fontes.

O sistema em questdo foi produzido com a partir do mapeamento das covas
do cemitério municipal Mirante dos Morros, desenvolvido no Mestrado
Profissional em Andlise e Planejamento Territorial (MAPEPROF) do Instituto
Federal do Piaui (IFPI). Seu principal objetivo € promover uma base de dados
atualizada da necrépole que assista aos gestores e d comunidade. Dentre as
suas funcionalidades estd a busca e localizagdo dos tumulos, além de
disponibilizar mapas tematicos.

O cemitério publico Mirante dos Morros localiza-se na Rua Maria Jalia Santos,
nimero 3575, bairro Morros da cidade de Teresina-PI, com uma drea de
aproximadamente 4 mil metros quadrados, onde os tumulos estdo
organizados em duas se¢des com quatro quadras em cada segdo.

Este manual apresenta os elementos presentes na aplicagdo e as suas
funcionalidades.
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Componentes da Interface

A drea da interface do NecroMap nos apresenta a sua esquerda uma barra
lateral com os controles das funcionalidades, e no restante da tela, a
visualizag@o do mapa dindmico (OpenLayers) da malha urbana de Teresina-
PI, mais especificamente onde estd inserido o cemitério Mirante dos Morros.

aiqa SIPPIEI°

ulia Santos

E]@ === — Rua Maria }

agtaiobe (eolyn Eiruin Qdopapeact CALS AN DS

LS. L. hassin |

« Botdo INIiCIO e ferramenta de busca

A wicio

A INICIO é um botdo com a funcéo de
BUSCAR R . o . .. .
retornar a visualizacdo Inicial da
FALECIDO v C
aplicagdo.
Digite o nome...

A ferramenta BUSCAR permite a
BUSCAR identificacdo das covas a partir do nome

PERPETUADOR v do falecido ou do nome do perpetuador.
Digite o nome...

Pagina 4
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* Menu das QUADRAS

QUADRAS é um menu pensado Seao 1 - Quadia 1

para identificar as divisdes do
cemitério, a partir de cada quadra Segdo 1 - Quadra 2

de cada sec¢do. Sec¢do 1 - Quadra 3

. Secdo 1-Quadra 4
Ao clicar em uma quadra L

especifica, as covas da referida Segdo 2 - Quadra 1
serdo selecionadas e identificadas Sedin2 < Quadia 2
no mapa.

Secdo 2 - Quadra 3
Exemplo: Se¢do 1 - Quadra 2 Segdo 2 - Quadra 4

A WNicio !

BUSCAR Scale
PERPETUADOR v

Digite o nome.

Segdo 1-Quadra 1
Segdo 1 - Quadra 2
Segdo 1-Quadra 3
Segdo 1-Quadra 4
Segdo 2 - Quadra 1
Segdo 2 - Quadra 2
Se¢d0 2 - Quadra 3

Se¢do 2 - Quadra 4

Evolugdo Espacial

Estado das Covas

Material das Covas
o
Hoooy
um O

INSTITUTO
FEDERAL NECROMAr

Piaul

Do Ma

Powered by Esn Source: Esni, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID)
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* Menu dos MAPAS

Em MAPAS estdo disponiveis para visualizacdo ou download os
produtos cartograficos associados a esta aplicacéo, que sdo: Mapa de
Evolucdo Espacial, Mapa de Conservacdo das Covas e Mapa do
Material dos Tamulos presentes na necrépole.

Evolugao Espacial

Estado das Covas

Material das Covas

Ao clicar em uma das opgdes é aberta automaticamente uma nova
guia no navegador para a visdo e possibilidade de salvar o produto
cartografico

Exemplo: Evolucdo Espacial

EVOLUCAO DA OCUPACAO ESPACIAL NA NECROPOLE MIRANTE DOS MORROS

1970 - 1989 ORINTACAD GROGRAIK A

oot Alcades Lebre s

Kacnls Grifies

T
SRS INSTITUTO FEDERAL
LU

=
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* Logos do IFPlI e NecroMap

[
Segdo 2 - Quadra 4 NecroMap - Mirante dos Morros
N O NecroMap Mirante dos Morros € um projeto para mapear
as covas desse cemitério, desenvolvido no Mestrado
Evolugdo Espacial Profissional em Andlise e Planejamento Territorial

(MAPEPROF) do Instituto Federal do Piaui (IFPI). Seu

Estado/das Covas principal objetivo € promover uma base de dados atualizada

Material das Covas da necropole que assista & comunidade. Dentre as suas
funcionalidades esta a busca e localizagdo dos tumulos,
e além de disponibilizar mapas tematicos.
me

==l @ O cemitério publico Mirante dos Morros localiza-se na Rua

Maria Julia Santos, numero 3575, bairro Morros da cidade

"::'Eggklﬂ_o NECROMAP de Teresina, com uma area de aproximadamente 4 mil

Piauf metros quadrados, onde os tumulos estdo organizados em
duas segdes com quatro quadras em cada segao.

Os LOGOS, na realidade, sdo botdes que com um clique apresentam um
pop-up que contém um breve resumo de informacgodes a respeito do
projeto e do cemitério Mirante dos Morros.

Em caso de falha técnica enviar e-mail para: rocha.joao@outlook.com, informando todos os detalhes

do problema encontrado.

Instituto Federal do Piaui

Programa De Poés-Gradua¢do Em Andlise E Planejamento Espacial
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Resumo: A pratica do sepultamento em campos ensolarados ja perdura ha varios séculos, o que a
principio era visto como uma solugdo sanitria, logo se tornou um sério problema ambiental e de gestdo
espacial. No Brasil a grande maioria dos cemitérios ainda sdo dispostos horizontalmente e defronte do
demasiado crescimento urbano, diversas preocupagdes sdo levantadas, ao passo que sdo desenvolvidos
estudos cientificos que buscam propor a adogdo de cemitérios verticais como modelo solucionador.
Nesse sentido, objetiva-se analisar os planejamentos e propostas de cemitérios verticais no Brasil a partir
de revisdo bibliografica. Para tanto, adota-se como procedimento metodoldgico a investigagdo de
producdes académicas indexadas nas bases de dados on-line SciELO e Google Académico que versam
sobre a tematica em tela. Dos 369 trabalhos encontrados, foram selecionados e analisados 11 artigos
cientificos que desenvolvem sobre a proposta do estudo. A respeito dos resultados, a maior parte dos
estudos indicam a necessidade de adogdo das necrdpoles verticais no pais, em fungdo dos riscos
ambientais. No entanto, tais projetos, em geral, ignoram o cultural e o religioso intrinseco a estes
espagos.

Palavras-chave: Cemitérios verticais. Expansdo Urbana. Espaco Urbano. Planejamento Espacial.
Analise Bibliométrica. Necrochorume.

VERTICAL CEMETERIES AND THEIR PLANNING BEFORE THE
URBAN SPRAWL: A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

Abstract: The practice of burial in sunny fields has been going on for several centuries, which at first
was seen as a sanitary solution soon became a serious environmental and spatial management problem.
In Brazil the vast majority of cemeteries are still arranged horizontally and facing too much urban
sprawl, several concerns are raised while scientific studies are developed to propose the adoption of
vertical cemeteries as a solution model. In this regard, the objective is to analyze the plans and proposals
of vertical cemeteries in Brazil based in literature review. Therefore, the research of academic
productions indexed in online databases such as SciELO and Google Academic is adopted as a
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methodological procedure, which talk about the theme in case. A total of 11 scientific articles were
selected and analyzed out of 369 papers found, that develop on the proposal of the study. Regarding the
results, most studies indicate the need for adoption of vertical necropolises in the country due to
environmental risks. However, such projects ignore the cultural and religious rooted to these spaces, in
general.

Keywords: Vertical cemeteries. Urban Sprawl. Urban Space. Spatial Planning. Bibliometric analysis.
Necrochorume.

LOS CEMENTERIOS VERTICALES Y SU PLANIFICACION ANTES
DE LA EXPANSION URBANA: UNA REVISION DE LA BIBLIOTECA

Resumen: La practica del entierro en campos soleados ha estado ocurriendo hace siglos, lo que al
principio se veia como una solucion sanitaria, pronto se convirtio en un grave problema ambiental y de
gestion del espacio. En Brasil, la gran mayoria de los cementerios atn estan dispuestos en forma
horizontal y, dado el excesivo crecimiento urbano, varias preocupaciones se plantean, al tiempo que se
han desarrollado estudios cientificos que buscan proponer la adopcion de cementerios verticales como
modelo de solucion. En este sentido, el objetivo es analizar los planteamientos y propuestas de
cementerios verticales en Brasil a partir de una revision bibliografica. Para eso, se adopta como
procedimiento metodologico la investigacion de producciones académicas indexadas en las bases de
datos online SciELO y Google Académico que tratan el tema en cuestion. De los 369 trabajos
encontrados, se seleccionaron y analizaron 11 articulos cientificos que desarrollan la propuesta de
estudio. Al respecto de los resultados, la mayoria de los estudios indican la necesidad de adopcion de
las necropolis verticales en el pais, debido a los riesgos ambientales. Sin embargo, estos proyectos, en
general, ignoran el caracter cultural y religioso intrinseco a estos espacios.

Palabras claves: Cementerios verticales. Expansion urbana. El espacio urbano. Planeaminento
espacial. Analizar Bibliométrica. Necrocoromo.

1 INTRODUCAO

Surgidos ha milénios, os cemitérios sdo locais destinados a alocagdo dos corpos dos
falecidos, sdo monumentos & memoria destes e que os vivos fazem questdo de perpetuar, por
conta do amor para com seus entes, por questdes religiosas ou por respeito (SILVA et. al, 2006).

Contudo, estes espagos culturais e fundamentais para a sociedade, sdo potenciais agentes
causadores de contaminacdo do solo e da dgua subterranea com patégenos e metais pesados
(KEMERICH et al., 2014).

Com a intensa e desordenada urbanizagao brasileira temos a densificacao da populacao
e o crescimento desuniforme das cidades. As areas urbanas avangaram inclusive para as
proximidades de cemitérios, o que, por sua vez, reduz a possibilidade de expansao horizontal
destas necrdpoles e, principalmente, amplia a susceptibilidade da populacdo aos riscos
ambientais. Além disso, o aumento do numero de corpos enterrados também ¢ uma

consequéncia do crescimento demografico (NECKEL, 2017).
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A superlotacdo das necrdpoles traz consigo sérias preocupagdes ambientais, uma vez
que as precarias instalagdes dos cemitérios tradicionais (horizontais) culminam na vazao do
necrochorume ao solo, contaminando os len¢oéis fredticos. Trata-se de um composto liquido
liberado no processo de putrefacao dos corpos, no qual, além de possuir substancias orgéanicas
altamente toxicas, se mistura com bactérias, virus e substancias quimicas ingeridas durante a
vida do corpo em decomposicao (PACHECO, 1986).

Nao a toa, nos ultimos anos, apds a difusdo do prejuizo ambiental causado pelas
necropoles tradicionais, instaurou-se um novo discurso académico, voltado a necessidade de
verticaliza¢do dos cemitérios (THOMPSOM, 2015). Uma vez que, em tese, essas estruturas
prediais além de sanar os impactos ambientais causados pelo necrochorume, também otimizaria
0s espagos urbanos, por reduzir a ocupagao da superficie fisica do solo.

Entretanto, tal alternativa ndo se faz aplicavel de maneira simples e direta. A necropole
nos revela, a partir de sua analise mais profunda, que ndo ¢ uma simples “morada dos mortos”.
Ela abrange elementos como sentimento, dor, preservacdo da memoria familiar, cultura, crengas
religiosas, além de revelar caracteristicas socioecondmicas da sociedade local no presente e no
passado (CARASEK et al., 2017).

Para esta producgdo, portanto, objetiva-se analisar os planejamentos e propostas de
cemitérios verticais no Brasil a partir de revisdo bibliografica. Estrutura-se o artigo nas
seguintes segdes: a primeira expde os procedimentos metodoldgicos; a segunda realiza uma
revisao tedrica sobre o objeto de estudo além de apresentar os resultados da anélise; e, por fim,

considerag¢des finais do estudo.

2 METODOLOGIA

Consiste em uma pesquisa bibliografica na qual foram utilizadas as bases de dados on-
line SciELO e Google Académico, nas quais ndo foram incluidos na pesquisa artigos da
literatura internacional, pois se objetivou revisar a tematica no contexto brasileiro.

Nesse intento, foram utilizadas as palavras chaves exatas “cemitérios verticais”,
“cemitério vertical” e “necropole vertical” para busca na base de dados do Google Académico.
No Web of Science, com o filtro de regido: “Brazil”, os descritores utilizados na busca foram
“Cemitérios” na combinacdo “and” com o termo “Vertical”, “Vertical Cemeteries” na
combinacao “and” com o termo “Environmental”, ¢ “Cemeteries” na combinagao “and” com o

termo “Vertical”.
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Diante do exposto, foram selecionados os trabalhos conforme os critérios de inclusdo e

exclusdo estabelecidos:

a) Quanto ao tipo de trabalho: justifica-se a escolha de selecao de artigos

b)

c)

publicados em periddicos, visto que estes trabalhos passaram por processos
de avaliagdo e revisao por parte das revistas cientificas;

Quanto ao periodo temporal: ndo se estabeleceu um critério de periodo

temporal de publicacdo, dado que a tematica ¢ recente na academia brasileira;
Quanto ao contetido: realizou-se uma analise dos titulos, resumos, objetivos e
conclusdes, a fim de verificar se os artigos se enquadram na produgao do

conhecimento referente aos cemitérios verticais, sejam estudo praticos,

proposigdes de projetos ou estudos teoricos.
Apo6s os critérios de selegdo foram selecionados 11 artigos, conforme exposto pelo

Quadro 1.
Quadro 1 — Relagdo de artigos selecionados conforme os descritores

Base Descritores e combinacées

d "Vetical Trabalhos Artigos

€ "Cemitérios | "Cemitério | "Necropole | "Cemitérios" Cemeteries e "Cemeteries" | encontrados | selecionados
dados | Verticais" | Vertical” | Vertical" | e "Vertical" X w | € '"Vertical"
Environmental
Google
Scholar| 182 171 11 364 8
Web of : - - 0 0 5 5 3
Science
Total 369 11

Fonte: Autor (2021) Dados da pesquisa (2021)

Os 11 artigos foram selecionados e organizados em fichas com uma sintese de cada

produgdo, com o intuito de apreender as concepgdes pretendidas com o desenvolvimento da

pesquisa. A compilagdo desse material estd expressa no Quadro 2, o qual apresenta a lista dos

trabalhos selecionados,

autores

desenvolvimento da pesquisa.

e ano de publicagao,

utilizados na construcdo e




Quadro 2 — Artigos selecionados para o estudo
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Ordem | Autor(a)(es)/ano Titulo Revista
Metals in the soil of urban cemeteries in
Neckel et al Carazinho (South Brazil) in view of the Environment
1 el a increase in deaths from COVID-19: projects Development And
(2021b) : o . T
for cemeteries to mitigate environmental Sustainability
impacts
Environmental damage and public health
) Neckel et al. threat caused by cemeteries: a proposal of Revista Brasileira De
(2017) ideal cemeteries for the growing urban Gestao Urbana
sprawl
Hazardous elements in the soil of urban
Neckel et al. . . . .
3 cemeteries; constructive solutions aimed at Chemosphere
(2021a) o
sustainability
Apontamentos sobre os espacos da morte e a | Cadernos De Pesquisa
4 Lima (2020) cidade: proposi¢ao de cemitério vertical no | Da Escola Da Cidade
centro de Sdo Paulo Sec¢ao
Aspectos Técnicos Direcionados a
5 Ribeiro et al. Construgdo de Sepulturas Verticais. Estudo Epitava
(2021) de Caso: Cemitério Vertical Municipio de pray
Belford Roxo — RJ
Ferreira ef al. Caracte.rlzagao de cemitério publico vertical Pesquisa, Sociedade E
6 (2020) de biosseguranca localizado em Santa Desenvolvimento
Barbara (MG)
Cemitérios verticais, espago urbano ¢ meio
7 Thompson (2015) . ambl?me: O'novo Fllscurso c'16n't 1ﬁc? Primeiros Estudos
universitario de incentivo a verticaliza¢do do
cemitério e cremagao
Ferrari et al CEMITERIOS HORIZONTAIS E
8 ’ VERTICALIS: peculiaridades, impactos Vale
(2015) S .
ambientais ¢ melhores praticas
ANALISE E IDENTIFICACAO DOS
9 Albertin et al. IMPACTOS AMBIENTAIS DA Agro@Mbiente
(2013) IMPLANTACAO E OPERACAO DE &
CEMITERIO VERTICAL.
Baum e Becegato A at1V1'da.de cemiterial nos municipios Sustentabilidade Em
10 (2018) brasileiros: Impactos ambientais,
S . Debate
ordenamento juridico e perspectivas futuras
11 Kemerich et al. A questdo ambiental envolvendo os Monografias
(2014) cemitérios no Brasil Ambientais

Fonte: Autor (2021) Dados da pesquisa (2021)
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Todos os estudos selecionados buscaram explorar os planejamentos e os impactos
relacionados aos cemitérios verticais de acordo com o objetivo proposto. Antes de maiores
analises ficou evidente o fato de a temdatica em questdo ser muito recente e, ainda, pouco
explorada no pais, conforme a Figura 1. O primeiro artigo encontrado foi publicado a menos de
uma década, em 2013, e até o ano de 2020 a média de publicacdes foi de apenas um artigo por
ano. Contudo, a expectativa ¢ que a pesquisa sobre os cemitérios no Brasil seja crescente e
frequente, a publicacdo de 5 artigos em menos de dois anos (2020 e parte de 2021) pode ser um

bom indicio disto.

Figura 1 — Distribuic¢ao das publicagdes encontradas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

De fato, as necropoles adquiriram ao longo dos séculos a condi¢dao de inviolabilidade
no que tange a pesquisa cientifica. Isto se deve, pois os cemitérios sio monumentos & memoria
dos falecidos e envolvem toda uma complexa gama de significados, contextos e pensamentos
(SILVA et al. 2006). Isto também ¢ evidenciado na baixa produc¢do literaria demonstrada na
Figura 2. Poucos sdo os trabalhos que utilizaram os 11 artigos aqui selecionados como
referéncia. O trabalho de Kemerich er al. (2014) se destaca por ser o mais citado (26) dentre
todos os selecionados, seguido pelos trabalhos de Neckel ef al. com 15 citagdes referentes aos
3 trabalhos (2017, 2021a e 2021b) e pelo artigo de Thompson (2015), citado por 8 outras

produgoes.
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Figura 2 — Quantidade de citagdes
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Fonte: Dados de Web of Science e Google Scholar. Elaborado pelo autor (2021)

A complexidade da tematica parte da configuracio do espago urbano na
contemporaneidade. O espaco urbano ¢ o meio que possibilita o desenvolvimento das relagdes
e manifestagdes subjetivas, sendo fundamental para as vivéncias humanas e para reprodu¢ao de
nossa sociedade (BOTELHO, 2007). Todavia, atualmente as cidades, tal qual um tecido vivo,
crescem de forma acelerada e sem uma organizagdo adequada, pois a rapidez como se dao os
processos espaciais supera as possibilidades de acdes de planejamento espacial.

Na realidade, ndo € por falta de planos urbanisticos, ou por ma qualidade destes que as
cidades brasileiras apresentam problemas graves. Mas sim, porque esses planos seguem
interesses tradicionais da politica local e ignoram a maioria da populagdo (MARICATO, 2000).
Esses problemas atingem todos os ambitos das cidades, bem como os seus equipamentos
urbanos. Nos cemitérios ¢ possivel presenciar problemas relacionados a segregacado,
superlotagdo, disputa de espago e poder etc. Eles podem ser considerados maquetes do espago
do urbano no qual fazem parte (SOUSA, 2018).

Assim como 0 espaco urbano, os cemitérios, além de serem desafiadores, enquanto
objeto de investigacdo, sdo emblematicos, peculiares e instigadores. Eles sdo, por natureza,
interdisciplinares, portanto, para realizar uma sintese dos espacos cemiteriais ¢ necessario

adotar uma metodologia mais abrangente.
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Nessa direcdo, o primeiro trabalho aqui analisado, de Kemerich et al. (2014), intitulado
“A questdo ambiental envolvendo os cemitérios no Brasil”, aborda todas as tematicas que
envolvem os cemitérios, desde os tipos de cemitérios (verticais, tradicionais, jardins e
crematorios), as diversas formas de contaminagao (do solo, das 4guas subterraneas e do ar), até
as legislagdes vigentes, e aqui € destacado que até o ano de 2003, ndo havia legislagdo especifica
na esfera federal que regulamentasse a implantagdo e a operagdo das necropoles em termos
ambientais e sanitarios. Apenas em 03 de maio de 2003 o Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) promulgou a Resolugao n°® 335, que dispdem sobre o licenciamento ambiental de
cemitérios.

Os autores comprovam que os cemitérios constituem potencial fonte de contaminacao
ambiental para o meio ambiente e para a satde das pessoas, ressaltando que as legislacdes
vigentes, apesar de ainda lentamente, aos poucos estdo tornando-se conhecidas e sendo
cumpridas. Eles concluem que as necropoles verticais possuem melhor eficiéncia em termos
ambientais e de saude da populacdo do entorno.

O segundo estudo investigado foi desenvolvido por Neckel et al. (2017),
“Environmental damage and public health threat caused by cemeteries: a proposal of ideal
cemeteries for the growing urban sprawl”. Este, parte da problematica do crescimento territorial
urbano que tem ocasionado reducdo de espagos disponiveis para os cemitérios, provocando a
justaposicao de zonas residenciais e cemiteriais, para propor formas para reduzir os impactos
de contaminagao por necrochorume, por meio de implantagdo de cemitério vertical.

Para tanto, realizou-se um estudo pratico no Cemitério Central de Marau (RS). Neste,
foi constatado um predominio de timulos abertos, nos moldes de aterros sanitarios,
representando uma grande ameaca ambiental por conta do armazenamento de quantidades
significativas de materiais contaminantes, sem estruturas preventivas para evitar contaminacao
do solo, 4guas subterraneas e aguas superficiais. E na tentativa de propor um cemitério ideal no
atual contexto, 80 profissionais da drea de planejamento urbano e de meio ambiente de quatro
paises foram entrevistados. Como resultado, todos os entrevistados foram unanimes em sugerir
cemitérios verticais como op¢ao para minimizar a polui¢ao potencial ao meio ambiente.

Os autores em questao reaparecem com os trabalhos: Neckel et al. (2021a) e Neckel et
al. (2021b), que promovem um estudo de caso em trés cemitérios em Carazinho/RS. Os autores
partiram da identificacdo dos niveis de contaminacao por metais pesados no solo de cemitérios
urbanos horizontais, buscaram-se solugdes para construcdo de futuros cemitérios urbanos
capazes de mitigar a contaminagao do meio ambiente. Com o diferencial no trabalho de Neckel

et al. (2021b) que a partir desse caso pratico versou em fun¢do do aumento de dbitos por Covid-
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19. As duas produgdes concluem que as caracteristicas de um projeto ideal do cemitério sao
entendidas como: cemitério vertical, com crematorio, sistema de tratamento de efluentes,
sistema de tratamento de gas (odores), acessibilidade publica universal, sistema de ventilagao
e vedacdo de ar e dgua dos nichos de sepultamento. Ademais, o estudo em fungdo da pandemia
do coronavirus chama atencdo para a importancia de monitorar constantemente os cemitérios
atuais, visto que pandemias criam a necessidade de enterros construidos as pressas a medida
que os cemitérios urbanos sdao sobrecarregados e tais taxas de aumento pioram
significativamente a contaminagdo do solo nos cemitérios

Na sequéncia investigou-se o quinto trabalho, de Ribeiro et al. (2021), intitulado
“Aspectos Técnicos Direcionados a Construgdo de Sepulturas Verticais. Estudo de Caso:
Cemitério Vertical Municipio de Belford Roxo — RJ”. O artigo mostra as particularidades do
processo construtivo ¢ ambiental envolvidos no método de sepultamento verticalizado e foi
possivel observar que o modo construtivo de um cemitério vertical se assemelha a um prédio
convencional. Os autores detalharam o processo construtivo da estrutura das gavetas que
compdem o cemitério vertical, desde a preparacao do solo que vai receber a fundagao, até o
funcionamento dos inativadores de gases, como ¢ o tratamento do necrochorume e a relagdo
com a falta de espago. Com isto, eles concluem que hé necessidade de construir um cemitério
vertical, sejam pelas suas vantagens construtivas associadas ao processo de verticalizagdo, seja
para o beneficio da sociedade como para o meio ambiente.

Nesse sentido, o sexto estudo analisado, “Caracterizagdo do cemitério publico vertical
biosseguro localizado no municipio de Santa Barbara (Minas Gerais)” de Ferreira (2020),
também objetivou caracterizar esse modelo de sepultamento e, ainda, avaliar a relagdo entres
cemitérios vertical e o horizontal. Além de também constatar as vantagens ambientais que a
necropole vertical possui em relagao a horizontal, o modelo estudado em questdao se destaca
com relacdo ao custo final de sepultamento, visto que a populagdo tem como despesa apenas
uma tarifa minima para manuten¢ao.

Por outro lado, no trabalho de Ferrari ef al. (2015) “Cemitérios horizontais e verticais:
peculiaridades, impactos ambientais ¢ melhores praticas”, os autores observaram que o
cemitério vertical estudado (localizado no ABC Paulista/SP), nao esta totalmente enquadrado
no que se diz respeito a legislagdo, uma vez que este ndo possui licenga ambiental junto ao
orgdo ambiental, ficando evidente o descumprimento do principio da Resolugdo Conama
n.335/2003. Além disso, mesmo possuindo um sistema de captacdo e tratamento de gases, 0s
autores afirmam que ¢ “extremamente perceptivel o mau odor exalado no piso superior onde

estdo os loculos” (FERRARI et al., 2015, p. 686). Entretanto, hé a captacdo do necrochorume
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de forma efetiva realizada por mantas e gavetas internas. Mesmo apresentando exemplos
praticos de ma adequagdo de necropoles vertical e horizontal, os autores tendem para adogao
dos verticais pois concluem que no cemitério horizontal se torna mais evidente a contaminagdo
por contato direto com o solo tornando 0 mesmo extremamente vulneravel.

O oitavo trabalho investigado de Albertin et al. (2013), “Andlise e identificacdo dos
impactos ambientais da implantacdo e operacao de cemitério vertical” se destaca por resumir
os impactos ambientais positivos e negativos gerados pela operagao de um cemitério vertical.
Foram identificados 9 impactos, todos de incidéncia direta, 8 de natureza negativa, mas
reversiveis e 1 de natureza positiva. No Quadro 3 podemos verificar impactos ambientais do
meio fisico, biologico e socioecondmico. Assim como apontado por Ribeiro ef al. (2021) e
Ferreira (2020), o trabalho de Albertin ef al. (2013) permitiu estabelecer que os impactos

ambientais decorrentes da implantacao de cemitérios verticais sdo basicamente os mesmos que

a implantacdo de um edificio.

Quadro 3 — Impactos ambientais na fase de operagao de um cemitério vertical.

IMPACTO X
MEIO IMPACTADO IDENTIFICADO DESCRICAO DO IMPACTO
A operagdo do cemitério vertical proporcionard a diminuigdo de areas
Impermeabiliza¢ao permeaveis. Uma medida compensatoria seria a implantag@o de projetos de
reaproveitamento de aguas pluviais;
i Provenientes das dreas de apoio (sanitérios e dreas administrativas). Deverdo
Poluigdo por efluentes : ; gy m £ o
il ser destinadas a rede coletora de esgoto municipal e/ou fossa séptica com
iquidos z
filtro e sumidouro.
Contaminagdo por Necrochorume ¢ armazenado em bandeja de PVC ou fibra de vidro, é seco
MEIO FiSICO necrochorume por circulagdo do ar e polimerizagio;
Em periodos especificos, como finados, recebera grande fluxo de pessoas,
Poluig@o por residuos | resultando em aumento na geragao de residuos solidos. O empreendimento
solidos devera elaborar e seguir as diretrizes do Plano de Gerenciamento de Residuos
Soélidos (PGRS), conforme preconiza a legislagdo vigente.
As emissdes atmosféricas serdo provenientes da decomposi¢ao dos corpos.
Alteragdo da qualidade | Segundo Campos (2007), em cada sepultura (16culo) devera existir um tubo
do ar de ventilagdo, interligando a um duto central para expelir os gases gerados na
decomposicdo. Estes gases deverdo passar por um filtro de carvao ativado
Uma medida compensatoria para este impacto seria a implantagdo de
£ e Mudanga de Paisagem | paisagismo local. Pode-se compor o cendrio com arvores caducas e arbustos.
MEIO BIOLOGICO : i : :
(ambiente) Recomenda-se o uso de Palmeira Imperial para o estacionamento e arbusto
floridos por trazer mais alegria ao local.
Alteragdo da taxa de s ; -
Na fase de operagdo ocorrera geragdo de emprego.
emprego
) Woimentoilliko Ocorrera em dias especificos tais com: Finados; Cortejo funerario; Dia dos
MEIO SOCIO Seiciles Pais, Maes e das criangas. Para isso, 0 empreendimento devera disponibilizar
ECONOMICO vagas pela demanda por estacionamento;
Alteragio das atividades A operagdo do cemitério vertical proporcionard novas opgdes de
. s : sepultamento, sendo considerado, portanto, como um impacto positivo para
comerciais e de servigos :
a comunidade local.

dos

Com base nas analises desses oito trabalhos, fica evidenciado, a necessidade da adogao

cemitérios verticais. Porém, a necrdpole deve ser abordada para além de um simples

Fonte:

Albertin et al. (2013)
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equipamento urbano. Ela representa um simbolo da cultura de uma sociedade, portanto, seus
planejamentos ndo podem ser formulados a partir, unicamente, do fator ambiental.

Também estd intrinseco aos cemitérios o fator cultural. O cultural e o religioso diz
respeito ao conjunto de costumes e crencas estabelecidas pelas relagdes afetivas que os
individuos desenvolvem entre si € com o meio, como manifestagdes materiais expressas nas
ornamentacdes de timulos a religiosidade do ambiente e os comportamentos nos rituais
finebres.

O nono artigo analisado “Cemitérios verticais, espaco urbano ¢ meio ambiente: 0 novo
discurso cientifico universitario de incentivo a verticalizacdo do cemitério e cremacao” de
Thompson (2015) tem como objeto de estudo, propriamente, esse discurso técnico-cientifico,
que, enquanto potencialidade, apresenta-se favoravel a instauracdo de necropoles verticais e
crematorios no pais. Discurso que se baseia em aspectos biologicos, quimicos e fisicos e ignora
os simbolos e ritos religiosos. Trata-se de uma metodologia de abordagem qualitativa, na qual
procedeu-se a analise de 13 trabalhos cientificos (monografias, dissertagdes e relatorios) que
tratam da necessidade de destinar adequadamente os corpos dos falecidos.

Tais investigacdes convergiram na visao da autora para um desenredo que, embora

aponte para a valorizacao da sustentabilidade, apresenta-se ainda dicotomico:

A defesa do meio ambiente é tdo valida quanto necessaria, todavia consiste
num discurso cientifico que oculta a nega¢do da morte, presente em nossa
sociedade, o cemitério vertical extingue simbolos que promovem a memoria
dos mortos e dos grupos (THOMPSON, 2015, p. 13).

Thompson (2015) ainda conclui que nesses 13 trabalhos, em geral, o meio ambiente ndo
¢ de fato o ponto primario e a principal (ou tnica) mudanga, caso fosse, as propostas de novos
cemitérios atenderiam a manutengao dos simbolos e timulos que evocam a memoria a0os mortos
e os ritos dos vivos. Na realidade, propde-se um novo cemitério secularizado, que sequer remete
a morte. A necropole ¢ descaracterizada, adota feicdes laicas e pragmaticas, torna-se lugar de
neutralidade e de mera funcionalidade.

Posto isto, ¢ importante destacar que os trabalhos de Baum e Becegato (2018) e de Lima
(2020) sao oportunos em versar sobre caminhos onde a adequacdo ambiental ndo desconsidera
o simbdlico e religioso. Em “A atividade cemiterial nos municipios brasileiros: Impactos
ambientais, ordenamento juridico e perspectivas futuras”, Baum e Becegato (2018) apresentam
os impactos ambientais decorrentes da atividade cemiterial tradicional e as questdes juridicas
que a envolvem, para entdo, apontar como principal tendéncia futura os cemitérios verticais,

todavia os autores enfatizam sobre como ¢ importante: “vislumbrar possiveis caminhos que
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permitam as adequacdes ambientais necessarias para que a atividade de destinagdo dos corpos
ndo cause danos ao meio ambiente e que a0 mesmo tempo continue sendo um rito religioso.”
(BAUM e BECEGATO, 2018, p. 161). Os dois autores ainda salientam que o sucesso dessas
novas praticas para a destinacdo dos corpos necessita, sobretudo, de incentivo e politicas
publicas que tornem essas praticas mais acessiveis, inclusive para a populacdo de baixa renda.

“Apontamentos sobre os espagos da morte e a cidade: proposicao de cemitério vertical
no centro de Sao Paulo” ¢ um ensaio desdobrado da monografia de Jos¢ Tiago B. de Lima. Este,
parte da problematica da falta de espago fisico, uma realidade progressiva e premente nas
grandes metropoles como Sao Paulo, para propor uma edificagdo funeraria vertical, projetada
para além da fung¢do de memoria, um espago de convivéncia, simbolo de reflexdo sobre a
auséncia. O artigo aborda temas como o individuo, sociedade e morte; o urbano e os espacos
da morte, para embasar um projeto detalhado de uma edificagdo que se caracteriza por possuir
conjunto de espagos dedicados aos rituais simbolicos, o acolhimento aos enlutados e todo o
processo de preparagdo do corpo morto. Para assim, buscar retomar a participacao do cemitério
no cotidiano da cidade por meio de sua presenca na paisagem urbana e no tecido urbano
consolidado (LIMA, 2020).

Os quadros 4 e 5 apresentam, a partir de uma descricdo das perspectivas centrais
adotadas a respeito da temadtica e das principais alegacdes, uma sintese do que foi identificado

nos artigos selecionados pelo estudo.

Quadro 4 — Perspectivas centrais identificadas nos trabalhos selecionados

Item Perspectivas Centrais Autores
Neckel et al. (2021a); Neckel et al. (2021b);
. Neckel et al. (2017); Kemerich et al. (2014);
1 Ambiental Ferrari et al. (2015); Ribeiro et al. (2021);
Albertin et al. (2013); Ferreira et al. (2020)
2 Cultural/Religioso Thompson (2015)
3 Amalgama entre o ambiental € o Baum e Becegato (2018); Lima (2020)
Cultural/Religioso

Fonte: Dados da pesquisa (2021). Elaborado pelo autor (2021).
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Quadro 5 — Principais argumentacdes identificadas nos trabalhos selecionados

Item Principais Alegacdes Autores
Neckel et al. (2021a); Neckel et al.
Os cemitérios tradicionais constituem (2021b); Neckel et al. (2017); Kemerich et
1 potenciais fontes de contaminagdo do solo, ar | al. (2014); Ferrari et al. (2015); Ribeiro et

e recursos hidricos pelo necrochorume e os al. (2021); Albertin et al. (2013); Ferreira
gases originados da putrefagdo et al. (2020); Thompson (2015); Baum e
Becegato (2018);
Neckel et al. (2021a); Neckel et al.
As necropoles verticais possuem sistemas de | (2021b); Neckel et al. (2017); Kemerich et

2 captacdo e tratamento dos gases liberados al. (2014); Albertin et al. (2013); Ferreira
durante a decomposi¢ao et al. (2020); Thompson (2015); Baum e
Becegato (2018);
Neckel et al. (2021a); Neckel et al.

As gavetas verticalizadas s@o (2021b); Neckel et al. (2017); Kemerich et
3 impermeabilizadas e ndo possibilitam o risco | al. (2014); Ferrari et al. (2015); Ribeiro et
de contaminacao do solo e dos lengdis al. (2021); Albertin et al. (2013); Ferreira

freaticos pelo necrochorume et al. (2020); Thompson (2015); Baum e

Becegato (2018);

A superlotacdo dos cemitérios tradicionais
4 gera o problema social da falta de alternativas Ferrari et al. (2015)
para as familias de baixa renda

Neckel et al. (2021a); Neckel et al.
(2021b); Neckel et al. (2017); Ribeiro et al.
(2021); Ferreira et al. (2020); Lima (2020);

Baum e Becegato (2018)

Os cemitérios verticais sdo melhores opgdes
5 defronte a escassez de espago fisico nos
centros urbanos

Para adogdo das necropoles verticais €
importante que haja incentivo e politicas
6 publicas que tornem essas praticas mais
acessiveis, inclusive para a populacdo de baixa

renda

No geral, os projetos de cemitérios verticais

adotam feigdes laicas e pragmaticas, tornando-
se lugar de neutralidade e de mera
funcionalidade.

E possivel conciliar o meio ambiente como o
ponto primario e principal da mudanga, e
ainda propor um novo cemitério que atende a | Thompson (2015); Lima (2020); Baum e

manutencdo dos simbolos e timulos que Becegato (2018)
evocam a memoria aos mortos € os ritos dos
vivos

Fonte: Dados da pesquisa (2021). Elaborado pelo autor (2021)

Baum e Becegato (2018); Ferreira et al.
(2020)

Thompson (2015)

Notoriamente, os artigos de perspectiva central ambiental, como os de Neckel et al.
(2017); Kemerich et al. (2014); Ferrari et al. (2015); e, Albertin ef al. (2013) foram precisos e
objetivos em apresentar os problemas atuais e potenciais promovidos pelos cemitérios
tradicionais, bem como os aspectos técnicos que o sepultamento vertical possui como resposta.
Deve ser ressaltado, ainda, o estudo de Ferrari et al. (2015), por abordar, também, a questdao
social presente no contexto de superlotacao dos cemitérios municipais: a falta de alternativas
para as familias de baixa renda.

Em contraposi¢ao temos a produg¢do de Thompson (2015), que mesmo verificando a

valida e necessaria preocupacao ambiental, tece uma série de criticas aos trabalhos que abordam
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a tematica e ignoram a religioso inerente aos ambientes cemiteriais. A autora ainda trabalha sob
o pressuposto de que se ¢ possivel conciliar o meio ambiente com a manutencao do religioso e
do sentimentalismo. E como exemplo disso temos os artigos de Lima (2020); Baum e Becegato
(2018). Estes realizam uma amalgama entre os fatores ambientais e os culturais/religiosos,
propondo necropoles verticais que atendam a fun¢do de memoria, onde os simbolos e ritos

religiosos estejam presentes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O planejamento espacial € um desafio nos centros urbanos em expansao crescente. Com
base na literatura analisada, entende-se que a questao ecossistémica envolvendo o sepultamento
dos corpos humanos ¢ crucial diante de um contexto de expansdo do contingente populacional
bem como da ocupacdo fisica no interior dos limites municipais. Sob o pensamento ambiental,
o cemitério horizontal ¢ um empreendimento negativo, a semelhanga de equipamentos urbanos
como aterros sanitarios.

De acordo com os trabalhos analisados, os cemitérios representam uma perigosa fonte
de contaminagdo em potencial, seus poluentes podem ser de veiculagdo atmosférica, hidrica,
visual ou no solo em que estdo instalados, problemas que sdo desconhecidos pela maioria da
populagdo. A alternativa dos cemitérios verticais aparece como a resposta ambientalmente
adequada para a problemadtica, provida de sistemas de captagcdo e tratamento dos gases e
liquidos poluentes, além de expandir a capacidade de sepultamentos em menores ocupacdes da
superficie fisica.

Contudo, ressalvas devem ser feitas. O espaco urbano deve ser vislumbrado como
producdo espacial, histérica e temporal, para tanto se deve buscar a compreensao da fungao e
estrutura dos espagos, principalmente em casos de patrimonios de uma sociedade como ¢ o caso
das necropoles. A maior parte dos trabalhos aqui analisados se caracteriza por um discurso das
ciéncias exatas e naturais que nao cita, ou ao menos faz alusdo, a questdo da memoria e do
sentimentalismo, intrinseca a tematica da morte. O fator cultural € pertencente a estes espacos,
portanto ¢ impossivel compreender a espacializagdo dos cemitérios sem apreender a relagdo
entre o individuo e a morte e os demais aspectos culturais e religiosos envolvidos.

Portanto, a necessaria adogao dos cemitérios verticais nao pode ignorar a fungdo e a
estrutura social dos espagos urbanos, recomenda-se que os estudos e planejamentos das
necropoles verticais se conectem com outras areas da Ciéncias Humanas, pois, para planejar,

construir e reconstruir o cemitério se deve pensar nas relagdes afetivas entre os individuos.
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