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RESUMO

Estudos revelam que muitos alunos de Ensino Médio tem um certo nivel de dificuldade em
compreender a disciplina de Fisica, o que gera desinteresse, e dificuldades no ensino-
aprendizagem. Mediante essas situagcdes que escolhemos o tema do presente trabalho, de
implementar uma ferramenta ladica, diferente, que pode ser atrativa aos olhos dos discentes,
como forma de auxiliar o professor nas aulas, despertar interesse nos alunos, além de buscar
motivar esses jovens ao estudar os conteudos da disciplina. Buscando tentar amenizar essas
probleméticas no ensino-aprendizagem da disciplina de Fisica, realizamos uma comparacéo
entre métodos que podem ser utilizados como meios de avaliar o conhecimento dos discentes.
Para alcancar os objetivos da pesquisa, foi desenvolvido um jogo de tabuleiro composto com
cartas (perguntas do jogo) que trazem conceitos Fisicos contextualizados a situacdes
vivenciadas no cotidiano e dois questionarios tradicionais, para fins de verificar qual abordagem
se mostra mais receptiva pelos discentes. A pesquisa tem como objetivo principal analisar o
conhecimento do aluno p6s periodo pandemia e de aulas remotas em relacdo a Fisica do
cotidiano. Dentre outros objetivos, diagnosticar o conhecimento dos alunos pds periodo
pandemia em relacdo a Fisica do cotidiano; utilizar o jogo de tabuleiro como ferramenta didatica
no Ensino de Fisica, utilizando a competitividade e a interacdo entre os jogadores na construcao
do saber; analisar a participacdo dos estudantes no jogo didatico de tabuleiro; classificar o
conhecimento dos discentes sobre a Fisica relacionada ao cotidiano; e desenvolver a curiosidade
e o interesse dos alunos ao estudar Fisica. De modo geral os resultados indicam que os objetivos
foram alcancados, a ferramenta didatica demonstrou ter uma boa aceitacdo por parte dos
discentes, além de contribuir para incentivar a aprendizagem pela troca de saberes por meio da
interacdo social.

Palavras Chave: ensino de fisica; jogos de tabuleiro; ensino-aprendizagem; fisica no cotidiano.



ABSTRACT

Studies reveal that many high school students have a certain level of difficulty in understanding
the discipline of Physics, which generates disinterest, and difficulties in teaching learning.
Through these situations, we chose the theme of this work, to implement a playful, different
tool, which can be attractive in the eyes of the students, as a way to help the teacher in classes,
arouse interest in students, in addition to seeking to motivate these young people when studying
the contents of the discipline. Seeking to try to alleviate these problems in the teaching learning
of the discipline of Physics, we carry out a comparison between methods that can be used as a
means of evaluating the knowledge of students. To achieve the objectives of the research, a
board game was developed composed of cards (game questions) that bring Physical concepts
contextualized to situations experienced in everyday life and two traditional questionnaires, in
order to verify which approach is most receptive to students. The main objective of the research
is to analyze the knowledge of the student after the pandemic period and remote classes in
relation to everyday physics. Among other objectives, to diagnose the knowledge of students
after the pandemic period in relation to everyday physics; to use the board game as a didactic
tool in the Teaching of Physics, using the competitiveness and interaction between players in
the construction of knowledge; to analyze the participation of students in the didactic board
game; to classify the knowledge of students about Physics related to everyday life; and to
develop the curiosity and interest In general, the results indicate that the objectives were
achieved, the didactic tool demonstrated to have a good acceptance by students, in addition to
contributing to encouraging learning through the exchange of knowledge through social
interaction.

Keywords: physics teaching; board games; teaching learning; physics in everyday life.
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1 INTRODUCAO

Ao parar para refletir sobre a disciplina de Fisica, e analisar estudos realizados sobre a
percepcdo dos alunos de Ensino Meédio sobre a mesma, é possivel observar em muitos casos,
relatos de estudantes que tem um certo nivel de dificuldade em compreender a disciplina de
Fisica. Uma discussdo que na maioria das vezes aparece nesses estudos é a énfase dada aos
inimeros calculos matematicos, e a pouca contextualizacdo dos contetdos ministrados, de
forma que desperta no estudante o pensamento de ndo compreender onde se aplica todo esse
calculo.

Como aponta Menegotto e Rocha Filho (2008) os alunos muitas vezes ndo entendem
0s conceitos relacionados aos calculos que estdo estudando, antes de trabalhar a teoria, 0
professor ja inicia com a parte matematica do contetido. E isso ndo gera sentido para o
estudante, por ndo compreender exatamente onde se deve aplicar. Essa forma de muitos
professores lecionar com énfase nos calculos matematicos, reflete nessa interpretacdo dos
estudantes, em julgar a disciplina como cansativa e desestimulante, levando a esses educandos
desenvolverem um certo preconceito por acreditar que Fisica é s6 decorar formulas e resolver
célculos.

Outro ponto importante observado nesses estudos é o fato do aluno ndo conseguir
expressar 0 seu conhecimento da maneira que o ensino tradicional geralmente propde, ou seja
por meio de provas, ou atividades escritas. Como aponta Wiebusch et al. (2019), o método
avaliativo deve estar de acordo com o planejamento anual, onde se baseia nos objetivos e regras
exigidos pela instituicdo de ensino ao longo do ano. As autoras reforcam ainda que, 0 processo
de avaliacdo é eficaz quando fornece dados sobre o aproveitamento do aluno, desempenho
académico significativo, bem como quando o aluno atinge as metas estabelecidas pela
instituicdo. Pelas afirmacdes das autoras citadas, podemos compreender que 0s método
avaliativos ndo s@o regras imutaveis, e sim que sao metodologias que cada instituicdo deve
definir de acordo com o seu planejamento anual e necessidades dos individuos que compdem o
corpo discente da escola.

Durante o periodo pandémico, a educacdo sofreu uma mudanca repentina nos métodos
de ensino, e as dificuldades que ja existiam no meio educacional se agravaram ainda mais,
tornando mais desafiador para o educador mostrar ao aluno a importancia de se estudar Fisica
para sua vida. As aulas foram reduzidas a videos curtos, e 0s métodos avaliativos se tornaram

formuléarios digitais, fazendo com que o docente precisasse ser objetivo, abordando os
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principais pontos do assunto a ser ministrado na aula, onde muitos professores focam nos
calculos matematicos, deixando a contextualizacdo dos conteidos em segundo plano. Oliveira,
L. N. (2013, p. 350) expde que,

As novas tendéncias defendidas atualmente apontam para a importancia e necessidade
do Ensino de Fisica ser orientado de modo a favorecer a contextualizacdo dos
conceitos da Fisica, aproximando-os do cotidiano do aluno. Desta maneira, é
importante tornar o estudo da Fisica no Ensino Médio regular cada vez mais
conceitual, em detrimento do que geralmente se observa na maioria das escolas, onde
predominam abordagens excessivamente formais da Fisica, focada nos aspectos
matematicos e ndo conceituais.

Pelas palavras do autor verificamos hé alguns anos estudos ja apontam para a importancia de
contextualizar as aplicacdes da Fisica trazendo sentido para a vida do aluno, fazendo-o querer
estudar Fisica. A visdo de muitos estudantes sobre a disciplina antes da pandemia, como ja
citado nos paragrafos anteriores, era de que a Fisica é apenas decorar formulas e resolver
calculos, para os alunos recém saidos do ensino remoto emergencial, essa percepcao sobre a
disciplina acabou sendo ampliada devido ao curto tempo para ministrar todos os contetdos
previstos no planejamento da disciplina de forma remota.

Foi pensando nessa visdo, e necessidade que muitos estudantes possuem em assimilar qual a
importancia e relevancia dos contetdos estudados em sala, na sua vida cotidiana, e visando
propor um método de diagnosticar o conhecimento dos estudantes de forma diferente do
habitual que escolhemos o tema da presente pesquisa: “A Fisica do cotidiano através de um

jogo de tabuleiro: analisando conhecimentos de alunos no pos-pandemia.”

Onde em um primeiro momento o aluno é apresentado a questionarios com perguntas
de conteudos que sdo vistos em sala de aula e que é algo corriqueiro no ambiente escolar, e em
um outro momento, o aluno é apresentado a uma ferramenta didatica lidica, diferente do que

esta acostumado ver nas aulas. Como explica Favaretto (2017 p. 08),

Embora ndo possamos excluir o importante papel das aulas expositivas na
apresentacdo de determinados fend6menos, € inegvel o carater agregador dos jogos
como ferramenta educacional. Como o professor escasseia de ferramentas que tornem
as experiéncias educacionais marcantes na vida dos alunos, a apresentacdo dos jogos
s6 vem a somar nesse cenario, como elemento complementar durante o processo de
ensino.

Pelas palavras do autor pode-se observar a relevancia dos jogos como ferramenta
didatica no auxilio ao professor nas aulas de Fisica, visto que o0s jogos educacionais se baseiam
no interesse dos alunos pelo ladico, pelo que é diferente e isso independe da faixa etaria, o que
torna esse um recurso importante a ser utilizado no ambiente escolar para melhorar o ensino
aprendizagem nas escolas, uma vez que pode ajudar despertar nos estudantes um maior

interesse pelos conteddos ensinados, visando a recompensa em atingir o objetivo de ganhar o
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jogo.

A presente pesquisa tem como principal objetivo analisar o conhecimento do aluno pos
periodo pandemia e de aulas remotas em relacdo a Fisica do cotidiano. Além disso, buscou-se
também atingir os seguintes objetivos, diagnosticar o conhecimento dos alunos pds periodo
pandemia em relacdo a Fisica do cotidiano; utilizar o jogo de tabuleiro como ferramenta didatica
no Ensino de Fisica, utilizando a competitividade e a interagdo entre os jogadores na construcao
do saber; analisar a participacdo dos estudantes no jogo didatico de tabuleiro; classificar o
conhecimento dos discentes sobre a Fisica relacionada ao cotidiano; e desenvolver a curiosidade
e o interesse dos alunos ao estudar Fisica.

Na realizacdo da pesquisa utilizamos métodos avaliativos com diferentes finalidades,
onde o primeiro questionario tem como objetivo, reconhecer se os alunos sabem da importancia
da Fisica e suas aplicacdes no cotidiano. O jogo como ferramenta didatica para introduzir de
forma ladica a troca de conhecimento através da interacdo entre 0s participantes e a
competitividade. E o segundo questionario tem como objetivo, analisar se os alunos sabem
explicar ou julgar através da Fisica fatos relacionados ao cotidiano.

Para apresentarmos a referida proposta, o trabalho foi estruturado da seguinte forma, o
primeiro capitulo apresenta resumidamente a motivacdo para a realizacao da presente pesquisa.
O segundo capitulo retrata o referencial tedrico, que discorre sobre o curriculo e as mudangas
no Ensino de Fisica, sobre a importancia do ensino no cotidiano, sobre o ensino durante a
pandemia, sobre a importancia do lidico em aulas de Fisica, sobre a colaboracdo dos jogos de
tabuleiro no Ensino de Fisica, e sobre a aprendizagem significativa. O terceiro capitulo traz a
metodologia utilizada para a aplicacdo dos métodos da pesquisa, assim como a descri¢do do
espaco escolar campo da pesquisa, 0 desenvolvimento da ferramenta didatica ludica utilizada,
e 0s passos da realizacdo da pesquisa. No quarto capitulo aborda os resultados obtidos com a
realizacdo do trabalho de pesquisa e suas discussdes. No quinto capitulo aborda as
consideracdes finais do trabalho. Apos as referéncias bibliogréficas estardo os apéndices, com

0s questionarios utilizados, e 0 documento com as cartas utilizadas no jogo de tabuleiro.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O curriculo e as mudancas no Ensino de Fisica

Atualmente ha uma necessidade de inovacao no ensino de fisica no nivel médio, embora
pouco material apresente propostas claras, objetivas e praticas para os professores, que
geralmente tém pouco (ou nenhum) tempo para se dedicar ao estudo/pesquisa das estratégias
de ensino que possam se mostrar eficazes na mudanca de suas praticas tradicionais, acarretando
em uma maior dificuldade para os profissionais de educacdo em buscar inovar os seus metodos

educacionais. Pelas pesquisas de Villani (1984, p.82), ele afirma que:

As prdprias tentativas de introduzir métodos novos que tornem o aluno mais ativo e
mais participante, ou conteldos novos mais abertos, eshbarram, antes ou depois, com
a exigéncia fundamental da comunidade: os alunos aprenderam a aplicar melhor as
férmulas resolver mais rapidamente os exercicios? A propria literatura de pesquisa
esta cheia de comparagdes entre a "eficiéncia" do método tradicional (controle) e do
método proposto (experimental). Provavelmente o método tradicional é o mais
simples, "econdmico" organizado para conseguir os resultados de uma aprendizagem
"rotineira”: por isso ele é tdo largamente utilizado e tdo dificilmente substituivel.

Como o autor cita 0 método tradicional de ensino é mais simples e econémico, porém nem
sempre é o melhor caminho a seguir no ambito escolar quando se busca melhor desempenho
(aprendizado) da maior parte do alunos. Podemos observar pela citacdo acima, que essa
discussdo sobre a implementacdo de novas ferramentas de ensino acontece hd muitos anos, e
apesar dos avancos na educacdo alguns obstaculos em relacdo ao uso de novos métodos de
ensino ainda persistem até os dias de hoje. Apenas as aulas expositivas de forma tradicional por
si s6 ndo suprem todas as necessidades dos alunos, para gerar uma aprendizagem significativa,
0 que contribui para os discentes associarem a matéria de Fisica como um ramo da matematica
ou a algo complexo de se entender.

A Fisica € uma ciéncia experimental e, portanto, esta em constante desenvolvimento. O
século passado, porém, testemunhou uma quantidade maior de inovacdes e rupturas teoéricas do
que em qualquer outro periodo histérico. Essas mudancas ndo se restringem, porém, a
comunidade cientifica, pois suas reflexdes sdo colocadas sobre a sociedade como um todo. Com
iIsso vemos a necessidade de inovagdes ndo somente na ciéncia, mas também no modo de

ensinar ciéncia. Como aborda Gonzaga et al (2017, p.1),

A diversidade de métodos e ferramentas precisa ser analisada por cada professor, a
fim de que sejam empregados de forma correta e da melhor maneira possivel. A
realidade dos alunos, assim como seus interesses, deve sempre ser levada em
consideragdo para que o método e a ferramenta supram as necessidades didaticas,
auxiliando verdadeiramente no objetivo ao qual se destinam.

Ao refletir sobre o pensamento dos autores, podemos compreender a necessidade de interligar

a forma de ensinar e o contetido a ser ensinado com a realidade/meio em que 0s estudantes estdo
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inseridos. Atualmente com os avangos da ciéncia, a sociedade como um todo, partilha dessas
inovac0es, principalmente entre os jovens, podemos citar como alguns desses avancos, as novas
tecnologias que estdo presentes no dia a dia. Atualmente, as pessoas ouvem musicas
digitalizadas e trabalham com computadores que utilizam em sua composi¢do semicondutores;
a iluminacgdo publica inclui sensores fotogréficos; a medicina pode contar com aparelhos de
ressonancia magnética; Mesmo fendmenos espontaneos, como a luz originada no Sol e nas
estrelas, podem ser mais bem compreendidos na perspectiva da Fisica Contemporanea e
Moderna.

O curriculo de Fisica do Ensino Médio passou por uma nova atualizagao, porém, mesmo
que o curriculo esteja atualizado o ensino ndo segue exatamente a forma de transmitir de acordo
com tais atualizacdes, e por isso ainda o vemos como ultrapassado, pois as metodologias
utilizadas ainda ndo acompanham essa atualizacdo, e ndo suprem a necessidade que as
mudancgas realizadas no curriculo demandam. O Ensino Médio no inicio do século XX era visto
apenas como uma fase propedéutica ao Ensino Superior. Um dos fatores que contribuem para
esse quadro € a defasagem em termos de contetdo do atual curriculo de Fisica e aquilo que o
aluno é informado, pela midia escrita e falada, sobre os avancos e descobertas cientificas no
campo da Fisica no Brasil e no mundo (OLIVEIRA et al., 2007).

2.2 Importéancia do ensino no cotidiano

A BNCC — Base Nacional Comum Curricular da &rea das Ciéncias recomenda um
aprofundamento nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolucdo e Terra e Universo. A
percepcdo do mundo atual € significativamente diferente de algumas décadas atras, visto que,
a ciéncia e a tecnologia modificaram toda a sociedade. Desta forma, é dificil obter uma
compreensdo do cotidiano sem conhecimento especializado. Com isso, ha necessidade de
incorporarmos 0 conhecimento moderno e cientifico para que possamos compreender
plenamente o0 mundo atual.

Segundo a BNCC (2017), esses temas fornecem aos alunos conhecimentos conceituais
que podem ser utilizados para compreender, analisar e discutir problemas de diferentes
culturas sociais. Eles podem até usar esse conhecimento para criar solugdes. Ao aplicar
modelos, teorias e leis a problemas de sua vida pessoal, social e ambiental, os alunos podem
reinterpretar o conhecimento que ja possuem. Os temas reconhecem o potencial e as

limitacGes das Ciéncias Naturais e das suas Tecnologias. Desta forma, demonstra claramente
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a intencdo em significar os conteudos das Ciéncias, relacionando-os ao cotidiano do aluno. Com
isso, a BNCC (2017), aborda que a aprendizagem deve valorizar a aplicacdo do conhecimento
na vida cotidiana, nos projetos de vida e no mundo do trabalho. Deve também enfatizar o
protagonismo dos alunos ao discutir questdes relacionadas ao consumo, energia, seguranca e
meio ambiente. Isso vai além de simplesmente demonstrar conceitos com fatos ou situacfes
cotidianas.

O Ensino Médio ¢ o nivel educacional com maior pressao social nos estudantes, visto
que, a sua conclusédo coincide com a possibilidade de ingresso tanto no mercado de trabalho,
quanto ao prosseguimento em seus estudos, vislumbrando uma profissdo técnica ou de nivel
superior. Com isso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional - LDB/96 - pretende
superar as oposi¢cdes na formacdo dos estudantes, a saber: preparacdo para o vestibular vs.
formacéo profissional; ou ensino propedéutico vs. ensino profissionalizante, A LDB/96 quer
gerar uma nova identidade ao Ensino Médio: ser a de etapa final da educacdo bésica.

A associacdo com a vida cotidiana é poder perceber que a ciéncia na natureza existe em
todos os campos da vida humana. Nesse sentido, a associacdo com a vida cotidiana, proporciona
uma aprendizagem significativa dos conceitos da Fisica e a utilizacdo desse conhecimento em
situacOes ou problemas em que se encontram na vida. De acordo com Sousa (2017), a Ciéncia
esta fortemente envolvida no nosso cotidiano, e entender sobre a ciéncia e suas mudancas nao
é facil, pois exige de certa forma uma mudanca no modo de pensar para compreender e aceitar
os beneficios da mesma para toda a sociedade, ndo somente para 0s cientistas.

Correlacionar os conteidos a serem ensinados em sala de aula com o cotidiano pode
minimizar interpretacbes equivocadas por parte dos estudantes, ao observar os fendmenos
fisicos que acontecem ao seu redor, e assim ajuda-los a compreender melhor as aplicacdes da
Fisica no dia a dia. Como se pode perceber, a associagdo com a vida cotidiana tem um lugar

importante no desenvolvimento de aspectos cognitivos, afetivos e habilidades dos alunos.

2.3 Ensino durante a pandemia

No ano de 2019 veio a conhecimento da populagdo em geral uma doenca que foi detectada
primeiramente na China e que rapidamente se espalhou por todo o mundo. No Brasil o primeiro
caso da doenca foi descoberto em fevereiro de 2020, logo a OMS - Organiza¢do Mundial da

Saude, declarou que estavamos em uma situacdo de pandemia devido ao Corona Virus, doenca
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também conhecida como COVID-19. Devido tratar-se de uma doenga altamente infecciosa
entre 0os humanos, sendo transmitida principalmente pela troca de fluidos entre pessoas, por
exemplo pela fala, espirro ou tosse, e que em alguns casos evolui para um quadro grave podendo
levar até a Obito, devido a esses agravantes viu-se a necessidade de encontrar uma forma de
combater a propagacao do virus, e por ser um virus desconhecido, a maneira mais eficaz foi o

isolamento social. Como explica Médici, M. S., Tatto, E. R., e Ledo, M. F. (2020, p. 137),

Como as pandemias demoram para acabar, a sociedade precisou se reorganizar em
todos os seus aspectos, inclusive em relacdo ao sistema educacional(...). Como
medida de preventiva neste momento atipico,a OMS recomendou o0
distanciamento social. Essa medida necessaria €& incompativel com o
cotidiano escolar, pois a convivéncia em uma escola implica em proximidade entre os
individuos que nela circulam, além da organizacdo estrutural com salas de aula
lotadas, que provocam aglomeracdes, bem como nos refeitorios, banheiros, patio
e demais ambientes.

Como relatam os autores com a necessidade do distanciamento social entre as pessoas em
todos os aspectos de convivio social, como trabalho, escolas e outros momentos que requerem
proximidade entre as pessoas, foi preciso aprender a conviver com essa nova realidade e
encontrar maneiras para se adaptar a essa situacdo. O meio educacional encontrou-se com a
necessidade de repensar suas agfes e buscar uma solucdo para essa pausa que houve na
educacao em todo o mundo, ja que devido ao distanciamento social as aulas presenciais foram
interrompidas, por esse fato criancas, jovens e adultos se viram obrigados a ficar fora das salas
de aulas por um longo periodo de tempo. Como explica Rondini et al (2020, p.43)

As mudangas no sistema educacional tiveram que ser realizadas rapidamente, de sorte
que, de um dia para o outro, os professores precisaram transpor contetdos e adaptar
suas aulas presenciais para plataformas on-line com o emprego das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDIC), sem preparacdo para isso, ou com
preparacdo superficial, também em caréater emergencial.

Segundo o que explica os autores, alunos e professores migraram de forma repentina para
um novo modo de ensinar e aprender totalmente diferente do que estavam familiarizados.
Professores tiveram que rever seus métodos de ensino e se adaptar as telas de computadores e
smartphones, onde muitos profissionais da educagdo que tinham pouco ou nenhum
conhecimento em relacdo as tecnologias, tiveram que se adequar em usa-las para fins
educativos, mudando totalmente suas metodologias de ensino para 0 modo remoto emergencial.

De acordo com as pesquisas sobre as dificuldades de professores e alunos no periodo de
ensino remoto de Rondini et al (2020) revelam que os estudos realizados mostraram que 0S
professores j& enfrentavam dificuldades com o método presencial, alguns desses problemas
pioraram com a mudanga para o ensino remoto emergencial. Dificuldades como desinteresse

por partes dos alunos nas aulas, pouca participacdo e desisténcias, nessa situacdo de pandemia
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se agravaram. Um possivel motivo para esse agravante é o fato desses alunos terem que se
adaptar longe da rotina de sala de aula com os colegas de turma, e se adaptarem a aulas através
de telas. As aulas passaram a ter uma maior dependéncia da internet, o que esbarrou na
viabilidade da mesma pois, na realidade em que vivemos nem todos tém acesso a uma internet
de qualidade, que permita assistir a essas aulas remotas, aulas em formatos de videos, 0 que
leva a outro ponto importante a reducéo significativa dos conteudos ministrados, devido ao
curto tempo dos videos para abordar cada contetdo.

De acordo com pesquisas realizadas com alunos de terceiro ano de ensino médio por De

Jesus Café e Seluchinesk (2020, p. 203) trazem relatos como:

Diante mo a pesquisa realizada por meio de formulario eletrdnico impessoal e livre,
revelou que mais de 98% os jovens percebem a finalidade da escola. Quando
perguntado sobre tal finalidade eles responderam que o ambiente escolar colabora e
proporciona o saber, a busca pelo conhecimento, o aprendizado, preparagdo para a
universidade dentre outras. Tal andlise deste ponto nos remete que o sentido
educacional, entendido como processo de ensino e aprendizagem se destaca,
juntamente com esporadicas respostas que manifestam a escola como um lugar de
encontro e descontragdo. 1sso significa que todos sabem qual a funcéo, finalidade da
escola e o seu papel. Neste sentido, alguns alunos afirmaram que sentem a necessidade
de retorno, outros comecam a dar significado e valor, porque relataram que ja sentiram
vontade de parar de estudar ou algum dia evadiram, mas agora a vontade ou com a
rotina domiciliar ndo planejada fica mais dificil o estudo e fécil evaséo.

Com isso, a pesquisa revelou o importante papel do ambiente escolar para os discentes,
tanto no processo de ensino aprendizagem como também na formacéo social desses individuos.
Todas essas dificuldades enfrentadas nesse periodo de ensino remoto emergencial refletem no
processo de aprendizagem desses estudantes no retorno as aulas presenciais, pois foram 2 anos
de uma forma de ensinar e aprender totalmente diferente do que se estavam acostumados, além
da limitacdo que essa forma de ensino tras, e esse retorno € uma readaptacdo ao ensino
presencial.

De acordo com Gatti (2020), € preciso repensar as metodologias de ensino visando a
construcdo de mediacOes cognitivas. A autora reflete ainda que, € importante questionar o que
de fato foi proporcionado pela escola em relagdo ao ensino-aprendizagem, refletindo se de fato
tal aprendizagem foi concebida, diagnosticando por meio de didlogos com esses alunos,
avaliacOes qualitativa e somente depois uma avaliagdo com teor quantitativo. Ou seja, nesse
retorno de volta as aulas presenciais € necessario que se faca uma reflexdo se o que foi
propiciado no periodo de ensino remoto pela instituicdo realmente supriu as necessidades
cognitivas do aluno para que seja cobrado agora nas aulas presenciais.

Alunos que saem do ensino fundamental maior para o ensino médio enfrentam dificuldades

de adaptacdo a nova modalidade de ensino. Essa dificuldade é ainda mais acentuada quando
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essa mudancga ocorre durante o periodo emergencial com ensino remoto, fazendo com que 0s
alunos encontrem barreiras no ensino-aprendizagem no retorno as aulas presenciais, devido a
lacunas geradas durante o ensino pandémico. Essa limitacdo do ensino remoto, e talvez pouco
aproveitamento de aprendizado nesses dois anos de ensino, onde os conteidos ensinados foram
abreviados em aulas no formato de videos de poucos minutos, e 0 acompanhamento por parte

dos professores se torna mais distante.

2.4 Importancia do ludico em aulas de Fisica

A palavra “ladico” se origina do latim ludus que significa brincar. Diversos autores da
educacdo consideram as atividades ludicas, capazes de propiciar uma aprendizagem
significativa de conceitos ensinados na escola. Segundo Silva et al (2007), brincar € um aspecto
importante do desenvolvimento infantil, pois estimula a mudanca de pensamentos,
conectando-os a situagdes reais e possiveis. O que indica portanto que o ludico na pratica
educativa se torna uma ferramenta essencial, pois busca desenvolver o lado cognitivo,
intelectual e social dos discentes.

Os jogos estdo presentes na vida, tanto da crianga, quanto dos adultos, tornando-os
ferramentas que podem ser aplicadas no progresso de qualquer pessoa e, desta forma, deve ser
levado em consideracdo pelos educadores em qualquer nivel de ensino. (SANTANNA;
NASCIMENTO, 2011).

As teorias de Vygotsky indicam que o desenvolvimento do ser humano, a partir do
aprendizado, conta com a participacdo direta ou indireta de outras pessoas. Neste sentido, a
mediacdo interfere na relagdo de aprendizagem do estudante, proporcionando o
desenvolvimento das fungdes psicologicas superiores. Vygotsky (1998), relata que os jogos sao
uma importante ferramenta para obter este desenvolvimento, visto que, 0s jogos e suas regras
propiciam nos alunos uma zona de desenvolvimento proximal (ZDP), gerando desafios e
estimulos para a busca de conquistas mais avangadas, ensinando também a separar objetos e
significados. A ZDP ¢é o caminho que o estudante percorre até obter um nivel de
amadurecimento real, sendo denominado de zona de desenvolvimento real (ZDR), que
representa a capacidade do ser humano em realizar tarefas independentes. Utilizar o ltdico para
0 ensino de Fisica, o professor mediara o aprendizado dos estudantes que, a partir da ZDP
podem obter um conhecimento, possibilitando transformagdes na sua estrutura cognitiva.

Como aborda Gonzaga et al (2017, p.1),

A diversidade de métodos e ferramentas precisa ser analisada por cada professor, a
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fim de que sejam empregados de forma correta e da melhor maneira possivel. A
realidade dos alunos, assim como seus interesses, deve sempre ser levada em
consideracdo para que o método e a ferramenta supram as necessidades didaticas,
auxiliando verdadeiramente no objetivo ao qual se destinam.

Com base nas palavras da autora percebe — se que existem outros métodos de ensino
que podem ser explorados pelos professores, tornando o ambiente escolar mais atrativo para 0s
alunos, estimulando esses jovens a participar mais das aulas por meio de instrumentos mais
interativos que podem auxiliar o professor durante o processo de ensino e desenvolver uma
conexd@o maior entre aluno e professor, a fim de facilitar a aprendizagem dos estudantes. Os
alunos podem ser participantes ativos no processo de ensino aprendizagem, uma vez que 0
conceito de que o aluno € apenas um receptor de ideias e que apenas 0 professor passa
conhecimento esta ultrapassada.

O uso de ferramentas como 0s jogos educativos envolvem o estudante em um ambiente
ludico que permite aos alunos tanto absorver conhecimento por intermedio do professor como
também aprender com 0s outros colegas de turma, e serem ativos nesse processo de
aprendizagem sendo jogadores e criadores de conteido de jogos. Como afirma Pereira et al
(2009) o jogo € uma atividade estimulante, rica e produtiva que acaba suprindo necessidades
de entretenimento, educativas e intelectuais dos alunos, por incluir contetdos por meio da
interacdo social de forma leve e descontraida, com isso apresenta uma contribuicdo
importante para a aprendizagem.

Como os autores evidenciam, os jogos como ferramenta didatica ndo s6 despertam o
interesse dos jovens nas aulas, como também desenvolve nesses individuos o senso critico e
melhora o convivio social entre eles por ser um aparato que permite os alunos interagirem entre

si, participando diretamente da atividade.

2.5 Colaboracéo dos jogos de tabuleiro no ensino de Fisica

Os jogos de tabuleiros sdo muito divulgados e podem ser jogados a qualquer hora e
lugar. Entretanto, os jogos que ndo sdo de tabuleiro dependem de circunstancias que algumas
vezes nao podemos controlar. Grande parte das formas de jogos eletrbnicos sao
individualizadas, com muito pouca ou nenhum tipo de contato real entre as pessoas.

De acordo com Pereira et al (2009, p.15)

Envolvendo a Fisica nesse ambiente ludico de um jogo de tabuleiro, podemos
propiciar uma sensa¢do de se estar em oposi¢do a uma situacdo formal de aprendizado.
A situacdo de prazer, tensdo e alegria colaboram com o processo educacional porque
coloca o aluno em uma situacdo de potencial receptividade, uma vez que o imerge
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numa situacdo que geralmente gosta, onde ha pouca dispersao e, principalmente, onde
pode-se potencializar sua concentragdo para aproveitar a0 maximo estes momentos.

Como explana os autores, em sala de aula apenas com as aulas expositivas na maioria
das vezes o professor ndo consegue o foco total dos educandos por ndo ter um estimulo maior
envolvido, e tudo que tem ao redor pode ser motivo de distracdo para esses alunos dispersarem
a atencdo do que o educador estd explicando, pelo fato das aulas expositivas do método
tradicional de ensino ndo proporcionar situacfes prazerosas como em um ambiente que envolve
o ludico. Os jogos de tabuleiro permitem que os alunos trabalhem em grupo, o que proporciona
para a turma um melhor convivio social entre si, aspecto importante para a vida do individuo
na sociedade. 1sso viabiliza ao professor trabalhar com seus alunos limites, respeito e disciplina
por meio de uma atividade subordinada a regras, ja que todo jogo de tabuleiro tem regras a
serem seguidas para que se possa chegar ao final e vencer o jogo.

Como afirma Beneditti et al (2020) para os alunos o ensino-aprendizagem se torna muito
mais estimulante quando as aulas sdo discutidas, dialogadas em sala, com interacdo entre
aluno/professor, pois esse método permite que o estudante seja mais ativo no processo de
aprendizagem. Os autores sO reforcam a ideia da relevancia de se implementar novas
ferramentas de ensino nas aulas, principalmente se tratando da matéria de Fisica, que tem como
caracteristica ser uma disciplina complexa e exaustiva, por ser ministrada pela grande maioria
dos docentes de modo tradicional dando énfase aos inimeros calculos matematicos. Por meio
de ferramentas didaticas como o0s jogos de tabuleiro voltados ao ensino de Fisica o professor
tem uma maior probabilidade de despertar o interesse por parte dos alunos para o contetido da
disciplina, e inovar nas aulas, alternando com o método de ensino tradicional e assim tornar a
aprendizagem mais efetiva e instigante.

Estudos apontam que,

A competicdo no jogo propicia uma constante auto avaliacdo do individuo sobre suas
competéncias, habilidades, talentos e performance. A cooperacdo no jogo permite ao
individuo coordenar diferentes pontos de vista, sendo capaz de “descentrar”, ou seja,
de ver uma situacdo a partir do ponto de vista do outro. Ao jogar o individuo da muitas
informagdes e comunica, através da acdo, sua forma de pensar, a fim de solucionar
problemas e formular estratégias para a vitdria. Os jogos nos dao a possibilidade impar
de promover uma pedagogia diferenciada, pois permite ao professor criar e gerir
situacBes de aprendizagem dindmicas, atrativas e condizentes com as atuais condigdes

educacionais. (PRADO, 2018, p. 28)
Como cita a autora quando entendemos que a informagéo é resultado das trocas e
interacbes entre o individuo e o ambiente, a atividade lddica torna-se um instrumento

importante no processo de desenvolvimento da aprendizagem. Por isso, precisamos entender

que métodos que possibilitem desafiar ao raciocinio de cada estudante estd cada dia mais
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significativo no ambito educacional. Nesta situagéo, o estudante deve ser ativo e participativo,
precisando sempre definir estratégias e raciocinios, reconhecendo seus erros e construindo
novas estratégias até alcancar suas metas e objetivos no jogo. A atividade ludica proporciona
um ambiente critico, proporcionando ao estudante sensibilizar a estruturacdo do seu
conhecimento com oportunidades benéficas para o desenvolvimento de suas cognicdes
(PEREIRA et al., 2009).

2.6 Aprendizagem Significativa

A psicologia cognitivista, também denominada cognitivismo, é a parte da psicologia que
cuida dos processos da compreensdo, transformacdo, armazenamento e uso da informacéo
relacionados com a cognicdo (MOREIRA & MASINI, 2006). Os autores indicam que 0s
significados s&o os pontos iniciais para que possam ser desenvolvidos outros significados, se
comportando como pontos de ancoragem para se originar a estrutura cognitiva. Nas palavras de
Moreira (2011, p.13),

“A aprendizagem significativa é aquela em que as ideias expressas simbolicamente
interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que o aprendiz ja sabe.
Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé da letra, e ndo-arbitraria significa que a
interacdo ndo é com qualquer ideia prévia, mas sim com algum conhecimento
especificamente relevante ja existente na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.”

A aprendizagem significativa segundo o autor, acontece quando o individuo é capaz de adquirir
novos conhecimentos a partir de seus conhecimentos prévios, assimilando novas ideias com
algo que lhe € familiar, construindo um conhecimento mais sélido, ou seja, ocorre quando uma
informacdo apresenta um significado através da interacdo com 0s conceitos ou proposices
relevantes preexistentes na estrutura cognitiva. Moreira (2011) e Ausubel (1980, 2000)
acreditavam que o conhecimento existente de um aluno é o fator mais importante para
determinar a rapidez com que eles aprendem novas informacgdes. Com isso, a organizagédo
cognitiva do estudante é fundamental para a aprendizagem de conceitos cientificos, pois estes
sdo estruturados por uma organizagéo de conceitos e argumentos, formando um novo conjunto
de relacdes, que interagem com uma estrutura de conhecimento especifica. Desta forma, €
necessaria uma estrutura cognitiva preexistente, importante e fundamental para o processo
ensino-aprendizagem; o conteldo de Fisica deve ter significado e ser relevante para o educando;
e o professor também é um aprendiz, “nao ha docéncia sem discéncia” (FREIRE, 2001).

A aprendizagem significativa € o oposto, essencialmente, com a aprendizagem

mecanica. Na significativa, a nova informacdo interage com alguma ideia ou conhecimento pré-
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existente, enquanto na mecéanica, ndo ocorre interacdo entre a nova informagéo e os conceitos
prévios na estrutura cognitiva do estudante. O exemplo mais comum da aprendizagem
mecanica, € a memorizacdo de um conteddo sem qualquer fundamentacdo que lhe dé
significado. Existem algumas condicGes para a ocorréncia da aprendizagem significativa:

i. 0 professor deve investigar os conhecimentos prévios dos estudantes e ensinar a partir
destes conhecimentos;
ii. o material utilizado deve ser significativo, isto €, deve estar relacionado com a
estrutura cognitiva do estudante de maneira ndo-literal e ndo-arbitraria;
iii. independente do material ser significativo ou ndo, o estudante deve ter predisposi¢cdo em
aprender de forma significativa, isto &, ele ndo pode ter a intencdo de memorizar ou decorar 0
material, visto que, este tipo de atitude leva a aprendizagem mecanica, sem relacao entre a nova
informacao e a estrutura cognitiva do estudante. Valadares (2005), indica as principais causas
para o fracasso do ensino de Fisica, principalmente a repeténcia, apontando solucdes didaticas
construtivistas para reverter este cendrio. Para obter sucesso no método de ensino-
aprendizagem, o autor propde que se deve buscar a aprendizagem significativa para o ensino
de Fisica associada a um rigor cientifico por parte do professor e dos materiais didaticos

desenvolvidos.
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3 METODOLOGIA

3.1 Apresentacdo da metodologia utilizada para a pesquisa.

O presente trabalho trata-se de uma pesquisa, que tem o propoésito de diagnosticar qual
a visdo e o conhecimento que os alunos de Ensino Médio tém sobre a Fisica ensinada em sala
de aula, através de duas ferramentas didaticas, que buscam analisar o conhecimento dos
estudantes sobre conceitos Fisicos relacionados a situac6es cotidianas. A pesquisa foi realizada
em uma escola publica, do municipio de Sdo Raimundo Nonato, com uma turma de terceiro
ano do Ensino Médio. No que se refere a natureza da pesquisa se caracteriza como quali-
guantitativa, pois se trata de uma pesquisa participante, com analise de dados através de
questionarios que foram aplicados durante a pesquisa, e a participacdo dos estudantes na
dindmica realizada.

A proposta da pesquisa foi analisar e comparar métodos que podem diagnosticar a
bagagem de conhecimento adquirido por esses alunos nesse periodo de ensino remoto e pds-
pandemia, visto que esses estudantes estdo saindo de um periodo de quase dois anos de ensino
remoto, e estdo retomando o ensino presencial. Vale salientar que séo alunos que em breve
prestardo ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio, e se pressup8e que ja viram os contelidos
abordados na pesquisa pois sdo conteidos de 1° e 2° ano do Ensino Médio. Para essa analise
utilizou-se um método tradicional de diagnéstico por meio de dois questionarios, e uma
ferramenta ludica, um jogo de tabuleiro, para assim identificar o método que nesse caso rende
um melhor desempenho por parte dos alunos.

Um dos métodos utilizado para a pesquisa, foram questionarios tradicionais com
perguntas objetivas e subjetivas sobre assuntos de Fisica de forma contextualizada, e
relacionados ao cotidiano dos discentes. Assuntos como, calor, energia, leis de Newton,
movimento, entre outros assuntos de primeiro e segundo ano do Ensino Médio. O primeiro
questionario aplicado procura verificar se os discentes tém consciéncia que a Fisica esta
presente diretamente no nosso dia a dia, e se esses estudantes conseguem exemplificar em
palavras, momentos em que observam a Fisica no cotidiano. O Gltimo questionario aplicado
busca analisar se os alunos relacionam as aplicagdes da Fisica em situac¢des cotidianas.

O outro método utilizado como forma de estimar o conhecimento desses estudantes foi

uma ferramenta ludica, um jogo de tabuleiro, composto com perguntas que envolvem situacGes
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cotidianas em que podemos observar fendmenos Fisicos, relacionados aos mesmos contetidos
citados anteriormente.

Com a ferramenta de avaliacdo educacional ludica utilizada na pesquisa, busca-se
auxiliar o professor no processo de ensino, com o intuito de despertar nos alunos curiosidade,
extinto de competitividade, estimular a¢cdes em grupo e prender a atencdo desses jovens no
assunto abordado, como uma forma de verificar se o conhecimento adquirido pelos alunos
durante as aulas esta sendo significativo, além de servir como uma forma de revisar e fixar

melhor os contetdos.

3.2 Descricéo do espaco escolar

A referida pesquisa de campo foi realizada na instituicdo de ensino, CETI Moderna — Centro
de Ensino de Tempo Integral, que fica localizada na cidade de S&o Raimundo Nonato, no estado
do Piaui. Segundo dados do IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 0 municipio
foi elevado a condicdo de cidade com a denominacdo de Sdo Raimundo Nonato, pela lei
estadual n°® 669, em 26-06-1912. O municipio fica a uma distancia de aproximadamente 570
km de Teresina, a capital do estado. A cidade de Sdo Raimundo Nonato é lar de parte do
territdrio do Parque Nacional da Serra da Capivara.

A instituicdo CETI Moderna é localizada préxima ao Centro da cidade no bairro Aldeia, e
oferece apenas aulas de Ensino Médio em tempo integral manha e tarde. Ao todo a escola possui
10 turmas, divididas em primeiros A, B e C, segundos A, B, C e D e terceiros A, Be C. Aturma
que foi campo de pesquisa para o presente trabalho foi 0 3° ano B, contando com a participagédo
de 23 alunos. Nas turmas sdo ministradas trés aulas de Fisica por semana, com duracdo de
apenas 55 minutos cada aula em diferentes dias letivos da semana.

Figura 1- Faixada da escola CETI Moderna

Fonte: Autora



29

3.3 Desenvolvimento do Jogo Fisica no Dia a Dia

O tabuleiro do jogo Fisica no Dia a Dia foi desenvolvido com materiais de baixo custo,
como TNT, EVA e cola quente, para a construcao utilizou-se as seguintes quantidades dos
respectivos materiais listados na tabela 1 abaixo.

Tabela 1- Materiais utilizados na construcao do tabuleiro e pegas do jogo

MATERIAIS PARA O QUANTIDADE
JOGO
Para o Tabuleiro
TNT 4 metros
EVA branco e verde 4 folhas de cada cor
EVA vermelho 1 folha
Tesoura lun
Pistola de cola quente lun
Bastdes de cola quente 6 un
Régua lun
Para o Dado
Caixa de papelédo lun
EVA branco 2 folhas
EVA vermelho 1 folha
Papel adesivo 1 metro
Fita adesiva transparente lun
Tampinha de garrafa pet lun

Fonte: Autora

Para montar o tabuleiro inicialmente foi necessario recortar os EVAs em 84 retangulos
de 12x10cm, onde 4 deles sdo vermelhos para representar o ponto de partida do jogo e 80 sédo
divididos entre 48 verdes e 32 brancos para montar as 4 pistas do tabuleiro. Cada pista contém
8 casas brancas e 10 casas verdes montadas no tabuleiro aleatoriamente, formando quatro pistas
iguais. No centro do tabuleiro para sinalizar o fim do jogo foi criado um slogan do jogo Fisica
no Dia a Dia pela autora e impresso em gréafica. Para finalizar a construgéo, o tabuleiro foi
decorado com recortes de imagens retiradas da internet que representam situacdes cotidianas

abordadas nas cartas do jogo, a figura 3.1 abaixo mostra o tabuleiro desenvolvido para o jogo.
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Figura 2 - Tabuleiro do jogo e suas pegas

Fonte: Autora

As perguntas das cartas do jogo foram elaboradas através da adaptacdo de perguntas do
livro “Fisica do dia a dia, 105 perguntas e respostas sobre a Fisica dentro e fora da sala de
aula” de Regina Pinto de Carvalho (2019), todas as perguntas sdo de mdultipla escolha e as
cartas de sorte ou azar foram de autoria propria, nas caras contém frases como, “volte uma
casa”, “avance duas casas”, ‘“todos os adversarios voltam uma casa”, “escolha um

participante para voltar uma casa’ € assim seguem.

Figura 3- Cartas utilizadas no Jogo.

Fonte: Auoa o

Para a montagem do dado inicialmente com a caixa de papeléo foi feita a medicéo dos

seis lados do dado de 10cm cada, em seguida faz a montagem dos lados com cola quente, apos
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montar todos os lados, passamos a fita adesiva em volta de todo o dado para deixa-lo firme,
para decorar, cortamos 0 EVA branco com as mesmas medidas do dado para envolve-lo
completamente, em seguida cortamos 21 bolinhas com a medida de uma tampa de garrafa pet,
do EVA vermelho para demarcar o nimero de cada face do dado e colamos com cola quente,
por ultimo envolvemos todo o dado com papel adesivo para evitar que as bolinhas se soltem.
Para completar o tabuleiro precisamos de 4 pinos coloridos para representar cada jogador
durante o jogo, podem ser feitos com garrafas pet pequenas, ou como no caso do nosso jogo,
adquirimos os pinos em uma loja de brinquedos.

Figura 4- Elementos que compdem jogo.

Fonte: Autora

3.4 Realizagéo da pesquisa

A pesquisa foi aplicada em duas etapas, onde a primeira etapa foi destinada a conhecer
e identificar o nivel de conhecimento dos alunos sobre alguns assuntos da disciplina de Fisica
como, calor, pressdo, movimento e leis de Newton, todos eles relacionados a situagdes
cotidianas que provavelmente sdo vivenciadas por esses jovens. Nessa primeira etapa foi
aplicado um questionario diagnéstico com oito perguntas objetivas e subjetivas, para verificar
por exemplo, se nas aulas de Fisica era de costume do professor correlacionar os contetdos da
disciplina com o cotidiano, perguntas sobre situacfes do dia a dia em que eles conseguiam
observar fendmenos Fisicos, entre outras.

Esse primeiro questionario € uma ferramenta educacional basica que se classifica neste
trabalho como uma ferramenta tradicional diagndstica, que serviu para compreender o nivel de
conhecimento sobre a Fisica no cotidiano e se esses alunos tem consciéncia a respeito da

importancia de estudar Fisica aplicada ao cotidiano. Além de analisar como é o comportamento
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dos alunos em relacéo a ferramentas de ensino como essa.

Figura 5- Momento da aplicagdo do primeiro questionario

Fonte: Autora

Apbs os alunos finalizarem os questionarios, foi realizado um didlogo com os estudantes
para entender melhor a percep¢do desses alunos sobre a disciplina de Fisica. Antes de iniciar a
conversa, alguns discentes da turma pediram que explicasse uma das perguntas do questionario
que gerou curiosidade entre eles, a pergunta em questdo falava sobre o fenémeno que acontecia
com uma vela acesa, que mesmo quando colocada de cabeca para baixo a chama fica para cima.
Foi dada uma breve explicacdo quanto ao fenémeno Fisico que explica esse fato.

Ao observar questionamentos desse tipo por partes dos alunos percebemos como é
importante relacionar os contetdos de Fisica com a realidade desses jovens, pois desperta
curiosidade em entender o motivo, alem de que situagdes simples como essa da vela envolve
Fisica e muitos ndo reconhecem. Em seguida o dialogo aconteceu em torno de perguntas como,
qual a percepcao dele sobre disciplina, se para eles é importante estudar Fisica, se e porque
acham a disciplina complicada, se para eles a Fisica estava ou ndo ligada ao nosso dia a dia,

entre outras perguntas.
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Figura 6- Momento de didlogo com os discentes

Fonte: Autora

Na segunda e Ultima etapa da pesquisa, foi aplicado inicialmente a ferramenta didatica,
0 jogo de tabuleiro, composto por cartas com perguntas relacionadas aos mesmos contetdos de
Fisica de 1° e 2° ano citados anteriormente. Todas as perguntas do jogo sdo contextualizadas
com aplicagdes Fisicas a situacdes cotidianas. Com o intuito de averiguar se a partir do jogo
esses jovens conseguem identificar a grande aplicagdo que a Fisica tem no dia a dia deles, ao
responder as perguntas do jogo corretamente.

O objetivo que se pretendia alcancar com essa ferramenta ludica era verificar o
rendimento desses jovens com esse tipo de método ludico, o nivel de acertos das perguntas do
JOgo, se a interacdo desses alunos durante a dindmica foi positiva e se esses alunos se mostraram
motivados em participar. Para a dindmica do jogo, foi preciso que a turma se dividisse em quatro
grupos, por serem 23 alunos na turma, ficaram trés grupos de 6 e um de 5 alunos. Foram lidas
as regras do jogo para a turma e para dar inicio a competi¢do o grupo com maior pontuacdo ao
jogar o dado iniciou no jogo, foram em média 25 rodadas até um grupo chegar a rodada final e

ganhar o jogo.
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Figura 7- Momento que um representante da vez, joga o dado e inicia a rodada

Fonte: Atora
A cada rodada um participante do grupo se revezava para responder as perguntas, e 0s
representantes da vez podiam debater com o grupo antes de responder a pergunta.

Figura 8- Momento em que um grupo debate sobre uma pergunta.

Fonte: Autora

Entre as perguntas jogos ao surgir duvidas dos alunos sobre as perguntas, apds o grupo
dar a resposta, era dada uma breve explicagdo sobre o assunto abordado na pergunta da carta
do jogo. Depois de todas as rodadas venceu 0 grupo que conseguiu chegar primeiro ao centro
do tabuleiro, no fim do jogo, e responder corretamente a Gltima pergunta. No fim da dindmica

teve um pequena premiacdo para o grupo vencedor, como forma de recompensa pelo bom
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desempenho.

Para finalizar a pesquisa foi proposto outro questionario com seis questdes onde cinco
delas sdo de multipla escolha e uma questéo subjetiva. Esse segundo questionario ndo tem como
finalidade avaliar o aprendizado dos estudantes ap0s 0 jogo, pois nesse caso a ferramenta ladica
ndo teve fins de ensinar conteidos e sim verificar o que esses alunos ja trazem de conhecimento,
que foram adquiridos durante esses quase trés anos letivos no ensino médio, levando em

consideracdo o periodo de estudo remoto e o retorno as aulas presenciais.

Figura 9- Momento de resolugdo do segundo questionario

Fonte: Autora
Esse segundo questionario teve como finalidade principal, avaliar a percep¢do dos

discentes quando apresentados a fenémenos Fisicos que podem ser observados no cotidiano de
forma individual e novamente através de um questionario tradicional, buscando analisar o
comportamento e o nivel de aproveitamento deles quanto ao questionario. As perguntas do
questionario sdo referentes a situagdes como uso de uma panela de pressdo, aquecimento pelo
forno micro-ondas, leis de Newton no transito, situacfes que estdo presentes na vida desses
jovens e que muitas vezes passam despercebidas as aplicagGes Fisicas existentes nesses casos.

No fim do questionario, haviam quatro questdes referentes a metodologia da dindmica
do jogo, para que os alunos pudessem avaliar a dindmica realizada com o jogo em ruim, bom
ou Otimo, para identificar se para eles foram eficaz 0 momento da dinamica, se é Util ao
aprendizado, como classificariam a dinamica, se a partir da ferramenta lGdica conseguiram

identificar situagdes diarias em que podem observar fendmenos e aplicagdes da Fisica.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Andlise de dados primeiro questionario diagnostico

Como citado na metodologia, na etapa inicial foi realizado o primeiro questionario
diagndstico, que visou analisar o que 0s alunos conseguem reconhecer como fisica no cotidiano,
partindo de algumas perguntas que iam desde como aconteciam as aulas de Fisica na turma,
guanto de maneira muito superficial se eles conseguiam descrever a relagdo dos contetudos de
Fisica associados ao cotidiano, além de verificar se esses alunos reconhecem a Fisica em
situacdes do seu dia a dia. A primeira pergunta do questionério traz a seguinte indagac&o:

1- Nas aulas de Fisica o professor costuma fazer relages dos conceitos de Fisica estudados,
com o cotidiano? Se sim, cite um exemplo.

Gréfico 1- Dados da primeira questdo do primeiro questionario.

12 Questao

B Sim
B Nao

As vezes

Fonte: pesquisa direta

Nessa primeira questdo percebemos que as respostas estdo divididas, entre sim, o
professor costuma dar exemplos da Fisica associada ao cotidiano, e apenas as vezes iSs0O
acontece, mas a alternativa “as vezes” nesse caso se sobressai como mostra o grafico 1 acima,
entdo subentende — se que nem sempre esses alunos sao apresentados a situacdes do dia a dia
em que podem observar as aplicacdes dos conteddos de Fisica ensinados em sala. E apenas 4%
dos alunos que responderam a questdo disseram que o professor nao faz referéncias dos assuntos
estudados com o cotidiano. Ainda referente a primeira questdo, o grafico 2 abaixo mostra a
porcentagem dos alunos que citaram exemplos que eles lembram que foram mencionados pelo

professor durante as aulas.
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Gréfico 2- Dados referentes a segunda parte da primeira questéo.

Se sim, cite um
exemplo.

B Citaram um
exemplo

B N3o Citaram
Exemplo

Fonte: pesquisa direta

No gréafico 2 acima mostra que mesmo com o resultado do gréafico 1 anterior mostrar que muitos
alunos dizem que o educador faz referéncias de exemplos da Fisica no dia a dia ao serem
indagados a citar alguns exemplos 61% desses alunos nao souberam responder.
Dos 39% que responderam que o professor costuma fazer relagdo dos conceitos Fisicos com o
cotidiano, citaram respostas vagas como:
“Conceitos de leis de newton”
“Lampada”
“Por exemplo quando andamos em um automovel”
“Velocidade que um carro atinge”
Ao observar essas respostas percebemos que os estudantes até sabem citar algum exemplo que
a Fisica esta empregada no cotidiano, porém ndo sabem formular o exemplo de forma a explicar
como a Fisica se aplica no caso mencionado.

No grafico 3 a seguir mostra os dados coletados relacionados a segunda questdo, que
traz a seguinte indagacao aos estudantes:

2- Vocé concorda que os fendmenos fisicos que vocé estuda na disciplina de Fisica estdo
presentes nos mais diversos momentos do seu dia a dia? Se sim cite um exemplo.
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Gréfico 3- Dados da segunda quest&o.

22 Questao

B Sim

H Nao

Fonte: pesquisa direta
O grafico 3 acima, mostra que 91% dos alunos responderam que concordam que os fenémenos
fisicos estudados na disciplina de Fisica estdo presentes nos mais diversos momentos do seu dia
a dia. E apenas 9% néo concordam. Podemos analisar que a maioria dos alunos dizem concordar
com a relacdo entre a Fisica e as situac@es cotidianas, mas nas respostas obtidas mostram que
esses estudantes apesar de saber dessa relacdo tem dificuldades em expressar em palavras
exemplos concretos dessa relagéo.

Gréfico 4- Dados ainda referentes a segunda parte da segunda quest&o.

Se sim, Cite um
exemplo.

MW Citaram um
exemplo

B N3o citaram
exemplo

Fonte: pesquisa direta
Como podemos verificar no grafico 4, os 83% que responderam, citaram exemplos como:
“Caminhando para casa”
“Ao jogar algo no chdo e o objeto continuar indo até acabar a for¢a”
“Eletricidade estatica ao limpar vidros”
“Eletrizacdo por atrito ao limpar vidros”

“A carga da bateria do celular”
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[z »
Quando coloco o celular para carregar
“Ao pentear o cabelo seco”

“Energia, Calor etc.’
“Um carro em movimento”
Assim como na primeira questao os discentes tem consciéncia de situacdes que sao vivenciadas
por eles em que existe aplica¢des Fisicas mas novamente ndo conseguem elaborar o exemplo
de maneira a explicar a Fisica presente na situacéo citada.

No gréafico 4 a sequir, apresenta as informacdes adquiridas referentes a terceira pergunta
do questionario 1. Que traz a seguinte indagacdo aos educandos:
3- Durante o seu dia em casa, vocé consegue observar algum fenbmeno Fisico estudado na

disciplina de Fisica?

Grafico 5- Dados da terceira questao.

32 Questao

B Sim

H Nao

Fonte: pesquisa direta.

Quando questionados sobre conseguir identificar algum momento durante o seu dia em casa,
em que era possivel observar algum fenémeno Fisico estudado em sala, a maior parte dos
discentes responderam que sim, observavam algum fendmeno.

Gréfico 6- Dados ainda referentes a segunda parte da terceira questdo.

Se sim, cite um
exemplo.

M Citaram um
exemplo.

W N3o citaram um
exemplo

Fonte: pesquisa direta.
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No grafico 6 acima mostra a porcentagem dos estudantes que citaram esses exemplos que
observam. Os 69% dos jovens que responderam citaram exemplos como:
“Ao usar um panela de pressdo, ao deixar algum objeto cair no chdo”
“Dilatagdo térmica em alguns objetos”
“Dilatac¢do térmica em alguns objetos expostos ao sol”
“Inércia”
“Ao ferver algo”
“Eletricidade estatica”
“For¢a usada para fechar a geladeira”
“O tempo como calor e frio”
“Energia elétrica”
“Ao ligar um lampada”
“Eletrizagdo por atrito”
Ao analisar essa questdo € possivel verificar que boa parte dos alunos tem conhecimento de
eventuais situacdes em que se aplica leis da Fisica em casa, mas é relevante observar que em
declaragBes como, “ao ferver algo”, “ao ligar uma ldmpada”, “ao deixar algum objeto cair
no chdo”, sabemos que nessas situacdes as aplicacfes da Fisica estdo presentes, porém nessas
respostas obtidas pelos alunos néo € possivel compreender como a Fisica se aplica, ou seja, eles
possuem consciéncia de situacbes em que 0s conceitos Fisicos podem estar presentes, mas ndo
conseguiram explicar como podemos compreender essa relagéo.

No grafico 7 a seguir temos as porcentagens obtidas na quarta questdo, que busca
identificar a percepcao dos discentes sobre aplica¢fes Fisicas no transito.

4- No trénsito, ao andar de carro, 6nibus ou outro automdvel, vocé consegue observar algum
dos conceitos fisicos que vocé estuda em sala de aula? Se sim, cite um exemplo.

Gréfico 7- Dados da quarta questéo.

4 2 Questao

B Sim

B Nao

Fonte: pesquisa direta.
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Analisando essa quarta questdo verificamos que a maior parte dos alunos responderam que
conseguem identificar algum momento no trénsito em que observam conceitos Fisicos
estudados em sala de aula. No grafico 8 abaixo, veja a porcentagem dos alunos que citaram e

ndo citaram exemplos.
Gréfico 8- Dados ainda referentes a segunda parte da quarta questao.

Se sim, Cite um
exemplo.

M Citaram um
exemplo

B N3o citaram um
exemplo

Fonte: pesquisa direta.

Com os graficos 7 e 8 acima é possivel fazer uma reflexdo sobre os resultados obtidos,
pois no primeiro grafico mais de 80% dos alunos que responderam conseguem dizer que
observam conceitos fisicos no transito, porém no segundo grafico mostra uma certa limitacédo
em dizer e explicar quais sdo esses conceitos, ou seja eles sabem que tem Fisica presente no
transito, mas ndo sabem dizer exatamente quais sdo essas aplicacdes Fisicas. Veja abaixo

algumas das respostas citadas pelos discentes.

“Sim, quando ao frear o automovel sofre o impacto se estiver em alta velocidade”
“Conceito de movimento e repouso”

“Que é necessario for¢a para mover algo”

“Inércia”

“Minha velocidade constante™

“Sim, a velocidade do automovel”

“Movimento™

“Movimento de impulso”

“Velocidade™
Considerando as respostas obtidas vemos que os alunos até citam alguns conceitos que sao

estudados na disciplina de Fisica que podem serem vistos no transito, mas de forma bem

abreviada sem dar ao menos uma breve explicacdo de em que momento esse conceito se aplica
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no transito.
No gréafico 9 abaixo observamos os dados coletados na quinta questdo, que traz a
seguinte pergunta aos estudantes:
5- Acabou a energia elétrica da sua casa a noite, e para nao ficar no escuro vocé acende uma
vela. Mesmo que vocé posicione a vela para baixo a chama da vela fica para cima. Vocé
seria capaz de explicar o porqué disso acontecer?

Grafico 9- Dados da quinta questéo

52 Questao

B Sim

H Nao

Fonte: pesquisa direta.

O gréfico dessa pergunta chama bastante atencéo ao verificar que nenhum dos alunos respondeu
saber a explicacdo para tal fen6meno, mesmo sendo uma situacdo que provavelmente todos ja
tenham observado em algum momento da vida. E como citado na metodologia essa foi uma
questdo que gerou discussdes e curiosidade nos alunos para entender o porqué da chama da vela
ficar voltada para cima, mesmo a vela estando virada para baixo. Portanto, isso mostra a
importancia de fazer essa correlacdo dos conteidos com o cotidiano, pois em situagdes como
essa da vela o conteudo ensinado faria sentido para o aluno, pois se aplica a uma situacao real
de sua vida.

No grafico 10 a seguir verificamos os dados obtidos na sexta questéo, que traz aos alunos a
seguinte situacdo voltada novamente para a Fisica presente no transito.
6- Em uma batida de carro os passageiros sem cinto de seguranga sao arremessados para

fora do veiculo. Existe alguma lei na Fisica capaz de explicar esse fendbmeno? Se sim,

enuncie a lei.
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Gréfico 10- Dados da sexta questéo.

62 Questao

HSim

H Nao

Fonte: pesquisa direta.
Analisamos através do grafico 10 acima, que 100% dos alunos responderam que existe uma lei
da Fisica que explica o porqué dos passageiros que estdo sem cinto de seguranca, em um veiculo
que se envolve em um acidente podem ser arremessados para fora. No grafico 11 a seguir
podemos observar as respostadas apresentadas pelos educandos na segunda parte da sexta
questdo, que pede para enunciar a lei que explica o fendmeno presente na pergunta.

Gréafico 11- Dados ainda referentes a segunda parte da sexta questao.

Se sim, enuncie a lei.

W Responderam

B Nao
responderam

Fonte: pesquisa direta.
Ao analisar as respostas dos estudantes averiguamos que todos responderam, porém nem

todos souberam enunciar corretamente a lei, que nesse caso € a primeira lei de Newton ou lei
da Inércia.

Os alunos deram respostas como:

“Ndo lembro o nome da lei, mas todo corpo em movimento tende a ficar em movimento”
“Principio da Inércia”

“Tudo que esta em movimento, tende a continuar em movimento”
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“Lei da Inércia”
“Ac¢do e Reacdo”
“Terceira Lei de Newton”
“For¢a do Impacto”
“Lei da forca e repulsdo”
“Lei de Newton”
Ao examinar as respostas obtidas verificamos que alguns alunos até enunciaram de certa forma
a lei, dizendo “todo corpo em movimento tende a ficar em movimento” mas ndo soube dizer o
nome da lei. Em outras respostas observamos que alguns apenas disseram qual é a lei, porém
ndo soube dar o enunciado, e outra parte dos alunos confundiram com outras leis da Fisica. Ou
seja é possivel perceber dificuldades por parte de estudantes de terceiro ano de ensino médio,
que possivelmente prestardo ENEM esse ano em assuntos que ja devem ter sido ministrados
nos anos anteriores. Porém devemos lembrar que provavelmente esses assuntos foram
ministrados no periodo de ensino remoto emergencial, o que leva a um possivel motivo para
essa dificuldade enfrentada por esses alunos.
No grafico 12 e 13 a seguir mostra o nivel de erros e acertos na sétima questao, e quais

foram as alternativas marcadas pelos discentes, a pergunta sete diz:
7- Observando um rel6gio de ponteiro na parede, é possivel observar um tipo de movimento

estudado pela Fisica. Marque a alternativa que corresponde ao tipo de movimento

representado pelo ponteiro do reldgio.

Gréfico 12- Dados obtidos na sétima questéo.

72 Questao

W Acertos
W Erros

N&o respondeu

Fonte: pesquisa direta.
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Gréfico 13- Dados referentes ainda a sétima questao.

72 Questao

4% 13% B MCV

= MRUV

B Nao respondeu

Fonte: pesquisa direta.

Observamos que nessa questdo sobre movimento, o nivel de acertos foi maior que nivel
de erros, contabilizando 78% das respostas. Com o grafico 13 podemos verificar que uma
porcentagem dos alunos confundiu o Movimento Circular Uniforme com o Movimento
Retilineo Uniforme, e outra pequena parte ndo soube identificar as caracteristicas presente no
movimento de um relégio de ponteiro, respondendo que 0 movimento representado pelo reldgio
é Circular Variado, quando na verdade o ponteiro do relégio percorre espacos iguais em
intervalos de tempos iguais, caracteristica do Movimento Uniforme.

Na Gltima questdo do primeiro questionario foi destinado um espaco para que os alunos
pudessem descrever em poucas palavras a importancia de estudar Fisica. Veja abaixo algumas
das respostas dadas pelos estudantes.

8- Este espaco é reservado para vocé em poucas palavras falar sobre a importancia de estudar

Fisica.

“E importante pois no dia a dia somos apresentados a coisas que acontecem com 0 NOSSO
conhecimento de Fisica.”

“E importante para o aperfeicoamento de automaoveis e para criacdo de novas tecnologias ”
“Entender como funciona o mundo”

“Fisica para mim é importante por que estuda os fendmenos e fazer calculos para saber como
cada fendmeno se situa”

“Para que possamos entender, e compreender 0s conceitos e aplicarmos eles No nosso dia a
dia, e de alguma forma poder auxiliar aqueles que estiverem a nossa volta”’

“A Fisica é importante porque devemos aprender e saber mais, e ela faz parte do nosso dia a

dia”
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“Esté4 presente no nosso cotidiano contribui para a facilidade do entendimento dos
acontecimentos que podem ocorrer”

“Para ter conhecimento sobre a matéria”

“E bom para ter conhecimento ”

“E ter mais conhecimentos sobre os estudos do dia a dia os fendmenos da Fisica”

“E importante para entender como funciona o nosso dia a dia”

“Porque a Fisica esta presente no nosso dia a dia”

“E importante porque a Fisica faz parte do nosso dia a dia”

“E importante porque o nosso dia a dia relacionado a Fisica”

“A Fisica é importante para observarmos o tempo”’

“E importante porque a Fisica esta relacionada no nosso dia a dia”

“A importancia é por conta das explicacdes e dos fendmenos

“Para entender as diversas formas de que algumas coisas acontecem”

“E muito importante para entendermos seus conceitos, e também porque esta presente no nosso
diaadia”

“Ter conhecimento dos fendmenos que nos cercam no dia a dia”

Analisando as respostas obtidas na questdo oito podemos perceber que muitos
responderam que a Fisica é importante por estar presente no cotidiano, porém nas questdes
anteriores do questionario que sdo relacionadas ao cotidiano, esses alunos em muitos momentos
ndo conseguem identificar a Fisica em situacdes cotidianas, ou ndo sabem explicar como a
Fisica se aplica em determinada situacdo do dia a dia mesmo sabendo que esta presente.

Como ja foi mencionado na metodologia ap6s a aplicagdo do primeiro questionario
diagndstico foi realizado um breve didlogo com os jovens aprendizes. Durante essa conversa
com os alunos, quando questionados sobre qual a visdo deles em relacdo a disciplina, e se
achavam dificil compreender os assuntos de Fisica, algumas das respostas por parte dos alunos
foram:

“E uma matéria chata”

“E uma disciplina dificil porque tem muitos cdlculos”

“E complicada porque é teoria misturada com matemdatica”

“Para mim é so calculo™

Essas respostas dos alunos nos mostra uma reflexdo sobre a relevancia de ensinar os calculos
matematicos vinculados aos conceitos, para que dessa forma possa fazer sentido ao discente

interpretar o resultado numérico utilizando para isso 0s conceitos e teorias.
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Sobre a Fisica esta relacionada ao nosso cotidiano as respostas ficaram divididas, alguns
disseram que acreditavam estar relacionada, outros disseram que ndo viam relagdo da Fisica
ensinada em sala de aula e eventuais situacfes do cotidiano deles. Com isso podemos perceber
que alunos que ja estdo na reta final do ensino médio ainda tem um pensamento erréneo sobre
a Fisica ndo estar relacionada ao nosso cotidiano, uma vez que a Fisica € uma ciéncia que estuda
a propria natureza ao nosso redor e seus mais diversos fendmenos. Nessa primeira etapa da
pesquisa, foi possivel verificar durante a aplicacdo do primeiro questionario que os alunos nao
demostraram muito interesse em responder o questionario por se tratar de uma ferramenta mais
tradicional para avaliagdo, onde alguns alunos ficaram dispersos, iniciando conversas paralelas
sendo necessario chamar a atencdo dos mesmos para que nao atrapalhassem os demais colegas

responderem 0s questionarios.

4.2 Resultados da dindmica do jogo Fisica no dia a dia

Na aplicacdo do jogo foi possivel perceber que quando foi apresentado aos alunos a proposta
da dindmica, 0 jogo de tabuleiro composto com perguntas de Fisica contextualizadas a assuntos
da disciplina aplicadas ao cotidiano, os discentes se mostraram empolgados em participar, se
prontificaram em ajudar na montagem do tabuleiro na sala, ouviram com atencdo as regras do
jogo, lidas pela supervisora antes do inicio da atividade. Lembrando que houve uma premiacao
para o grupo vencedor, mas a mesma sé foi revelada ao finalizarmos a dindmica, portanto a
participacdo dos jovens na atividade foi uma decisdo independente de premiagé&o.

Podemos observar pontos positivos ao utilizar esse método ludico, visto que os estudantes
se mostraram interessados em participar, demonstraram um instinto bem competitivo durante o
jogo. Assim como aponta Prado (2018) os alunos se engajam nas atividades que propomos
quando realmente se interessam em aprender, quando acreditam que a atividade proposta é
relevante para eles e se comprometem em explorar por conta prépria, independentemente de
qualquer recompensa. E isso foi 0 que notamos com a dindmica realizada, pois os estudantes
se comprometeram em participar voluntariamente antes de saberem de qualquer tipo de
recompensa.

Logo no inicio do jogo os estudantes ja demonstraram um instinto de competitividade, pois
guando solicitados que cada grupo deveria eleger um representante para a primeira rodada, logo
0s componentes de cada grupo j& comegaram a debater quem iniciaria jogando na rodada até

escolherem seus representantes. Decisdes como essa, trabalha nos estudantes o convivio social
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e a atividade em grupo, aspectos importantes a serem trabalhados com esses jovens que estdo
em pleno desenvolvimento da sua formacdo de cidaddo. Como explica Schaeffer (2006)
Atividades ludicas derivam do uso da linguagem e das ferramentas materiais. Sao de natureza
social porque as pessoas sO se envolvem em atividades ladicas quando interagem umas com
as outras. Pela reflexdo da autora é possivel compreender a importancia do ludico inserido no
ambiente escolar, por ser um ambiente responsavel tanto pelo desenvolvimento intelectual do
individuo, como também tem participacdo em garantir uma boa formacgéo pessoal em quanto
ser humano. Além disso, atividades lidicas em grupo traz essa possibilidade, como é explicado
na citacdo acima quando diz que atividades ltdicas acontecem por meio da interacdo social.
Durante a dindmica os alunos demonstraram ter conhecimento dos contetidos abordados nas
cartas do jogo, pois conseguiram acertar a maioria das perguntas, e assim foi possivel avancar
as casas no tabuleiro, acreditamos que a atividade grupal tenha influéncia sobre esse resultado
visto que a troca de saberes ocorre mediante a exposicdo dos conhecimentos de cada
participante do grupo, o que facilita essa troca de saberes e experiéncias. Trés dos quatro grupos
participantes chegaram a ficar apenas a poucas casas do fim do jogo, tendo que voltar no
tabuleiro devido as cartas de azar, nesse momento em que 0s trés grupos chegaram proximos
as casas finais da pista, os jogadores ficaram bem ansiosos para que chegasse a vez de jogar, e
sempre que um grupo oponente estava jogando, torciam contra, mais uma vez demonstrando
competitividade durante a dindmica. Apenas um grupo ficou um pouco para trds em relacdo aos
outros, pois nas trés primeiras rodadas caiu em casas brancas, e ao pegar as cartas brancas
acabaram caindo em cartas de azar em que deveria passar a vez na rodada, e isso foi o que 0s

atrasou no jogo. Prado (2018, p.31) reflete que

Por conta da continua interagdo entre os jogadores, evidenciada nos jogos de tabuleiro
modernos, as possibilidades de jogo também sdo abertas a partir da analise dos erros,
que sdo evidenciados e constatados pelo proprio jogador, levando-o a perceber o
motivo de uma jogada malsucedida e a posterior mudanca de estratégia.

Essa reflexdo que a autora traz nos faz ter a percepc¢édo de que com os jogos de tabuleiro como
esse até mesmo em momentos em que 0s jogadores, ou grupos, ndo conseguem éxito durante
algumas rodadas, ao observar as respostas dos oponentes, pode levar os jogadores a pararem
para refletir sobre suas proprias respostas, levantando discussfes entre a equipe, permitindo
uma troca de saberes por meio da interacdo social, onde essa percepcao talvez individualmente
ndo fosse possivel. Assim como explica Pereira, et al (2009) Ao superar 0 medo de cometer
erros, as pessoas podem tornar-se mais ativos tanto na vida cotidiana quanto na vida escolar.
Isso leva a muitos beneficios positivos. Pelo pensamento dos autores com atividades que

envolvem interacdo social os alunos podem perder o medo de errar e passam a aprender com o
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proprio erro, se tornando mais participativos durante as aulas.

Os autores Pereira et al (2009) reforgam a importancia do trabalho em grupo dizendo que,
na maior parte das vezes a escolha do que € certo ou errado, é decidido em grupo por meio da
discussdo entre todos os componentes, algo que na educacdo formal raramente é possivel. E
importante destacar que durante a dindmica do jogo os estudantes desenvolveram uma boa
atividade em grupo, pois durante as rodadas sempre que surgia ddvidas quanto as respostas, 0s
representantes de cada grupo sempre solicitavam a ajuda do grupo e debatiam, cada um expondo
suas opinides até entrarem em consenso quanto a reposta.

Nas Gltimas rodadas do jogo a disputa estava mais acirrada entre dois grupos, onde nas
etapas finais o grupo que estava a frente, faltando apenas duas casas para responder a pergunta
final errou a pergunta da rodada e passou a vez para 0 proximo grupo, que obteve éxito ao jogar
o0 dado podendo avancar 6 casas no tabuleiro, o que os levou a chance da vitdria, pois bastava
responder a pergunta final corretamente. Desse modo, o grupo demonstrou novamente um bom
trabalho em equipe debatendo a resposta com os componentes do grupo até chegarem a uma
conclusdo, que Ihes deu a vitdria na competicdo ja que responderam corretamente a pergunta.

Foram em média 25 rodadas no total até um dos grupos chegar ao fim do jogo Fisica no dia
a dia, e ao responder a Ultima pergunta correta, atingiu o objetivo de vencer o jogo. Os alunos
do grupo vencedor comemoraram a Vitoria e os demais alunos demonstraram que queriam a
continuagdo do jogo demonstrando que realmente estavam envolvidos com a atividade. Alguns
estudantes expressaram esse desejo por meio de frases como “professora nos podiamos
continuar o jogo”, “que dia vamos poder jogar de novo?”. Com isso vemos a importancia de
introduzir o ladico nas aulas de Fisica como um método auxiliar ao professor, para trazer esse
estimulo para dentro das salas de aula.

Como relata Falkembach (2006, p.3)

O uso dos jogos no processo de ensino e aprendizagem serve como estimulo para o
desenvolvimento do aluno e faz com que ele aprenda o valor do grupo. Por meio do
lidico, o aluno realiza aprendizagem e torna-se um agente transformador encontrando
uma forma de representar o seu contexto. E o vinculo que une a vontade e o prazer
durante a atividade. Os jogos educacionais se caracterizam por estimular a imaginacéo
infantil, auxiliar no processo de integracdo grupal, liberar a emoc&o infantil, facilitar
a construcdo do conhecimento e auxiliar na aquisicdo da autoestima.

Portanto ao observar as palavras da autora e essas atitudes demonstradas pelos alunos
percebemos a importancia que ferramentas ludicas podem ter na vida académica desses jovens,

pois servem para o desenvolvimento cognitivo e também emocional dos discentes em formagé&o.
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4.3 Anédlise de dados do segundo questionario diagnostico

Como ja citado na metodologia o segundo questionario ndo é para fins avaliativo de
aprendizado adquirido com a ferramenta didatica, o jogo de tabuleiro, e sim como um método
de avaliacdo do conhecimento que os alunos participantes da pesquisa ja possuem de bagagem
dos anos anteriores, para fins de comparar em qual dos métodos os aprendizes se destacam com
maior éxito em relacdo aos conteudos abordados. Um fato importante que pode ser observado
no fim da dindmica do jogo, foi que quando os alunos foram avisados que teriam que responder
um questionario, muitos disseram frases como “mas para que professora?”’, “mais
questionarios?”, “ndo quero responder questiondrios” 0U “ndo precisa mais atividade, so o
jogo estda bom professora”, €ssas indagacOes por parte dos alunos nds faz refletir sobre as
metodologias utilizadas em aulas de Fisica, sera que devemos restringir os meios de avaliacéo
apenas aos métodos tradicionais, como questionarios e provas? Com essas expressdes por parte
dos alunos acreditamos que 0s mesmos ja estdo saturados dessas serem as unicas formas de
avaliacdo utilizadas.

O gréfico 13 a seguir mostra o resultado de erros e acertos na primeira questdo do segundo
questionario diagndstico, que se refere a propagacdo de calor, aplicado a um aparelho
domeéstico, como mostra a pergunta um a seguir.

1- Pelas leis da Fisica, como ocorre o funcionamento de aquecimento dos alimentos pelo
micro-ondas?

Gréfico 14- Dados da primeiro questdo do segundo questionario.

12 Questao

W Acertos
M Erros

N&o respondeu

Fonte: pesquisa direta.
Como podemos observar no grafico 14 o nivel de erro na quest&o foi muito alto, apenas 5% dos
alunos acertaram a questao.
O gréfico 15 abaixo mostra o resultado da questao dois, que se refere as leis de Newton,

mais precisamente a lei da inércia, relacionada a uma situacdo que podemos observar
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diariamente nas matérias dos jornais televisivos, ou que infelizmente podemos observar de

perto se por ventura acontece conosco ou com alguém préximo do nosso convivio, que € a lei

da inércia aplicada em acidentes de transito. Como relata a segunda questdo a seguir.

2- Dentro dos carros existem equipamentos de seguran¢a como o cinto e os airbegs. Em uma
possivel colisdo (batida) entre dois veiculos, esses equipamentos servem para evitar que 0s
passageiros sejam arremessados para frente, ou que se choquem ao para-brisa. Qual é a
lei da Fisica que explica a necessidade desses equipamentos de seguranca. Marque a

alternativa correta.

Gréfico 15- Dados da questdo dois do segundo questionario.

22 Questao

W Acertos
M Erros

N&o respondeu

Fonte: pesquisa direta.

Analisando o gréafico 15 € possivel verificar que o nimero de erros continua maior que o
numero de acertos. Fazendo uma reflexdo em relacdo as duas primeiras questfes, percebemos
que os alunos tiveram dificuldade em associar a Fisica com as situacdes cotidianas apresentadas
nas questdes.

Uma possivel explicacdo para esse resultado € o fato de ser um questionario de avaliagédo
tradicional e talvez ndo ter despertado muito interesse nos alunos para ler com mais atencéo,
outra hipdtese é o fato de esses alunos terem cursado 0 1° e 0 2° do Ensino Médio na modalidade
de Ensino Remoto Emergencial, e mesmo tendo as aulas de forma remota, acreditamos que o
aprendizado nédo tenha ocorrido de forma linear, tendo um impacto claro na volta as aulas
presenciais.

A questdo trés do segundo questionario é uma questéo subjetiva, onde os discentes deveriam
recomendar o uso de cinto de segurancga a alguem utilizando uma explicacdo Fisica, veja a

seguir algumas das respostas do alunos.
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3- Como vocé recomendaria algum amigo uso do cinto de seguranca, baseando-se em uma
explicacéo Fisica?
“Pois se vocé estiver sem cinto, e ocorrer uma colisdo, seu corpo serd arremessado para frente.
Pois de acordo com 0 movimento do seu carro, Seu COrpo permanecera em movimento. ”
“Pois com o cinto ndo haveria impulso para frente”
“Terceira lei de Newton”
“Use o cinto para evitar caso vocé bata ndo ser arremessado para frente ”
“Usando a terceira lei de Newton ”
“A forca da inércia”
“Para toda agéo tem uma reagéo entao usem o cinto de segurancga para que caso haja uma
batida ndo se machuque ”
“Para a pessoa nao ser jogado pro lado de fora do veiculo”
“Que por causa do cinto ndo causaria algum tipo de impulso caso aconteca algum acidente ”
“Pois usando cinto ap6s uma batida ndo haveria o impulso para frente causando algum
acidente”
“Lei da inércia”
“Caso ocorra uma batida evitar que cause um acidente muito grave ”
“Para toda acao tem uma reacao”
“Porque caso aconteca um acidente o passageiro sera jogado para frente”
Com as respostas obtidas na terceira questdo observamos que alguns alunos souberam dar
o0 enunciado de como a lei da inércia se aplica em uma colisdo de um veiculo no transito, mas
em outras respostas observadas verificamos que alguns estudantes ndo conseguiram formular
bem o contexto da resposta utilizando a Fisica, e por fim percebemos que uma porcentagem dos
estudantes confundiu as leis de Newton.
O grafico 16 a seguir mostra o resultado obtido na quarta questdo, que aborda a Fisica
presente no funcionamento de uma panela de pressao.
4- A panela de pressao é um objeto de uso culinario capaz de cozinhar em agua alimentos de
forma muito mais rapida que outros tipos de panela. Porque a panela de presséo possibilita

que os alimentos cozinhem mais rapido?
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Gréfico 16- Dados da questdo quatro do segundo questionario.

42 Questao

W Acertos
W Erros

Ndo respondeu

Fonte: pesquisa direta.

Como é possivel observar no grafico 16 o resultado néo foi diferente das questdes anteriores, 0

nimero de erros superou 0 nimero de acertos novamente. Ao voltar no tépico dos resultados

obtidos no primeiro questionario diagnostico, podemos verificar que o uso da panela de pressado
foi citado pelos alunos quando questionados sobre exemplos onde eles observam a Fisica no
dia a dia em casa, e mesmo reconhecendo que ao usar uma panela de pressao estamos utilizando
0s conceitos Fisicos, 0s estudantes ndo conseguiram reconhecer como 0s conceitos se aplicam.

O gréafico 17 abaixo mostra os dados da quinta questdo do segundo questionario, a
questdo faz relacdo entre aplicagdes Fisicas e o funcionamento de uma geladeira.

5- A geladeira é um dispositivo comum em nossas residéncias. A sua funcéo € de bombear
calor para fora e para isso mantem resfriado o que for colocado dentro dela. Ela é
composta por basicamente duas partes importantes: o congelador, geralmente localizado
na parte de cima e o motor que se localiza na parte de baixo. Os alimentos que estiverem
no seu interior irdo perder calor para o meio devido a um principio que usa um movimento
de massas com base na diferenca de densidades. Qual € o principio fisico envolvido nesse

processo?
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Gréfico 17- Dados da questdo cinco do segundo questionario.

52 Questao

W Acertos
W Erros

Ndo respondeu

Fonte: pesquisa direta.

Como ¢é possivel observar no grafico 16, na quinta questdo a maioria dos estudantes também

ndo obtiveram éxito nas respostas, contabilizando 65% de erros. A partir desses dados podemos

constatar que embora todos saibam que a geladeira serve para conservar os alimentos e que
provavelmente a maioria desses jovens possuam o aparelho em casa, eles ndo conseguem
associar uma explicacdo clara da Fisica sobre o funcionamento da geladeira.

O grafico 18 a seguir mostra o resultado de erros e acertos da sexta e ultima questéo
do segundo questionario. A questao fala sobre a Fisica presente no funcionamento de uma
garrafa térmica.

6- Vocé ja se perguntou por que uma mesma garrafa térmica consegue conservar a
temperatura de liquidos frios e quentes? A Fisica explica esse fato, devido a estrutura
interna da garrafa térmica ser constituida por uma ampola de vidro com dupla parede
espelhada entre as quais existe vacuo. Esse sistema reduz significativamente a troca de
calor entre o liquido que esta la dentro e o meio externo, pois impede a troca de calor
devido ao espelhamento, devido ao vacuo entre as paredes duplas, e devido o vidro ser um
mau condutor térmico. Assim, o liquido demora a esfriar se estiver quente e a esquentar se

estiver frio. Qual ou quais fendmenos fisicos explicam esse processo?
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Gréfico 18- Dados da questdo seis do segundo questionério.

62 Questao

W Acertos
W Erros

Ndo respondeu

Fonte: pesquisa direta.
Na sexta pergunta representada pelo grafico 18, podemos verificar que houve um resultado
diferente das outras questbes, sendo 0 nimero de acertos um pouco superior ao numero de erros,
totalizando 52%. Uma possivel explicacdo para essa ter sido a Unica entre pergunta entre as
seis, em que os alunos obtiveram um resultado positivo, talvez seja o fato da questéo trazer um
enunciado maior, que explica de certa forma o fenbmeno, o que pode ter servido como base
para esses aprendizes raciocinarem sobre 0s conceitos abordados e acerta-la.

Percebemos por meio desse segundo questionario que os alunos demostraram maior
dificuldade com o método avaliativo tradicional, que sdo 0s questionarios, pois 0
aproveitamento da maioria dos alunos néo foi positivo.

Como reflete Cavellucci (2005), a aprendizagem acontece de maneiras diferentes para
pessoas diferentes, algumas pessoas tem mais facilidade em absorver novos conhecimentos do
que outras. Dois individuos podem participar da mesma experiéncia mas o aprendizado sera
diferente para os dois. A autora explica ainda que maior parte das teorias sobre a educacéo
indicam que o aprendizado acontece quase que igual para todos, quando na verdade existem
diferentes formas de aprender e expressar seus conhecimentos. Com as reflexdes da autora
podemos entender que o método avaliativo individual é importante no processo de ensino-
aprendizagem, mas partindo do pressuposto que existem diferentes formas de aprender e
inimeras particularidades na maneira que cada aluno absorve conhecimento, que enquanto
educadores devemos buscar em nome dessas diferencas, formas de atingir o maior namero de
aprendizes possiveis, utilizando diferentes estratégias. Fazendo uma breve anélise dos dois
questionarios aplicados, percebemos que existe um conflito nas respostas obtidas no primeiro
questionario em relagdo ao segundo questionario, pois no primeiro, pelas respostas obtidas é

possivel verificar que os alunos até reconhecem que a Fisica esta aplicada ao cotidiano, mas no
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segundo questionério os alunos apresentam grande dificuldade quando precisam relacionar as

situacBes cotidianas em que se pode observar aplicacdes e conceitos Fisicos.

4.4 Analise de dados da percepcéo dos alunos quanto a metodologia do jogo

Junto ao segundo questionario foram propostas quatro questdes para que os discentes
pudessem avaliar a dindmica do jogo, qual a visdo deles sobre esse tipo de metodologia com
uma ferramenta ladica.

O gréfico 19 abaixo mostra a classificagdo dos alunos sobre o jogo de tabuleiro em relacdo
a contribuicdo para identificar conceitos Fisicos ja estudados por eles em situacdes do cotidiano.
1- O método educacional (Jogo Fisica no dia a dia), facilitou para vocé identificar alguns

conceitos fisicos ja estudados em sala de aula na disciplina de Fisica aplicados ao seu

cotidiano?

Gréafico 19- Dados da primeira questdo sobre a metodologia do jogo.

12 Questao

B Ruim
B Bom

Otimo

Fonte: pesquisa direta.

Com o grafico 18 é possivel verificar que a maioria dos estudantes dividiram suas respostas
entre bom e 6timo, apenas uma pequena porcentagem respondeu ruim. E assim como foi citado
anteriormente no topico dos resultados da dindmica do jogo, os alunos mostraram boa
produtividade respondendo as perguntas do jogo e isso reflete na visdo deles sobre a
metodologia utilizada, demostrando que houve uma boa aceitagdo por parte dos discentes.

O gréfico 20 a seguir mostra o resultado da classificacdo dos estudantes sobre o quao
uatil a ferramenta didatica foi para entender que a Fisica esta diretamente ligada ao nosso dia a
dia.
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2- O quao util o método educacional foi para vocé compreender que os fendmenos fisicos

estdo aplicados ao nosso dia a dia?

Gréfico 20- Dados da segunda questdo sobre a metodologia do jogo.

22 Questao

B Ruim
HBom

Otimo

Fonte: pesquisa direta.
Com o grafico 19 podemos observar que 0 método ludico foi Util aos alunos para compreender
a grande aplicabilidade das leis da Fisica nas mais diversas situa¢des do nosso cotidiano, pois
quase 100% dos alunos respondeu bom e 6timo para esse requisito.
O grafico 21 abaixo mostra qual a opinido dos estudantes quanto a aulas interativas,
com a utilizacdo de ferramentas ltdicas como o jogo de tabuleiro.
3- Em sua opini&o, como classificaria aulas interativas como esta?

Gréfico 21- Dados da terceira questdo sobre a metodologia do jogo.

32 Questao

B Ruim
H Bom

Otimo

Fonte: pesquisa direta.
No grafico 21 acima analisamos que as respostas se dividiram em étimo e bom, o que nos faz
entender que os aprendizes aprovam a utilizacdo do ludico nas aulas de Fisica, e que pode ser
uma alternativa relevante no auxilio ao professor nas aulas.
No grafico 22 a seguir mostra o que os alunos acham de aulas interativas como a

dindmica do jogo, com atividade grupal, se ajuda na compreensdo do conteudo.
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4- Aulas neste formato (interativas), ajuda na compreenséo do conteido?
Gréfico 22- Dados da quarta questdo sobre a metodologia do jogo.

42 Questao

B Ruim
H Bom
Otimo

B N3o respondeu

Fonte: pesquisa direta.

Com a analise do resultado do grafico 21, verificamos que os alunos consideram que aulas
interativas, em que os alunos sdo participantes, ou seja, interagem ativamente na aula, como na
dindmica do jogo, em que os alunos podem obter uma troca de saberes em relagdo a forma de
pensar de outro colega de turma, percebemos que isso ajuda na compreensao do contetdo.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Como apresentado na introducdo do presente trabalho, estudos realizados na area de Ensino
de Fisica geralmente apontam problemas como falta de interesse, e dificuldades de
aprendizagem por parte dos alunos, devido a énfase dada aos calculos matematicos e a pouca
contextualizagdo dos conteudos. Portanto mediante essas situacdes, que escolhemos fazer uma
analise sobre a percepc¢do de estudantes de nivel médio em relacdo a disciplina de Fisica e a
contextualizacdo da mesma no cotidiano.

Pela pesquisa realizada com os alunos do 3° ano do Ensino Médio na escola CETI —
Moderna, analisamos que esses estudantes demonstram uma certa dificuldade em realmente
perceber momentos no dia a dia que podem observar as aplicacdes da Fisica, pois ao analisar e
comparar as respostas dos dois questionarios diagnésticos verificamos que em um primeiro
momento dizem que sim, 0s conceitos e aplicacdes da Fisica estdo presentes em situacfes do
nosso cotidiano, conseguem até reconhecer algumas situacées, porém na maioria das vezes ndo
conseguem exemplificar onde eles observam os fendmenos Fisicos na sua vida cotidiana, ou
guando exemplificam, fazem isso de maneiro muito superficial. Ou seja, no primeiro
questionario dizem que existe aplicagcdes da Fisica no transito, mas no segundo questionario
ndo conseguem identificar que leis da Fisica estdo presentes nas mais diversas situacbes no
transito.

Refletindo sobre o que foi mencionado acima, podemos dizer que essas dificuldades
discutidas podem ser em decorréncia tanto da pouca contextualizacdo dos conteudos de Fisica,
que relacionam a teoria e 0 meio social em que os alunos estdo inseridos, como também pode
ser um reflexo do aprendizado adquirido durante os dois anos de ensino remoto emergencial,
que talvez tenha sido prejudicado devido as mudancas radicais e repentinas que foram
realizadas para que esses alunos nao permanecessem totalmente sem aulas.

Podemos especular ainda como possivel explicacdo para essas dificuldades, por exemplo, a
falta de comprometimento dos préprios alunos em ler atentamente as perguntas, devido a falta
de interesse pelos questionarios tradicionais.

Considerando a dindmica do jogo, foi perceptivel a aceitagdo dos estudantes na dindmica
logo de inicio. SO em abordar como ocorreria a atividade 0s jovens se mostraram ansiosos em
participar. Demostraram caracteristicas de competicdo saudavel entre as equipes, sempre
mantendo respeito para com 0S outros grupos.

Um outro ponto positivo observado foi o dialogo entre os participantes de cada grupo, que
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refletiu em uma troca de saberes entres os alunos, que puderam observar conceitos Fisicos pela
perspectiva dos colegas de turma.

Acreditamos que o jogo mostrou que uma ferramenta ludica como o jogo Fisica no dia a
dia, utilizado ap06s as aulas de Fisica pode ser eficaz no auxilio ao professor, servindo para fixar
melhor o conteldo, fazer uma revisdo dos assuntos ministrados, ou como método de avaliacéo
segundo o critério do professor que pode decidir quais meios utilizar para avaliar 0s
conhecimentos de seus alunos, levando em consideracdo que a dinamica realizada despertou
interesse e prendeu a atencdo dos alunos durante a dinamica do jogo. Ao se tratar de uma
ferramenta que funciona através da interacdo entre pessoas, mostra que por meio das discussdes
entre colegas de classe pode-se chegar a uma melhor resposta e em caso de erro gerar um
aprendizado imediato a partir dos erros, fatos que individualmente, em uma prova escrita ndo
seria possivel, visto que o aluno ndo é capaz de perceber onde errou de imediato, somente alguns
dias depois apds a correcdo feita pelo professor.

Com isso podemos concluir que uma ferramenta didatica como essa, é importante para ser
implementada nas aulas de Fisica, por se mostrar ser eficaz para trazer esse auxilio ao professor,
servindo como uma atividade diferente, como ferramenta de avaliacdo, onde se pode mesclar
com 0s métodos de avaliagdo tradicionais, saindo da rotina do mesmo método tradicionais de
sempre, serve também como exercicio de fixacdo dos contetidos, entre outras possibilidades.

Fazendo uma analise final dos resultados obtidos, percebemos que o presente trabalho
atingiu os objetivos tracados a serem alcancados com a referida pesquisa, pois conseguimos
diagnosticar qual o nivel de conhecimento dos alunos sobre a Fisica do cotidiano, assim como
também obtivemos éxito com aplicacdo do jogo em relagdo a desenvolver, interesse,
participacdo, curiosidade e competitividade entre os estudantes.

Para trabalhos futuros deixamos a ideia de utilizar o jogo de tabuleiro apds as aulas,
podendo ser realizado por exemplo um planejamento de uma sequéncia didatica — SD?, que é
uma maneira de organizar, de forma sequencial, a execucdo de atividades. Ou seja, pode-se
organizar uma semana de aulas de Fisica estabelecendo da seguinte maneira, no primeiro dia
de aula, ser ministrado o conteudo de forma expositiva, ou da forma que é de costume do
professor, e em um outro dia de aula pode ser realizada a dindmica jogo, como forma de
verificar como foi o aprendizado dos alunos na aula anterior. Como o tabuleiro é basico, o que

€ necessario adaptar sdo apenas as cartas do jogo, que o docente pode criar de acordo com o

1Sugerimos para pesquisas sobre Sequéncias Didéticas — SD, o autor: ZABALA, Antoni. A prética educativa como ensinar.
Porto Alegre: Artmed, 1998.
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contetido que deseja ministrar. Em seguida pode ser passada uma atividade para a proxima aula
relacionada ao contetdo ministrado na aula e na dindmica do jogo. Utilizando assim tanto o
método tradicional de ensino, como também métodos lidicos para melhorar o processo de

ensino-aprendizagem.
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EDUCACAG, CIENCIA E TECNOLOGIA APENDICE A

Questionério 1- Diagndstico Inicial para reconhecer se os alunos sabem da importancia
da Fisica e suas aplica¢des no cotidiano.
1) Nas aulas de Fisica o professor costuma fazer relacbes dos conceitos de Fisica

estudados, com o cotidiano?
() Sim
( ) Néo
( ) As vezes

Se sim, cite um exemplo:

2) Vocé concorda que os fenémenos fisicos que voceé estuda na disciplina de Fisica estdo
presentes nos mais diversos momentos do seu dia a dia?
() Sim
( ) Néo

Se sim, cite uma situagéo:

3) Durante o seu dia em casa, vocé consegue observar algum fenémeno fisico estudado na
disciplina de Fisica?
( ) Sim
( ) Néo

Se sim, cite um exemplo:

4) No trénsito, ao andar de carro, 6nibus ou outro automdével, vocé consegue observar
algum dos conceitos fisicos que vocé estuda em sala de aula?
( ) Sim
( ) Nao

Se sim, cite um exemplo:

5) Acabou a energia elétrica da sua casa a noite, e para ndo ficar no escuro vocé acende
uma vela. Mesmo que vocé posicione a vela para baixo a chama da vela fica para cima.

Vocé seria capaz de explicar o porqué disso acontecer?

() Sim
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( ) Néo
Se sim, justifique apontando uma explicacéo:

6) Em uma batida de carro os passageiros sem cinto de segurancga sdo arremessados para

fora do veiculo. Existe alguma lei na Fisica capaz de explicar esse fendmeno?

( )Sim
( ) Néo

Se sim, enuncie a lei:

7) Observando um relégio de ponteiro na parede, é possivel observar um tipo de
movimento estudado pela Fisica. Marque a alternativa que corresponde ao tipo de
movimento representado pelo ponteiro do reldgio.

() movimento circular variado
() movimento retilineo uniformemente variado

() movimento circular uniforme

8) Este espacgo € reservado para vocé em poucas palavras falar sobre a importancia de

estudar Fisica.
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o
APENDICE B

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Questionério 2 - tem como objetivo, analisar se os alunos sabem explicar ou julgar através
da Fisica fatos relacionados ao cotidiano.

De acordo com seus conhecimentos prévios e o aprendizado adquirido com a metodologia
aplicada, responda as questdes abaixo.

1. Pelas leis da Fisica, como ocorre o funcionamento de aquecimento dos alimentos pelo
micro-ondas?

a) ( ) Atraves do processo de ressonancia as moléculas de agua existentes nos
alimentos absorvem essas ondas, as quais fazem aumentar a agitacdo das
mesmas, provocando assim o aquecimento dos alimentos de fora para dentro.

b) ( ) Através do processo de irradiacdo ionizante que sdo radiacdes que possuem
energia alta o suficiente para desalojar os elétrons dos atomos dos alimentos,
aquecendo-0s.

c) ( ) Através do processo de transmissdo de calor por conveccdo, onde as
moléculas ficam mais proximas entre si, fazendo a 4gua existente nos alimentos
evaporarem, o que permite a transferéncia de calor para o alimento.

2. Dentro dos carros existem equipamentos de seguranca como o cinto e os airbegs. Em
uma possivel colisdo (batida) entre dois veiculos, esses equipamentos servem para evitar
que 0s passageiros sejam arremessados para frente, ou que se choquem ao para-brisa.
Qual é a lei da Fisica que explica a necessidade desses equipamentos de seguranca.
Marque a alternativa correta.

a) ( ) 3?lei de Newton lei da acéo e reacao

b) ( ) lei da gravitagdo universal

c) ( )12 Lei de Newton ou lei da Inércia

d) ( ) Leidaqueda dos corpos

3. Como vocé recomendaria algum amigo uso do cinto de segurancga, baseando-se em uma

explicacéo Fisica?

4. A panela de pressdo € um objeto de uso culinario capaz de cozinhar em agua alimentos
de forma muito mais rapida que outros tipos de panela. Porque a panela de presséo
possibilita que os alimentos cozinhem mais rapido?

a) () Isso acontece porque a panela aumenta a pressao interna e possibilita a

fervura da agua acima do seu ponto de ebuligdo, que é 100°C.
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b) ( )Isso acontece porque a panela aumenta a pressdo interna e possibilita a
fervura da agua até o seu ponto de ebuli¢do, que é 100°C

c) ( ) Issoacontece porque a panela aumenta a pressao externa e diminui a interna,
e possibilita a fervura da 4gua a 100°C até o fim do cozimento.

d) ( ) Isso acontece porque a panela permite que a agua evapore mais rapido e saia
da panela com mais rapidez pela valvula de vapor da panela de presséo.

5. A geladeira é um dispositivo comum em nossas residéncias. A sua funcéo é de bombear
calor para fora e para isso mantem resfriado o que for colocado dentro dela. Ela é
composta por basicamente duas partes importantes: o congelador, geralmente localizado
na parte de cima e o motor que se localiza na parte de baixo. Os alimentos que estiverem
no seu interior irdo perder calor para 0 meio devido a um principio que usa um
movimento de massas com base na diferenca de densidades. Qual é o principio fisico
envolvido nesse processo?

a) ( )Transferéncia de energia térmica por condu¢do
b) ( )Transferéncia de energia térmica por convecgao
c) ( )Transferéncia de energia térmica por irradiacdo

6. Vocé ja se perguntou por que uma mesma garrafa térmica consegue conservar a
temperatura de liquidos frios e quentes? A Fisica explica esse fato, devido a estrutura
interna da garrafa térmica ser constituida por uma ampola de vidro com dupla parede
espelhada entre as quais existe vacuo. Esse sistema reduz significativamente a troca de
calor entre o liquido que esta 1a dentro e 0 meio externo, pois impede a troca de calor
devido ao espelhamento, devido ao vacuo entre as paredes duplas, e devido o vidro ser
um mau condutor térmico. Assim, o liquido demora a esfriar se estiver quente e a
esquentar se estiver frio. Qual ou quais fenébmenos fisicos explicam esse processo?

a) ( )Troca de calor por conducéo
b) ( )Troca de calor por convecgédo
¢) ( )Troca de calor por irradiagédo

d) ( )Troca de calor por, condugéo, conveccao e irradiacao
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(] APENDICE C

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

Questionario 3 - quanto a metodologia, esta destinado a avaliacdo da metodologia
utilizada, avaliar a dinamica do jogo, qual a visdo deles sobre esse tipo de metodologia

com uma ferramenta ludica.

1. O método educacional (Jogo Fisica no dia a dia), facilitou para vocé identificar alguns
conceitos fisicos ja estudados em sala de aula na disciplina de Fisica aplicados ao seu
cotidiano?

( ) Ruim
( )Bom
( ) Otimo
2. O quao util o método educacional foi para vocé compreender que os fenémenos fisicos
estéo aplicados ao nosso dia a dia?

( ) Ruim
( ) Bom
( ) Gtimo

3. Em sua opinido, como classificaria aulas interativas como esta?
( ) Ruim
( ) Bom
( ) Gtimo

4. Aulas neste formato (interativas), ajuda na compreensdo do contetdo?
( ) Ruim
( ) Bom
( ) Gtimo



APENDICE D

Cartas utilizadas no jogo - Perguntas de Fisica

/ O CEU E A TERRA \
A

Terra tem seu ciclo anual
composto por 365 dias. Como 0s
povos antigos chegaram a este total
de dias, apenas com observacbes
feitas aqui na prdpria terra?

a) Através da observacéo das
regularidades dos
movimentos dos astros,
como o nascer e o pér do
Sol.

b) Através da observacdo dos
periodos de chuva e de
seca.

c) Através da observacao dos
periodos de colheitas.

f O CEU E A TERRA

J

/ VIAGENS

O que acontece quando um avido

em voo entra em uma regido de

turbuléncia, onde a densidade do ar

¢ menor que a densidade da

atmosfera em condic¢Ges normais?

a) Fica mais leve e ganha
velocidade.

b) Perde sustentacdo e pode
cair varios metros.

¢) Ganha impulso e com isso
ganha altitude.

Temos 4 estacdes do ano. Em que se
baseia as estacdes do ano?

a) Baseia-se em  nossa
posicao no Globo
Terrestre em relacdo a
movimentacgdo do sol.

b) Tem ligagdo direta ao
movimento da lua em
torno da terra.

c¢) Tem ligacdo direta ao
movimento do terra em
torno de si mesma.

J

/ No Transito

Em um dia com chuviscos, o0s
elementos que determinam a
guantidade de &gua que alguém vai
receber sdo a velocidade resultante
da chuva e a superficie de contato.
Entdo o que é melhor, andar ou
correr?

a) Quando a chuva é moderada,
¢ melhor vocé andar. Com
menor velocidade, menos
gotas irdo atingi-lo durante o
percurso.

b) Quando a chuva é moderada,
¢ melhor vocé correr, a sua

velocidade aumenta,
diminuindo a chuva sobre o
Seu corpo.

c) N&o faz diferenca, correndo
ou caminhando vocé ira se
molhar na mesma
intensidade.

- J
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VIAGENS \

Como a radiagdo solar no
deserto é muito intensa, e faz
muito calor, as pessoas usam
tinicas longas e geralmente

/ TRANSPORTES \

Quando vocé esta caminhando
na rua, pela Fisica, a cada passo
que vocé da, seu pé exerce forca
sobre o chdo e a0 mesmo tempo

brancas, porque?
a) Para

refletir maior

guantidade da

radiacdo, evitando
absorcao de calor.

a

b) Para absorver a maior
guantidade dessa

radiacdo, evitando
absorcdo do calor.

a

c) Para que possa se
proteger da radiacdo

solar.

o

J

SUBSTANCIAS
O élcool congelado pega

fogo?

a) N&do, pois ao ser
congelado perde seus
ativos capazes de
gerar combustdo e
pegar fogo.

b) Sim, quando se
aproxima uma chama
do é&lcool etilico
congelado, sua

camada superficial se
funde rapidamente e
entra em combustao.

J

o0 chéo exerce forca sob seu pé,
no sentido contrario. Que lei da
Fisica explica esse fato pedestre
poder caminhar?
a) Lei da Inercia, 12 lei de
Newton
b) 22 lei de
Fr=m.a.
c) 3?lei de Newton, lei da
acao e reacao.

Newton,

- J

SUBSTANCIAS
O que acontece agua ao ser
resfriada de 0 a 4°?

a) Se contrai pois solidos
e liquidos diminuem
seu volume ao serem
resfriado.

b) Se dilata pois possui
dilatacdo irregular,
ao ser congelada
aumenta o volume.

c) Apenas passa do
estado liquido para o
estado solido.

o J
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TRANSPORTES

Vocé precisa fazer forca para se
manter em equilibrio quando
estd em um énibus e ele faz uma
curva, pois quando vocé esta no
Onibus vocé tem a mesma
velocidade que o Onibus. Ao
fazer a curva a direcdo do 6nibus
é alterada, e pela Fisica vocé
tende a manter sua direcdo e
velocidade anterior. E por isso
parece ser jogado para fora da
curva. A lei da Fisica que explica
esse fendmeno é?

a) Leida Inércia

b) Leidaagdo e reacéo

¢) Leidaqueda dos corpos

o

J

O CEU E A TERRA

O arco-iris ¢ um fenémeno
fisico, decorrente da chuva e da
luz solar, qual fenbmeno fisico
estudamos para entender o arco-
fris?

a) Reflexdo da Luz

b) Polariza¢do da Luz

c) Refracdo da Luz

/ NO TRANSITO \

Quando vocé esta dentro de um
carro em movimento, por
exemplo, vocé percebe o
deslocamento, velocidade e
aceleracdo do veiculo e como
essas grandezas podem refletir
no seu corpo. Esses sdo
conceitos estudados em que area
da Fisica?

a) Mecéanica
b) Termodindmica
c) Ondulatéria

o J

BRINQUEDOS/ DESENHOS
Os videos games com controle
remoto sem fio, utilizam qual
fendbmeno fisico para funcionar?
a) Radiacéo
eletromagnética.
b) Radiacéo elétrica.
¢) Radiofrequéncia.
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/ CONSTRUCOES

Por que os soldados ndo podem
passar marchando em pontes?

a)

b)

c)

Para ndo acontecer uma
ressonéncia entre  0s
passos dos soldados e a
oscilacdo da ponte que
ultrapasse a resisténcia da
estrutura causando danos
aela.

Para ndo acontecer uma
polarizagdo entre 0s passos
dos soldados e a oscilagdo
da ponte que ultrapasse a
resisténcia da estrutura
causando danos a ela.

Para ndo acontecer uma
dispersdo entre 0s passos
dos soldados e a oscilacdo
da ponte que ultrapasse a
resisténcia da estrutura
causando danos a ela.

J

O CEU E A TERRA
Como é que 0s antigos descobriram
0 ciclo anual da terra, apenas com
observacdes feitas aqui na prépria
terra?

d) Por causa das
regularidades dos
movimentos dos astros.
Como o nascer e o pbr do
sol.

e) Por causa das épocas de
chuva e de seca.

f) Por causa das épocas das
colheitas.

ano?
d)

e)

O CEU E A TERRA
Como séao definidas as estacBes do

Tem ligacéo direta com a
movimentagao do sol.

Tem ligagdo direta ao
movimento da lua em
torno da terra.

Tem ligagdo direta ao
movimento do terra em
torno de si mesma.

J

- J

O CEU E A TERRA
Por que quando cai uma chuva
rapida em dias quentes vocé tem a
impressdo de que a temperatura
aumenta?

a) Porque diminui a umidade
do ar e o suor evapora mais
rapido, dando sensacéo de
calor.

b) Por que aumenta a
umidade do ar e o suor
demora evaporar, dando
sensacao de calor.

c) Por que aumenta a
umidade do ar e suor
evapora mais  rapido,
dando sensacéo de calor.

o J
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/ VIAGENS \

O que acontece quando um avido
em Voo entra em uma regido onde a
densidade do ar é menor que a da
atmosfera em condicBes normais?
d) Fica mais leve e ganha
velocidade.
e) Perde sustentacdo e pode
cair varios metros.
f) Ganha impulso e com isso
ganha altitude.

- J

CONSTRUCOES
Nas estufas de plantas, o teto é feito
de vidro ou pléstico por que?

a) Porque esses materiais ndo
permitem que a radiacdo
solar penetre.

b) Porque esses materiais
retém maior quantidade de
calor deixando o ambiente

mais frio.

c) Por que esses materiais
deixam passar
praticamente toda
radiacao solar

proveniente do sol
deixando o ambiente mais
aquecido.

/ CONSTRUCOES \

Em pleno dia, sol brilhante, vocé
esta parado diante de um edificio
alto com paredes de cores escuras. E
as janelas envidragadas parecem
mais escuras, que as paredes!
Isso acontece porque as paredes
apresentam uma reflexdo difusa,
refletindo luz em todas as direcdes.
Ja as janelas envidracadas
transmitem a maior parte da luz que
chega a elas e refletem muito pouco
dessa luz. Assim, elas irdo mostrar-
se mais escuras para uma pessoa
que as observe.'
A explicacdo para a afirmacdo
anterior esta:

a) Correta

b) Incorreta

- J

- J

CONSTRUCOES \

Por que os cabos elétricos que
conduzem a eletricidade ndo séo
inteiramente esticados?

a) Por causa de uma possivel
dilatacdo linear por causa
de mudangas climaticas,
para evitar rupturas do fio.

b) Por causa de uma possivel
dilatacdo volumétrica por
causa  de mudancas
climaticas, para evitar
rupturas do fio.

c) Por causa de uma possivel
dilatacdo superficial por
causa  de mudangas
climaticas, para evitar
rupturas do fio.

o J
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EM CASA
Por que os cabos de panelas
geralmente séo de plastico ou
madeira?
a) Por causa da conducéo
de calor, o plastico e a
madeira ndo sdo bons
transmissores de calor.
b) Por causa da conveccdo
de calor, e o plastico e a
madeira sdo bons
transmissores de calor.
¢) Por causa da irradiacéo
de calor e o pléastico e a
madeira ndo sdo
transmissores de calor.

o %
/ EM CASA \

N&o se deve colocar garrafas
tampadas e cheias de liquido
como cerveja, refrigerante, no
congelador de uma geladeira. A
explicacdo a seguir p/ essa
afirmacdo é verdadeira ou falsa?
Esses liquidos sdo compostas na sua
maior parte por agua. A agua tem um
comportamento que € inverso ao da
maioria dos materiais uma vez que seu
volume aumenta acessorio de ficar o
vasilhame, ao contréario, contraisse
quando sua temperatura diminui com
isso temos um aumento de pressdo
sobre as paredes da garrafa e ela pode
se romper. VERDADEIRA

o
/ EM CASA \

o /

\_

De manhd esta atrasado(a) para o
colégio, e vocé vai tomar um café
com leite, o café estd muito quente
e o leite acaba de sair da geladeira.
Pela lei de resfriamento de
Newton, para ser mais rapido vocé
deve:

a) misturar um pouco de leite
frio ao café e espera cinco
minutos para que fique no
ponto.

b) Esperar cinco minutos para
que o café esfrie e somente
entdo misturar o leite frio.

Quando retiramos uma jarra de
vidro com suco, que ficou no
Refrigerador por algumas
horas, vemos gotas de agua se
formando na superficie externa
da jarra. A explicacdo a seguir
p/ essa afirmacdo é verdadeira
ou falsa?

A jarra gelada esfria o ar ao
redor dela, e um pouco do vapor
de agua dissolvido no ar se
condensa, formando gotas na
jarra. VERDADEIRA

/ EM CASA \

/

/
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/ EM CASA \

Para verificar se o ferro de passar
roupa estad quente, costuma se
lamber o dedo e tocar
ligeiramente o ferro com ele. Por
gue ndo se queima o dedo ao
fazer isso?

a) Devido a saliva que ao
tocar o ferro evapora se
torna gasosa e é ma
condutora de calor.

b) Por que o toque é muito
rapido.

c) Porque o ferro ndo esta
guente suficiente.

N %
/ EM CASA \

Quando temos um aparelho de radio
ligado e ligamos outro aparelho
elétrico, por exemplo, uma lampada,
ouvimos um ligeiro ruido pelo radio.
Isso acontece porque quando
ligamos um aparelho elétrico, ha
uma redistribuicdo de cargas no
circuito elétrico, o que implica na
aceleragdo dessas. Um radio é um
capacitor de radiacdo
eletromagnética, e, como ele
trabalha com uma larga faixa de
frequéncias, algumas vezes
consegue captar a radiacdo emitida
pelo  circuito em  questdo,
transformando em barulho.

VERDADEIRO OU FALSQO?

VERDADEIRO

/ EM CASA \

Porque ao pegarmos ha
macganeta de metal ela parece
estar mais fria que a de
madeira?

a) Porque o metal é um
mal condutor de calor

b) Porque o metal ndo
conduz calor.

c) Porque o metal é um
bom condutor de
calor.

d) Por que a madeira
conduz mais calor que
0 metal.

N %

o %
/ EM CASA \

Podemos aquecer a agua de uma
residéncia sem utilizar eletricidade,
com um fogdo a lenha. Colocando a
caixa de agua posicionada acima do
fogdo, a &gua mais fria, vinda da
caixa d’agua, circula através de uma
serpentina colocada no interior do
fogdo. Recebendo calor, a &gua
aquecida torna-se menos densa e
volta a caixa, subindo pelo ramo da
canalizagdo. Qual fendémeno fisico
explica esse processo?

a) Conducéo
b) Irradiacdo
¢) Convecgao

o %
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/ EM CASA \

Responda verdadeiro ou falso
para a afirmacdo a seguir:

“O pao fica duro de um dia
para 0 outro, caso ndo esteja
guardado em um saco
plastico. O plastico é
impermeével. Portanto, ele
impede a saida de agua do péo
por evaporacdo. Sem 0O
plastico, a agua evapora e,
consequentemente, o péo fica
duro.”

R: Verdadeiro, Isso acontece,
porque a maciez do alimento
esta diretamente relacionada a
quantidade de agua presente
em seu interior.

\_

EM CASA

A vela é uma fonte de luz que
consiste tipicamente num
pavio inserido num
combustivel solido, a
parafina. Mesmo que a vela
seja colocada de cabeca para
baixo a chama da vela fica
para cima, que fendmeno
fisico isso?

a) Refracdo
b) Convecgado
c) Difracdo
d) Irradiacéo
térmica

/ EM CASA \

Responda verdadeiro ou falso
para a afirmacdo a seguir: “O
funcionamento das ligacdes
telefbnicas ocorrem pois a
voz é transformada em sinais
mecanicos que caminham
como ondas de radio. Como a
onda viaja pelo ar, ndo é
necessario fio.”

R: Falso! A afirmacéo correta é
“O funcionamento das ligacdes
telefénicas ocorrem pois a voz é
transformada em sinais
ELETRICOS que caminham como
ondas de radio. Como a onda viaja
pelo ar, ndo ¢é necessario fio.” Os
celulares utilizam o principio da
propagacao de ondas,

/

especificamente as microondas.

N /
£ s )

Qual é o principio utilizado
nos controles remotos para
controlar a distancia
equipamentos eletrénicos?

a) Conducéo

b) Eletrizagdo por
contato

c) Radiacéo
eletromagnética

d) Propagacdo de
microondas

o /
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/ EM CASA \

Quando uma pessoa dispara
uma arma vemos que ela sofre
um pequeno recuo. A
explicacdo para tal fenbmeno
é dada:

a) Pela conservagéo da

energia.

b) Pela conservagédo da
massa.

c) Pelaconservacao
da quantidade de
movimento do

sistema.

N %

/ NO TRANSITO \

Fisicamente “Se um carro esta
em movimento e freia
repentinamente, o corpo tende
a se inclinar de forma a fazer
oposicao ao freio.”
Que lei da Fisica explica esse
fendmeno?
a) 22lei de Newton
b) 12 lei de Newton.
c) 3%lei de Newton.

/

-

\

Em um jogo de sinuca a
batida entre as bolas brancas e
as outras bolas caracteriza um
fendmeno

fenbmeno é esse?

~

EM CASA

fisico, que

a) Velocidade

b) Teorema do
impulso

c) Colisao

d) Aceleracdo

/

-

\_

As roupas no varal secam porque a
adgua presa entre as fibras dos
tecidos passam do estado liquido
para 0 gasoso. Sabemos que as
roupas secam mais rapido com a
presenca do vento, por que isso
ocorre?

EM CASA

~

a) Avelocidade do ar sobre a
superficie — ou 0 vento —
produz  uma  menor
pressdo hidrodinamica. E,
guanto menor a presséo,
mais rapida é a mudanca
de um estado para o outro.

b) Velocidade do ar aumenta
a presséo hidrodindmica o
que faz secar as roupas.

¢) O vento movimenta as
roupas no varal facilitando
gue a agua escorra das

roupas
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/ EM CASA \

O ar condicionado que
utilizamos em nossas casas
para climatizar o ambiente,
ele retira calor do ambiente e
transporta-o através de um
fluido refrigerante, trocando
ar quente pelo ar frio. Que
area da Fisica explica esse
fendmeno?

a) Termodinamica
b) Mecéanica
c) Cinematica
d) Dinamica

EM CASA

Por que aparecem
"chuviscos"” na televisdo
quando um canal esta fora do
ar?

a) Por causa de uma

confusdo
eletromagnética,
causada pela
interferéncia de
outras ondas
eletromagnéticas
presentes na
atmosfera.

b) Ondas sonoras e
visuais.

c) Ressonancia do ar.
d) Interferéncia de outra
emissora de tv.

AN

/

NO TRANSITO \

E mais dificil fecharmos a
porta de um carro com as
janelas fechadas do que com
uma delas aberta, porque isso
acontece?

a) Pelo aumento da
pressdo no interior do
carro

b) Pela diminuicdo da
pressdo interna do
carro

c) Porgue o peso da porta
aumenta.

EM CASA
Porque a fumaca do cigarro
sobe de pela ponta aquecida e
desse da outra?

a) Devido a maior
densidade do ar

aquecido.

b) Devido a  maior

densidade do ar frio.

c) Devido a menor
densidade do ar

quando aquecido.

/

/
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/ EM CASA \
A

o0 tirar a mesa do almocgo,
alguém empilhou os copos;
dois deles ndo "quiseram” se
"desgrudar" Jodo sugeriu
colocar 4gua quente no copo
de dentro e Maria sugeriu
colocar os dois em um
recipiente com agua quente
(de forma que somente o de
fora ficasse em contato com a
agua). Qual dos dois acertou
na solucdo do problema?

a) Jodo

b) Maria (ao aquecer o copo
de fora ele se dilata
aumentando seu tamanho
e assim 0s copos
desgrudam.)

- J
T aoen )

A vela é uma fonte de luz que
consiste tipicamente num
pavio inserido num
combustivel solido, a
parafina. Mesmo que a vela
seja colocada de cabeca para
baixo a chama da vela fica
para cima, que fendmeno
fisico explica isso?

a) Refracédo

b) CONVECCAO

c) Difragéo

d) Irradiacéo
térmica

- J

o J

NO TRANSITO
Um motorista de 6nibus que
esta em uma rodovia com uma
velocidade de 60km/h e
permanece todo percurso com
amesma velocidade. Como se
classifica esse movimento?

a) Movimento
uniformemente
variado

b) Movimento acelerado

c) Movimento retilineo
uniforme

d) Movimento
progressivo

- J

EM CASA

Quando a televisdo € ligada
ou desligada ouvimos
pequenos estalos, isso ocorre
devido a dilatacdo térmica dos
solidos, quando ligamos a tv
aumenta a temperatura e o
objeto se dilata. E quando
desligamos a temperatura
diminui e o objeto se contrai

VERDADEIRO OU FALSO

R: VERDADEIRO
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/ EM CASA \
U

ma pessoa colocou um pedaco de
naftalina dentro de um guarda-
roupa e verificou, depois de certo
tempo, que a naftalina tinha
desaparecido. O que aconteceu?

a) Ocorreu uma
sublimacao, a
naftalina passou
do estado soélido
para o estado de
vapor.

b) Ocorreu
solidificacdo, a
naftalina passou do
estado liquido para o
estado solido.

c) Ocorreu uma
sublimacao, a
naftalina passou do
estado sélido para o

estado liquido.

o

TRANSPORTES
Um carro pode ser retirado do
atoleiro simplesmente
murchando um pouco 0s pneus,
porgue isso acontece?

a) Murchando os pneus
aumentamos a area de
contato entre 0s pneus e
0 solo diminuindo a
pressao.

b) Murchando o0s pneus
diminuimos a éarea de
contato entre 0s pneus e
0 solo diminuindo a
pressao.

¢) Murchando o0s pneus
aumentamos a area de
contato entre 0s pneus e
0 solo aumentando a
presséo.

TRANSPORTES \

Os carros de socorro tem 0 nome
escrito ao contrario, para que
guando observado pelos
espelhos retrovisores dos carros
a frente o nome possa ser lido
facilmente. Que fendbmeno fisico
explica isso?

a) Reflexdo da luz

b) Refracédo da luz

c) Difragdo da luz

o AN /

o J

TRANSPORTES
Por que nada acontece com as
pessoas que estdo dentro de um
carro  se, durante  uma
tempestade, o veiculo for
atingido por um raio?

a) Por ser de metal o carro
conduz corrente elétrica
por completo.

b) Por ser uma estrutura
metalica, seu interior
estd isolado e um
campo elétrico no
interior de um condutor

em equilibrio
eletrostatico é sempre
nulo.

c) Por ser de metal ndo
conduz eletricidade no
interior do carro.
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TRANSPORTES
Um pedestre esta parado no sinal
esperando o sinal vermelho para
seguir, assim que 0S carros
param o pedestre comeca a andar
para seu destino, que lei da
Fisica pode explicar o pedestre
poder caminhar?
d) Lei da Inercia, 12 lei de
Newton
e) 28 lei de Newton,
Fr=m.a.
f) 3%lei de Newton, lei da
acao e reacao.

o J

TRANSPORTES

A afirmacdo a seguir é
verdadeira ou falsa?

“Os ciclistas acham que é mais
facil andar atras de grandes
veiculos por que, nessa situacao,
faz-se um menor esfor¢co ao
pedalar. Cria-se, assim, uma
espécie de vacuo e a pressdo que
0 ar exerce atras do veiculo é
maior que a invertida a sua frente
essa diferenca de pressao projeta
o ciclista para frente, facilitando
li a corrida.”

VERDADEIRA

ﬂBRINQUEDOS/ DESENHOS
Forca € o resultado da interacdo
entre os corpos. Um personagem
de desenho animado da TV,
conhecido por He Man, diz: "Eu
tenho a Forca!". Fisicamente a
fala do personagem est&?

a) Correta

b) Incorreta

o J

TRANSPORTES
Por que podemos andar?

a) Pela presenca da forga
de atrito.

b) Pela auséncia da forca
de atrito.

c) Por causa da forga
gravitacional.

o J
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APENDICE E

Cartas de sorte ou azar utilizadas no jogo

O e )

Vocé teve sorte avance 1

casa

4 N

AZAR
Que pena volte 2 casas

o /
4 N

SORTE
adversarios

Todos  0s

voltam uma casa.

- Y
/ SORTE \

Vocé teve sorte avance 1

CcaSa

o /

N Y
/ AZAR \

Vocé deu azar, volte 1 casa

o /
4 N

AZAR

Na sua proxima vez de

jogar vocé passa a vez.

o /




-~

Vocé teve sorte avance 1

SORTE

~

-

/

casa
SORTE
Todos o0os adversarios

voltam uma casa.

~

SORTE
Vocé teve sorte avance 1

Ccasa

\

/
~

o

/

85

~

AZAR
Que pena volte 2 casas

/
~

-

AZAR

Vocé deu azar, volte 1 casa

o /
4 N

Na sua préoxima vez de

AZAR

jogar vocé passa a vez.

o /




4 N

Escolha 1 adversario e

SORTE

faca-o voltar 2 casas.

\
-

Todos  0s

/
~

adversarios

SORTE

voltam uma casa.

\
-

/
~

SORTE

Todos o0os adversarios

voltam uma casa.

o /
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-

AZAR

~

Todos o0os  adversarios
avancam uma casa.

o
-

/
~

AZAR

Todos os  adversarios
avancam uma casa.

o /
4 N

Escolha 1 adversario e

SORTE

faca-o voltar 2 casas.

- /




