INSTITUTO
FEDERAL

Piauf
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
CAMPUS PEDROI]
CURSO CIENCIAS BIOLOGICAS

ANTONIA RAFAELA MARINHO PINHEIRO

AVALIACAO DO POTENCIAL CITOTOXICO EM INFUSC)ES DE FOLHAS DE
Morus nigra UTILIZADAS PARA FINS TERAPEUTICOS

PEDRO I11-PI
2021



ANTONIA RAFAELA MARINHO PINHEIRO

AVALIACAO DO POTENCIAL CITOTOXICO EM INFUSQES DE FOLHAS DE Morus
nigra UTILIZADAS PARA FINS TERAPEUTICOS

Trabalho de Conclusdo de Curso (monografia)
apresentado como exigéncia parcial para obtengdo do
diploma do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Piaui. Campus Pedro Il.

Orientador. Prof. Ma. Esterfania AraujoBarbosa Farias

PEDRO I11-PI
2021



Dados Internacionais de Catalogac¢ao na Publicacao (CIP) de acordo com ISBD

Pinheiro, Antonia Rafaela Marinho

P654a Avaliacéo do potencial citotoxico em infusdes de folhas de morus nigra
utilizadas para fins terapéuticos / Antonia Rafaela Marinho Pinheiro. - 2021.
29f.:il. color.

Trabalho de Conclusé&o de Curso (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) -

Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Pedro
Il, 2021.

Orientadora : Profa Ma. Esterfania Araujo Barbosa Farias.

1. Palntas medicinais . 2. Toxidade . 3. Morus nigra. I.Titulo.

CDD - 570

Elaborado por Wirllanna Naira da Silva Torres CRB 3/1088



ANTONIA RAFAELA MARINHO PINHEIRO

AVALIACAO DO POTENCIAL CITOTOXICO EM INFUSC)ES DE FOLHAS DE
Morus nigra UTILIZADAS PARA FINS TERAPEUTICOS

Aprovado em: 30/06/2022

BANCA EXAMINADORA

o N o~ -~ - }{'_ J!

=

y o f _'_:"_"""/ = = =
i /

Prof. Ma. Esterfania Araujo Barbosa Farias
Instituto Federal do Piaui - IFPI
Orientadora — Presidente da banca

Prof. Ma. Sdmia Caroline Melo Araljo
UEMA
Examinadora Externa

A1 i Sile Uano
TR T e

Prof. Ma. Adrielly da Silva Vieira
UEMA
Examinadora Externa



Gostaria de dedicar estas palavras a minha
mée, qQue sempre me apoiou e me
proporcionou a oportunidade de estudar e
realizar meus sonhos profissionais. Sua
dedicagdo e amor incondicional foram
fundamentais para que eu chegasse até aqui.
Agradeco por tudo que vocé fez e continua
fazendo por mim, minha querida mae.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, a minha mée que sempre fez o possivel para que
esse sonho se tornasserealidade. Aos meus irmdos, Antonio Francisco e Manoel Rafael, que
sempre me incentivaram a persistir nesse caminho. A minha professora e orientadora,
Esterfania Farias, pelodirecionamento, pela paciéncia e amizade. As minhas amigas Karina,
Maria Alves, Alanna, Naiana, Alessandra e Debora,por tornarem essa jornada mais leve.

Ao0s meus amigos Robson, Mariana e Tailane que me ajudaram com aformatacéo e
resumo desse trabalho. A minha amiga Clara Martins pelo apoio emocional, e por todos
esses anos deamizade. E a todos que, direta ou indiretamente, contribuiram para a conclusao

dessetrabalho.



RESUMO

O uso de plantas medicinais para tratamento de diversas doencas é uma pratica comum em
muitas culturas ao redor do mundo. Entretanto, o uso indiscriminado pode levar a efeitos
adversos, como a citotoxicidade. Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo avaliar
o0 potencial citotoxico do cha das folhas da amoreira em diferentes concentragdes, utilizando o
sistema de teste Allium Cepa. Para avaliar o potencial citotoxico do chd das folhas da
amoreira, a metodologia empregada nos artigos de SILVA et al. (2010) e ARRAES et al.
(2012) foi seguida. Foram realizados cinco ensaios com quatro repeticdes cada, sendo um
grupo controle. Os bulbos foram enraizados em agua destilada e, apos 5 dias, as raizes foram
cortadas para que tivessem o mesmo comprimento. Os demais bulbos foram divididos em 4
grupos e colocados em contato com as infusGes preparadas com diferentes concentracdes de
folhas da amoreira. O contato das raizes com os chés durou 11 dias, e o crescimento radicular
foi avaliado em comparacdo com o grupo controle. . Os resultados indicaram que o grupo
controle teve o maior desenvolvimento radicular, enquanto 0s grupos que foram expostos ao
cha apresentaram uma reducéo significativa no crescimento. O grupo que foi exposto a maior
concentracdo do cha apresentou a maior reducdo no crescimento radicular e ainda apresentou
larvas em alguns dos bulbos. O folder informativo foi criado com o objetivo de conscientizar
a populacdo sobre os perigos do uso de chas preparados com alta concentracdo. A divulgacéo
do folder foi realizada pelo Instagram, no perfil do @BIOTECPI_FLORA- Grupo de Pesquisa
em Biodiversidade e Biotecnologia do Centro-Norte Piauiense.

Palavras chave: Plantas medicinais. Citotoxidade. Amoreira-negra. Allium cepa.



ABSTRACT

The use of medicinal plants for the treatment of various diseases is a common practice in
many cultures around the world. However, indiscriminate use can lead to adverse effects,
such as cytotoxicity. In this context, the present study aims to evaluate the cytotoxic potential
of mulberry leaf tea at different concentrations, using the Allium cepa test system. To
evaluate the cytotoxic potential of mulberry leaf tea, the methodology employed in the articles
by DA SILVA et al. (2010) and ARRAES et al. (2012) was followed. Five assays were
performed with four replicates each, with one control group. The bulbs were rooted in
distilled water, and after 5 days, the roots were cut to have the same length. The other bulbs
were divided into 4 groups and placed in contact with infusions prepared with different
concentrations of mulberry leaves. The contact between the roots and the teas lasted for 11
days, and root growth was evaluated compared to the control group. The results indicated that
the control group had the greatest root development, while the groups that were exposed to
the tea showed a significant reduction in growth. The group that was exposed to the highest
concentration of tea showed the greatest reduction in root growth and also had larvae in some
of the bulbs. The informational brochure was created to raise awareness among the population
about the dangers of using teas prepared with high concentrations. The brochure was
disseminated through Instagram, on the @BIOTECPI_FLORA profile - Biodiversity and
Biotechnology Research Group of Centro-Norte Piauiense.

Keywords: Medicinal plants. Cytotoxicity. Mulberry. Allium cepa.
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1 INTRODUCAO

As plantas séo usadas como medicamentos pela humanidade ha milhdesde anos, ou
seja, é tdo antiga quanto a historia do homem. (GADELHA et al., 2013) E esse costume nédo
foi esquecido com o passar do tempo. Seja de plantas cultivadas na propria residéncia ou ervas
comercializadas em feiras e ou mercados, grande parte da populacdo ja consumiu chas com o
objetivo de curar alguma enfermidade.

No Brasil, além do comércio tradicionaldos erveiros, sdo comercializados livremente
em farméacias/drogarias e supermercados produtos industrializados a base de plantas.
(NASCIMENTO et al., 2005). Em uma pesquisa sobre plantas medicinais realizada por
(BAPTISTEL et al., 2014) em Santo Antonio, Currais, Piaui, foram mencionadas pelos 32
entrevistados 121 espécies de plantas medicinais, isso demonstra que a quantidade de plantas
utilizadas para fins medicinais € enorme.

Entre a grande diversidade de plantas utilizadas para tratar diferentes tipos de doencas,
estd a Morus nigra,que € uma arvore de porte médio, conhecida popularmente como amoreira
preta. Tem origem asiatica, e faz parteda familia Moracea. Essa arvore possuem frutos que
ficam agrupados em infrutescéncias, e apresentam uma coloracdo escura quando estdo
maduros. Apesar de ser originaria do clima temperado a amoreira preta também consegue se
adaptar bem ao clima tropical e subtropical. Inclusive em algumas situacdes essa arvore pode
se tornar invasiva, pelo fato de ser facilmente dispersada, principalmente por Ornitocoria.

Por ter potencial expectorante, emoliente, diurético, cicatrizante, adstringente anti-
inflamatdrio e antioxidante (VILAR et al., 2019),a amora negra é bastante usada para fins
medicinais. As partes utilizadas sdo: o fruto, que também ¢é utilizado no preparo de alimentos,
como geleias, a cascae também as folhas, que geralmente sdo usadas no preparo de chas. As
folhas sdo simples de margem serrilhadas ou dentadas e recobertas por uma pilosidade que as
torna asperas ao toque. As mudas podem apresentar folhas lobadas. Na medicina popular as
folhas sdo utilizadas com o intuito de amenizar casos de ondas de calor e até podem ser
utilizadas como terapia de reposi¢cdo hormonal (PADILHA, et al., 2010).

A Morus nigra é apenas uma das diversas espécies vegetais utilizadas nafitoterapia,
mas apesar da grande quantidade de plantas utilizadas para fins medicinais, grande parte
delas ndo tem seu potencial citotoxico devidamente avaliado, o que pode ser verificado
através do teste de Allium cepa (BAGATINI;SILVA; TEDESCO, 2007). Pelo qual o bulbo da
cebola devidamente tratado é exposto a substdncia testada e assim é possivel avaliar o

potencial citotoxico dasubstancia, de acordo com o efeito que ela causou na cebola.
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De acordo com Arraes e Longhin (2012), a grande aceitacdo do sistema teste de
Allium cepa se deve a sua amplitude de uso, que inclui analise de toxicidade e
mutagenicidade, além de aspectos macroscopicos e microscopicos. Pela falta de pesquisas
mais aprofundadas, muitas pessoas comecam o consumo de chas a partir de indicacOes feitas
por pessoas proximas e leigas, ouseja, que ndo tem o conhecimento adequado sobre o assunto.
E isso acaba sendo um problema. Pois esses chas podem ser preparados com medidas
desproporcionais, e 0 que deveria ser benéfico pode se tornar algo prejudicial asatde.

Mesmo sendo um produto “in natura” o mau uso de plantas medicinais pode provocar
problemas sérios e irreversiveis (SANTANA et al., 2018). Sendo entdo as folhas uma das
partes da amoreira mais utilizadas para fins medicinais.Elas geralmente séo usadas no preparo
de chas. Indicados para amenizar diversas enfermidades, entre elas estdo: dores de cabeca,
sintomas pré- menstruais e também os sintomas da menopausa.

O consumo do cha das folhas de Morus nigra por mulheres na transicdo menopausica
demonstrou ser eficaz na melhora da qualidade de vida global e no alivio dos sintomas
climatéricos, o que corrobora com a literatura e com o senso popular (MIRANDA et al.,
2020, p. 06). No entanto, como € sabido, a diferenca entre o remédio e o veneno esta na dose.
Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar diferentes concentragdes de
infusdes, buscando determinar em que nivel a toxicidade afeta o desenvolvimento
meristematico de Allium cepa.

A partir do estudo do potencial citotoxico das folhas de Morus nigra, podera ser
possivel definir medidas adequadas para o preparo dos chas, tornando seu consumo cada vez
mais seguro. Além disso, os resultados poderdo ser usados como base para pesquisas mais
aprofundadas. E importante lembrar que, apesar do potencial terapéutico das plantas
medicinais, ainda h4 poucos estudos sobre elas. Infelizmente, muitas vezes essas informacdes
sdo disponibilizadas apenas em artigos cientificos, o que impede que grande parte da
populacéo tenha acesso a elas.

Por tanto, torna-se bastante interessante disponibilizar essas pesquisas em redes
sociais, mesmo que de forma resumida, assim alcancard um namero maior de leitores. As
redes sociais podem ser virtuais ou presenciais, uma vez que redes sociais sao, antes de tudo,
relacGes entre pessoas, que podem estar interagindo com o objetivo de atingir uma meta
prépria e individual ou podem estar trabalhando em nome de uma organizacdo. Mas sempre
terdo o proposito de influenciar mudancas concretas na vida das pessoas, seja no coletivo ou
nas organizagdes participantes. (AGUIAR, 2008).

Lorenzo (2015) destaca que as primeiras redes sociais virtuais surgiram ha cerca de 10
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anos, com o langamento do sixdegrees em 1997. Ja Regis (2014) observa que, embora as redes
sociais tenham comegado como um meio para relacionamento entre amigos e pessoas com
interesses comuns, sua notavel expansdo resultou em um papel diferenciado na sociedade,
incluindo na educacdo. Nesse sentido, a divulgacdo de trabalhos por meio das redes sociais
torna mais facil a disseminacéo de informacgdes ndo apenas para estudantes, mas também para

outros membros da sociedade.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o potencial citotoxico do cha das folhas da amoreira (MorusNigra) em diferentes

concentragdes, por meio do sistema de teste Allium Cepa.

2.2  OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Pesquisar possiveis riscos no mau uso do cha da folha da amoreira;

¢ Avaliar o efeito das substancias das folhas nas células meristematicas de Allium cepa;

e Sensibilizar, através de folder informativo, concentracfes seguras para 0 consumo saudavel
do ch& da amoreira;

e Incentivar mais pesquisas em torno do tema Morus nigra.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 PLANTAS MEDICINAIS

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) define planta medicinal como sendo todo e
qualquer vegetal que possui, em um ou mais 0rgaos, substancias que podem ser utilizadas
com fins terapéuticos ou que sejam precursores de farmacos semissintéticos (VEIGA
JUNIOR; PINTO; MACIEL, 2005).

Algumas caracteristicas desejaveis das plantas medicinais sdao sua eficacia, baixo risco
de uso, assim como reprodutibilidade e constancia de sua qualidade. (SANTQOS, 2005, p.02)
Ainda assim é necessario cautela no consumode plantas medicinais. (SOUZA-MOREIRA,
Tatiana M.; SALGADO, Hérida; PIETRO, Rosemeire CLR.) relatam que para que o consumo
de remédios naturais seja feito com seguranca “as plantas necessitam ser corretamente
identificadas, cultivadas e coletadas, devem estar livres de material estranho, partes de outras
plantas e contaminacdes inorgénicas e/ ou microbianas.”

Segundo Kato (2002), a Organizacdo Mundial da Salude publicou em 1999 o primeiro
volume contendo 28 monografias de plantas medicinais, e posteriormente langou 0 segundo
volume, que expandiu o conhecimento para mais 30 plantas. E quase impossivel encontrar
alguém que ao longo de sua vida ndo tenhautilizado pelo menos uma vez alguma planta para
fins medicinais. Duarte (2006) comenta que no passado o tratamento feito com produtos
naturais era mais utilizado por familias carentes, mas atualmente é quase geral devido ao
aumento do interesse por produtos naturais. Mas nem todas essas pessoas tem todas as
informagdes necessarias para ndo correrem riscos.

No Brasil sdo encontradas muitas plantas medicinais na regido da Floresta Amazonica,
Mata Atlantica, Pantanal Matogrossense, Cerrado e Caatinga. Sendo que incluem algumas
plantas medicinais que ndo possuem estudos quanto a sua eficacia no tratamento de
enfermidades, ou seja, sdo indicadas apenas popularmente. (ALMEIDA, 2003).

Os indigenas contribuiram significativamente para esses costumes. Martius (1844)
relatou que o uso de plantas medicinais no Brasil possui uma grande ligagdo com a cultura
indigena. Os indigenas de certa forma nos deixaram uma ‘“heranga”, durante a ocupagao
holandesa (1630-1654) foi realizada a primeira descri¢cdo metodica das plantas utilizadas com
fins medicinais pela populacao indigena no Brasil. (ALMEIDA, 2003).

Em algumas regides é comum também o consumo de plantas medicinaisa partir de

crencas religiosas. Como destaca Almeida (2003):
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Na regido metropolitana do Rio de Janeiro e de Salvador, observou-se um intenso
consumo de espécies vegetais através dos terreiros de religido afro-brasileira.
Nestes, os Babalorixas e Yalorixas (sacerdotes), portadores de conhecimento
etnomédico respeitavel, prescrevem o uso das folhas, raizes, sementes e cascas para
fins medicinais, banhos, ebds e outros propdsitos ritualisticos. Essas plantas séo
geralmente obtidas nas barracas de mercados populares e de vendedores ambulantes
denominados “erveiros de rua”. Pode- se dizer, portanto, que o uso popular de
plantas medicinais nessas condicdes, constitui um complexo sistema de salde ndo
oficial em que participam “erveiros”, centros religiosos e comunidade. (ALMEIDA,
2003, p.45).

Veiga Junior, Pinto e Maciel (2005) afirmam que no Brasil, as plantasmedicinais da flora
nativa sdo consumidas com pouca ou nenhuma comprovagdo de suas propriedades
farmacoldgicas, propagadas por usuarios ou comerciantes. E uma pesquisa publicada ja em
2020 permitiu constatar que o uso de plantas em medicina parte principalmente do
conhecimento popular, uma prética que pode comprometer a qualidade, propriedades
funcionais e beneficios a saide. (RODRIGUES et al., 2020) Como por exemplo na crenca
Yorubana qual As plantas estdo sempre presentes através do uso das folhas, raizes, frutos e
das arvores de varias representacfes simbolicas, bem como outros elementos naturais”.
(ALMEIDA, 2003).

Duarte (2006) afirma que ““as investigacdes cientificas visando determinaro potencial
terapéutico das plantas sdo limitadas.” Sabendo que ndo sdo raros os aparecimentos de efeitos
adversos devidoao uso de fitoterapicos, a toxicidade das plantas medicinais deve ser considerada
um sério problema de satde publica (VEIGA JUNIOR; PINTO; MACIEL, 2005).

3.2 Morus Nigra

A amoreira-preta, assim como a framboeseira, faz parte de um grande grupo de plantas
do género Rubus. Este género pertence a familia Rosaceae, na qual existem outros géneros de

importancia para a fruticultura brasileira” (ANTUNES, 2002).

Seu principal uso é a utilizacdo das folhas como alimento na criacdo do bicho-da seda
(Bombyx mori L.), também podendoser empregada para a arboriza¢do e ornamentacao,
além de fonte de proteina para a criagdo de animais. O consumo da frutain natura ainda
é pequeno, mas com possibilidades de crescimento pelo seu processamento como
geleia, xarope, licores e afins. Finalmente, apresenta propriedades medicinais e
cosméticas. (OLIVEIRA et al., 2013).

Nos Ultimos anos a amoreira preta tem apresentado um sensivel crescimento de area
cultivada, tendo como principal produtor nacional o Rio Grande do sul, mas também tem
aumentado bastante o potencial para estados com climas semelhantes. (ANTUNES, 2002).

A amoreira possui grande potencial para as regides brasileiras com periodo de inverno
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marcante e propicia para pequenas propriedades agricolas. Os frutos podem ser utilizados para
consumo in natura (PADILHA, 2009). E segundo Dalmagro (2016) as folhas (Morus nigra)
sdo empregadas popularmente no tratamento da menopausa, diabetes, obesidade, inflamaces e
hipercolesterolemia.

No entanto, o Ministério da Salude (2015) alerta que “como ndo existem estudos sobre
a seguranca reprodutiva em humanos, o uso de Morus nigra ndo é recomendado em mulheres
gravidas ou em periodo de lactacdo, ou ainda emcriancas e idosos sem supervisao médica.”

Esse cuidado se da pelo fato de que a populacdo vem utilizando bastante a espécie
Morus nigra como fitoterapico, porém ainda ndo existem estudos paraque possa ser utilizado
de forma racional. Por tanto, estudos que fornegcam pardmetros de qualidade e seguranca séo
de extrema importancia (PADILHA, 2009).

Em uma avaliacdo toxicoldgica do cha de Morus nigra feita em 2013, por Oliveira et
al. (2013), o método utilizado foi a ingestdo em ratos. E apds 30 dias de teste, os autores
declararam como baixo o potencial toxico do cha (OLIVEIRA et al., 2013). Porém segundo
Figueredo (2017) a quantidade de estudos existentes € insuficiente para que sejam

comprovadas as doses de seguranca do cha.

3.3 CITOTOXIDADE E O SISTEMA DE TESTE ALLIUM CEPA

Lessa, Silva e Cariello (2017) afirmam que é necessario o teste de citotoxidade das
plantas medicinais para que as mesmas possam ser utilizadascom seguranca. E esse teste pode
ser feito através do sistema Allium cepa, que tem como vantagens o seu baixo custo e a
confiabilidade (LESSA; SILVA; CARIELLO, 2017).

O cari6tipo de Allium cepa consiste em 8 pares decromossomos, entre metacéntricos
e submetacéntricos. Cada bulbo produz grande nimero de raizes, em curto periodo
de tempo fornecendo grande nimero de células em divisdo por lamina, sustentando
sua utilizacdo para andlise de citotoxicidade. (SILVA; BOSSO; CARDOSO, 2010,
p.68).

O sistema teste de raiz de Allium cepa é de alta confiabilidade por apresentar boas
condigdes cromossdmicas, e possuir alta sensibilidade. (SILVA; BOSSO; CARDOSO, 2010).
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4 METODOLOGIA

Apds uma busca bibliografica optou-se por seguir a metodologia empregada nos
artigos de (DA SILVA et al., 2010; ARRAES et al., 2012), por conta da viabilidade e
confiabilidade dessa metodologia.

Foram realizados cinco ensaios de quatro repeticbes. Sendo um desses 0 grupo

controle.
3.1 PRIMEIRA FASE

e Depois de limpos todos os bulbos foram colocados em agua destilada, até o enraizamento,
apos 5 dias as raizes foramcortadas para que todas tivessem o0 mesmo comprimento;

e Ap0s o corte das raizes, apenas os quatro bulbos do grupocontrole foram mantidos em agua
destilada, os demais foram divididos em quatro grupos para serem colocados em contato
com as infusdes, que foram preparadas com diferentes concentragdes;

e Ochado grupo 1 foi preparado com uma folha de 2,46 gramas para 250 ml de agua;

e Ogrupo 2 com 2 folhas (4,92 gramas) para 250 ml de agua;

e O grupo 3 com 3 folhas (7,38 gramas) para 250 ml de 4gua

O grupo 4 foi preparado com quatro folhas (9,84 gramas) para 250 ml de agua

llustracéo 1 - Comprimento da folha utilizada como padrdo para o preparo das infusées.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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llustragdo 2 - Largura da folha utilizada como padrao para o preparo das infusdes

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

3.2 PREPARO DOS CHAS

As folhas foram colocadas em um béquer e foi adicionado agua fervente sobre elas,

(figura 3) logo em seguida os béqueres foram cobertos, por 5 minutos;

llustracéo 3 - Becker com as infusfes de Morus nigra

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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3.3 EXPOSICAO AOS CHAS

Apos o preparo das infusdes nas diferentes concentracdes, foi feitoa divisdo dos grupos.
Sendo que as raizes de 4 bulbos foram colocadas em contato direto com cada infusdo. Apos 11
dias foi encerrado o contatodas raizes com os chas para fazer a comparacdo do crescimento
radiculardos grupos 1,2,3 e 4 com o grupo controle. Para isso as raizes de todos os bulbos

foram posicionadas ao lado de uma régua, para se avaliar o seucomprimento.

llustracéo 4 - Demonstragdo de como os bulbos de cebola ficaram posicionados para serem expostos aos chas

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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Quando realizada a medida do meristema radicular foi possivel observar a diferenca

do crescimento radicular em cada grupo. Essas medidas podem serobservadas na tabela 1.

Tabela 1 - Medidas do meristema radicular de cada grupo.

Bulbo 1 Bulbo 2 Bulbo 3 Bulbo 4
Grupo 2cm 14,5 cm 7,5¢cm 8 cm
controle
Grupo 1 2,5 2cm 3cm 2,2cm
p cm ,
Grupo 2 lcm lcm 1,8cm 1,5cm
Grupo 3 0,5cm 0,5cm 0,5cm 0,5cm
Grupo 4 0,5cm 0,5cm 0,5cm 0,1cm

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

Pode-se observar nas figuras abaixo o bulbo com o maior crescimentoradicular de

cada grupo.

lHustracéo 5 - Imagem do bulbo de cebola com maior crescimento radicular do grupo controle.

=

Fonte: Art?uivo pessoal do autor (2023).
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A imagem acima mostra o comprimento da raiz de um dos bulbos pertencentes ao

grupo controle, que em todas as etapas do experimento ficou em contato apenas com agua

destilada e ndo foi exposto ao cha de amoreira.

llustracéo 6 - Imagem do bulbo de cebola com maior crescimento radicular do grupo 1

49' 50

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

llustrag&o 7 - Imagem do bulbo de cebola com maior crescimento radicular do grupo 2

: Arquivo b:essoal do autor (2023).



Iustracéo 8 - Imagem do bulbo de cebola com maior crescimento radicular do grupo 3.
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Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

lHustragéo 9 - Imagem do bulbo de cebola com maior crescimento radicular do grupo 4.
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Comparados ao grupo controle todos os demais grupos tiveram o crescimento
radicular afetado, j& que todos apresentaram uma notdria diferencano tamanho das raizes. O
grupo controle apresentou um 6timo desenvolvimentoradicular e teve 8 cm como média de
crescimento. E mesmo o grupo 1 que foi colocado em contato com o cha com a menor

concentracdo, apresentou uma grande diferenca, tendo apenas 2,42 cm como média de

22
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crescimento. o grupo 2apresentou a média 1,32 cm a média do grupo 3 foi apenas 0,5cm, ou

seja, houve um grande impedimento no desenvolvimento das raizes e no grupo 4 essedano foi

ainda maior. Pois a media de crescimento foi de apenas 0,4 cm. Quantoa outros tipos de

alteracdes, todos 0s grupos apresentaram uma leve alteracdo na cor dos bulbos e também o

amolecimento, e apenas alguns bulbos do grupo4 que foi o grupo que teve contato com o cha

com a maior concentracdo, apresentaram larvas. (Imagem 10)

llustracao 10 - bulbo do grupo 4 que apresentou larva.

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

A Tabela 2 a seguir traz algumas alteracGes apresentadas nos diferentesgrupos de

bulbos:
Tabela 2 - Medidas do meristema radicular de cada grupo
Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
Mudancade cor Pouca Pouca Razoavel Muita
Mudanga de Pouca Pouca Razoavel Extremamente
textura diferente
Odor diferente Pouco Pouco Pouco Razoavel
Larvas Nao Nao Na&o apresentou Apresentou larvas
apresentou apresentou larvas
larvas larvas

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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5.1 CONFECCAO E DIVULGAGAO DO FOLDER

Apbs a realizacdo do experimento, foi criado um folder informativo. Que teve como
objetivo conscientizar a populacdo sobre os perigos de chas preparados com alta
concentracdo. Além de apresentar em nimeros o peso das folhas usadas no experimento,
também foram adicionadas imagens para servir como base do tamanho das folhas, para
tornar a informacdo interessante também para aquelas pessoas que ndo tem como pesar as
folhas para conseguiras medidas exatas. A divulgacdo do folder foi feita pelo Instagram, no
perfil do @BIOTECPI_FLORA- Grupo de Pesquisa em Biodiversidade e Biotecnologia do

Centro-Norte Piauiense.

llustragdo 11 - Primeira pagina do post feito em uma rede social com o resultado da pesquisa.

AMOREIRA NA
FITOTERAPIA

Sao muitas as plantas
utilizadas para fins medicinais,
mas grande parte delas nao
) . o Citotaxicidada: propriedade
tem seu potencial citotdxico nociva de uma substancis
. em relagao &s células
avaliado.

O cha da folha da amora € um dos
varios utilizados para fins
medicinais. Sendo consumido
principalmente com o objetivo de
amenizar ondas de calor
causadas pela menopausa.

Teste Allium

Com o objetivo de conhecer um cepa:Acompanhamenta do

~ . crescimento radicular
pouco a agao do cha de amora de cebolas tratadas

= 2 H com infusdes

em felaqao as c.elulas. foi R e
realizada a avaliagao do
potencial citotoxico em chas de
amoreira preparandos com 4
diferentes concentragoes,
através do sistema de teste

Allium cepa.

@BIOTECPI_FLORA

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).



lustragdo 12 - Segunda pégina do post feito em uma rede social com o resultado da pesquisa

A 1° e 2° concentragao
apresentaram pouquissimas
alteragoes, jana 3° e 4°
houve uma consideravel
inibicao do crescimento
radicular do Allium cepa.

Ou seja quando preparado
com 7,78 e 9,84 gramas de
folha para 250 ml de agua o 3° 246 gramas et
cha da folha da amora pode 250 mi de 4gua

ser ;lgnnflcatnvamente S oD aarienpors
nociva as células. 260 mi de agua

3°. 7,38 gramas para
250 ml de agua

2 I'a a 4°.9 84 gramaspara
’48 g mas 250 mi de dgua

@BIOTECPI_FLORA

20 cm

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).

llustragéo 13 - Terceira pagina do post feito em uma rede social com o resultado da pesquisa

E importante buscar orientagdo médica
para iniciar qualquer tipo de medicacao,
mesmo as com produtos naturais.

@BIOTECPI_FLORA

Fonte: Arquivo pessoal do autor (2023).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, através desse trabalho, foi possivel observar que os chas de Morus nigra, em
todas as concentragdes, inibiram o crescimento das raizes dosbulbos de cebola. No entanto,
ndo é o suficiente para serem considerados definitivos, visto que mesmo se mostrando
prejudiciais aos bulbos, por meio da inibicdo do crescimento radicular e da presenca de
necrose, as infusGes demonstraram ndo ser tdxicas aos animais, ja que os bulbos expostos ao
liqguido com maior concentracdo apresentaram larvas. Dessa maneira, deve ser levado em
consideracdo o tempo de exposicao e as diferencas entre cada tipo de organismo, que podem
resultar em diferentes interacdes, ou seja, é necessario que o estudo seja repetido com

diferentes tempos de exposi¢do e em outros organismos.
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