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RESUMO

Atualmente, a educacao ainda apresenta inUmeras caracteristicas de um ensino tradicional,
onde o professor é visto como detentor do saber, enquanto os alunos s&do considerados
sujeitos passivos no processo de ensino e aprendizagem. O cenario educacional vigente
apresentava a Ciéncia como um saber neutro e isento, sendo a verdade cientifica, tida como
inquestionavel. O ensino dos conteludos de Ciéncias ainda se baseia muito em um modelo
tradicional de ensino, onde, o professor ainda é visto como unico detentor do saber e que
repassa ele através de um modelo unico de aula. Diante disso, o presente estudo objetivou
analisar a literatura referente a artigos elaborados sobre recursos didaticos na realizacao de
atividades praticas no ensino de Citologia. Para isso, foi utilizada uma metodologia
divida em duas partes: a) Utilizou-se a revisdo bibliografica com busca e selegédo de
artigos cientificos em repositdrios cientificos; b) elaboragdo e disponibilizagdo de uma
cartilha com alguns exemplos de recursos que citados por artigos que podem ser utilizados
no dia a dia escolar. Foram encontrados 17 artigos na base de dados Scielo e 24 artigos no
portal de peridédicos da CAPES, totalizando-se 41 artigos, dos quais, ap6s uma leitura
minuciosa, somente oito estavam dentro dos critérios de inclusdo. Foi possivel identificar
que os meétodos envolvendo modelos tridimensionais tem tido maior aprovagdo como
ferramenta de ensino do conteudo de Citologia. Constatou-se ainda que esses recursos
didaticos possam diminuir a abstragao do conteudo.

Palavras-chave: Modelo didaticos. Jogos didaticos. Abstragdo do conteudo.



ABSTRACT

Currently, education still has many characteristics of traditional teaching, where the teacher
is seen as the holder of knowledge, while students are considered passive subjects in the
teaching and learning process. The current educational scenario presented Science as
neutral and impartial knowledge, and scientific truth was considered unquestionable. The
teaching of science content is still very much based on a traditional teaching model, where
the teacher is still seen as the only holder of knowledge and who passes it on through a
single model of class. To analyze the literature referring to articles written on didactic
resources in carrying out practical activities in the teaching of cytology. For this, a
methodology divided into two parts was used: a) A bibliographic review was used with the
search and selection of scientific articles in scientific repositories; b) elaboration and
availability of a booklet with some examples of resources that are cited by articles that can
be used in everyday school life. There were 17 articles found in the Scielo database and 24
articles in the CAPES journal portal, totaling 41 articles, of which, after a thorough reading,
only 8 were within the inclusion criteria. It was possible to identify that the methods involving
three-dimensional models have had greater approval as a teaching tool for cytology content.
It was also found that these didactic resources can reduce the abstraction of the content.

Keywords: Didactic model. Didactic games. Content abstraction.
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1 INTRODUGAO

Na atualidade, a educacédo ainda apresenta inUmeras caracteristicas de um
ensino tradicional, onde o professor é visto como detentor do saber, enquanto os
alunos séo considerados sujeitos passivos no processo de ensino e aprendizagem.
Nesse sentido, Nicola e Paniz (2017) ressalta que com o passar do tempo o aluno
perde o interesse pelas aulas de Ciéncias/Biologia, pois tem sido feita pouca coisa
para tornar as aulas mais atrativas e que motive 0 mesmo a aprender e construir seu
préprio conhecimento. Ainda é facil encontrar algumas escolas que utilizam recursos
como quadro e giz e assim a aula acaba virando rotina, ndo chamando a atengao
dos alunos para os conteudos abordados.

Para Luz et al. (2018) a educacéo atual precisa de uma verdadeira renovagéo
do processo de ensino e aprendizagem. Na area da Ciéncia, o ensino de Biologia
continua limitado as aulas expositivas, onde o aluno apenas recebe passivamente o
que Ihe é ensinado. Em contra partida, tem surgido cada vez mais novos estudos
que visam a sugestdo de meétodos alternativos para a melhoria do ensino de
Ciéncias e Biologia (FURLAN; FISCHER, 2020; BONDIOLI et al., 2018; ROSA et al.,
2018; PEREIRA et al., 2018); .

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) é dever do professor
propor praticas educativas que possam despertar o interesse e a motivacido dos
estudantes (BRASIL, 1997), desde discussbes com debates que valorizem as mais
variadas opinides, até mesmo modalidades diferenciadas de ensino, como aulas
praticas, jogos didaticos, aulas expositivas dialogadas com o uso de midias, saidas
de campo, entre outras estratégias. No caso do ensino de Ciéncia sao inumeros os
recursos que podem ser utilizados para despertar essa motivacdo nos alunos, esses
recursos, podem se tornar ferramentas fundamentais no processo de ensino e
aprendizagem.

Dessa forma, Policarpo e Steinle (2016) ressaltam que o0s recursos
alternativos sé&o estratégias e/ou métodos de ensino possibilitam uma aprendizagem
ativa, interativa, conversacional e significativa. Cavalcante e Silva (2008, p. 1)
ressaltam que a inclusdao da experimentacdo no ensino de Ciéncia s torna-se
fundamental, pois exerce uma fungdo pedagdgica para ajudar os alunos a

relacionarem a teoria e a pratica. Isso ira propiciar aos alunos condi¢cbes para uma
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maior compreensdo dos conceitos, do desenvolvimento de habilidades,
competéncias e atitudes, para que assim ele entenda melhor o mundo em que vive.

Muitos professores utilizam quase que exclusivamente o livro didatico, pois
esse se mostra como um recurso mais acessivel, ja que as escolas publicas
recebem livros para utilizagcdo dos professores. Sendo um recurso acessivel, muitas
vezes ele acaba sendo a unica maneira do professor implementar suas aulas, nao
incorporando outras ferramentas que poderiam auxiliar os alunos na aprendizagem
dos conteudos.

A Citologia € uma area da Biologia em que o ensino € uma tarefa desafiadora,
pois muitos conceitos sao dificeis de serem assimilados (KLAUTAU et al., 2009).
Todavia, dentro do ensino de ciéncias possuem conteudos que apresentam niveis
de dificuldades diferentes quanto ao processo de ensino aprendizagem como o caso
de assuntos que abordam genética e Citologia.

As dificuldades no aprendizado iniciam-se da educagao basica gerando,
assim, um desinteresse em aprender novos conceitos (LIMA et al., 2020). Dessa
forma, torna-se necessario o uso de metodologias que auxiliem no aprendizado dos
estudantes e que despertem o interesse na area (FAGUNDES et al., 2012).

Nessa perspectiva, o presente estudo visou responder dois questionamentos:
Quais os principais recursos didaticos disponiveis atualmente na literatura para
realizagédo de atividades praticas no ensino de Citologia? e Quais os beneficios que
esses recursos trazem para a melhoria da compreensédo do conteudo de Citologia
por parte dos alunos?

O estudo objetivou analisar a literatura referente a artigos elaborados sobre
recursos didaticos na realizag&o de atividades praticas no ensino de Citologia. Para
conclusao desse objetivo, foram adotados trés objetivos especificos: 1) Apresentar
0os principais tipos de recursos didaticos utilizados em estudos presentes na
literatura mais atual e como os docentes podem utilizar na sala de aula, no caso do
conteudo de Citologia; 2) Enumerar os principais beneficios da utilizacdo desses
recursos pedagodgicos para o processo de ensino aprendizagem frente ao ensino de
Citologia; 3) Elaborar uma cartilha digital com dicas e curiosidades sobre o uso
desses recursos por parte dos docentes durante as aulas.

A relevancia dessa monografia se da por conta desses recursos, merecem
grande importancia no processo de ensino aprendizagem, pois podem auxiliar no

aprendizado dos alunos por serem ferramentas diferenciadas das utilizadas no dia a
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dia. Valido destacar que a cartilha desenvolvida no estudo pode chamar a atencao
dos alunos, fazendo com que eles deem a devida ateng¢ao e importancia para o que
esta sendo trabalhado em sala de aula. Além de evidenciar para os docentes as
principais ferramentas viaveis para auxiliar o professor no processo de ensino

aprendizagem do conteudo de Citologia.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 ENSINO DE CIENCIAS

Durante muito tempo, a educagdo no Brasil foi realizada de forma
“tradicional”’, com conteudos “depositados” nos alunos, que o absorvem de forma
passiva e puramente mecanica. (LUSTOSA, 2013). Sendo assim pouco se analisava
como a forma de ensinar poderia ajudar no processo ensino-aprendizagem de modo
nao apenas quantitativo, mas direcionando também a qualidade da aprendizagem
adquirida.

O ensino de Ciéncias Naturais até o inicio da década de 60 era exercido
apenas nas duas ultimas séries do antigo curso primario, com a promulgacgéo da Lei
Darcy Ribeiro, a entdo Lei de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional em 1961, a
obrigatoriedade se estendeu as oito séries do Ensino Fundamental daquela época.
O cenario educacional vigente apresentava a Ciéncia como um saber neutro e
isento, e a verdade cientifica, tida como inquestionavel (PCN, 1998). O que nao
permitia aos alunos espago de construir seu aprendizado construtivamente. A
avaliacao da aprendizagem era de forma direta, através de questionarios, e medida

pela quantidade de conteudos apreendidos pelo discente.

Figura 1: Representalgéo do modelo de ensino tradicional.

Fonte: blogtresalunas (2011).
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A necessidade de conduzir a uma educagado mais significativa e aprazivel as
perspectivas do educando, considerando o contexto cientifico e tecnoldgico da
sociedade em desenvolvimento, fez surgir as primeiras aulas praticas na disciplina

de Ciéncias. Nesse contexto, é explicitado que:

“O objetivo fundamental do ensino de Ciéncias Naturais passou a ser dar
condigdes para o aluno vivenciar o que se denominava método cientifico, ou
seja, a partir de observacbes, levantar hipoteses, testa- las, refuta-las e
abandona-las quando fosse o caso, trabalhando de forma a redescobrir
conhecimentos.” (PCN, 1998 p.20).

Por volta do final da década de 80 o ensino por experimentacédo ja era
reconhecido por muitos professores como ferramenta auxiliar no processo ensino-
aprendizagem da Ciéncia. A partir de entdo, observamos uma grande mudanca no
contexto da educacgdo, antes estritamente tradicionalista e tecnicista (LIBANIO,
1990). Infere-se, portanto, que o uso de abordagens diferenciadas no ensino de
Ciéncias tem ganhado um espaco e importancia cada vez maiores.

Segundo Monteiro e Monteiro (2010) o mundo globalizado, centrado em
fundamentos sociais, culturais e econbmicos, depende fundamentalmente do
desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia, de modo que a educagao cientifica
torna- se um requisito basico para o exercicio da cidadania dos individuos. Neste
contexto, identifica-se o desenvolvimento do ensino de Ciéncias correlacionado a
realidade dos alunos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de Ciéncias Naturais tém o
intuito de auxiliar os professores no percurso da aprendizagem dos alunos,
reforcando que os temas devem ser problematizados e contextualizados. Diante do
exposto, é necessario que o estudante se sinta “parte integrante, dependente e
agente transformador do ambiente, identificando seus elementos e as interagdes
entre eles” (PCN, 1998 p.07). Nesse sentido, 0 mesmo tera a capacidade de buscar
e propor melhorias ao ambiente, sendo critico e ativo nas diferentes situacbes
cotidianas. Desta forma, a aprendizagem de Ciéncias possibilitara que o aluno se
aproprie de conceitos, métodos e/ou teorias para desconstruirem o senso comum e
assumirem uma postura critica frente aos fendmenos naturais e da relagdo dos
seres humanos com a natureza, e assim ajudar na formacdo de cidadaos
conscientes e participantes.

Os Parametros Curriculares Nacionais afirmam ainda, que o ensino de

Ciéncias naturais no mundo contemporaneo € uma das areas que pode contribuir
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significativamente na relacdo do ser humano com a natureza, formando cidadaos
criticos diante das atuais situagdes planetarias (PCN, 1997).

O ensino de Ciéncias pode contribuir para a formagao de um aluno capaz de
interpretar e avaliar as informagdes veiculadas pelos noticiarios, de argumentar, e
assim participar efetivamente das decisbes em sua rua, bairro ou pais, que procura
solucionar problemas e ajudar na qualidade de vida dos seres vivos em geral.

Nesse contexto, Grandini (2007) diz que a Ciéncia é a grande aliada para
estabelecer tal aprendizado e o desenvolvimento da capacidade cognitiva do aluno,
como também da formagéao de sua integridade pessoal.

Para que o aluno se torne um cidad&o critico e capaz de discernir entre o que
€ vantajoso para o planeta e as tecnologias que podem prejudicar a qualidade de
vida da populagdo em geral, se faz necessario que o ensino de Ciéncias nao
proporcione apenas a memorizacdo de conteudos, mas, que tomando como
parametro os assuntos das Ciéncias naturais, ele possa estabelecer relagbes entre
os temas e fendmenos, compreendendo a complexidade que envolve seres vivos e

seu ambiente.

2.2 ENSINO DE BIOLOGIA

A Biologia é o estudo dos seres vivos e todo ser vivo é formado por células. A
primeira observacdo de uma célula ocorreu em 1665 pelo inglés Robert Hooke, em
analises microscépicas de cortica. (NASCIMENTO, 2016). A caracterizagdo que
Mayr (2005) faz da Biologia e sua diferenciagdo em relagdo a outras Ciéncias nos
ajuda a pensar na organizagao do ensino, que talvez tenha que buscar também
formas particulares no caso dessa Ciéncia. Mesclada como uma questao que é ao
mesmo tempo conceitual e metodologica estd a ideia da variabilidade entre os
individuos que compdem uma populagdo. E uma questdo importante do ponto de

vista conceitual:

A teoria da selegdo natural € variacional, [...] esta baseada na
variagdo entre os membros de uma populagédo, sendo a evolugao
entendida como uma mudanca nas proporgbes das diferentes
variantes que compdem a populagdo ao longo do tempo. A
compreensdo da evolugdo biolégica com base no mecanismo de
selecao natural estd fortemente ligada a ideia de mudanga de
proporgdes dos tipos variantes que compdem as populagbes e se
contrapde a ideia de transformacéo individual de cada organismo ao
longo de sua vida (MEYER; EL-HANI, 2000, p. 164).
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Do ponto de vista metodoldgico, a variabilidade entre os individuos introduz
um componente extra aos ensaios experimentais, aos projetos de investigagao e
mesmo as atividades de observagao e descricdo. As caracteristicas descritas para
um organismo nao sao necessariamente as mesmas de outro exemplar da mesma
espécie; diferencas de metabolismo podem fazer com que individuos respondam de
maneira diferente ao mesmo tratamento experimental.

As atividades e as sequéncias de ensino ndo podem deixar de considerar
esse aspecto em seu desenho e planejamento; de um lado para nao frustrar as
possibilidades de discussao dos resultados obtidos e, de outro, para familiarizar os
alunos com as formas de investigar problemas biologicos.

Entendemos que a variabilidade entre individuos que compdem populagdes &
uma das questdes tratadas por Mayr (2005) que deve ser observada na elaboragéo
e na realizagdo de sequéncias de ensino de Biologia. Sobre a afirmagéo de que a
maioria das teorias em Biologia ndo se baseia em leis, mas em conceitos (MAYR,
2005, p. 44), entendemos que boa parte do conhecimento que esperamos que 0s
alunos aprendam mesmo aquele envolvido em sequéncias de ensino por
investigacdo, demanda a mediagado do professor e possivelmente sua orientagdo na
construcao de um repertério conceitual.

Por exemplo, o conceito de adaptacao pode ser ilustrado pelas relagdes entre
as caracteristicas de seres vivos e as condigdes do ambiente em que vivem;
contudo, para que se reconhecam tais relagdes, € importante que se indiquem quais
sdo as caracteristicas dos organismos e as condigdbes do ambiente a serem
consideradas e de que maneira essa relagcao evidencia uma adaptacao.

Sem tal orientagao, a observacao do aluno nao é focalizada para os detalhes
relevantes; perde-se a oportunidade de se produzir dados observacionais que
poderiam ser articulados na conceituagcdo de adaptagcdo (FERNANDES, 2007;
TRIVELATO; FERNANDES, 2012).

Do ponto de vista das praticas cientificas, nem todos os temas da Biologia
sdo investigados com procedimentos experimentais; narrativas histéricas e
comparagao de evidéncias, por exemplo, sdo metodologias proprias da Biologia

evolucionista.
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2.3 ENSINO DE CITOLOGIA

O aluno, na maioria dos casos, chega ao estudo da divisdo celular com uma
ideia distorcida do assunto. Isso resulta de colegas que ja passaram, segundo eles,
pelo “magante” estudo da divisdo das células e que nem mesmo chegaram a se
questionar, nem foram questionados, sobre a importancia do tema no estudo da
Biologia, criando uma barreira para o egresso demostrar tal conhecimento (MANZKE
et al.,2015).

Porém, somente em 1838 surgiu a Teoria Celular, desenvolvida pelo botanico
Matthias Schleiden e pelo zodélogo Theodor Schwann, que demonstraram que as
células eram a unidade funcional de todos os seres vivos vegetais e animais
(ALBERTS et al., 2006). Logo, o estudo da célula é de fundamental importancia para
compreensao dos processos vitais sendo, portanto, um conteudo base da Biologia.
Com o aperfeicoamento da microscopia e o desenvolvimento de técnicas de
preparagao e coloragao de materiais, foi possivel identificar cada vez mais as
subestruturas celulares.

De acordo com Caurio (2011), um dos fatores que mais dificulta o
entendimento da Citologia é a auséncia de uma ligagao entre os conceitos cientificos
e sua aplicacdo no cotidiano. O fato da Citologia ser normalmente abordada de
forma isolada e restrita a introdugao da Biologia, resulta numa percepgao reduzida
da célula, que €& 17 concebida apenas como unidade estrutural dos seres vivos.

Essa problematica foi apontada por Caurio (2011, p. 16,17):

[...] a configuragao curricular que esta posta atualmente nao consegue fazer
as ligagbes para que os conhecimentos discutidos criem algum significado
para os estudantes, sendo somente uma série de conteudos a serem
debatidos, decorados e, entdo, esquecidos. Isto é reforcado por
configuracdes de livros-texto, pois este recurso apresenta uma sucessao de
conceitos sem articulagdo entre eles, de forma que o leitor possa perceber a
relagao entre os diferentes topicos apresentados |[...]

Nessa perspectiva, Teixeira, Lima e Favetta (2006), também afirmam que os
fendbmenos biolégicos costumam ser apresentados como definicbes prontas,
isoladas do contexto, dificultando a percepgao da relagdo destes com o cotidiano.

Essa ideia € também refor¢gada por Viecheneski, Lorenzetti e Carletto (2012, p. 856):

Muitas vezes o ensino de ciéncias, tem contribuido para a ampliagédo do
vocabulario dos alunos com palavras que nao raras vezes, os estudantes
apenas memorizam sem conseguir atribuir significados, fazendo com que o
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aprendido na escola seja totalmente desvinculado das situagdes da sua vida
cotidiana (VIECHENESKI; LORENZETTI; CARLETTO 2012, p. 856):

Ora, o estudo deste conteudo essencial da Biologia precisa ser
contextualizado, para que o aluno perceba a célula como estrutura viva, cuja

interacédo é fundamental para a sobrevivéncia dos organismos.

2.4 USO DE RECURSOS ALTERNATIVOS NO ENSINO DE CITOLOGIA

No curriculo de Biologia para o Ensino Médio, a Citologia tem lugar de
destaque. O aprendizado da morfologia e fisiologia celular € nuclear para o
acompanhamento dos demais temas. As Orientagdes Curriculares para o Ensino
Médio consideram a necessidade de compreender as células, diferenciando-as
quanto a tipologias, niveis de organizacado e fungcdo das organelas, para apreender
outros assuntos, tais como a reproducao, hereditariedade e diversidade da vida.

Segundo Alberts et al. (2017), estes conteudos constituem pré-requisitos que
possibilitardo o aprendizado das demais areas da Biologia. Para isto, estratégias
didaticas, como construgdo de modelos e a utilizagdo de jogos associados a aulas
expositivas dialogadas, sdo alternativas possiveis. Dentre as diversas propostas
metodoldgicas, destaca-se o emprego de jogos e de modelos didaticos como meios
que permitem aos estudantes a vivéncia dos conteudos e a possibilidade de
materializagcdo de temas abstratos.

Para Santana e Santos (2019), recursos didaticos s&o ferramentas e artificios
que, uma vez empregados nas aulas, auxiliam nos processos de construgdo do
conhecimento. Historicamente, a aula expositiva tem sido utilizada para representar
e permitir explicar ideias, teorias em diversos ramos do conhecimento, como na
Fisica, na Quimica e Biologia (DUSO et al., 2013).

A tridimensionalidade dos modelos, que sao recursos alternativos e
facilitadores da aprendizagem, permitem a manipulagcdo e formas diversas de
visualizacdo do objeto de estudo, colaborando para melhor apropriacdo do
conhecimento apresentado sob a forma de conteudo (ORLANDO et al., 2009). Como
exemplo, o modelo da dupla-hélice desenvolvido por James Watson e Francis Crick
em 1953, para representar a estrutura molecular do DNA, é um dos mais notaveis

(JUSTINA; FERLA, 2006). Os jogos didaticos sao instrumentos valorosos, pois
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favorecem o desenvolvimento de competéncias, capacidade de comunicacgao,
cooperagao e melhoria das relagdes sociais (Brasil, 2000)

O processo de ensino da Citologia pode ser mediado por questionamentos
aos alunos buscando motiva-los, atrair a atengdo, estimular o raciocinio e a
exposicao de ideias sobre o tema, afastando-se da aula expositiva e informativa
centrada no professor (KRASILCHIK, 2016)
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3 METODOLOGIA

3.1 OS CAMINHOS DA PESQUISA

O presente trabalho adotou uma execugao em dois tipos: Inicialmente uma
revisdo bibliografica descritiva, utilizando métodos qualitativos; A partir dos
resultados encontrados na pesquisa foi elaborado um material didatico sugestivo
para auxiliar docentes que possuem dificuldade em elencar métodos praticos para
ensinar o conteudo de citologia.

A pesquisa bibliografica fundamenta-se no conteudo cientifico descrito, sendo
de grande relevancia na construcdo de pesquisas para a investigacdo de
informagdes basicas e afins (VERGARA, 2000). Essa pesquisa pode ser feita
principalmente por meio da leitura de livros e artigos cientificos. Segundo Gerhardt e
Silveira (2009), a abordagem descritiva na pesquisa deve descrever fatos e
fendmenos sobre a realidade do tema em questao. Para Trivifios (2008), os métodos
descritivos exigem que os pesquisadores tenham uma postura mais cuidadosa e
precisa ao definir as técnicas, métodos e teorias que norteiam a pesquisa.

Os principais procedimentos qualitativos devem focar na amostragem
intencional, coleta aberta de dados, analise de texto ou imagem e interpretacéo
subjetiva dos dados (CRESWELL, 2010).

3.2 COLETANDO CONHECIMENTOS

A coleta dos dados ocorreu por meio de busca nos perioddicos, Scielo e portal
de periddicos da CAPES. Para realizar a busca do material bibliografico em meio
online foram utilizados os seguintes descritores: recursos didaticos. ludico. ensino de
Citologia. A busca dos estudos aconteceu nos meses de novembro de 2021 a
janeiro de 2022.

Os critérios de inclusdo dos artigos contemplaram as seguintes
caracteristicas: todas as produgdes cientificas que obtiveram no maximo cinco anos
de publicacio, sendo eles nos anos entre 2018 até 2022, ndo foram inclusas, pois
as anteriores poderiam estar com informagdes antigas e invalidas; estudos

publicados apenas na lingua portuguesa e inglesa; e aqueles que estavam
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disponiveis na integra na base de dados online ja mencionada que sao referéncias
no Brasil.

Ja os critérios de exclusao foram elaborados da seguinte forma: artigos que
nao estavam com disponibilidade na integra, aqueles duas vezes indexados na base
de dados, e artigos que ndo estavam no questionamento central do estudo e os
trabalhos que foram publicados em um periodo temporal mais de cinco anos.

Diante das consideragdes descritas anteriormente, os questionamentos
levantados foram importantes para conhecer os principais recursos didaticos
disponiveis atualmente na literatura para realizagao de atividades praticas no ensino
de citologia e os beneficios que esses recursos trazem para a melhoria da
compreensao do conteudo de citologia por parte dos alunos.

Os dados foram analisados através da abordagem qualitativa, e como apoio

tedrico do estudo ja visto na universidade.

Figura 2 — Distribuicdo da estratégia de busca dos achados nas bases de dados.

BUSCA NAS BASES DE
DADOS

Recursos didaticos no ensino de citologia e | |
ludico no ensino de citologia

Fonte: Acervo Pessoal do autor, 2021.

Portal de
scielo Periddicos da
CAPES
— 17 — 24
CRITERIQS DE CRITERIQS DE
— INCLUSAO E — INCLUSAOQ E
EXCLUSAO EXCLUSAO
L 4 — 4
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3.4 ELABORACAO DE CARTILHA DIGITAL

A etapa da elaboracao da cartilha utilizou os resultados apontados durante as
buscas bibliograficas reunindo os métodos elencados dentro dos artigos
selecionados, apontando os benéficos e como o professor pode adaptar esse
material a diferentes realidades dentro do contexto escolar.

A cartilha foi elaborada utilizando o software Microsoft Powerpoint, sendo
disponibilizada no formato Portable Document Format (PDF), através de um link
para download pelo Google Drive (https:/drive.google.com/file/d/19AjbaO-
Wt9h9EvxgxkVmOG6T-8Web5Bmn/view?usp=sharing).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos resultados obtidos e da selecdo desses artigos dentro dos
critérios de inclusdo e exclusao, foram construidas duas tabelas: a tabela 1 para
expor os estudos que continham informag¢des como: ano, titulo, autores e local de
publicagdo. A tabela 2 foi elaborada para demonstrar os estudos nos principais
trabalhos encontrados, destacando os objetivos e as informagdes encontradas que
fossem destaques para essa pesquisa.

Foram encontrados 17 artigos na base de dados Scielo e 24 artigos no portal
de periodicos da CAPES, totalizando-se 41 artigos, dos quais, apés uma leitura
minuciosa, somente oito estavam dentro dos critérios de inclusdao. Por definir essa
pesquisa como qualitativa, foi importante reduzir o numero de artigos analisados de
forma que os estudos contribuissem para uma analise especifica convergente com

0s objetivos delimitados supracitado.

Tabela 1- Artigos para analise da Revisao Bibliografica.

. LOCAL DE
ESTUDO | ANO TITULO AUTORES PUBLICAGAO
Andressa Sobral
RECURSOS Gongalves
DIDATICOS PARA O
ENSINO DE Stéfane da Silva
1 2021 CIT(A)LOGIA: Raiana Marques Anais VIII.
TENDENCIA DAS Nascimento de ENERVIO
PESQUISAS I?O Sena
ENPEC NO PERIODO
DE 2011 A 2019 Viviane Borges
Dias
UTILIZACAO DE
MODELOS DIDATICOS Tatiano Gomes da
5 2019 COMO INS,TRUMENTO Silva: Lorena Lébo REVISTA DE
PEDAGOGICO DE Bri,to Morbeck PSICOLOGIA
APRENDIZAGEM EM
CITOLOGIA
3 2020 | APRIMORAMENTOS R. G. S. SILVA, F. HOLOS
EM UM MICROSCOPIO ROQUE
CASEIRO E SUA
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EFICACIA PARA

ENSINAR CITOLOGIA
BASICA

O USO DE MODELOS

DIDATICOS NO Claudia Lucia Brazilian Journal
4 2021 ENSINO E Lopes de Carvalho of Development
APRENDIZAGEM DE e
CITOLOGIA
O USO DE
SEQUENCIAS
DIDATICAS NO Dayane Ferreira
ENSINO SOBRE Santos e Investigagdes
5 2020 MICRORGAN[SMOS: Christiana Andrea em Ensino de
UMA REVISAO DA Vianna Prudéncio Ciéncias
LITERATURA EM
PERIODICOS E
EVENTOS NACIONAIS
RECURSOS .
DIDATICOS T?arnr\]/zzgzsqx?gl?a Revista
ALTERNATIVOS PARA ' .
6 2020 Del Valle Garnero | eletrbnica Ludus
o ENSINO DE E Julio Cesar Scientiae
GENETICA E Bresolin Marinho
EVOLUCAO
DEU CIENCIA NA Edilaine Morais de
COSTURA: MODELO Ensino, Saude e
7 2018 . Souza e Jorge .
CELULAR DIDATICO Cardoso Messeder Ambiente
ARTESANAL
O USO DE MODELOS
DIDATICOS DE
EUCAR?S'II_'IUCL:SS como | Juliane Maria de
8 2019 INSTRUMENTOS Santana; Caique REVISTA DE
Barbosa dos PSICOLOGIA

FACILITADORES NAS
AULAS DE CITOLOGIA
DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Santos

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Tabela 2 — Caracterizacao dos principais achados dos estudos incluidos na revisao.




27

PRINCIPAIS ACHADOS

OBJETIVOS
. Analisar as tendéncias das
pesquisas sobre recursos
didaticos para o ensino de
Citologia através de
levantamento  bibliografico a

partir de trabalhos publicados
nos anais do ENPEC nos anos
de 2011 a 2019.

4 As analises revelam que predominam
trés categorias principais nestes trabalhos,
os recursos didaticos voltados para o ensino
de Citologia como: 1) Facilitadores do
processo de ensino e aprendizagem; 2)
Formacdo inicial e continuada de
professores; e 3) Exposicoes em museus de
Ciéncias.

. Verificar a importancia do uso de
modelos didaticos nas aulas de
citologia através de uma revisao
bibliografica com base em artigos
publicados em revistas cientificas
de cunho educacional, com o
intuito de verificar se houve ou
nao mudangas no processo de

ensino e aprendizagem da
citologia resultando em uma
maior compreensao dos

conteudos por meio de modelos
didaticos nas salas de aula.

4 Nesse aspecto, o uso de modelos
didaticos em sala de aula torna-se
fundamental no desenvolvimento de novas
metodologias, que tem por finalidade atuar
como facilitadores no ensino de citologia.

. Aprimorar 0 microscopio caseiro

proposto por Sepel, Rocha e
Loreto (2011) e testar sua
eficacia para ensinar

fundamentos de citologia.

v Além disso, esse recurso didatico
melhorou a eficiéncia das aulas de citologia,
resultando em maior numero de acertos nos
questionarios respondidos, especialmente
pelo grupo mais homogéneo avaliado em
ambiente mais silencioso

. Propor aos discentes do Curso
de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas da  Universidade
Federal do Sul e Sudeste do
Para, campus de Sao Félix do
Xingu-PA que confeccionassem
modelos didaticos para o ensino
de citologia.

v Considerando que os licenciados sao
professores em formacao, a elaboracao de
modelos didaticos utilizando materiais de
baixo custo, e que possam ser facilmente
manipulados e transportados para as aulas
de Ciéncias e Biologia no Ensino Basico,
contribui tanto no processo formativo
desses professores quanto para o
aprendizado dos alunos do municipio de
Séo Félix do Xingu-PA, regido ainda
caracterizada por baixos indices de
escolaridade e dificuldades de acesso
educacional da populagdo em geral.

. Compreender quais escolhas | v Diante dos resultados, entendemos
teéricas e metodologicas tém | que, sera importante como préximo passo
orientado o desenvolvimento das investigativo, a elaboracao de
Sequéncias Didaticas no Ensino | planejamentos didatico-pedagogicos, que
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de Microbiologia. Para entender
esse cenario, revisamos
trabalhos publicados nos
periddicos e eventos nacionais
mais relevantes para a area no
periodo de 2009 a 2019, a fim de
identificar as principais
tendéncias relacionadas a este
campo de estudo.

incorporem e articulem todos os seus
elementos, além de serem pautados em
referenciais tedrico-metodologicos
consolidados e que considerem as teorias
que envolvam sua construcdo, uma vez
que, estudos com essas caracteristicas no
contexto do Ensino de Ciéncias ainda séao
incipientes.

. Relatar duas atividades
relacionadas aos temas, as quais
foram desenvolvidas em duas
turmas de diferentes escolas do
municipio de Sao Gabriel, RS,
Brasil.

4 Acreditamos que a

utilizacdo de
estratégias didaticas alternativas,
desenvolvidas pelos docentes, possibilitam
uma participagao ativa dos estudantes nas
atividades propostas, o que pode possibilitar
uma melhor compreensdo dos conceitos
abordados nas atividades, sendo assim
significativas para o processo de ensino e
aprendizagem.

. Apresenta-se a citologia por um
viés histérico, e a criacdo e
construcdo de um modelo
didatico que destaca as
caracteristicas da célula para
auxiliar o professor no ensino de

citologia para alunos com
diferentes necessidades
especiais, destacando a

especificidades dos deficientes
visuais.

4 O modelo celular € um recurso que

facilita a explicagcdo do professor onde a
observacdo e a manipulagdo sédo possiveis
pelos alunos de forma interativa;

v O modelo didatico é de fato um recurso

que pode contribuir para reduzir a
abstragdo, em especial nas ciéncias, e a
construcao dele pelo professor no caso
deste trabalho, se fez necessario pelas
caracteristicas especificas que o mesmo
deveria ter para viabilizar seu uso por
alunos n&o videntes.

. Investigar por meio de uma
revisdo de Dbibliografica as
contribuicdes do uso de modelos
tridimensionais de células
eucarioticas como facilitadoras
do processo de ensino-
aprendizagem nas aulas de
Ciéncias no conteudo de
Citologia, fazendo um
levantamento de trabalhos que
abordam essa tematica nos
ultimos 10 anos.

v Nos estudos encontrados destaca-se

que os alunos que tiveram aula com os
modelos  tridimensionais das células
obtiveram um maior desempenho se
comparados aqueles que assistiram apenas
a uma aula expositiva, e, além disso, notou-
se que os discentes mostraram-se
motivados e interessados a realizar as
atividades propostas durante as
intervencgodes.

Fonte: Acervo pessoal do autor, 2021.

Foi possivel construir uma relagdo entre os artigos selecionados para analise,

onde foi possivel discorrer acerca dos principais métodos alternativos praticos e
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como eles podem contribuir com o processo aprendizagem do conteudo de
Citologia, apds isso, delimitaram-se duas categorias que sistematizaram
adequadamente a tematica proposta: Principais recursos didaticos no ensino pratico
do conteudo de Citologia; e beneficios dos recursos didaticos e ludicos a melhoria

da compreensao do conteudo de Citologia.

4.1 PRINCIPAIS RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO PRATICO DO CONTEUDO
DE CITOLOGIA

No estudo de Gongalves et al., (2021) ele aponta trés pontos importantes para
o ensino do conteudo de Citologia, destacando os métodos facilitadores do processo
de ensino e aprendizagem, a importancia de se trabalhar como o conteudo na
formagao inicial e continuada de professores e os alunos conhecerem exposi¢coes
em museus de Ciéncias. Nessa linha, Silva e Morbeck (2019); Carvalho e Oliveira,
(2021); Souza e Messeder, (2018); e Santana e Santos, (2019) ressaltam como
método de ensino pratico o uso de modelos didaticos, modelos tridimensionais e de
baixo custo em sala de aula.

No trabalho de Carvalho e Oliveira, (2021) é elaborado um método
interessante, a elaboracdo de um microscopio caseiro, o estudo ressalta como o
estudo contribuir para a melhoria do aprendizado dos alunos. Com isso, o estudo de
Silva e Morbeck (2019) também destaca que esses recursos sao ferramentas

importantes para o ensino de citologia.

4.2 BENEFiCIOS DOS RECURSOS DIDATICOS E LUDICOS A MELHORIA DA
COMPREENSAO DO CONTEUDO DE CITOLOGIA.

Com relagcdo as contribuicbes dos recursos didaticos para o processo de
ensino aprendizagem do conteudo de citologia. Silva e Roque (2020) apontam que
esses recursos podem melhorar a eficiéncia das aulas de citologia, resultando em
maior numero de acertos nos questionarios respondidos.

Travessas et al. (2020) destaca a melhoria na participacéo ativa dos estudantes
nas atividades propostas, o que pode possibilitar uma melhor compreensdo dos conceitos
abordados nas atividades, sendo assim significativas para o processo de ensino e

aprendizagem.
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Segundo Souza e Messeder (2018) o uso de recursos como modelos
celulares podem facilitar o aprendizado, pois:
v" Ajuda na explicagdo do professor
v' Possibilita a observacao
v Possibilita a manipulagéo
v' Ajuda a reduzir a abstracao do contetdo

Nesse sentido, o estudo de Marques, Soares e Junior Moriel (2021) também
evidéncia a importancia de recursos didaticos e ludicos no processo de ensino
aprendizagem de citologia, o autor ainda corrobora com todos os beneficios destacados no

presente estudo.

4.3 CARTILHA

A cartilha apresenta 12 paginas elaboradas com base na revisdo bibliografica
realizada durante o estudo, em seu desenvolvimento sdo apresentados os principais
beneficios que os jogos e modelos de didaticos podem trazer ao ensino de citologia. A
cartilha ainda apresenta um exemplo de cada um baseado em estudos testados, com baixo
custo de producao, voltados para turmas de anos finais do ensino fundamental, que podem

ser aplicados em varios contextos educacionais.

https://drive.google.com/file/d/19AjbaO-Wt9h9EvxaxkVmO6T-8Web5Bmn/view?

usp=sharin

USO DE RECURSOS DIDATICOS EM
ATIVIDADES PRATICA DURANTE AS
AULAS DE CIENCIAS PARA O
ESTUDO DE CITOLOGIA

Carla Milena Silva Santos
Marcia Rubia de Oliveira Lima




INTRODUCAO

A presente cartilha é parte dos resultados alcancados pelo
Trabalho de conclusao de curso “USO DE RECURSOS
DIDATICOS EM ATIVIDADES PRATICA DURANTE AS AULAS DE
CIENCIAS PARA O ESTUDO DE CITOLOGIA” que tem como
objetivo analisar a literatura referente a artigos elaborados
sobre recursos didaticos na realizagao de atividades praticas
no ensino de citologia.

Nas préximas paginas serdao apresentados alguns exemplos de
utilizacdo desses recursos em sala de aula (jogos e modelos
didaticos) e seus beneficios. Nés autoras esperamos contribuir
com o desenvolvimento da aulas de futuros professores e
professores atuantes que sintam interesse em inserir o ludico
na sala de aula.

» Beneficios:
Melhora a o
= . . Possibilita um
compreensdo dos Ajuda na explicacdo . .
) aprendizado mais
conceitos abordados do professor : ;
- divertido
nas atividades
Melhora a interagdo Desenvol:/lmento Desenvolvimento
espontaneo e s
da turma . cognitivo dos aluno
criativo

(BARROS; MIRANDA; COSTA, 2019)




JOGOS DIDATICOS

EXEMPLO

Eucaricartas

Desenvolvido por: Silva; Silva e Costa, (2019)

Regras e metodologia disponiveis em:

Controle de

organela

(i

0 espido Atroca Eliminacdo Ganancia

Devolta a0 jogo Sua sorte Reviver carta Célulaanimal | | Célula vegetal

mudou

Cartas “especiais” do jogo Eucaricartas

https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/6626

Eucaricartas

v’ 50 cartas
v' 12 sao ilustrativas contendo imagens

retiradas de sites de dominio publico,
das estruturas e organelas das células
eucariontes (mitocondrias, complexo

golgiense, ribossomos, reticulo
endoplasmatico, centriolos,
lisossomos, vacuolo, cloroplasto,

membrana plasmatica, parede celular,
nicleo e citoplasma);

24 sdo cartas descritivas que
correspondem as fungdes e
caracteristicas das estruturas das
organelas celulares

14 cartas “especiais” que elevam o
grau de dificuldade do jogo através da
perda ou ganha de cartas descritivas e
ilustrativas.

(SILVA; SILVA; COSTA, 2019)
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Controle de
organela

0 espido Atroca Eliminagio

¢

Espe 85 canss seu
svasEng possy &

mios

Ganincia

Sua sorte

Célula vegetal

Eucaricartas

v" O objetivo do jogo é formar uma

organela ou estrutura celular com trés
cartas (duas descritivas + uma
ilustrativa e/ou a unido de trés cartas
“especiais” da célula animal ou
vegetal) e realizar a batida, momento
em gque um dos jogadores ja
completou sua terceira organela ou
estrutura.

v Para realizagdo do jogo, sugere-se o

nlmero minimo de dois e maximo de

mudou

maneira

trés participantes por baralho.

¥ Os jogadores decidem a melhor

para inicio do jogo.
Inicialmente, o jogador selecionado
embaralha e distribui cinco cartas para
cada participante.

v O jogo comegca quando o primeiro

g jogador saca uma nova carta do
baralho.
Cartas “especiais” do jogo Eucaricartas (SILVA; SILVA; COSTA, 2019)
Eucaricartas

.

ewBRANs
PLASMATICH

-

®

nocLED

Complexo
‘golgiense

B

Reticuln

tico

acion

8

Centrialos

]| pe—

S

L
b b v
. -
CITOPLASMA m‘&;

Cartas descritivas e ilustrativas do jogo Eucaricartas

REGRAS DO JOGO
v Os jogadores podem acumular no
maximo sete cartas em suas maos,
ao atingir esse limite é necessario
fazer o descarte de cartas para o
cemitério;
N3o é permitido obter cartas no
cemitério descartadas pelos
adversarios e sacar uma nova carta
do baralho na mesma jogada;
O jogador sé podera pegar a carta
que esta no topo do cemitério, as
demais apenas por efeito da ativagdo
(ler o nome e descri¢do) de cartas
“especiais”;
(IV) No caso do jogador preferir
descartar uma carta magica durante
a sua jogada basta coloca-1a no
cemitério sem o anuncio de seu
efeito;

(SILVA; SILVA; COSTA, 2019)
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Reticulo
endoplasma-
co

8

Centriolos

e“s y

EossoN0s

@l

MTOCONDRIA

cLoRoPLASTD

ciToPLASMA

Eucaricartas

REGRAS DO JOGO

v’ As cartas “especiais” s3o ativadas
quando o jogador as dispde no jogo
com a face virada paracima e
anuncia o seu efeito;

v’ Logo, apds o jogador realizar efeito
de uma carta “especial”, ela deve ser
enviada ao cemitério;

%

Us0s5005

Gorenss ¥v' N3o é permitido pegar uma carta

magica descartada no cemitério
apos a sua ativagdo ou descarte.

PAREDE
cELULAR

Cartas descritivas e ilustrativas do jogo Eucaricartas

(SILVA; SILVA; COSTA, 2019)

> Beneficios:

Melhora a eficiéncia
das aulas de citologia

Melhoria na
participacdo ativa dos
estudantes nas
atividades propostas

Melhora a
compreensdo dos
conceitos abordados
nas atividades,

Ajuda na explicacao
do professor

Possibilita a
observacao

Possibilita a
manipulacao

Ajuda a reduzir a
abstracdo do
contetdo

(BARROS; MIRANDA; COSTA, 2019)
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MODELOS DIDATICOS
EXEMPLO:

CELULA EUCARIOTICA ANIMAL

Desenvolvido por: Martins e Araujo, (2019)

Regras e metodologia disponiveis em:
https://editorarealize.com.br/editora/ebooks/conedu/2020/ebook3/TRABALHO_EV140_MD7_SA100_ID4940_22082020160824 pdf

MODELOS DE CELULAS DIDATICOS

Célula Eucaridtica Animal > A confeccdo das células foram utilizados

materiais de baixo custo, como:

v garrafa PET - Polietileno Tereftalato de 1L
transparente (para célula procaridtica e
eucariotica animal),

v garrafa PET de 1L verde (para a célula

eucariotica vegetal), bolas de plastico

pequenas (para célula eucaridtica animal e

vegetal),

gel de cabelo transparente,

papel filme, massa de modelar sem amido,

cartolina verde (para célula eucaridtica

vegetal),

v’ saco plastico e corante verde (para célula

eucariotica vegetal),

tesoura,

folha (de papel) branca

caneta.

N

L4 g

(MARTINS; ARAUJO, 2019)
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5 CONCLUSAO

Mesmo com o surgimento de cada vez mais tecnologias atualmente, a
educacgao ainda possui muitas caracteristicas do ensino tradicional, em muitos casos
os professores sdo vistos como detentores do conhecimento e os alunos como
sujeitos passivos. Com isso, muitos estdo sendo os impactos negativos estdo sendo
gerados ao processo de ensino aprendizagem no contexto do ensino de Ciéncias.
Com base nas informacgdes obtidas e refletidas acerca da importancia da inovacao e
aquisicdo e novos métodos para o processo educacional educacao do conteudo de
ciéncias e biologia, dando um foco especial ao conteudo de citologia.

No contexto da pesquisa, foi possivel identificar que os métodos envolvendo
modelos tridimensionais tem tido maior aprovagdo como ferramenta de ensino do
conteudo de citologia, dentre eles destaque para o a utilizagdo de jogos didaticos e
maquetes interativas desenvolvidas como materiais reciclaveis

Constatou-se ainda que os beneficios que esses recursos didaticos podem
trazer ao processo de ensino aprendizagem do conteudo, destacando a diminui¢gao
da abstracdo do conteudo, que anteriormente era visto apenas em forma de
conceitos dificultando a compreenséo efetiva do conteudo.

Por fim, com a finalizacdo do estudo ainda foi possivel disponibilizar um
material digital em forma de cartilha didatica para auxiliar docentes com dificuldade
em elencar métodos e materiais para ensinar de forma pratica o conteudo de

citologia.
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