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RESUMO

As cidades mudam constantemente o uso do solo para atender as necessidades de
seus habitantes, como moradia, educacdo, saneamento, lazer, etc. Isso
impermeabiliza o solo, amplia as areas construidas e reduz a vegetacdo. Essa
situacdo afeta a paisagem, a dinamica urbana e o meio ambiente, reduzindo a
gualidade ambiental urbana (QAU), que precisa ser avaliada. Este estudo teve como
objetivo diagnosticar a QAU do bairro Vale Quem Tem em Teresina-Piaui, Brasil.
Para isso, foram discutidos conceitos relacionados ao tema, identificados e
mapeados indicadores ambientais no bairro. A metodologia de Nucci (2008) foi
adaptada, utilizando dados primarios, de pesquisa de campo por observacéao direta e
indireta, e dados secundarios, de pesquisa bibliografica, legislacbes e fontes
censitarias. Indicadores como usos do solo, poluicdo, pontos de risco, densidade
demografica, verticalidade, espacos livres e vegetacao foram utilizados. Os dados
foram representados no software Quantum Gis. Os resultados mostraram que
Geovane Prado e Taquari tém QAU variando de alta a muito alta, enquanto Planalto
Uruguai e o Parque Méado Santa (PMS) varia de alta a média qualidade. Foi
observado que o PMS carece de areas verdes e vegetacdo em espacos publicos de
lazer e apresentou em dois ndcleos adensados uma QAU muito baixa. A area
central do bairro tem qualidade oscilando de médio a alto. O diagndstico revela que
a QAU do bairro € comprometida por seus usos variados do solo. Este estudo pode
contribuir com o poder publico para promover intervencdes eficazes no ordenamento

do territério e na melhoria do ambiente natural.

Palavras-chave: Planejamento Urbano; Desenvolvimento; Sustentabilidade.



ABSTRACT

Cities constantly change land use to meet the needs of their inhabitants, such as
housing, education, sanitation, leisure, etc. This waterproofs the soil, expands the
built areas, and reduces vegetation. This situation affects the landscape, urban
dynamics, and the environment, reducing the urban environmental quality (QAU),
which needs to be evaluated. This study aimed to diagnose the QAU of the Vale
Quem Tem neighborhood in Teresina-Piaui, Brazil. For this, concepts related to the
theme were discussed, identified, and mapped environmental indicators in the
neighborhood. The methodology of Nucci (2008) was adapted, using primary data,
field research by direct and indirect observation, secondary data, bibliographic
research, legislation, and census sources. Indicators such as land use, pollution, risk
points, demographic density, verticality, free spaces, and vegetation were used. The
data were represented in the Quantum Gis software. The results showed that
Geovane Prado and Taquari have QAU ranging from high to very high, while Planalto
Uruguay and Mao Santa Park (PMS) vary from high to medium quality. It was
observed that the PMS lacks green areas and vegetation in public leisure spaces and
presented in two dense nuclei with a very low QAU. The central area of the
neighborhood has quality ranging from medium to high. The diagnosis reveals that
the neighborhood’s QAU is compromised by its varied uses of soil. This study can
Contribute to the public power to promote effective interventions in land use and the

improvement of the natural environment.

Keywords: Urban Planning; Development; Sustainability.



LISTA DE FIGURAS

Figura 01. Esquema do ambiente urbano............ccccoeiiiiriiiiiiieiiiieeee e 23
Figura 02. Desafios da perspectiva de abordagem socialmente critica.......... 31
Figura 03. Principais caracteristicas para andlise da qualidade do espaco

8] o= o Vo R 41
Figura 04. Piramide de iNfOrMAaGAD. .........uueririeiieeieeeaeeeeeiie e e 43
Figura 05. Estrutura conceitual do modelo Pressao-Estado-Resposta da

L L O I 44
Figura 06. Fungfes das areas verdes urbanas ............ccoooeeieeeeeeiiiiiieeene s 61
Figura 07. Organograma de classificagédo do verde urbano...............cccoc... 67
Figura 08. Descricdo de trés grupos de areas verdes conforme o MCAVP.... 68
Figura 09. Principais atividades em geoprocessamento ............cccceeevvveeeenans 70
Figura 10. Fluxograma de etapas da pPeSqUISA..........cccvvrrrrrriieeeiieieeeeeeaeeainnns 77
Figura 11. Etapas para realizag8o da RIS...........ccevviiiiiiiiiiiee e 78
Figura 12. Resultado das buscas por base de dados/descritores................... 79
Figura 13. Mostra da finalizacdo da etapa de sobreposicao...............ccccvvvnnnes 86
Figura 14. Localizacdo da area de eStudO...........uuvuiiiiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeivienieens 89
Figura 15. Composicéo do Bairro Vale Quem Tem, em 2008...............cccceeeee 92
Figura 16. Composicdo do Bairro Vale Quem Tem, em 2022............cccccevvenee 93
Figura 17. Area da ocupac&o Mirante do Urugual..............ccceeveueeeeevieeiees e, 94
Figura 18. Tipo de solos no Vale Quem Tem.........ooouvvvviiiiiiiiiiiii e 98
Figura 19. Relevo na regido do Vale Quem TeM..........ccovvvvvreereviiniiiiiiiieeeeenn 99
Figura 20. Evolucéo da populacao residente por bairros na Regional Leste - 100
S LS - 2 0 O TS PUOPSRPR
Figura 21. Situacdo de domicilios por classe de rendimento nominal mensal,

em salarios-minimos (S.M) - percentual/ano.............ccccceevviiiiiiiiiiiiieeenn 101
Figura 22. Principais atividades empresariais do Vale Quem Tem................. 102
Figura 23. Exemplos de atividades comerciais o Vale Quem Tem.................. 103
Figura 24. Esgotamento sanitario no Vale Quem TeM.............ooeevvvvieiiieeeennn. 104
Figura 25. Redes de distribuicdo de agua e esgotamento no bairro Vale

L@ 11T 0 0T =T ¢ o PP 105
Figura 26. Usos do solo por localidades no Vale Quem Tem...........cccceeeeeeee 106
Figura 27. Diferentes usos do solo no Vale Quem Tem por localidades,,,,,,,, 107



Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.

Figura 31.
Figura 32.
Figura 33.
Figura 34.
Figura 35.

Figura 36.
Figura 37.
Figura 38.
Figura 39.

Atividades potencialmente poluidoras no Vale Quem Tem........... 111
Atividades potencialmente poluidoras em % por localidade........... 112
Principais desastres que ocorrem nos municipios do Piaui........... 114
Pontos de riscos ambientais no Bairro Vale Quem Tem................ 115
Verticalizacao das edificacdes no Vale Quem Tem..........cccceeeenenn. 118
Densidade demogréfica do Vale Quem Tem.........ccccccvvvvrvneeeeeennnn. 120
Areas adensadas no Vale QUemM TeM..........ccccvevvrvreceeieeeeieieeenn. 121
Cobertura vegetal do Vale Quem Tem..........coevvviiiiieeeenieeeeeeieeeeeens 122
Déficit de espacos livres e areas verdes no Vale Quem Tem........ 124
Espacos livres publicos e areas verdes no Vale Quem Tem.......... 128
Problemas nas areas destinadas a pratica de esporte e lazer....... 129

Mapas usados na composicado da qualidade ambiental urbana do 131

V2= 113 LU= o T =T o

Figura 40.

Qualidade ambiental urbana no bairro Vale Quem Tem.................



Tabela 1. Dados climatoldgicos para Teresina (1991-2022)

Quadro 01.

Quadro 02.
Quadro 03.
Quadro 04.
Quadro 05.
Quadro 06.
Quadro 07.
Quadro 08.
Quadro 09.
Quadro 10.
Quadro 11.

Quadro 12. Areas verdes, pracas e espacos livres publicos no Vale Quem

LISTA DE TABELAS

LISTA DE QUADROS
Principais impactos ambientais das atividades humanas...........

Indicadores de QAU adotados por pesquisadores......................
Critérios e parametros utilizados nos estudos da verticalidade.
Funcdes das areas verdes urbanas............ccoeeeeeeeeeeeveeeieeeeiinnnnnns
Descricao das classes de areas verdes urbanas........................
Classificacao da vegetacdo em quatro aspectos ...........ccccccunnees
Indicadores diminuidores da qualidade do ambiente urbano ....
Descricdo do processo de sobreposicdo de mapas de Nucci...

Passo a passo para sobreposicao de mapas.......cccceeeeveeeeeeeeennn.
Representacdo da qualidade ambiental urbana em cores..........

Principais atividades potencialmente poluidoras identificadas...

95



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

A.C - Antes de Cristo

AlA - Avaliacdo de Impacto Ambiental

AESBE - Associagao Brasileira de Empresas Estaduais de Saneamento
APA - Area de Protecdo Ambiental

APP - Area de Preservacdo Permanente

BIA — Biblioteca Institucional Académica

CEMADEN - Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais
CEPED - Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil
CPRM - Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais

CTF - Cadastro Técnico Federal

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

EIA/RIMA - Estudo de Impacto Ambiental e o Relatério de Impacto Ambiental
ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE)

G1 PIAUI - Portal de noticias da Globo no Piaui

GTP - Teoria Geral dos Sistemas

IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IDS - indice de Desenvolvimento Social

LI - Licenca de Instalacéo

INTERPI - Instituto de Terras do Piaui

LP - Licenca Prévia

LO - Licenca de Operacéao

MAPEPROF - Mestrado Profissional em Andlise e Planejamento Espacial

MEI - Microempreendedor Individual



MMA — Ministério do Meio Ambiente

PIB - Produto Interno Bruto

PNMA - Politica Nacional de Meio Ambiente

PMS- Parque Mao Santa

PMT - Prefeitura Municipal de Teresina

QA - Qualidade Ambiental

QAU - Qualidade Ambiental Urbana

QV - Qualidade de Vida

QVU - Qualidade de Vida Urbana

SAAD - Superintendéncia das A¢des Administrativas Descentralizadas
SEMPLAN - Secretaria Municipal de Planejamento e Coordenacao
SIG ou GIS - Sistema de Informacdes Geograficas

SNIS - Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento
SIRGAS - Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul
SGB - Servi¢o Geoldgico do Brasil

SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente

UAI - Unidades Ambientais Integradas

UTM - Universal Transversa de Mercator

WGS - World Geodetic System



SUMARIO

L INTRODUGAO. ..ottt 18
2 FUNDAMENTAC}AO TEORICA E CONCEITUAL ....cviiieeeeeeeeeeeeeeee 21
2.1 CIDADE, O ESPACO URBANO E A PAISAGEM URBANA.........ccc....... 21
2.1.2. Dindmica do espaco urbano, planejamento e analise sistémica... 26
2.2 QUALIDADE AMBIENTAL URBANA (QAU)...cciiiiiiieieeeeee e 33
2.2.1 Aspectos tedricos e conceituais da qualidade ambiental urbana. 33
2.2.2 A qualidade ambiental urbana (QAU) no Brasil..........cccccvevieviennnnn. 35
2.2.3 Indicadores ambientais, qualidade ambiental urbana e suas

(=] O STT =T a1 = Tod 0 1= PP 41
2.2.3.1 Indicadores para mensuracéo da qualidade ambiental urbana........ 49
2.3 GEOTECNOLOGIAS COMO FERRAMENTA PARA OS ESTUDOS
AMBIENTAIS E PLANEJAMENTO URBANO......c.coiiiiieeeeiieeeee e, 69
3 MATERIAL E METODOS........ciiieieeeeecteete ettt eae e v 76
3.1 MOTIVACAO E CARACTERIZACAQO DA PESQUISA.......cccovereeeennns 76
3.2 ETAPAS DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS........cccociveeeeiiiiiieee e 77
3.3 INDICADORES PARA ANALISE E SOBREPOSICAO DE MAPAS... 80
4 DIAGNOSTICO DA AREA DE ESTUDO......cooiueriiieinerieesieieneneeee e 88
4.1 AREAS DE ESTUDO E LOCALIZACAO.........cooeeceeeeeeeeeeeeeeeiee e, 88
4.1.1 Historia, composicao e caracterizagdo do Vale Quem Tem........... 90
4.1.2 Caracterizacao fisiograficaregional............ccoooiiiiiiiiiiiiiieen 94
4.1.2.1 Hidrografia, clima e precipitaCan...........cccceeeeeeeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 94
4.1.1.2 Bioma € VEQELAGAD ........cceeeeiiieiieiieeeiiieiiiee s s e e e e e ee e e e eaaeeaaaaan e 96
4.1.1.3 Geomorfologia, S0l0S € relevo..........cccceeeeiiieiiiiiciee e 97
4.1.3 Situacdo socioecondmica e SaNeamMeNtO......ccevveeeeeeeeeeeeeeiiiiiiinnnns 100
4.2 INDICADORES DA QUALIDADE AMBIENTAL LEVANTADOS NO

VALE QUEM TEM...oiiiiiiiii ittt 105
4.2.1 Os usos do solo no Vale Quem TeM........ccoovvviiieiiiiciiiiie e 105
4.2.2 Usos potencialmente poluidores no Vale Quem Tem..................... 108
4.2.3 Pontos ou areas de riscos ambientais no Vale Quem Tem............ 112
4.2.4 Verticalizagao das edificagdes no Vale Quem Tem........cccccevveeeenen. 116

4.2.5 Densidade demogréfica e adensamento no Vale Quem Tem........ 119



4.2.6 Cobertura vegetal e desertos floristicos no Vale Quem Tem........ 121

4.2.7 Déficit de espacgos livres publicos e areas verdes no Vale Quem

=2 1 123
5 QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DO BAIRRO VALE QUEM

8 1= ISR 131
6 CONSIDERAGCOES FINAIS.......coiiiiieiieeteee et en e sean e e 134
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......c.ooeeieeeee et 138
APENDICE A - PRODUTO TECNICO.......ciiiiieceeceeeeeeee e 154
APENDICE B - ORGANOGRAMA DO PERCURSO METODOLOGICO

DA PESQUISA .. ..ottt ettt 158
APENDICE C - CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICACAO DE USOS

DO SOLO EM CAMPO LOCALIDADES 1,2 ,3€4u.cccciiiceeeeeeeeeeeeeens 159
APENDICE D - EXPRESSAO PARA CLASSIFICACAO DOS USOS DO

L1 ]I @ TSR 163
APENDICE E - CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICACAO DE USOS
POLUIDORES EM CAMPO LOCALIDADES 1,2 ,3€4...ccocvcecveereeenanne, 164
APENDICE F - FICHA DE OBSERVACAO DO FLUXO DE VIAS E

VEICULOS. ...ttt ettt ee ettt s ete e e e eneanes 168

APENDICE G - DESCRICAO DOS CRITERIOS OBSERVADOS PARA
CLASSIFICACAO DAS AREAS VERDES E DOS ESPACOS LIVRES NO

VALE QUEM TEM. ..o 169
APENDICE H - FICHA PARA LEVANTAMENTO DE AREAS VERDES E
ESPACOS LIVRES NO VALE QUEM TEM........oooviiiiiiiiceeie 170
ANEXO A - INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS - REVISAO
INTEGRATIVA SISTEMATICA....c.ooiitiietieetcee et 171

ANEXO B - ESCRITURA PARTICULAR DE DOACAO GOVERNO DO ESTADO
DO PIAUL o1ttt ettt ettt 172



18

1 INTRODUCAO

O tempo médio para aumento da populagcédo brasileira é de 22 segundos,
conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Atualmente o pais
tem, estimadamente, mais de 215,6 milhdes de pessoas. Desse total, 84,36% sao
de é&reas urbanas, sendo a regido Sudeste com maior taxa (93,14%). Enquanto
15,64% dos habitantes, de todo o pais, estdo em é&rea rural, a regido Nordeste
apresenta 26,88% desse total de populacao rural (IBGE, 2023).

Durante as décadas de 1970 e 1980, o Brasil experimentou um intenso éxodo
rural. A mecanizacdo da producdo agricola levou trabalhadores migrantes para as
cidades em busca de oportunidades de trabalho. Hoje, a migracéo das areas rurais
para as urbanas continua, mas em menor escala. A urbanizagdo, no Brasil, deu
origem ao fenbmeno da metropolizacdo (ocupacdo urbana além dos limites da
cidade), levando ao desenvolvimento dos centros metropolitanos (CAMARANO;
ABRAMOVAY, 1999; TSCHA; RIPPEL; DE LIMA, 2016).

O inicio do século XX trouxe uma dramatica mudanca nas relacdes homem-
paisagem no espaco geografico. Como reflexo, viu-se uma expressiva amplitude
urbana e de problemas ambientais (LOMBARDO, 1985). No Brasil, a populacao
urbana cresceu cerca de 20% entre 1980 e 2010, a maior taxa da segunda metade
do século XX. A medida que as populacdes urbanas cresciam, o desenvolvimento
nao favorecia o ambiente natural dos assentamentos, e sim a busca por artificios
gue refletissem o bem-estar pessoal. (MINAKI; AMORIM, 2007).

Teresina e sua area urbana cresceram, significativamente, ao longo dos anos,
alterando a paisagem, causando perda de vegetacao e afetando o ecossistema. Até
2013, foram construidas 100 mil novas casas na capital piauiense, correspondendo
a um crescimento de 50% (G1 PIAUI, 2013). Esse crescimento no perimetro da
cidade é percebido no bairro Vale Quem Tem, que cresceu de 300 habitantes em
1990 para mais de 20 mil em 2010 (TERESINA, 2018). Até meados dos anos 90,
este bairro era tido como area de lazer devido ao seu microclima mais agradavel
(Abreu, 1983).

O processo de ampliacdo do Vale Quem Tem motivou o desflorestamento de
extensas areas vegetadas para constru¢des residenciais, como, por exemplo, atual
regido que comporta o Loteamento Orgmar Monteiro e a Vila Planalto Uruguai, antes

era compreendida por uma vegetacgao nativa entre o Residencial Planalto Uruguai e



19

a Localidade Parque M&o Santa. Outra area € a conhecida Feirinha do Cajueiro e 0
Loteamento Parque M&o Santa, que até meados dos anos 2000 era desabitada e
composta por uma extensdo de pés de Anacardium occidentale (cajueiro).

O desenvolvimento do espacgo urbano traz mudancgas na vegetacao e no uso
do solo, gerando crises e preocupac¢cdes com 0 ambiente natural e a sustentabilidade
desse espaco (Z. YU et al., 2017; DA SILVA; LIMA, 2017; POLIDORO; BARROS,
2010 e JUNQUEIRA, 2010). Conhecer e compreender esse ambiente urbano séao
importantes para o planejamento eficaz. Nesse sentido, diversas ciéncias tém
buscado entender a probleméatica ambiental das areas urbanas (PASCOAL;
FACHINI, 2001). Esse entendimento perpassa esferas da legislagdo ambiental,
agentes fisicos, biologicos e antropologicos causadores das mudancas dos
diferentes espacos geograficos.

Organizar informacdes sobre os problemas do ambiente urbano é util para o
planejamento urbano. A avaliagdo da qualidade do ambiente urbano inclui estudos
espaciais focados na obtencdo de indicadores importantes (SANTOS; NUCCI,
2019). Estudos, dessa alcada, s&do importantes para avaliar implicacdes
institucionais e legais e fornecer subsidios para a tomada de decisdes. Os estudos
ambientais ajudam na resolucéao de problemas ambientais e no desenvolvimento de
formas alternativas de aproveitamento dos recursos naturais (PERES, 2012).

A qualidade do meio ambiente e de vida se interligam e dependem de
processos e politicas adotadas em todas as instancias do poder publico e privado
(Machado, 1997). O planejamento de unidades minimas da cidade é essencial para
o desenvolvimento sustentavel local (PASCOAL; FACHINI, 2001). Nesse sentido,
varios estudos demonstram a importancia de identificar critérios para avaliar a
gualidade ambiental urbana. Jodo Carlos Nucci prop6s, em seus estudos de 1996 a
2008, um método de avaliacao local com indicadores facilmente identificaveis para
explorar condicfes favoraveis aos ecossistemas urbanos e atender as necessidades
humanas.

Diante desse contexto, esta pesquisa buscou responder a seguinte pergunta:
Qual é a Qualidade Ambiental Urbana (QAU) no Bairro Vale Quem Tem,
considerando seu rapido crescimento desde os anos 2000 e sua posicdo como o
bairro mais populoso da Zona Leste em 2010? Para atingir os objetivos especificos
da pesquisa, também foram levantadas outras questdes: Como podemos definir a

QAU? Quais variaveis sdo mais importantes para avaliar a QAU? A QAU no Bairro
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Vale Quem Tem é comprometida pelos diferentes usos do solo? Qual(is) uso(s)
compromete(m) mais e qual(is) area(s) é(sao) mais afetada(s)?

A Qualidade Ambiental Urbana de uma éarea refere-se as condi¢cdes dos
meios urbano, natural e cultural, a hipétese deste trabalho esta ancorada no fato de
acreditar que a qualidade ambiental do Bairro Vale Quem Tem esti sendo
comprometida por diferentes tipos de usos do solo.

Quanto aos objetivos, a pesquisa, apresenta como objetivo geral diagnosticar
a qualidade ambiental urbana no Bairro Vale Quem Tem em Teresina, Piaui.

O estudo elencou como objetivos especificos:

a) Discutir os conceitos inerentes a qualidade ambiental urbana;

b) Identificar e espacializar indicadores da qualidade ambiental urbana no Bairro
Vale Quem Tem;

C) Elaborar um mapa da qualidade ambiental urbana do Bairro Vale Quem Tem.

Este estudo trata-se de um tema de interesse pessoal, cuja autora, também
moradora da area, despertou pela tematica ainda na Graduacdo de Tecnologia em
Gestdo Ambiental. E um tema de relevante interesse para estudos sobre a qualidade
ambiental urbana, pois trabalhos dessa alcada permitem identificar potencialidades e
as limitacdes locais, agregando conhecimento a comunidade cientifica, a sociedade,
e ao poder publico, contribuindo para o desenvolvimento e tomada de decisdes.

Este trabalho € justificado pela necessidade de conhecimento sobre a area de
estudo, que tem alto adensamento e caréncia de pesquisas, por poder ampliar a
discusséo sobre a QAU. Acredita-se que os resultados da pesquisa e o produto do
Mestrado Profissional em Analise e Planejamento Espacial, o Mapa da Qualidade
Ambiental Urbana do Vale Quem Tem (Apéndice A), possam contribuir para o
desenvolvimento de ac¢Bes, como instrumento para a produtividade e eficiéncia do
poder publico, podendo contribuir para o planejamento ambiental e desenvolver

intervencdes efetivas para melhorar o ambiente natural da area.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA E CONCEITUAL

Este capitulo apresenta o referencial teérico sobre a qualidade ambiental urbana e
conceitos relacionados, baseado em diversas fontes. O processo foi essencial para
elaborar o Mapa da Qualidade Ambiental Urbana (QAU) do Vale Quem Tem. A
secdo € dividida em trés subtdpicos: A Cidade, o espagco urbano e a paisagem
urbana, que busca compreender o espaco urbano e sua dinamica; Qualidade
ambiental urbana, que conceitua termos relacionados a QAU e aborda a
problematica ambiental urbana; e Geotecnologias como ferramenta para estudos
ambientais e de planejamento urbano, que apresenta 0s conceitos e importancia das

geotecnologias para estudos ambientais.

2.1 CIDADE, O ESPACO URBANO E A PAISAGEM URBANA

Medeiros (2013) apresentando as origens das cidades revela que, as
primeiras teriam surgido entre 6.000 e 1.500 a.C., e a espécie humana se
organizava em sistemas sociais que se espalharam pela Asia, Europa e Américas.
Rolnik (2017) na primeira parte de seu livro intitulado “O que € a cidade”, define a
cidade como uma obra coletiva a qual desafia a natureza. A autora destaca que a

cidade nasce do processo de sedentarizacao e:

Seu aparecimento delimita uma nova relagdo homem/natureza: para fixar-se
em um ponto para plantar é preciso garantir o dominio permanente de um
territorio. Imbricada, portanto, com a natureza mesma da cidade esta a
organizagdo da vida social e consequentemente a necessidade de gestéo
da producéao coletiva. Indissocidvel a existéncia material da cidade esta sua
existéncia politica. (ROLNIK, 2017, p. 12)

Para Mattos (2001, p. 130), “cidade é o lugar onde uma populagao vive e
trabalha, € formada por uma abundancia de casas, edificios, com escolas, igrejas,
centros comerciais, industrias, bancos e hospitais, distribuidos ao longo de ruas,
formando quadras e bairros”.

A cidade, ou ambiente urbano, opde-se ao campo, ambiente rural, e é a sede
de um municipio (MEDEIROS, 2013). A esséncia da cidade se reflete na introdugéo
de um modo de vida particular aos cidadados; na presenca ou auséncia de servigcos

como migragdo urbana, infraestrutura, organizagdo socioambiental, transporte,
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saude, entre outros, atencdo a diversas areas da atividade econémica (CARVALHO,
2010).

Mas definir o que é a cidade é bem mais complexo, é uma tarefa ardua, dificil
e pode até parecer impossivel haver uma unanimidade a respeito (SOARES, 2019)
pois, percebe-se que desde o fim das muralhas da cidade medieval a nogcédo dos

limites da cidade ndo é mais a mesma, deixou de existir. Conforme o autor:

Retirando as placas toponimicas dos lugares podemos hoje percorrer um
pais de lés-a-lés sem sabermos ao certo onde estamos se ja saimos de
determinada cidade ou se entrarmos ja numa outra [...] assim, a cidade vai-
se espraiando em seu redor e absorvendo os territdrios adjacentes ou
dando origem a novos territérios (SOARES, 2019, p. 648).

Nesse sentido, entao:

Procurar definir a cidade apenas com base na sua densidade ou dimensao
€ redutor, como veremos neste texto. Ha& que lhe acrescentar outros
critérios, como o da funcionalidade, por exemplo. Sé assim conseguiremos
uma imagem mais clara do que podera (ou ndo) ser uma cidade (SOARES,
2019, p. 648).

E com essa proposta de Soares (2019), que se busca a melhor forma para
definir o termo cidade que, atualmente, se aplica do ponto de vista mais politico-
administrativo, como area urbana dos municipios onde estad sediado o poder. A
cidade néo pode ser entendida apenas como uma area densamente povoada, com
maior concentracdo de habitantes, na qual € agrupado zonas industriais, comerciais
e residenciais.

Em outras palavras, a cidade € nudcleo populacional organizado, que se
caracteriza por ser um espaco urbano amplo e dinamico, no qual ocorrem relacdes e
fendbmenos de cunho social, cultural, econédmico e politico, ou seja, ela “resulta de
um produto social, de agdes acumuladas” (CORREA, 2003, p.7); espaco em que se
encontram as mais diversas categorias de servicos e produtos; representacao do
espaco urbano “fragmentada e simultaneamente articulada num conjunto de
diferentes usos da terra; condicionante e reflexo social” (CORREA, 2002, p.7)

Mendonca e Lima (2020) trazem uma abordagem da cidade como o resultado
de dinamicas interativas complexas entre o ambiente natural (sitio urbano) e o
ambiente social (fato urbano). A primeira segue uma dinamica propria, a da

natureza, muitas vezes alterada pelas condi¢cdes do sitio urbano e pelos fatos da
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cidade, revelando materialidade e dinamica social. Os autores representam o
ambiente urbano como resultante das dinamicas do sitio urbano e fato urbano,

conforme Figura 01, a seguir.

Figura 01. Esquema do ambiente urbano

Pl DINAMICA DAMNATUREZA
SITIO URBANOD o~

# s, \

! Ambiente Urbano i , !

i DINAMICA DA SOCIEDADE
T~ FATO URBAND

Fonte: Mendonca; Lima, 2020.

A cidade é, portanto, conforme os autores, o resultado da interdependéncia
de fatores naturais e sociais, condicdo fundamental a ser abordada numa
perspectiva socioambiental. Os problemas decorrentes dessas interagcbes sao
muitas vezes gerenciados no ambito da qualidade de vida e/ou condicfes de vida da
populacédo urbana.

Em primeira linha, ressalta-se o caminho de abordagem dos recursos naturais
da cidade que compdem o ambiente urbano (ar, 4gua, vegetacdo, solo, clima) e
pessoas, etc. Em outra visdo, as condicbes de vida, com destaque para 0s
problemas sociais e suas necessidades de subsisténcia (moradia, educacéo,
saude), atualmente expressos em indices de desenvolvimento humano, por exemplo
(MENDONCGCA; LIMA, 2020).

De acordo com Carvalho (2010), a dindmica desse espaco urbano, € muitas

vezes incompreendida no seu todo e:
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Diante da complexidade cada vez maior a que se submete o0 espago,
sobretudo o urbano, surgiu a necessidade de se compreender e melhor

z

organizar as relacbes espaciais. Porém, esta ndo é uma tarefa facil.
Indmeros foram os pesquisadores que tentaram achar respostas, e foram
muitas as correntes de pensamento construidas na tentativa de obter a
solucdo para as “questdes urbanas’, tdo contraditérias entre si
(CARVALHO, 2010, p. 6,7).

O espaco urbano é considerado um produto material da sociedade, e ele tem
sua representacdo espacial na cidade. A abordagem ambiental urbana, dentro da
perspectiva integrada da complexidade social e espacial, representa a producéo da
degradacdo ambiental no interior do discurso do espaco geogréafico captado na
apropriacao vivida da experiéncia cotidiana, e ndo apenas como um ambiente onde
"perde suas substancias e significados" (RODRIGUES, 2001, p. 213).

O termo urbano é conceituado por Santos (1994) como algo abstrato o qual
se designa a desempenhar papéis de configuracdes da cidade, meio de producao
material e imaterial, lugar de consumo e comunicacéo, onde a paisagem ecologica
tem funcdes importantes para a sustentabilidade da cidade. E o que € a paisagem?
O conceito de paisagem € polissémico e resulta de uma representacao filosofica e
social, que nos leva a uma discussao sobre a perspectiva geografica e a formacao
dos fundamentos constitutivos da cognicdo, bem como a constru¢cdo no imaginario
coletivo da paisagem como elemento articulador do processo de ator social
pertencente a um determinado lugar (VITTE, 2007).

Paisagem é talvez a palavra conhecida mais antiga. O termo moderno para
paisagem é "noff", que significa "visdo" em hebraico (SILVA, 2016, p. 2). O primeiro
conceito do termo de Paul Vidal de La Blache, que tem a ver com o sentido da viséo,
€ resgatado por Silva (2016), é tem a paisagem €, “aquilo que o olho abarca com o
olhar” (SILVA, 2016, p. 5-6).

Para Troppmair e Galina (2006) paisagem nada mais € do que a fisionomia do

préprio geossistema: Pela etimologia do vocabulo paisagem sabe-se que:

A origem da palavra paisagem tem sua génese etimologica no latim:
pagus, que significa pais, no sentido de setor territorial e de lugar. A partir
desse significado derivam semelhangas em outras linguas como: paysage
(em francés), paesaggio (em italiano) etc. O mesmo ocorre com as linguas
germanicas: land, landschaft (alem&o) landscape (inglés), landschap
(holandés) etc. (FERREIRA, 2016, p. 49).
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Mas o termo pode ser remontado a partir de conceitos originais advindos dos
tempos medievais. Na linguagem do Romantismo, esta relacionado ao termo do
latim pagus (pais), que usa um sentido de lugar ou territério (MENDONCA, 2011).
Em germéanico vem do termo land, que significa quase o0 mesmo. Maximiano (2004,
p. 87), por exemplo, traz, em russo, 0S mesmos mesnost e ourotchitche, que
possuem valor territorial.

Mazzoni (2014) destaca que os multiplos significados mudam ao longo do
tempo, com um conceito mais geral de paisagem definida como parte de um
territério com carater préprio, resultante de um processo natural e feito pelo homem
ao longo do tempo. O termo paisagem se refere a forma como as pessoas percebem
o territorio.

Seguindo essa mesma abordagem, Bonametti (2020) traz a paisagem urbana
como um reflexo da relagéo entre 0 homem e a natureza, e pode ser vista como uma
tentativa de desenhar, ou melhor, ordenar o ambiente, a paisagem natural. Assim,
como € desenhado e construido esse ambiente reflete uma cultura que é fruto da
observacéao e, também, das experiéncias pessoais ou coletivas a ele associadas.

E nessa perspectiva de paisagem, na concepc¢ao antropo-natural (homem-
natureza), para Mazzoni (2014) trata-se, principalmente, de compreender as
caracteristicas e funcdes dos sistemas geograficos, bem como distinguir e interpretar
as mudancas na apresentacado da paisagem, uma relagcdo com a outra e ao longo do
tempo. E assim que se tem uma compreensdo de como oS sistemas se inter-
relacionam com seus fluxos de matéria e energia, e quais sdo 0s agentes que estédo
atuando.

Dessa maneira, analisar ndo sO 0s componentes ambientais, como:
vegetacdo, solo, recursos hidricos, fauna, e aspectos culturais provocados por
fendbmenos naturais, tem importancia por agregar as dimensdes social e ambiental,
possibilitando identificacdo de fragilidades e vulnerabilidades no espaco urbano
(SANTOS, 1996; MENDONCA; DE LIMA, 2020).

A paisagem para Santos (1996, p.62) é “tudo aquilo que nés vemos, 0 que
nossa visao alcanca é a paisagem. Essa pode ser definida como o dominio do
visivel, aquilo que a vista abarca. Nao é formada apenas por volume, mas também,
por cores, movimentos e odores, sons”. Santos, se opunha ao estudo das paisagens
porque entendia que as paisagens eram feitas de aparéncias. Para o autor, a ciéncia

deve ir além das aparéncias até a esséncia do fato, que para ele é o espaco. Aqui,
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no entanto, a paisagem ndo é simplesmente uma representacdo, meramente 0
resultado de uma relagdo social com o meio ambiente, mas sim uma expressao
dessa relacao, influenciada pelas caracteristicas ambientais de cada local.

Bertrand (1971) e Troll Carl (1997) trazem o conceito para a paisagem de
maneira semelhante, sendo um conjunto especifico de relagbes ecolbgicas
interativas. Segundo Bertrand (1971), a paisagem nao é uma simples soma de
elementos geogréficos, mas uma determinada parte do espaco, resultado de uma
combinacdo dindmica de elementos fisicos, biolégicos e antrépicos, reagindo
dialeticamente entre si. Inseparaveis, e em constante evolucao.

Assim, entende-se que 0 conceito de paisagem acompanha o homem desde
suas origens, ora acompanhando-o, ora tendo um sentido utilitario, ora sendo objeto
de contemplacéo. E necessario aprender e compreender a paisagem urbana, seus
componentes e suas relacdes, mesmo que seja um desafio complexo e dificil. Afinal,
a questao urbana, especialmente a dinamica constante do ambiente urbano, requer
uma abordagem mais ampla, diversificada e inclusiva, ou seja, uma viséo sistémica

do objeto de estudo.
2.1.2 Dinamica do espaco urbano, planejamento e analise sistémica

As cidades passam por transformacdes dinamicas em seu espaco urbano
devido as intervencdes que ocorrem durante o processo de expansdo. Essas
intervencdes podem gerar problemas e crises, como desigualdades sociais e falta de
investimentos em infraestrutura urbana e gestdo ambiental (NOGUEIRA, 2015).
Portanto, é importante prevenir ou minimizar os danos significativos que o
desenvolvimento pode causar ao meio ambiente (CUNHA; AUGUSTIN, 2014).

A forma de uso e ocupacéao do solo urbano, relacionada ao tracado do relevo,
pode gerar alteracBes significativas no campo térmico urbano. Desta forma, o
descontrole processual em que se efetua tecnicamente a utilizacdo deste solo
dificulta tecnicamente a implementacdo da infraestrutura, cria custos elevados para
a urbanizacéo e gera desconforto ecolégico ambiental (GOMES; SOARES, 2004).

Nas ultimas décadas, as cidades apresentaram um grande crescimento da
populacdo, do espaco e de atividades, transformando, drasticamente, tanto o

ambiente natural como o ambiente construido. Esse novo ambiente construido vem
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sofrendo significativa alteracdo climatica, com prejuizo para a qualidade de vida das
populacdes (LABAKI et al., 2011 e OLIVEIRA et al., 2013).

Um dos desafios atuais no ambito dos problemas urbanos é a busca pela
sustentabilidade, pela melhoria da qualidade ambiental urbana e pela promocao da
gualidade de vida (ALMEIDA, 2017). Nesse sentido, sdo fundamentais os estudos
gue permitam avaliar as condicbes econdmicas, sociais e ambientais, pois ajudam
nas tomadas de decisédo, possibilitam a conservacéo e, consequentemente, protecéo
dos recursos naturais, garantindo assim a manutencéo dos servigos ecossistémicos,
aliado ao desenvolvimento da cidade.

Entre as questbes ambientais, encontram-se as modifica¢cdes climaticas das
cidades, geralmente, decorrentes da auséncia de espécimes arboreos. Essa
auséncia de vegetacdo acarreta uma maior incidéncia de radiacdo solar direta,
aumento da temperatura do ar, reducdo da umidade, modificacdo da direcdo dos
ventos, aumento da emissdo de radiacdo de onda longa, alteracdo dos ciclos de
precipitacdo, entre outros problemas, (ABREU et al., 2012), o que desencadeia uma
mudanca no ecossistema urbano.

Segundo Dias (2020) esse ecossistema se compbe de areas que
representam a maior e mais intensa troca de material energético da Terra, por isso,
necessita de mais recursos naturais para manter sua complexidade. Tal ideia ja foi
difundida por Odum (1985, p. 45), o autor diz que o ecossistema urbano “é
dependente de grandes areas externas a ele para obtencédo de energia, alimentos,
fiboras, agua e outros materiais”. Para Odum, numa cidade essencialmente
industrializada, seu ecossistema é incompleto ou heterotrdfico.

Apesar de ser comum considerar-se as cidades um ambiente a parte do
natural, a primeira natureza colocada por Souza (2013), ha muitos pesquisadores
gue veem as areas urbanas como parte do todo. E nessa perspectiva as
caracteristicas particulares desse ambiente, bem como a diversidade biologica, as
interacbes das espécies presentes, entre outras, fazem desse ambiente um
verdadeiro ecossistema. O que diferencia esse ecossistema, urbano, dos
ecossistemas naturais, € o fato de as cidades serem consideradas ecossistemas
heterotroéficos.

Entender essa ideia de ecossistema natural, para Souza (2013), perpassa
pelo entendimento de um organismo autotréfico, aquele que produz seu proprio

alimento, entdo 0s ecossistemas naturais sdo aqueles autossustentaveis, eles
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produzem, utilizam e reutilizam seus proprios nutrientes, fontes de energia e os
processos de manutencdo. J4 as cidades, no que lhe concerne, sdo incapazes de
produzir a matéria-prima necesséria para que elas funcionem. Além disso, néo
conseguem reutilizar tudo o que resulta do consumo, como os residuos gerados,
assim as cidades sdo ecossistemas ndo autossustentaveis.

Segundo Mota (1999) o0 meio urbano é constituido por dois sistemas
intimamente relacionados, o "sistema natural" e o "sistema antropico”, o primeiro
€ composto pelo meio fisico e biolégico (solo, vegetacdo, animais, agua), e o
segundo pelo homem e suas atividades. O autor também defende que a
urbanizacdo deve ocorrer em consonancia com o crescimento da infraestrutura
urbana, proporcionando aos moradores um padréo de vida mais baixo, portanto, €
necessario planejar esse crescimento para que 0s potenciais impactos ambientais
nao prejudiqguem os moradores.

Diante da necessidade de estudar as cidades como ecossistema surge a
Ecologia Urbana com suas abordagens, a biologica e a antropocéntrica, para
compreender as questdes do espaco urbano (BRITO, 2020). A abordagem bioldgica,
também conhecida como ecologia na cidade, conforme esse autor, esta relacionada
a estudos dos processos biologicos que ocorrem nas cidades, como, por exemplo, a
interacdo entre as espécies e 0 efeito da urbanizacdo na biodiversidade em
ambientes urbanos.

Em outra abordagem, a antropocéntrica, chamada de ecologia da cidade, o
foco é o entendimento da relacéo que existe entre ser humano x ambiente, a fim de
melhorar as condicdes de vida da espécie humana nas cidades (BRITO, 2020).
Conforme Carvalho (2010) para compreender as questbes que tangem o0 espaco
urbano € necessario relacionar todas as partes de um todo em um conjunto de
elementos interagentes, que o autor define como geossistémica ou sistémica.

Nesse contexto, vale a aplicacdo de métodos baseados na abordagem
morfodinadmica proposta por Tricart, na Teoria Geossistémica, inspirada na Teoria
Geral dos Sistemas (GTP) (TROPPMAIER; GALINA, 2006). Foi na década de 1960
gue surgiu, no ambito da Geografia Fisica, uma nova forma de olhar sobre a
paisagem apresentada pelas escolas russa e francesa.

A teoria geossistémica trazia em seu escopo um enfoque singular, no que
tange os estudos geograficos, mas também ia de encontro com objetivos da

Geografia Tradicional, a qual estudava a paisagem, de forma fragmentada,
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considerando seus elementos, de forma individual. O enfoque geossistémico é um
sistema natural, complexo e integrado no qual acontece a entrada e saida de
energia e matéria, havendo exploracdo biologica, especialmente antropocéntrica
(TROPPMAIR, 2004).

Segundo Pacheco et al., (2020), analisar a paisagem com base no
funcionamento dos processos de seus sistemas permite uma pesquisa focada na
estabilidade e fragilidade dos ambientes investigados. Nesse sentido, Tricart (1997)
propds uma abordagem que trabalha com a concepcéo dialética da funcionalidade
das acdes das causas e dos efeitos, mostrando como a identificacdo das causas
pode levar a agdes sobre os efeitos.

Conforme Tricart (1977) as mudangas que ocorrem no ambiente natural
decorrem de processos de morfogénese, que consiste na formagcao do relevo, e
pedogénese, que consiste no processo de formacdo do solo- as unidades
ecodinamicas instaveis e estaveis de Tricart. Por isso o ambiente deve ser analisado
com enfoque nas relagbes matuas de seus componentes.

Segundo Amaral e Ross (2009), as unidades ecodinamicas de instabilidade
potencial estavel sdo aquelas que mantém um equilibrio dindmico em seu estado
natural, mas que podem se tornar instaveis se houver intervencédo antrépica. Ja as
unidades ecodinamicas de instabilidade emergente instavel sdo aquelas que foram
alteradas profundamente pelo homem, por meio de desmatamento, agricultura,
industrializacao e urbanizacéao; por isso, sdo considerados ambientes antropicos.

A gestdo do meio ambiente urbano representa um desafio complexo para as
sociedades contemporaneas (SILVA; LIMA, 2017). Isso porque ndo se trata apenas
de solucionar problemas como assegurar condi¢cdes de vida digna a populacéo,
garantindo que parcelas da sociedade ndo sejam excluidas do processo, mas
também de considerar a conservacao dos recursos ambientais (MEDEIROS, 2013).

Por isso € importante a insercdo do viés ambiental no planejamento urbano,
mas antes de adentrar no assunto planejamento urbano é preciso saber o que vem
ser o planejamento, o que é planejar? De modo geral, entende-se que: planejar
significa fazer um plano, uma estratégia, ter algo como meta e a partir de uma
realidade estabelecer um conjunto de acdes para a mesma, ou seja, é previamente
definir e organizar objetivos para alcancar um resultado esperado (SANTOS;
FERREIRA, 2011).
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Para Santos (2004) o planejamento pode ser definido como um processo
continuo que envolve a coleta, organizacao e analise sistemética de informacdes por
meio de procedimentos e métodos para chegar a decisdes ou escolhas sobre as
melhores alternativas de uso dos recursos disponiveis. Sua finalidade é atingir
objetivos especificos no futuro, levando a melhoria da situacdo dada e ao
desenvolvimento das empresas.

Em relagdo ao planejamento urbano, o mesmo tem como base a busca de
solucdes de desenvolvimento sustentavel, ou seja, aquelas que minimizam o
impacto ao meio ambiente e exploram as potencialidades do ecossistema mitigando
os danos. Assim, no planejamento urbano, os planos de a¢des orientam para o
crescimento considerando a inter-relacdo entre o0 espaco e a sociedade. Como
resultado tem-se a boa qualidade de vida gerada para os habitantes da area
planejada (SANTOS; FERREIRA, 2011).

Apesar disso, conforme Carvalho (2010):

[...] o planejamento urbano ndo pode resolver todos os problemas presentes
nas cidades, uma vez que todas as “velhas questdes urbanas”’ sao
contraditérias entre si, e ao se resolver uma, agrava-se outra. Soma-se a
isso, o fato de estas serem resultados de interacfes cada vez mais
complexas entre o0s atores sociais. No entanto, ndo se deve desistir de
buscar por respostas e por paridade social, almejando assim o bem-estar de
todos (CARVALHO, 2010, p. 34).

Para Souza (2003) a crescente complexidade dos problemas urbanos carece
de opclOes estratégicas, em um pais onde cerca de 80% da populacdo vive em
cidades e vilas. O autor tece criticas ao planejamento a caréncia de neutralidade a
respeito do planejamento da cidade, que para o autor o grande problema € a
auséncia do planejamento ou o planejamento inadequado.

Qualquer atividade para o planejamento requer elementos fundamentais, 0s
guais Souza (2003) aborda, séo eles:

1) pensamento orientado para o futuro; escolha entre alternativas;

2) consideracdo de limites, restricdes e potencialidades;

3) consideracao de prejuizos e beneficios;

4) possibilidade de diferentes cursos de acao, os quais dependem de condicbes e
circunstancias variaveis.

Tais elementos estdo presentes nas atividades cotidianas, tais como:

“planejar o dia - o que fazer, quando, em que ordem, quanto tempo despender em
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cada atividade” (SOUZA, 2003, p.34), considerando que em tudo €& imprescindivel
haver planejamento. O planejamento e a gestdo urbanos, na Optica de Souza
(2003), precisam de uma perspectiva de abordagem socialmente critica e, por isso,

tem desafios a serem abragados, conforme mostra a Figura 02.

Figura 02. Desafios da perspectiva de abordagem socialmente critica

1- Equilibrio entre

_ . _ 2- Arsenal de
dimenséo politica e _

- o instrumentos
técnico-cientifica
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o . espacial positiva da
3- Participacao _
e na cidade como
popular _
desenvolvimento

urbano

Fonte: Souza (2003). Elaborado pela autora, 2022.

Depreende-se que o planejamento é complementar a gestdo (SOUZA, 2003).
Em linhas gerais trata-se de buscar um controle mais tecnocratico do planejar, e de
se ter uma preparacao para a gestao futura, alcando evitar ou minimizar problemas
e ampliar margens de manobras. Em suma, o planejamento deve ser um processo
ativo que muda em resposta as mudancas no meio ambiente e as preocupacdes da
sociedade envolvida.

A auséncia de planejamento de um ambiente se reflete, diretamente, nas
formas desordenadas de uso do territério e naturalmente causa desequilibrio social,
econdmico e principalmente ambiental. Este impacto € causado por processos de

formacé&o, producao e ocupacgao do solo de forma inadequado e desrespeitosa com
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a natureza, causando desequilibrios e fenbmenos ambientais que levam a situacdes
de poluicdo e degradagcdo ambiental (SANTOS; FERREIRA, 2011).

Diante do exposto, tém se tornado cada vez mais importante e necessario o
desenvolvimento de trabalhos que discutam de maneira tedrica, conceitual e
operacional as teméaticas do espaco urbano, como as suas vulnerabilidades e
fragilidades, e o0 uso de dados dos estudos para o planejamento urbano (YU et al.,
2017 e CARVALHO, 2010). De modo que, pesquisas Vvoltadas as questdes
supracitadas tém recebido atencdo crescente e, recentemente, no campo da
geografia, tem se tornado, gradativamente, uma ferramenta basica para a
compreensao da dindmica socioambiental (MOURA et al., 2019).

Foi no final da década de 1980, que, segundo Braga et al., (2004), algumas
propostas surgiram para subsidiar a formulacdo de politicas nacionais e acordos
internacionais, bem como a tomada de decisGes por parte de autores publicos e
privados. Essas propostas também buscam descrever a interagdo entre a atividade
antropica e o meio ambiente, a qualidade ambiental e, também, dar mais concretude

tanto a funcionalidade, quanto ao conceito de sustentabilidade.

2.2 QUALIDADE AMBIENTAL URBANA (QAU)

2.2.1 Aspectos teoricos e conceituais da qualidade ambiental urbana

A gualidade ambiental urbana (QAU) fornece, por meio de estudos, subsidios
para melhor entender os problemas ambientais, que, geralmente, sdo decorrentes
do acelerado processo de crescimento das cidades contemporéaneas, que muitas
vezes, ocorrem na caréncia de planejamento eficaz. Os problemas ambientais
podem advir por padrbes espaciais, a cobertura da terra, e pelas atividades
humanas, o uso da terra, que, conforme suas caracteristicas, conseguem alterar as
funcdes do ambiente natural, afetando os processos fisicos (NUCCI et al., 2019).

A qualidade do ambiente urbano é caracterizada por espacos frageis devido
ao uso, atividades humanas e diversos fluxos que afetam o ambiente natural. A
partir de avaliacbes dessa qualidade ambiental urbana, é possivel a tomada de
decisbes relacionadas ao planejamento e gestdo urbana, buscando mitigar ou

mesmo evitar 0s impactos causados por a¢cbes antrdpicas sobre o ambiente. E, por
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isso, estudos da QAU servem como aportes para compreender as alteracées na
biosfera da cidade (ESTEVEZ; NUCCI, 2015).

Para Estévez e Nucci (2015) o crescimento da cidade traz impactos ao meio
ambiente. Nesse sentido, os autores colocam uma questdo levantada sobre a
reducdo dos impactos negativos, 0s quais poderiam ser mitigados ou mesmo
evitados, caso as potencialidades, limites e as aptiddes, do ambiente urbano fossem
respeitados ao se elaborar e executar o planejamento. Nessa perspectiva, estudar a
qualidade ambiental urbana, segundo Minaki e Amorim (2007), trata-se de uma
importante ferramenta de planejamento, pois fornece informac¢des que contribuem
para a sustentabilidade e qualidade de vida das pessoas.

Por isso os estudos sobre a qualidade ambiental urbana sdo de suma
importancia, porém existe a necessidade de conhecimento a respeito da construgéo
de conceitos ligados a este assunto. Essa construcao perpassa pelos conceitos do
préprio termo qualidade, qualidade ambiental (QA), qualidade de vida (QV), entre
outros. Entretanto, trazer um conceito para tais termos ndo é tdo simples devido a
complexidade e abrangéncia dos mesmos.

Segundo Lima Guimardes (2005) ao conceituar a qualidade ambiental, tal
conceito deve ser analisado de forma bem mais ampla, isso em razdo da
complexidade dos sistemas responsaveis pela vida no planeta, ou seja, a
manutencado da QA e a difusdo da sua importancia para a preservacao da vida séo
relevantes a sociedade contemporanea. Entdo, antes de introduzir a tematica QAU é
preciso falar, inicialmente, sobre qualidade, qualidade de vida e qualidade ambiental.

O termo qualidade é definido como o conjunto de atributos e condicGes
inerentes a um objeto que consegue distingui-lo de objetos semelhantes,
classificando-o como igual - melhor, ou melhor - pior; ou ainda como atributos que
permitem que objetos sejam aprovados, aceitos ou rejeitados com base em uma
referéncia (DAVOK, 2007).

De acordo com Santos et al., (2002), o conceito de qualidade de vida surgiu
na década de 1960. Até entdo o que existia era uma corrente economicista, em
esséncia, a qual analisava o crescimento econbémico-social por meio do
desenvolvimento de seu Produto Interno Bruto, o PIB. Mais tarde, principalmente
apos a disseminacdo do conceito de desenvolvimento sustentavel, o conceito de
qualidade de vida passou a integrar, além de posicdo econdmica, valores sociais e

ambientais.
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A integracdo dos conceitos de qualidade ambiental trouxe uma série de
implicagbes adicionais para a concep¢ao e melhoria da qualidade de vida, pois,
atrelada a visdo de desenvolvimento sustentavel, acabou ampliando seus limites
conceituais, algumas caracteristicas-chave que permitem a analise do
desenvolvimento da sociedade (NAHAS, 2001).

A qualidade de vida é um termo amplamente utilizado em pesquisas
relacionadas a diversas areas de conhecimento. No entanto, segundo Kluthcovsky
(2007), ndo ha consenso sobre o conceito de QV, embora sua subjetividade e
multidimensionalidade sejam geralmente aceitas por muitos pesquisadores. O termo
foi amplamente estudado, inclusive no Brasil, nas décadas de 1990 e 2000 e € um
tema atual e apropriado, especialmente relacionado a promocdo da saude. O
esclarecimento do conceito deve ser cada vez mais frequente para uma melhor
compreensao (KLUTHCOVSKY, 2007).

A qualidade ambiental refere-se as variagbes observadas no meio ambiente
natural, a primeira natureza, e o social, antropico. Essas variacbes afetam o bem-
estar dos seres vivos, especialmente do homem. O termo qualidade ambiental,
entdo, € utilizado para caracterizar as condicbes ambientais seguindo normas e
padrdes ja pré-estabelecidos (SOUZA, 2012; NUCCI, 2008). tsiSegundo Jesus e
Braga (2005) a qualidade ambiental esta intimamente relacionada a qualidade de
vida, isso porque a vida e 0 meio ambiente sdo indissociaveis.

A qualidade do meio ambiente constitui fator determinante para o alcance de
uma melhor qualidade de vida. Além disso, hd uma interacdo e um equilibrio entre
ambos, que varia de escala em tempo e lugar (OLIVEIRA, 1983). Ainda que estes
conceitos sejam interligados, amplo e complexo, eles ndo sdo conceitos sindnimos.

Lima Guimaraes (2005) diz que a qualidade ambiental:

E um conceito mais amplo, tendo em vista que o meio ambiente,
consideradas as suas dimensdes materiais e imateriais, pode ser analisado
como substrato e mediador de todas as formas de vida, permitindo o
desenvolvimento dos processos vitais, das relagfes ecoldgicas, da evolugao
dos ecossistemas naturais e construidos do planeta, da
construgdo/destruicdo, ou seja, da evolu¢cdo das paisagens externas e
internas (LIMA GUIMARAES, 2005, p. 21).

Ainda nessa perspectiva de qualidade ambiental ser intrinseca a qualidade de
vida, de acordo com Verona (2003) tais conceitos se relacionam. Mas observa-se

gue enquanto a qualidade ambiental se relaciona aos aspectos fisicos do ambiente e
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como ele se impde ao individuo, sendo este um atributo quantitativo, a qualidade de
vida trata-se da relagdo de resposta do individuo, a interferéncia do ambiente em
sua vida, sendo este atributo de natureza qualitativa.

A qualidade ambiental deve ser entendida como as condi¢cbes que o0 meio
ambiente apresenta ao homem e os fatores externos, como temperatura, umidade e
poluicdo. A Lei Federal 6.938/1981, Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
relaciona a qualidade ambiental a degradacdo e poluicdo ambiental. Alguns dos
principios da PNMA incluem manutencéo do equilibrio ecolégico, racionalizacdo do
uso dos recursos ambientais e controle de atividades potencialmente poluidoras.

Em suma, a qualidade ambiental se refere a quem promove o0 meio ambiente
com qualidade. Discutir a qualidade ambiental € muito importante, dado o significado
do termo, que serve para vincular o crescimento populacional e o uso excessivo dos
recursos naturais, tendo como consequéncia a degradacdo ambiental, ganhando
forgca como um dos piores efeitos do atual sistema econdémico global.

Dessa forma, é importante atentar-se, ao tratar questdes como a poluicdo do
ar, da agua, do solo, inclusive do subsolo. Isso porque estas sdo apenas uma das
muitas facetas resultantes do uso generalizado, inadequado e, as vezes, sem
planejamento do espaco urbano, tornando as cidades, especialmente aquelas com

planejamento limitado, um lugar inseguro para se viver.

2.2.2 A qualidade ambiental urbana (QAU) no Brasil

Qualidade ambiental e questdes ambientais no Brasil, historicamente, se
apresentam com o mesmo enfoque observado no mundo, no qual grandes desastres
ambientais estdo atrelados a consequentes contaminacdes ambientais, atingindo
centenas de milhares de pessoas. Conforme foi acontecendo a ascensédo de
politicas ambientais, no Brasil, vai se rompendo um paradigma de enfoque na
remediacdo, ao invés da prevencdo, é quando se comeca a alcar rumos de
mudanca, a partir de acdes, nas questdes ambientais (POTT; ESTRELA, 2017)

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA), érgdo consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), tem o dever de
propor e editar a politica ambiental, ou seja, o conjunto de normas, leis e acdes
publicas que visam conservar e preservar o meio ambiente. E quem executa as leis,

por meio de fiscalizacdo, € o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
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Naturais Renovaveis, o IBAMA, 6rgdo vinculado ao Ministério do Meio Ambiente,
(MMA).

Existem instrumentos de gestdo os quais permitem que gestores urbanos
interfiram nas diretrizes de planejamento e atuam para que tais diretrizes sejam
cumpridas (POLIDORO; BARROS, 2010). Varios sdo os instrumentos previstos na
legislacdo que devem ser utilizados para a protecdo ambiental e aperfeicoar o
desenvolvimento da cidade. O Estatuto da Cidade, Lei Federal n°® 10.257, foi
aprovado no dia 10 de julho de 2001, regulamentando os artigos 182 e 183 da
Constituicdo, estabelecendo diretrizes gerais da politica urbana e dando outras
providéncias.

Outro instrumento normativo da legislacdo brasileira € a Politica Nacional de
Meio Ambiente, PNMA, Lei Federal 6.938/1981, que objetiva “a preservagao,
melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar,
no Pais, condicbes ao desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da
seguranca nacional e a protecdo da dignidade da vida humana" (BRASIL, 1981. Art.
2°). Essa lei fornece, de forma coerente, conceitos e operacionalizacfes para as leis
ambientais do pais.

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) tem como objetivo
compatibilizar o desenvolvimento econbmico e social com a preservacdo da
gualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico. Isso envolve a definicdo de
areas prioritarias para acado governamental, o estabelecimento de critérios e padrbes
de qualidade ambiental e normas para o uso e manejo de recursos ambientais.
Também inclui o desenvolvimento e difusdo de pesquisas e tecnologias nacionais
para o uso racional de recursos ambientais e a formacdo de uma consciéncia
publica sobre a necessidade de preservacdo ambiental.

Além disso, os objetivos incluem a preservacao e restauracdo dos recursos
ambientais para garantir sua utilizacdo racional e disponibilidade permanente.
Também inclui a imposicao de obrigacdes ao poluidor e ao predador para recuperar
ou indenizar os danos causados e a contribuicdo do usuario pela utilizacdo de
recursos ambientais com fins econémicos. Estados, Municipios e Distrito Federal
seguem as diretrizes desta lei para formular suas legislacdes e a¢des relacionadas a
preservacao da qualidade ambiental e a manutencéo do equilibrio ecoldgico.

Esta € a mais importante no campo da protecdo ambiental. Ela permite a

regulacao das diversas atividades que envolvem o meio ambiente a fim de alcancar
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a protecao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental, e garantir condicbes
propicias ao desenvolvimento social e econ6mico para o povo. A PNMA
instrumentaliza e entrega um sistema organizacional para uma boa gestédo
ambiental. Assim, existem padrfes para a qualidade ambiental e estes padrdes sao
ferramentas que visam, em especial, prevenir a poluicdo e controlar as substancias
gue podem ser prejudiciais a salde humana. Estes geralmente se enquadram em
dois tipos de padroes:
1) Padr6es de qualidade do meio ambiente: indicam as condi¢bes de
normalidade dos recursos naturais (agua, ar e solo) e os limites
estabelecidos para a concentragdo maxima admissivel de poluentes e
residuos no meio ambiente.

2) Padrdes de emissdo: estabelecem os valores maximos permitidos para o
lancamento de poluentes nos diversos meios (MOURA, 2010, p. 119).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) possui instrumentos praticos
para orientar acdes, atividades e empreendimento. Esses instrumentos incluem o
estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental, zoneamento ambiental e
avaliacdo de impactos ambientais. Também inclui o licenciamento e revisdo de
atividades poluidoras, incentivos a producdo e instalacdo de equipamentos e
tecnologias voltados para a melhoria da qualidade ambiental e a criacdo de espacos
territoriais especialmente protegidos pelo Poder Publico.

Inclui ainda instrumentos como o Cadastro Técnico Federal de Atividades e
Instrumentos de Defesa Ambiental e penalidades para garantir a preservacao ou
correcdo da degradacdo ambiental. Também existem instrumentos econémicos
como concessdo florestal, serviddo ambiental e seguro ambiental. Esses
instrumentos visam atingir a sustentabilidade ambiental e evitar o declinio da
gualidade ambiental.

Conforme Borja (1997), os problemas ambientais advindos da forte
urbanizacdo se relacionam ao "Modelo de desenvolvimento" adotado apés a
Segunda Guerra Mundial que teve um efeito profundo sobre a vida na Terra. Pois a
exploracdo dos recursos naturais passou a ser de forma predatdria, colocando
espécies e recursos naturais, como a agua, ar e o solo, em risco. Para a autora,
problemas com a urbanizacdo e o meio ambiente, em paises do norte e do sul,
crescem de forma diferenciada.

Toda e qualquer atividade que se realiza acarreta aspectos e impactos

ambientais. O aspecto ambiental definido, conforme a Associacao Brasileira de
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Normas Técnicas (ABNT), como: um elemento das atividades, produtos ou servi¢cos
de uma organizacao, que interage ou pode interagir com o meio ambiente, podendo
acarretar impactos positivos ou negativos, o impacto ambiental (ABNT NBR ISO
14001, 2015).

O impacto ambiental € qualquer mudanca nas propriedades fisicas, quimicas
e biolégicas do meio ambiente causada por atividades humanas. Isso pode afetar a
salde, seguranca e bem-estar da populacéo, atividades sociais e econémicas, a
biota e a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986). O impacto pode ser
adverso (aqueles que causam danos ao meio ambiente e podem ser irreversiveis)
ou benéfico. (ABNT NBR ISO 14001, 2015). Ha varias atividades humanas que
podem causar impactos ambientais adversos ou negativos, como:
1) Desmatamento: com a remoc¢ao da vegetacao para atividades como agricultura,
mineragcdo, pecuaria e urbanizacdo, pode causar degradacdo e erosdo do solo,
perda de biodiversidade e mudancas climaticas;
2) Queimadas: o uso do fogo para limpar terrenos, produzir carvao ou renovar
pastagens, pode ter consequéncias negativas para o0 meio ambiente, como a
liberacdo de gases toxicos e de efeito estufa, degradacdo do solo e perda de
biodiversidade;
3) Poluicdo da agua, solo e ar. quando esses recursos sdo contaminados por
produtos quimicos, residuos organicos e inorganicos e efluentes industriais pode
afetar negativamente a vida selvagem e a flora e causar problemas de saude em
humanos;
4) Emissdo de gases de efeito estufa por queima de combustiveis fosseis, a
producédo de energia elétrica e a agropecuaria liberando gases que contribuem para
o0 aumento do efeito estufa e as mudancas climaticas;
5) Uso excessivo de recursos naturais como: agua, madeira, minerais e
combustiveis fésseis podem levar a sua escassez e a degradacdo ambiental,
gerando impactos negativos na biodiversidade e na qualidade de vida humana.

Com base nisso, trazendo a literatura de Bacci, Landim e Eston (2006); Mota
(2009) e Moura (2010) esta elencado no Quadro 1, exemplos de atividades
humanas, com 0s respectivos aspectos ambientais e 0s impactos ambientais

envolvidos nessas atividades.



39

Quadro 1. Principais impactos ambientais das atividades humanas

Atividade Aspecto Impacto
Poda / Corte de arvores | AlteracBes climaticas; Danos a flora
/Desmatamento. e fauna; FErosdo do solo;
Empobrecimento do solo;

Supressao vegetal

Assoreamento de recursos hidricos;
Aumento do escoamento de agua;
Reducdo da infiltracdo de &gua;

Inundacgoes.

Lavagem de veiculos

Geracdo de efluentes, residuos e
embalagens descartaveis; consumo
de agua e energia; descarte de

6leos e efluentes.

Poluicdo ambiental; uso de recursos
naturais; contaminacao do solo e de

cursos d’agua.

Asfaltamento/ pavimentacéo de

ruas e avenidas

Impermeabilizagéo do solo.

Aumento do escoamento das
adguas; Reducdo da infiltracdo da
agua; Problemas de drenagem;
Assoreamento; Inundacdes;

Prejuizos econdmicos e sociais.

Circulacao de veiculos

Emissdo de gases, vazamento de

combustiveis e oleos.

AlteracOes de carater global; Efeito
estufa (aumento da temperatura);
elevacdo do nivel dos oceanos;
alteracdes na precipitacao;
desaparecimento  de  espécies
animais e vegetais; Destruicdo da
camada de o0z6nio (aumento da
riscos a

radiacdo ultravioleta,

diversidade genética, cancer de

pele, catarata); poluicdo do ar;
contaminagcdo do solo e de cursos

d’agua.

Abastecimento de veiculos

Possibilidade de exploséo

Danos as instalagbes  civis;
perda/danos a integridade fisica;
intoxicacdo em geral; poluicdo do

ar; Prejuizos econdémicos e sociais.

Vazamentos Contaminacdo do solo e de cursos
Armazenamento de 6leo diesel d’agua.

Geracdao de ruido, poeira e emisséo | Poluicdo sonora e do ar,

de gases; vazamentos de Oleos, | desconforto para trabalhadores,

Carregamento e transporte de

minério

combustiveis e graxas.

contaminagdo e comprometimento

do solo e das aguas superficiais.

Descarregamento de minério

Geracdao de ruido e poeira

Poluicio sonora e do ar,

desconforto para trabalhadores.

Fonte: Moura (2010); Mota (2009); Bacci; Landim e Eston (2006). Elaborado pela autora, 2022.
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Diante disso entende-se que a caréncia de planejamento causa situacoes

graves na é&rea urbana, que ao longo do tempo se tornam problemas de dificil

resolucdo. Nesse sentido, Valaski (2008) cita, como exemplos, dessas situacdes que

sdo negativas ao ambiente urbano, a industrializacdo dos terrenos proximos a

canais fluviais e no entorno da vegetacdo nativa, como a rapida expanséao da cidade,

gue muitas vezes toma as encostas terrestres, onde ocorrem deslizamentos e

inundacoes.

Existe um conjunto de fatores que afetam como a qualidade do espaco

urbano que, de acordo com Vargas (1999) é definida por quatro aspectos principais

de analise, devem ser considerados, descrito na Figura 03, abaixo.

Figura 03. Principais caracteristicas para analise da qualidade do espac¢o urbano
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Fonte: Vargas (1999). Elaborado pela autora, 2022.
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Dentro de cada topico, presente nos aspectos, a autora elenca o que deve ser

observado:

Espacial - bem-estar. vegetacdo, espacgos abertos, tranquilidade; a
acessibilidade: sistema viario, transporte; desenho urbano: visuais,
monotonia, desordem, informacdo; referenciais: orientacdo, historia,
marcos; uso e ocupacado do solo: densidades, conflito de usos, facilidades,
permeabilidade, segregacéo.

Biolégico - salde fisica: saneamento, insolacdo, poluicdo sonora, do ar;
saude mental: stress, congestionamentos, filas, soliddo, reclamacdes;
seguranca: transito, edificacdes, marginalidade.

Social - organizacdo: comunitéria, de classe, associagles; realizacdo
pessoal: amizade, afeto, reconhecimento; contatos: encontros, privacidade,
solidariedade; atividades: lazer, recreacdo, cultura, compras; realizacdo
profissional: mobilidade, oportunidades; acesso e opc¢des: moradia,
trabalho, servigos urbanos, servi¢os sociais, transporte.

Econdémico - oportunidades: emprego, trabalho, negdcios, produtividade,
economia e deseconomias de aglomeracdo, transito, custo de vida,
competicdo, complementaridade, diversidade: escolhas (VARGAS, 1999,
p.11. Grifo nosso).

Conforme a propria autora, esses aspectos elencados ainda estdo
incompletos, mas servem para mostrar quao ampla € essa tematica. A definicdo de
gualidade de vida urbana tem diferentes personagens, com diferentes interesses,
objetivos e expectativas. Assim, a QAU € percebida, de maneira singular, por
individuos e grupos de individuos devido a sua origem social e cultural.

Nesse sentido, a autora segue trazendo questionamentos relevantes, no que
diz respeito a subjetividade de percepcéo do individuo, como: O que € bom para
cada pessoa? O gque é bom na sociedade? Quem determina o seu significado? Tudo
se torna ainda mais complicado quando estes parametros sdo aplicados as
medicdes do impacto da area urbana, resultante de qualquer intervencdo na mesma
area (VARGAS, 1999).

Diante de tudo que foi discutido até aqui entender-se a necessidade de haver
indicadores de qualidade do ambiente, pois estas sao ferramentas importantissimas
de orientacdo de politicas publicas, para indicar a qualidade, seja de vida urbana,

seja de rural, e dessa forma contribuir para melhoria dessa qualidade.

2.2.3 Indicadores ambientais, qualidade ambiental urbana e suas

representacdes

O que é um indicador? Para Mourdo (2006) definir um indicador parece ser

uma tarefa complexa. Isso porque, segundo o autor, para representacao credivel e,
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sobretudo, fidvel, o indicador deve aderir a um conjunto predeterminado de

pressupostos metodoldgicos e procedimentos tedricos antes da sua aplicacao.

Um indicador é sempre um meio de compreender a realidade, reduzindo-a,
modelando-a, concentrando-a em pormenores [..] a importancia dos
indicadores e apresentar, como objetivo maior, linhas gerais de critica que
possam enriquecer as etapas de investigacdo. O bom indicador é aquele
que, recorrendo a um pleonasmo, indica, aponta, encaminha, esclarece.
Sem o recurso eficiente a bons indicadores, qualquer investigacao cientifica
é confusa, redundante e inatil (MOURAOQ, 2006, p. 91).

A origem da terminologia “indicador” vem do latim indicare e significa algo a
salientar ou a revelar (RAMOS, 1997), o autor apresenta alguns conceitos,
estabelecidos pela OCDE, que consideram essenciais, quando se fala em

indicadores, sao eles:

Pardmetro: corresponde a uma grandeza que pode ser medida com
precisdo ou avaliada qualitativamente, e que se considera relevante para a
avaliacdo dos sistemas ambientais;

Indicador: parametros selecionados e considerados isoladamente ou
combinados entre si, sendo de especial pertinéncia para refletir
determinadas condi¢cdes ambientais (normalmente sdo utilizados com pré-
tratamento, isto €, sdo efetuados tratamentos aos dados originais, tais como
médias aritméticas simples, percentil, medianas, entre outros);

Subindice: constitui uma forma intermédia de agregacao entre indicadores
e indices; pode utilizar métodos de agregacao tais como os discriminados
para os indices; e,

Indice: corresponde a um nivel superior de agregacio, onde apds aplicado
um método de agregacao aos indicadores e/ou aos subindices é obtido um
valor final; os métodos de agregacdo podem ser aritméticos (e.g. linear,
geométrico, minimo, méaximo, aditivo) ou heuristicos (e.g. regras de
decisdo); os algoritmos heuristicos sdo normalmente preferidos para
aplicacdes de dificil quantificacdo, enquanto os restantes algoritmos s&o
vocacionados para parametros facilmente quantificaveis e comparaveis com
padrdes (RAMOS, 1997, p. 2. Grifo nosso).

Indicadores ambientais séo, portanto, estatisticos, eles resumem aspectos
do meio ambiente e atividades humanas relacionadas. Eles ajudam a monitorar se
as medidas para melhorar o meio ambiente estdo sendo efetivas e podem ser
usados para demonstrar a eficiéncia dos processos e 0S impactos ao meio
ambiente. Ao selecionar um indicador e/ou criar um indice, bem como ao usar um
parametro estatistico, o que se perde em informacdo nado tratada, ganha-se em
clareza e operacionalidade. Indicadores e indices séo projetados para simplificar as
informacgdes sobre fenbmenos complexos, a fim de melhorar a comunicacdo (OCDE,
2002).
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Segundo Gouzee et al., (1995) os indicadores e indices ambientais podem ser
entendidos como o topo de uma piramide, em que a base representa a informacéo
nao tratada (original) e o topo os indices (Figura 04).

Figura 04. Piramide de informacgao
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Fonte: Gouzee et al., (1995). Adaptado pela autora, 2022.

Os Indicadores ambientais dizem respeito aos recursos haturais e as
mudancas na sua disponibilidade, forma de uso desses recursos e 0s residuos que
sdo gerados durante o seu consumo (JANUZZI, 2001). A Organizagdo para a
Cooperacédo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) criou um modelo para mostrar
como as atividades humanas afetam o meio ambiente e como a sociedade responde
a essas mudancas. Ele ajuda a entender a relacdo entre atividades humanas e o
meio ambiente e permite aos agentes publicos ver como as questbes ambientais
estdo relacionadas a outras questdes sociais e econdmicas. Esse modelo € dividido

em grupos, denominado Pressao-Estado-Resposta (PER) (Figura 05).
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Figura 05. Estrutura conceitual do modelo Pressao-Estado-Resposta da OCDE
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Neste modelo, as atividades humanas podem afetar o estado do ambiente,

levando a sociedade a dar respostas as mesmas. Onde:

a) pressao - caracteriza-se pelas pressdes sobre os sistemas ambientais e podem

ser convertidas em indicadores de emissédo de poluentes, eficiéncia tecnoldgica,

intervencdes no solo e impactos ambientais;

b) estado - reflete a qualidade do ambiente em um determinado horizonte de

espaco-tempo. Séo, por exemplo, indicadores de sensibilidade, risco e qualidade

ambiental;

C) resposta - avalia como a sociedade reage as mudancas e preocupacles

ambientais, bem como o cumprimento de programas e/ou implementacdo de

medidas em favor do meio ambiente.

Este modelo adotado pela OCDE em alguns aspetos cruciais, como a

inclusdo de uma nova categoria denominada efeitos, que esta, essencialmente,
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relacionada com a utilizacao de indicadores para avaliar as relacdes existentes entre
as variaveis de pressao, estado e resposta. Este tipo de informacdo pode ser muito
atil para definir critérios de decisdo na definicdo de objetivos e metas de politica
ambiental.

A centralidade da OCDE para indicadores ambientais € um conjunto de
indicadores, publicados regularmente, estabelecido de comum acordo por e para 0s
paises da OCDE e destinados ao uso em escala internacional. E o primeiro passo
para monitorar o progresso feito em termos de meio ambiente e fatores relacionados
e uma ferramenta essencial para avaliar o desempenho ambiental que se
caracterizam por:

1) tamanho limitado s&o, aproximadamente, 50 indicadores;
2) amplo leque de temas ambientais cobertos; e,
3) carater comum do procedimento adotado por uma maioria de paises da OCDE.

Na prética, esses indicadores referem-se, principalmente, a medidas de
combate a poluicdo e verificam 0 sucesso ou ndo das diretrizes apontadas no
planejamento, de modo a conhecer a qualidade da gestdo (MEDEIROS, 2013). Além
disso, tais indicadores garantem a manutencdo dos servicos ambientais e do
consequente bem-estar social, pois servem para avaliar “a capacidade da estrutura,
da infraestrutura, dos equipamentos e servicos urbanos de uma determinada
localidade, na satisfacdo das necessidades da populacdo e no aumento de seu bem-
estar” (SANTOS; FERREIRA, 2011, p. 54).

Indicadores ambientais urbanos sdo ferramentas que ajudam a monitorar e
melhorar a qualidade de vida e a gestdo urbana nas cidades. Eles tém como funcao
agregar e quantificar informacbes sobre fenbmenos, a partir da avaliagcdo de
condicBes e tendéncias em relacdo as metas e aos objetivos; comparacdo entre
lugares e situacbes; prover informacfes de adverténcia; e, antecipar futuras
condicBes e tendéncias que auxilie a gestdo (TUNSTALL, 1994).

Os indicadores ambientais sdo, na concepc¢ao de Santos (2004, p. 60 e 61):

Parametros, ou fungbes derivadas deles, que tem a capacidade de
descrever um estado ou uma resposta dos fendmenos que ocorrem em um
meio cuja principal fungdo esta em auxiliar na tomada de decisdes e para a
sociedade, pois permitem tanto criar cenarios sobre o estado do meio, como
aferir ou acompanhar os resultados de uma decisao tomada.



46

O problema de avaliar a qualidade do ambiente urbano a complexidade que
inclui tanto a andlise dos véarios componentes do ecossistema urbano, por um
sistema de indicadores, como a metodologia para quantificar e sistematizar esses
indicadores em indices que sintetizam o grau de comprometimento da cidade,
oferecendo parametros confidveis para a tomada de decisbes em politicas
ambientais urbanas (SANTOS; FERREIRA, 2011; RAMOS, 1997).

A utilizag&o de indicadores ambientais tem sido de grande relevancia nacional
e internacionalmente, de acordo com Magalhdes Jr. (2007), eles descrevem um
determinado aspecto da realidade, ou apresentam uma relacdo entre varios deles.
Apesar disso, no Brasil, de certa forma, € uma tematica recente, tendo alavancado a
partir de estudos na década de 1980 (BRAGA et al., 2004 e BORJA, 1997). Abaixo,
estdo elencados alguns estudos desenvolvidos inseridos na tematica de qualidade,
seja qualidade de vida ou qualidade ambiental.

Comune et al., (1982) propds um sistema de indicadores de qualidade de vida
urbana — QVU. Sugerindo um indicador unico de QVU mediante o emprego de um
sistema de ponderacdo terminado pela técnica estatistica de analise multivariada.
Para o estudo, os autores selecionaram 17 indicadores socioecondmicos que
cobrem oito itens da QVU, como habitacdo, comunicacédo, saude, educacao, renda,
emprego, assisténcia social e consumo de bens duraveis. O estudo nao tem
presenca de indicadores ambientais, nem participacao social.

Na mesma perspectiva de proposta de indicadores, Rodrigues (1991), propbe
um indice que agrupa aspectos relevantes da qualidade de vida, por meio do indice
de Desenvolvimento Social (IDS). O IDS visava avaliar o nivel de acesso das
pessoas a renda, saude, educacdo, moradia, alimentacdo, transporte e outros
servicos que caracterizam a qualidade de vida. Percebe-se aqui que ha auséncia de
abordagem das questfes de qualidade ambiental, bem como a participacéo social.

Ja Rodrigues (1997) contribuiu com a avaliacdo da qualidade ambiental ao
adotar trés conceitos opostos, mas talvez complementares. Do ponto de vista
geoecoldgico, a definicdo de qualidade ambiental baseia-se, principalmente, nas
caracteristicas basicas da geografia fisica e, também, da geomorfologia. A segunda
perspectiva é baseada no estudo e avaliagdo do meio ambiente, do ponto de vista
da exploracdo e desempenho econdémico, ou seja, uma visao utilitaria. E por fim,

uma otica, considerada a mais “democratica”, que inclui temas socioldgicos, é onde
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entram as classes sociais, comunitarias, ideias sobre o cotidiano e qualidade de
vida.

No mesmo enfoque, o projeto RELESA/ELANEM (ERBIC18CT980290) de
Cendrero et al., (2002) objetivou desenvolver um novo método para obtencdo de
indicadores quali-quantitativos de desempenho ambiental aplicaveis em diferentes
regides, oferecendo resultados quantitativos comparaveis. Esta proposta conduz a
investigacdo de um processo para medir a qualidade da natureza e as possiveis
relacdes criadas pela presséo decorrente da atividade humana, bem como o nivel de
resposta da sociedade as mudancas ambientais, com vistas a sustentabilidade dos
recursos naturais. Aqui as areas do conhecimento sdo classificadas pela
identificacdo, mensuracdo e andlise de unidades ambientais integradas, divididas
em diferentes fatores, conforme os tipos de uso e funcionamento de cada um.

Assis e Oliveira (2013) avaliaram a QAU da area central da cidade de
ltuiutaba (MG) com base na proposta metodologica de Nucci (2001). No estudo
foram mapeados os seguintes indicadores: uso do solo, atividades potencialmente
poluidoras, inundacdes, verticalidade das edificacbes, densidade demografica,
espacos publicos abertos e areas verdes e, por fim, foi elaborado um mapa da
gualidade do ambiente urbano. Os autores chegaram a conclusdo de que a area
central, mesmo sendo um espaco de intensa movimentacao, local de distribuicdo de
massa e veiculos, com atividades econdémicas, apresenta um indice médio de QAU,
com tendéncia a reduzir a qualidade de vida.

Diante do exposto, ressalta-se que essas pesquisas adotam indicadores
ambientais variados, seguindo os objetivos e subjetividade de cada estudo. Alguns
dos indicadores para medir a qualidade da cidade ou de parte dela incluem, por
exemplo, o uso do solo, cobertura vegetal, dados populacionais, indicadores sociais,
infraestrutura, como o saneamento, e atividades econdmicas, entre outras. Esses
indicadores podem variar dependendo dos fatores considerados importantes para o
pesquisador e as respectivas areas de estudo.

Considerado toda discussao até aqui, montou-se, a seguir, no Quadro 02, um
resumo com alguns pesquisadores e 0s respectivos indicadores, da qualidade

ambiental urbana, utilizados em seus estudos.
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Quadro 02. Indicadores de QAU adotados por pesquisadores

Autor (es) / ano
da publicacédo

Indicadores de QAU adotados

Pereira et al.,
(2021)

Uso do solo, Verticalizagdo, Densidade demogréfica,
Cobertura vegetal, aspectos socioecondmicos, percepcao da
populacao.

Lopes (2020)

Uso do solo, Usos potencialmente poluidores, Déficit de
espacos livres, Pontos de enchentes, Desertos floristicos.

Paiva et al.,
(2017)

Uso do solo, Usos potencialmente poluidores, Pontos de
enchentes, Apinhamento humano, Verticalidade (edificacdes
acima de 6 pavimentos), Desertos floristicos e Déficit de
espacos livres publicos.

Biziak (2017)

Abastecimento de agua, Eletricidade, Esgotamento sanitario,
Coleta de lixo, Densidade populacional, Patriménios urbanos,
Pontos de inundac&o, Dendncias e reclamacgdes, Densidade
de cobertura vegetal, Densidade de areas verdes,
Rendimento.

Chaves e Souza
(2016)

Areas verdes de forma qualitativa (espacializacéo, tipologia
das areas verdes publicas e a presenca de equipamentos de
usos sociais nas mesmas) e de forma quantitativa
(quantidade das AVPs e a concentracdo arborea).

Minaki e Amorim
(2012)

Uso inadequado do solo, Atividades potencialmente
poluidoras, Enchentes, Areas de ocorréncia de temperaturas
elevadas, Insuficiéncia de cobertura vegetal arborea, Alta
densidade de edificacbes, Espacos livres de edificacdo sem
cobertura vegetal.

Dias; Gomes e
Alkmim (2011)

Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Limpeza
publica urbana, Pavimentacdo das ruas e Cobertura vegetal.

Camargo (2007)

Arborizacdo, Desconforto térmico, Presenca de areas de
risco, Densidade de construcdes e Areas de exclusdo social.

Nucci (1998)

Uso do solo, Usos Potencialmente Poluidores, Pontos de
Enchentes, Apinhamento Humano, Verticalidade (edificagcbes
acima de 6 pavimentos), Desertos Floristicos e Déficit de
Espacos Livres Publicos.

Elaborado pela autora, 2022
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De acordo com o Quadro 02, existem varios indicadores na literatura para
mensurar a Qualidade Ambiental Urbana (QAU). O mais comum entre os autores é a
arborizagdo urbana. Este indicador, além de ser um servi¢o publico, € um patriménio
que deve ser conhecido e preservado devido aos seus inUmeros beneficios aos
citadinos.

A arborizacdo urbana contribui para a fotossintese, gerando glicose; fornece
sombra para pedestres e veiculos; direciona o vento; purifica o ar, fixando poeira e
gases toxicos; amortiza o som, reduzindo a poluicdo sonora; protege o solo retendo
umidade; preserva a fauna silvestre; conserva a biodiversidade e melhora o efeito
estético paisagistico da cidade (PEDROSA, 1987 apud OLIVEIRA; ALVES 2013).

Em suma, os indicadores sdo ferramentas de avaliagdo que devem ser
interpretadas de forma cientifica e politica para captar todo o seu significado. Sua
relevancia varia de acordo com o local em analise e seu contexto. Portanto, é
necessario organizar e interpretar as caracteristicas ecoldgicas, geograficas, sociais,
econdmicas e institucionais do local em questdo no contexto apropriado.

Nesse sentido, a escolha de indicadores que representam as caracteristicas
da area de acordo com suas especificidades, potencialidades e vulnerabilidades &
uma etapa crucial na pesquisa. Isso porque a coleta e organizacdo de dados
consome muito tempo do pesquisador. Por isso, é importante selecionar as variaveis
gue realmente definem as condi¢cbes, fenbmenos e ocorréncias no territorio

estudado.

2.2.3.1 Indicadores para mensuracdo da qualidade ambiental urbana

As pressdes exercidas pela alta concentracdo da populacdo, somada as
atividades geradas pela urbanizacéo e industrializacdo, contribuem para acentuar as
alteracdes no meio ambiente e reduzir a qualidade de vida urbana (MONTEIRO,
1987). As areas urbanizadas apresentam caracteristicas ecoldgicas, que sofrem

alteracdes com a urbanizacéo, sao elas:

1) Destruicao do solo; 2) Diminuicao das aguas subterraneas; 3) Forte
contaminacéo do ar, do solo e da 4gua; 4) A producdo e o consumo
de energia secundaria sédo altos; 5) Espaco heterogéneo e em
mosaico. 6) Mudancas fundamentais nas populagbes vegetais e
animais. 7) Desequilibrio em favor dos organismos consumidores,
baixa produtividade primaria e débil atividade dos organismos
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detritivoros; 8) A producdo e o consumo de energia secundéria sao
altos: 9) Grande importacdo e exportacdo de materiais, enorme
guantidade de dejetos. Elevacdo em varios metros da superficie do
solo (verticalizacdo) (NUCCI, 2008, p.12).

Tais caracteristicas interferem nas necessidades humanas béasicas ao longo
da vida, como a necessidade de ar puro, agua limpa, alimentacdo, casa, local de
lazer, convivio com outras pessoas, entre outras. Quando se trata de escolher
atributos de qualidade ambiental, por mais que se tente usar métodos cientificos,
muitas vezes, as decisdes serdo baseadas em julgamentos subjetivos, envolvendo
valores, sensibilidades, crencas e preconceitos, bem como verdades cientificas
naturais (NUCCI, 2008).

Os atributos utilizados para definir o padréo de qualidade ambiental de uma
determinada area geografica sdo muito debatidos e aprofundados em literatura
(ESTEVEZ; NUCCI, 2015). O que é valorizado ou desvalorizado no meio ambiente
para determinar sua qualidade depende do conceito de cada cidadéo, incluindo o
investigador/pesquisador e planejador (GOMES; SOARES, 2004). Em geral, os
atributos utilizados sao os seguintes:

a) Usos do solo;

b) Usos potencialmente poluidores do solo;

C) Poluicédo sonora e visual; Clima e Poluicdo atmosférica;
d) Residuos liquidos;

e) Residuos sélidos;

f) Agua: Enchentes;

0) Agua: abastecimento;

h) Densidade demografica;

i) Visao sistémica;

)] Espacos livres;

K) Limites do crescimento;
) Tombamento;

m) Cobertura vegetal. (ESTEVEZ; NUCCI, 2015; NUCCI, 2008)

A avaliacdo da qualidade do ambiente, que ndo seja tdo subjetiva, requer uma
avaliacdo que tenha amplo consenso, utilizando um método integrativo, através do
gual se obtém uma expresséo estatistica das opinides subjetivas de uma amostra de
especialistas (GOMES; OREA, 1978).
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Em contrapartida, ndo existe consenso sobre a utilizagdo de varidveis que
definem a qualidade do ambiente urbano, assim o investigador pode definir atributos
que permitam uma melhor analise do espaco geografico sob investigacdo e
responder aos objetivos tracados na pesquisa (GOMES; SOARES, 2004).

Para este trabalho, ndo ocorreu consulta diretamente a especialistas, por
exemplo, por meio de entrevistas ou questionarios, mas sim a escolha de
indicadores ambientais a partir da leitura dos varios trabalhos ja citados até aqui. A
seguir ha uma breve descricdo dos atributos escolhidos. Por se tratar da aplicacédo
de uma metodologia ja existente, elaborada, descrita e aplicada por Nucci (2008), os
atributos selecionados para este trabalho foram os mesmos trabalhados por Nucci
por ser de facil aplicacdo e bem delineada. Cabe ressaltar que houve adaptacdes a

realidade da area do estudo e ao escopo da pesquisa.

e Os Usos do solo e usos potencialmente poluidores

Os solos séao corpos naturais que se desenvolvem em uma escala de tempo
da ordem de centenas a milhares de anos e formam uma cobertura pedoldgica que
cobre as areas superficiais da Terra (PEDRON, et al., 2004). H4 muitas definicdes
para solo e, conforme Alexandre (2015), sdo coincidentes, no geral, quanto a
localizacao, superficie da terra, e constituicdo, muito heterogénea.:

Para Sampaio (2011, p.9) solo € “um recurso multifuncional exceto para usos
que implicam a sua remogdo ou impermeabilizagdo”, trata-se de “um recurso
esquecido, mas € essencial para o suporte de todos os ecossistemas terrestres”,
onde cerca de “99% da produgéo de alimentos e de biomassa depende do solo”, por
isso é “um recurso vital para a humanidade, praticamente tanto como o ar e a agua.”

A cobertura do solo € composta por:

Uma camada de material alterado que se localiza entre a atmosfera e a
litosfera, fortemente influenciada pela biosfera e pela hidrosfera. Esta
camada é o resultado das inimeras combinacdes de fatores (clima,
organismos, tempo, relevo) e de processos (remocéo, adi¢do, transporte e
transformac@o) que atuam sobre os materiais de origem (rochas,
sedimentos, depdsitos organicos) e condicionam a variedade de solos
encontrados. Inferéncias sobre as propriedades destes corpos sao feitas,
entre outras caracteristicas, a partir de sua morfologia, por exemplo, através
da presenca e espessura de horizontes ou camadas, representando o perfil
do solo (PEDRON, et al., 2004, p.1647).
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As principais fungfes dos solos em areas urbanas sdo: suporte e fonte de
matéria para engenharia, manutencdo de espacos verdes urbanos, suburbanos e
agricolas, disposicéo de residuos, é meio de armazenamento e filtragem de aguas
pluviais. De modo que, o solo interage com todos 0s seres vivos. Todos 0s
nutrientes absorvidos pelas plantas, por exemplo, sdo subsequentemente usados
por todos os seres vivos, de alguma forma. Além disso, o solo é rico em vida,
organismos, possibilitando o reaproveitamento de nutrientes (MOTTA; BARCELLOS,
2007; PEDRON, et al., 2004).

O processo de urbanizagcdo pode ter impactos negativos no solo, como
compactacdao, reducao da porosidade e infiltracdo de agua. Isso pode aumentar o
escoamento superficial e levar a um maior volume de precipitacdo escoando
rapidamente para os riachos, aumentando o potencial de enchentes. Sem
planejamento adequado, tal processo pode causar alteracdes morfoldgicas,
compactacéao, erosao, poluicao toxica e deslizamentos. Isso pode resultar em perdas
materiais e humanas, reduzindo a qualidade de vida (PEDRON et al., 2004;
SAMPAIO, 2011; ALEXANDRE, 2015).

Numa area urbanizada, um aspecto importante, nas palavras de Mota (1999),
€ a avaliacdo do clima e da poluicdo que sao advindas das maquinas e veiculos e
resultam em aumento da temperatura e contribui para a emissdo excessiva de
poluentes atmosféricos nas cidades. O autor defende que a incidéncia da radiacéo
solar em areas urbanas depende do layout e dos tipos de construgcédo nas cidades. A
temperatura esta diretamente relacionada a urbanizagdo, como areas pavimentadas
e/ou ruas, que absorvem o calor durante o dia, aumentando significativamente a
temperatura, e o dissipam a noite.

Ao analisar o uso do solo, a primeira coisa a fazer é identificar, além do
escopo da andlise, a escala de andalise. Em funcdo desta escala escolhida, se
escolhe as categorias de uso do solo que serdo mais ou menos especificas, indo
desde classificagdes muito gerais, como por exemplo, a distin¢cdo entre uso urbano e
rural, até classificacbes mais detalhadas, como a distin¢cdo entre tipos de habitacéo
uni e multifamiliar (SABOYA, 2007).

As categorias de analises se baseiam, conforme Nucci (2008) e Saboya
(2007), classificando os usos do solo segundo: As atividades desempenhadas

(residencial, comercial, industrial, entre outros); Fungéo (econémica) a que servem;
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Tipo de estrutura da edificacdo; Estado de utilizacdo do lote ou gleba (ocupado, n&o
ocupado, etc.); e, Propriedade (publico, privado, etc.);

. %iPara os autores, essas categorias as mais Uteis referem-se as atividades, a
utilizacéo do lote ou gleba e a propriedade. As outras duas sao muito semelhantes a
dimenséao atividade, entdo ndo estd muito claro quais sao as diferencas reais e a
utilidade de especificidade (SABOYA, 2007).

De acordo com Nucci (2008) os diversos comércios e servicos estabelecidos
em area urbana, devido ao crescimento das cidades, sdo considerados usos
potencialmente poluidores, como estabelecimentos comerciais de venda de
produtos; estabelecimentos de prestacdo de servigos; salées de beleza e centros de
estética; restaurantes, bares, padarias, cafeterias; oficinas mecanicas, funilaria e
pintura e borracharia; lavanderias; clinicas médicas e veterinarias e laboratorios de
analises; postos de combustiveis e lavas-rapido; estacionamentos; feiras livres;
shoppings centers; academias; igrejas e templos religiosos; hospitais; hotéis; casa
de repouso; estacdes de metrd; e, estabelecimentos institucionais diversos.

A justificativa se da pelo fato de que, tais usos acarretarem diversos aspectos
e impactos ao meio ambiente, entre eles o aumento da circulacdo de pedestres e do
trafego de veiculos, ocasionando maior risco de atropelamento; a criacdo de ruidos
e producdo de poluicdo sonora, que causam transtornos auditivos a populacao;
aumento do consumo de &agua e energia elétrica, promovendo diminuicdo da
disponibilidade desses recursos.

Além disso, essas atividades desencadear o aumento da producdo de
residuos sélidos (classe Il A - residuos ndo perigosos), causando aumento da
demanda de servicos publicos; a emissao de odores fétidos, que podem ter efeitos
negativos na saude da populacdo; aumento da producdo de residuos perigosos
(Classe 1), que podem alterar a qualidade do meio ambiente e a salde da
populacéo; o risco de derramamento de combustivel que pode causar contaminacéo
do solo, das aguas superficiais e subterraneas; perigo de explosao; interdicdo das
ruas, impedindo que os moradores acessem suas casas de carro, causando
transtornos aos moradores.

Depreende-se que ao se transformar o uso do solo, todos o0s outros
indicadores de qualidade ambiental urbana sofrem mudangas que podem variar:
mudancas na impermeabilidade do solo, taxa de escoamento superficial,

verticalidade, densidade populacional, cobertura vegetal e espaco aberto. Por isso, a
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identificacdo e espacializacdo dos usos do solo e dos usos potencialmente
poluidores, além de serem importantes, chamam a atencdo para as areas que,
possivelmente, apresentam restricdo para o adensamento populacional urbano

devido a sua baixa qualidade ambiental.
e Pontos ou areas de riscos ambientais

As areas de risco nas cidades sao locais que apresentam perigo para a
populacdo devido a fatores naturais ou antrépicos. Fatores naturais incluem eventos
como: enchentes, deslizamentos de terra e terremotos. Fatores antrOpicos sao
aqueles causados pelas a¢cdes humanas, como poluicdo, desmatamento e ocupacao
irregular de areas de risco (BAPTISTA, 2005).

A expansdo das cidades pode trazer riscos e perigos quando ndo €
adequadamente adaptada aos sistemas naturais locais. Isso pode agravar a
situacdo de locais naturalmente frageis, onde processos naturais podem afetar a
infraestrutura e a populacdo. Embora o crescimento urbano seja comumente
associado a desenvolvimento e visto como algo positivo, parte do debate ambiental
guestiona essa ligacao direta e mostra que nem todo desenvolvimento € realmente
benéfico (MARANDOLA JR et al., 2013).

A principio é importante entender o que € risco, e cabe destacar que até
chegar a sua noc¢ao atual, a palavra risco mudou muito. Segundo Rebelo (1999), a
nocao de risco € pré-cientifica, a ideia ja existia nhas sociedades antes de qualquer
formulacdo. No senso comum, risco estd associado a possibilidade de dano,
fracasso ou ocorréncia de um evento que nao depende exclusivamente da vontade
dos agentes (OLIMPIO; ZANELLA, 2017).

Entao risco € “a percepcao subjetiva de um individuo ou grupo de individuos
sobre a probabilidade de ocorréncia de um evento potencialmente perigoso e
causador de danos” (VEYRET, 2007, p.24). E para qualificar o risco, € necessario
considerar o grupo social e o processo de produgcdo do espaco urbano, que pode
excluir e levar parte significativa da populacdo a viver em areas de risco (ZANIRATO
et al., 2008; RIBEIRO, 2010).

Quando se trata de risco a desastres, no Brasil, conforme a Classificagcéo e
Codificacdo Brasileira de Desastres (COBRADE, 2012), ha duas grandes categorias:

os desastres naturais e 0s tecnoldgicos (provocados). Os naturais sao subdivididos
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em cinco subgrupos: geologicos, hidrolégicos, meteoroldgicos, climatologicos e
biolégicos. E o0s tecnologicos sédo divididos em ocorréncias relacionadas a
substancias radioativas, produtos perigosos, incéndios urbanos, obras civis e
transporte de passageiros e de cargas nao perigosas.

Conforme Oliveira Costa e Borges (2017) ha o risco social, que conforme os
autores se liga as caréncias sociais, que contribuem com a degradacdo das
condi¢cbes de vida, como a caréncia de saneamento basico. Mas a COBRADE néo
especifica nada nesse sentido, mas cabe notar que muitos desastres podem
impactar o social significativamente, como as enchentes ou terremotos que podem
afetar o saneamento, causar deslocamento de populagdes, interrupcédo de servicos
essenciais e outros impactos sociais. &

Sabe-se que o0 uso inadequado/desordenado do solo desencadeia um
crescente processo de degradacao da paisagem, resultando na queda da qualidade
de vida, ocorréncia de acidentes com perdas humanas e materiais. Dai, temas como
expansao urbana, riscos geologicos e desastres naturais despertam o interesse de
profissionais, principalmente, dos que atuam no meio fisico e antrépico (BAPTISTA,
2005).

Isso como resultado do rapido processo de urbanizacdo, que vem
acompanhado pela expropriacdo de terras no campo, acarretando massas de
trabalhadores migrantes que, sem alternativa de renda, ndo conseguem pagar por
moradia nas cidades. Em alternativa, ocupam e expdem-se a areas consideradas
improprias em situacdes de risco como deslizamentos, enchentes e inundacdes
(RIBEIRO, 2010).

Como consequéncia ha o mau uso do solo na cidade e com este, as
enchentes, que podem ter causas diversificadas, entre elas a impermeabilizacéo,
gue provoca uma diminuicdo da infiltracdo de agua no solo e gera um aumento do
escoamento superficial. I1sso, aliado a canalizacdo de coérregos, faz com que a agua
da chuva, que cai na cidade, escoe mais rapidamente para os grandes corpos
d'agua que ndo conseguem dar conta do grande volume (NUCCI, 2008).

Outra causa de enchentes na cidade é a ilha de calor urbanal, que, aliada a

concentragéo de elementos poluentes, promove a condensacao, fato que condiciona

Lilha de calor urbana é: 1. O aquecimento elevado, em algumas areas da cidade, comumente s&o as
areas centrais, alguns autores tém abordado como sendo anomalia térmica (BARBOSA; VECCHIA,
2009);
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frequentes enchentes e alagamentos na cidade. A intensificacdo desse processo
pode ocorrer, principalmente, pelo aumento das areas impermeabilizadas com a
pavimentacao de ruas e avenidas e pela concentracdo de edificagcdes (LOMBARDO,
1985).

Nas cidades geralmente h& utilizagdo de sistemas de drenagem para desviar
as aguas pluviais para rios e lagos, porém, esses sistemas transportam agua de um
lugar para outro; mas ndo reduzem ou eliminam a agua, apenas mudam sua
localizacdo (SPIRN, 1995). Com esses sistemas de drenagem, as ruas, 0S
subterraneos e o0s estacionamentos proximos a eles ficam protegidos das
enchentes, enquanto areas mais baixas, com riscos ambientais, sofrem mais danos
(BUCCHERI FILHO; NUCCI, 2006).

A presenca de ocupacdes em areas de risco estd mais relacionada ao
processo de producédo da cidade e a disponibilidade limitada de terra para esse
segmento da populacdo do que a falta de racionalidade na escolha do local de
residéncia. Este € um problema comum nas cidades, especialmente em areas
urbanas com rapido crescimento. Isso pode ocorrer devido a caréncia de
planejamento urbano adequado, a auséncia de op¢des habitacionais acessiveis para
a populacdo de baixa renda e a falta de fiscalizacdo por parte das autoridades. Em
outras palavras, € uma questdo de justica ambiental, exclusdo e de segregacao
(ACSELRAD, 2002).

N&o se pode esquecer que nas cidades ocorrem também processos naturais,
gue podem afetar a infraestrutura e, principalmente, a populacdo. Porém, cabe
lembrar que esses processos afetam a populacdo da cidade de diferentes formas e
geram riscos desiguais no espaco urbano. Em sintese, enquanto para alguns, uma
chuva forte pode significar a perda de equipamentos domésticos, para outros
significa a morte (RIBEIRO, 2010).

Percebe-se gque os riscos a desastres naturais sao cada vez mais um produto
de acBes humanas e a distingcdo entre desastres antropogénicos e eventos naturais
estd sujeita a critica. Mesmo eventos como tempestades tropicais e secas estao

sendo modificados por mudancas climéticas antropogénicas e praticas de manejo de

2. E um fenédmeno microclimatico no qual a cidade ou parte dela apresenta temperatura do ar mais
alta em certas areas do que em outras, umidade relativa do ar mais baixa, mudancas na velocidade
do vento e precipitacdo. Afetam negativamente nao s6 o conforto térmico do ambiente, mas também
a qualidade do ar, fato que projeta esse fendbmeno como um problema de saude publica (ROMERO,
et al., 2019).
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agua e uso da terra. Quase nada pode ser descrito como 100% natural e pode ser
melhor falar de perigos parcialmente ou quase naturais ou de riscos e eventos socio
naturais.

Para reduzir os riscos numa area € importante que na gestdo: haja um
planejamento urbano adequado considerando as &reas de risco e promovendo a
ocupacao ordenada do territorio, com politicas habitacionais eficazes que oferecam
opcOes acessiveis para a populacdo de baixa renda; investir em infraestrutura e
fiscalizar para reduzir os riscos nas cidades, como sistemas de drenagem eficazes
para prevenir enchentes e medidas para estabilizar encostas e prevenir
deslizamentos de terra; e, ter programas de educagdo e conscientizacdo para
informar a populagéo sobre os riscos e como agir em caso de emergéncia.

Nesse sentido, o uso de indicadores, para as areas de risco, pode apontar
areas carentes de infraestrutura, de prestacdo de servicos e até mesmo de
necessidades de melhorias nas qualidades: ambiental e de vida da populagdo. De
modo que é preciso a busca pelos indicadores que mostrem com mais clareza como
0s riscos estdo distribuidos na area e assim poder definir as melhores estratégias
para mitigar os riscos de desastres existentes, e, assim, prevenir NOvos riscos por

meio da implementacéo de medidas que sejam integradas e inclusivas.

e Verticalizac&o das edificacdes e densidade demogréfica

A verticalizacdo é um processo de crescimento urbano que se caracteriza
pela construcdo de edificios altos em areas urbanas. Trata-se de uma consequéncia
da urbanizacdo e pode aumentar a rugosidade e a capacidade térmica, criando
“‘ilhas de calor”; causar sombreamento devido ao tamanho dos prédios, criando
contrastes entre areas sombreadas e ensolaradas; levar ao apinhamento de
pessoas, aumento do volume construido e alteracdo na dindmica dos ventos; e,
sobrecarregar a infraestrutura urbana, como eletricidade e coleta de lixo (BUCCHERI
FILHO, 2006).

A verticalizacdo urbana comecou no Brasil nos anos 90 em S&o Paulo e Rio
de Janeiro e se expandiu para outras regides. Houve um aumento de 43% no
namero de apartamentos entre 2000 e 2010, subindo de 4,3 milhdes para 6,1
milhdes nesse periodo. Por ter a quarta maior populacéo urbana do mundo, cerca de

85%, para especialistas, a verticalizagdo € um caminho que ndo ha como fugir, que
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traz vantagens como otimizacdo do uso do solo urbano e reducdo do tempo de
deslocamento. No entanto, também tem desvantagens como aumento da densidade
populacional e sobrecarga dos sistemas de infraestrutura urbana. Além disso, pode
levar a gentrificacdo (processo no qual uma &rea urbana passa a ser mais
valorizada, levando a expulséo da populacao de baixa renda) (G1, 2018).

O aumento da concentracdo da populagcéo urbana, aliado a expanséo vertical
e horizontal das cidades, leva a intensificacdo dos problemas sociais, econémico e
ecoldgico, interessante ndo s6 para administradores e politicos, mas a sociedade na
sua totalidade, pois exige a participacdo efetiva de todos no processo estes
problemas (NUCCI et al., 2019). Nesse sentido, é importante estudar a utilizacdo do
solo urbano e a ocupacéo do espaco aéreo devido a verticalizagdo (NUCCI, 2008).

Em estudos sobre verticalidade, Nucci (1998) considerou edificios com seis
pavimentos, como contribuintes para a diminuicdo da qualidade ambiental.
Posteriormente, seguindo a sugestdo de Lotsch (1984), Nucci (2008) reorganizou
esse item e adotou edificios acima de quatro pavimentos como parametro. No
entanto, Santos et al., (2012) concluiram que edificios com até quatro pavimentos ja
interferiam na qualidade ambiental, em até cinquenta metros de seu entorno. Os
autores contabilizaram, em no estudo, apenas prédios com mais de trés pavimentos,
usando imagens de satélite e trabalho de campo.

Existem varios parametros que podem ser usados para analisar areas
edificadas urbanas. Por exemplo, a Resolucdo CONAMA n° 420 de 28/12/2009, que
estabelece critérios e valores orientadores para a qualidade do solo e diretrizes para
0 gerenciamento de areas contaminadas por substancias quimicas, com o objetivo
de prevenir a contaminacao do solo e proteger a qualidade das aguas.

Os métodos para analisar a verticalidade em areas urbanas podem variar
dependendo do contexto e do tipo de estrutura em questdo. Os parametros ndo séao
o resultado em si, mas eles servem como base de informacéo para a avaliacdo da
gualidade ambiental urbana, visto que esta avaliacdo depende das caracteristicas
biofisicas do local e da cultura da sociedade em que esta paisagem esta inserida
(ESTEVEZ; NUCCI, 2015).

Veja, no Quadro 03, alguns critérios e parametros utilizados nos estudos da
verticalizacdo das edificagbes. Observa-se que ha diferentes parametros para

trabalhar um mesmo critério, a verticalidade.



Quadro 03. Critérios e parametros utilizados nos estudos da verticalizagdo das

edificacdes
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Critério

Parametro

Fonte

Verticalizagao

Acima de 4 andares o ganho de
espacos livres € negligenciavel e
existem outras  consequéncias
negativas da verticalizagdo acima

de 6 andares

Lotsch (1984)

As edificagbes acima de 4
pavimentos promovem a
intensificacdo do uso e ocupacéao do
solo com impactos negativos na

agua, no solo e no ar

Nucci et al. (2005)

Qualquer verticalizagdo acima de 4
pavimentos acarreta uma crescente

pressao sobre os espacos livres

Nucci (2008)

Para evitar o uso de elevadores e,
consequentemente, economizar a
energia, 6 pavimentos € o limite
maximo para a cidade de Dongtan,

na China

Planeta Sustentavel
(2008)

Fonte: Estevez; Nucci (2015, p. 41). Adaptado pela autora, 2022.

A verticalidade das edificacbes proporciona um aumento da densidade

populacional, levando a uma queda da qualidade ambiental (NUCCI, 2008).

que

promove: mudanca de insolacdo e arejamento propiciando a proliferacdo de

doencas (MOURA, 2008); aumento do trafego e a especializacdo das ruas
(MACEDO,1987, MACEDO; CAMPOS FILHO, 1988); impermeabilizacdo dos pisos,

dificultando a absorcdo de agua pelas raizes (NUCCI, 2008); maior concentracao

populacional residente ou né&o, alteracbes no microclima, e sobrecarga da rede
viaria, de esgoto e de agua (OKE, 1981) destruicdo do relevo (MACEDO,1987),

entre outros.
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O aumento da verticalidade € acompanhado pelo aumento da densidade
populacional e maior ocorréncia de concreto (SCHMIDT, 2009). O cidad&do nédo tem
escolha quando se trata de adensamento. Por isso, “acaba encontrando-se imerso
em meio a ruidos, sons, cheiros, vozes, multiddes, etc., sem possibilidade de fuga”
(NUCCI, 1999, p. 76).

e Cobertura vegetal, espacos livres publicos e areas verdes

A cobertura vegetal € um atributo importante, mas, muitas vezes,
negligenciado no desenvolvimento das cidades. Embora ndo seja uma necessidade
Obvia como terra, ar e agua, € importante para a satisfagéo psicolégica e cultural dos
cidadaos. Além disso, € um componente urbano importante para avaliar indices e
indicadores de qualidade ambiental, pois promove o equilibrio do ambiente urbano e
contribui para a manutencéo de servicos ambientais (NUCCI, 2008; RAMOS et al.,
2020).

As areas verdes urbanas, além das funcdes ja difundidas em literatura, para
Wadt, (2020); Bortolo, Rodrigues e Borges, (2018); Londe et al., (2014) apresentam,
também, um relevante papel na promocdo de qualidade de vida e bem-estar dos
individuos, estando relacionada a melhoria de aspectos da saude da sociedade,
como minimizacdo do sedentarismo, da obesidade, e até combate a depressao e
ansiedade, proporcionando bem-estar psicoldgico.

A expansdo urbana e a forma de ocupacdo do espaco urbano, que torna o
ambiente cada vez mais artificial, geram alteracdes e influéncias que vao desde as
diferentes formas de uso e cobertura do solo, até a temperatura da superficie do
solo, visto que o clima local se caracteriza por ser mais elevado em areas
densamente construidas do que no seu entorno (SILVA et al., 2019); (LUCON e
LONGO, 2019).

Em contrapartida, as areas que tendem mais a aproximar-se das condi¢des
ambientais tidas como normais da natureza, ou proximas as condi¢fes naturais,
apresentam um clima diferenciado, mais ameno (LEAL; BIONDI e BATISTA, 2014).
Por isso, é importante avaliar as mudancas que acontecem no uso e cobertura do
solo, pois pode ser uma questdao chave, principalmente para realizacdo de

prognostico de mudancas.
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A temética sobre areas verdes € amplamente refletida a luz da sua utilidade,
e abrangéncia do termo por Cavalheiro e Del Picchia (1992). Trata-se de uma
temética complexa e permite multiplas percepcdes e perspectivas de analise. Isso
ocorre pela dificuldade de conceituacao, ou definicdo para o verde urbano. Situagao
gue vem sendo enfrentada por pesquisadores, ou pelo proprio planejamento urbano
(BORTOLO, RODRIGUES e BORGES, 2018).

As areas verdes urbanas “assumiram um papel de destaque para a
manutengdo e melhoria da qualidade ambiental urbana” (FIORESE, 2020, p. 417).
Bargos e Matias (2011, p.180) admitem que “as areas verdes tendem a assumir
diferentes papéis na sociedade e que suas fungdes se inter-relacionam no ambiente
urbano”, conforme o tipo de uso a que se destinam (Figura 06).

Figura 06. Fungdes das areas verdes urbanas
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Fonte: Bargos; Matias (2011). Elaborado pela autora, 2022.

Nesse sentido, as funcdes: social, estética, ecoldgica, educativa e psicolégica

das areas verdes, foram delineadas por Bargos e Matias, conforme proposto no
quadro 04.
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Quadro 04. Funcdes das Areas Verdes Urbanas

Funcéao

Descricao

Funcéo Social

Possibilidade de lazer que essas areas oferecem a
populacdo. Com relacdo a este aspecto, deve-se
considerar a necessidade de hierarquizacéo.

Funcéo Estética

Diversificacdo da paisagem construida e embelezamento
da cidade. Relacionada a este aspecto deve ser

ressaltada a importancia da vegetagao.

Funcao ecoldgica

Provimento de melhorias no clima da cidade e na
gualidade do ar, 4gua e solo, resultando no bem-estar
dos habitantes, devido a presenca da vegetacéo, do solo
nao impermeabilizado e de uma fauna mais diversificada

nessas areas.

Funcao Educativa

Possibilidade oferecida por tais espagos como ambiente
para o0 desenvolvimento de atividades educativas,

extraclasse e de programas de educacao ambiental.

Funcéo Psicolégica

Possibilidade de realizacdo de exercicios, de lazer e de
recreacao que funcionam como atividades “antiestresse”
e relaxamento, uma vez que as pessoas entram em

contato com os elementos naturais dessas areas.

Fonte: Bargos; Matias (2011). Elaborado pela autora, 2022.

Assim como a presenca de verde minimiza as adversidades, a perda desse

verde, no espaco urbano, também acarreta diversos problemas para a cidade. De

acordo com Machado, Pereira e Andrade (2010) construcBes sem controle, a

supressdo vegetal, uso indevido do solo, sdo acdes que contribuem, em grande,

escala para reducdo, muitas vezes, drastica do verde na cidade, tudo isso traz

prejuizos para a sociedade que, por vezes, podem ser irreparaveis.

Além de ser um patrimbnio que deve ser preservado devido suas funcfes e
beneficios socioambientais ja citados, a CEDEM - COMPANHIA ENERGETICA DE

MINAS GERAIS (2011), atenta para a importancia econbmica, ou seja, o valor

monetario das arvores para o ambiente. O manual de arborizacdo da CEDEM, traz

critérios para determinacdo do valor das arvores como componente urbano, alguns

destes critérios sao:
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e Avaliar o patriménio arbéreo que a cidade possui;

e Estabelecer multas para os danos causados as arvores;

e Estabelecer indenizagbes, deducdes e/ou isengcbes de impostos e taxas, e
resultados de a¢fes punitivas ou compensatorias;

e Mensurar os beneficios e custos dos programas de arboriza¢do na busca de
recursos or¢gamentarios.

Quando se fala em areas verdes, Cavalheiro e Del Picchia (1992) fazem uma
abordagem do quédo esse termo é abrangente. Nessa linha de abrangéncia, Bargos
e Matias (2011), por exemplo, trazem alguns termos, como areas verdes, espacos
livres, arborizagdo wurbana, verde wurbano, dentre outros, empregados
frequentemente na categorizacdo e para dar significado a expressao vegetacao
urbana (BORTOLO; RODRIGUES e BORGES, 2018).

A Prefeitura de Teresina, por meio da Lei Municipal N° 4632/2014, define
areas verdes publicas como pracas, jardins, academias populares, parques naturais,
parquinhos infantis, rotatorias, canteiros, logradouros publicos e areas de ginastica,
esporte e lazer. No Plano Diretor de Ordenamento Territorial (PDOT), Lei Municipal
n° 5.481/2019, as éareas verdes sao incluidas nas Zonas Especiais de Uso
Sustentavel (ZEUS), que incluem areas com declividade acentuada, areas verdes
urbanas estruturadas e areas de manejo sustentavel. O Art. 109 desta lei define

areas verdes urbanas como:

Espagos publicos ou privados, com predominio de vegetacdo - nativa,
natural ou recuperada - destinados, preferencialmente aos propésitos de
recreacdo, lazer, melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos
recursos hidricos, manuten¢éo ou melhoria paisagistica, prote¢éo de bens e
manifestagbes culturais (TERESINA, 2019. Art. 109, Lei Municipal n°
5.481/2019).

Percebe-se que os termos supracitados sédo frequentemente utilizados em
diferentes ambitos. E a auséncia de consenso entre conceitos e terminologias as
areas verdes pode estar vinculada ao fato de que a vegetacéo pode ser tratada sob
distintos olhares, entre as diferentes ciéncias como Geografia, Biologia, Agronomia,
Arquitetura, Engenharia Florestal, entre tantas outras, ou ainda no ambito dos
orgaos publicos responsaveis pela vegetacdo urbana, resultando em dificuldade

para realizacdo de estudos, mapeamento, identificacdo de areas (GONCALVES et
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al.,, 2018) (BORTOLO; RODRIGUES e BORGES, 2018); (LONDE et al., 2014)
(BARGOS e MATIAS, 2011).

Essa auséncia de consenso, além de vir gerando conflitos na avaliacdo da
vegetacdo, prejudica a comparacdo entre pesquisas ja realizadas (COSTA e
COLESANTI, 2011). Nessa linha de raciocinio, conforme Bargos e Matias (2011), a
complexidade da situacdo decorre ndo somente por auséncia de uma definicao
consensual, mas também de inUmeras metodologias para selegcdo e mapeamento
das éareas verdes, por exemplo, o que, para estes autores, vém dificultando o
desenvolvimento de trabalhos com esse enfoque.

Mas o que é arborizacao urbana? A arborizagcdo urbana nada mais € do que o
corpo ou conjunto de areas publicas, ou privadas com cobertura arbérea, que uma
cidade apresenta. A evolucdo dessas areas acresce a estas novas formas de se
categorizar tais areas, como a forma trazida por Fiorese (2020), no Quadro 05, com

base nos preceitos de Loboda et al., (2005).

Quadro 05. Descricao das classes de areas verdes urbanas.

Classe Descricao

Area arborizada Espacos publicos e particulares que contenham
vegetacdo nativa ou exotica, excetuando-se a

arborizacdo de pracas e parques urbanos

Faixa de verde Constituida por gramados e forragcbes (campos de
futebol e de golfe, por exemplo), com auséncia de

arbustos e arvores

Pracgas Apresentam funcdo recreacional, podendo abrigar

equipamentos como bancos, mesas, academias, etc.

Canteiros centrais e | Areas que ndo possuem carater conservacionista nem
Rotatorias recreacionista, cumprindo, portanto, funcéo

Ornamental

Fonte: Fiorese (2020, p.419). Adaptado pela autora, 2021

Assim, “na literatura, as areas verdes sao interpretadas de varias formas com
definicdo e caracteristicas bem diferenciadas” (BORTOLO; RODRIGUES e
BORGES, 2018. p.2). Ao buscar formas de classificar a vegetacao € valido lembrar-

se da classificagao de Lima, descrita no Quadro 06.
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Quadro 06. Classificacao da vegetacdo em quatro aspectos

Aspecto/classe Descrigcéo

Area com predominio de vegetacdo arborea, podendo ser
Area Verde consideradas pracas, jardins publicos, parques urbanos,
canteiros centrais, trevos de vias publicas com funcdes

estéticas e ecologicas.

Areas verdes com funcdes estéticas, de lazer e ecoldgica,

Parque urbano | constituidas por areas maiores que pracas e jardins.

Se impermeabilizadas e/ou com vegetacdo escassa, nao
Praca pode ser considerada area verde. Quando houver vegetacao,

considera-se jardim.

Arborizacao Sao as arvores, arbustos e outros elementos vegetais

Urbana inseridos no ambiente urbano.

Fonte: Lima et al., (1994). Elaborado pela autora, 2022.

Na perspectiva de sistematizacédo de termos, Londe et al., (2014) fazem um
apanhado sobre sistematizacdo. E essa sistematizacéo ratifica a ideia de Loboda et
al., (2005) em evitar que haja emprego indevido de tais termos. Os autores na
tentativa de padronizar conceitos para o verde urbano trazem discussfes de
Cavalheiro et al., (1999), apud Buccheri Filho e Nucci (2006) sobre a tematica, na
gual compartimenta o espaco urbano em trés grandes sistemas integrados.

Londe et al., (2014) trazem ideias postuladas por Nucci (2006, p. 49,50) sobre

0s sistemas integrados que categorizam como:

Sistema de espagos com construcfes (habitacdo, indlstria, comércio,
hospitais, escolas, etc.);

Sistema de espacos livres de construgcdo (pragas, parques, aguas
superficiais, etc.), e;

Sistema de espacos de integracdo urbana (rede rodoferroviaria)

(LONDE et al., 2014, p.266. Grifo nosso).

Dessa forma, o sistema de areas verdes € compreendido como integrante do
sistema de espacos livres. LONDE et al., (2014) sustentam essa ideia, resgatando
0s pressupostos de Nucci (2008), que denomina as areas verdes como um
subsistema dentro do sistema de espacos livres de construcdo, no qual a presenca

de vegetacdo e o solo permeével devem ocupar pelo menos 70% da area, e ainda
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desempenhar as funcBes de estética, lazer e ecoldgica. Por fim, na tentativa de
esclarecer as diferencas entre as terminologias mencionadas, 0s autores citam 0sS

seguintes conceitos de Llardent (1982, p. 151):

Sistemas de espacos livres: Conjunto de espacos urbanos, ao ar livre,
destinados ao pedestre para o descanso, 0 passeio, a pratica esportiva e,
em geral, o recreio e entretenimento em sua hora de 6cio.

Espaco livre: Quaisquer das distintas areas verdes que formam o sistema
de espacos livres.

Zonas verdes, espacos verdes, areas verdes, equipamento verde:
Qualquer espaco livre no qual predominam as areas plantadas de
vegetacdo, correspondendo, em geral, 0 que se conhece como parques,
jardins ou pracas (LONDE et al., 2014, p.266. Grifo n0sso).

Em suma, o que se percebe entre os autores na literatura € que, esses
ressaltam a necessidade de que se tenha uma padronizacdo e adequacao minima
para conceituacdo de areas verdes urbanas, mesmo que ndo se conheca as
particularidades de cada local. Pois esta seria, conforme Jardim e Umbelino (2020),
uma forma de garantir uma compreensao mais adequada sobre os problemas a
serem enfrentados e permitir uma correta intervencdo nos espacos urbanos com
vistas a conservacao e preservacao dessas areas.

Para Bargos e Matias, (2011, p.75) a real necessidade do conhecimento
dessas areas, no ambiente urbano, destaca-se devido as funcbes que elas
desempenham na melhoria das condicdes ambientais e de qualidade de vida da
populacdo. Os autores ratificam esse pensamento trazendo os pontos de vista de

outros autores:

Jesus e Braga (2005) A vegetacdo, enquanto um indicador de qualidade
ambiental, atua associada a outros indicadores (qualidade do ar, agua,
solos, fauna e clima) como elemento indispensavel ao equilibrio, seja na
manutencao de algumas condi¢des vigentes desejaveis, seja nas agdes que
visem a melhoria da qualidade de vida em areas comprometidas.

Loboda e De Angelis (2005) A qualidade de vida urbana esta diretamente
atrelada a varios fatores que estdo reunidos na infraestrutura, no
desenvolvimento econdmico-social e aqueles ligados a questdo ambiental.
No caso do ambiente as &reas verdes publicas constituem-se elementos
imprescindiveis para o bem-estar da populacgédo, pois influencia diretamente
a sua saude fisica e mental (BARGOS e MATIAS, 2011, p. 175).

Com base na proposta de classificagdo para o verde urbano de Cavalheiro et
al., (1999); Buccheri e Nucci (2006), os autores Bargos e Matias (2011) trazem o

organograma proposto pelos autores (Figura 07).



Figura 07. Organograma de Classificacdo do Verde Urbano
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Fonte: Bargos; Matias (2011). Elaborado pela autora, 2022.

Bargos e Matias (2011, p.183) trazem ainda outros pesquisadores, entre 0s
guais Oliveira (1996), Zanin (2002) e Rosset (2005), se utilizaram de um modelo de
classificacdo de areas verdes publicas, o modelo de classificacdo de areas verdes
publicas, modificado conforme os objetivos propostos por cada pesquisador em seus

trabalhos.

A utilizagio do MCAVP [Modelo de Classificacdo de Areas Verdes Publicas]
consiste em navegar por uma chave de mudltiplas escolhas, na qual o
resultado é a definicdo de classes que considera elementos estruturais,
funcionais e utilitarios das areas verdes publicas. O procedimento para a
classificacdo das &reas verdes publicas tem inicio com base em uma grande
classe: 1 — areas pertencentes ao sistema viario em regido urbanizada [...] 0
sistema de codificacdo das classes é dado pela sucessdo de algarismos
numeéricos definidos ao se navegar pelo MCAVP (BARGOS; MATIAS, 2011,
p. 183).

O MCAVP, de Oliveira, (1996), trazido no trabalho de Bargos e Matias,

(2011), permite fazer um estabelecimento de dezenas de classes distintas.
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Entretanto, é necessério o reconhecimento da classificagdo como processo analitico

onde o grande numero de classes geradas constitui uma barreira na elaboracéo do

estudo proposto pelo autor.

Nesse sentido, ele considerou a necessidade de grupos, no qual cada grupo

definido retne um determinado ndmero de classes que guardam em si

caracteristicas de interesse comum. Assim, para os autores “[...] a definicdo de

grupos de classes de &reas publicas ndo € um processo analitico, mas sim de
sintese” (BARGOS e MATIAS, 2011, p.183), Figura 08.

Figura 08. Descricdo de trés grupos de area verdes com base no MCAVP.

GRUPO A
Areas livres de acompanhamento vidrio ndo arborizadas
ou apenas com vegetacdo herbacea, refletindo baixo

valor ecolégico e estético.

Subgrupo 1. Verde de acompanhamento vidrio,
representando 05 canteiros  centraisou

trevos/rotatorias arborizadas.

GRUPOBE
Areas pablicas com valor ecoldgico e estético
frequentemente elevados, contudo, com valor social
comprometido devido a problemas de acessibilidade ou
a sua situacdo frente as condigbes de transito local.

GRUPOC
Representa as dreas verdes de uso coletivo,
destacando-se, frequentemente, por alto valor
ecoldgico, estético e, sobretudo, social. Meste grupo
esta situada a maioria das pracas, bosques e parques

da cidade.

Subgrupo 2: Areas potencialmente coletivas,
pela sua localizacdo interna a condominios ou a
outros espacos de acesso restrito a grupos
espedficos de individuos, além de dreas
inacessiveis por falta de infraestrutura para
visitacdo, representadas por remanescentes de

silvicultura e vegetacdo nativa.

Fonte: Bargos; Matias (2011). Elaborado pela autora, 2022.

O conhecimento da localizacéo e a classificagdo das areas verdes no espaco

urbano séo fundamentais para direcionar acées no controle, manutencéo, ampliacéo

dessas areas, e preocupacdo com o raio de influéncia que estas areas podem

exercem em seu entorno. Nesse processo, Gongalves et al., (2018, p.130) diz que
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no desenvolvimento arb6reo urbano deve-se ressaltar que existem dois termos
fundamentais: a silvicultura urbana e arborizagéo urbana, em sua base conceitual.
Percebe-se até aqui que entre os maiores entraves e desafios no campo dos
estudos e pesquisas relacionados a arborizacdo urbana estd a questdo da
categorizacao e/ou classificacdo de termos que sdo intrinsecos ao tema. De modo
gue, cabe a cada autor buscar a definicdo que melhor se adapta ao escopo de sua
pesquisa. Sendo assim, trata-se mais de uma questao subjetiva de autor para autor,

porém sem se esquecer da literatura.

2.3 GEOTECNOLOGIAS COMO FERRAMENTA PARA OS ESTUDOS
AMBIENTAIS E DE PLANEJAMENTO URBANO

Analisar o meio urbano e extrair dados deste espaco € um passo importante
para compreendé-lo em sua dindmica e composi¢cdo, ndo s6 para entender o que
estd acontecendo, mas também para garantir as mudancas necessarias. A
Geografia como ciéncia incorpora em seus estudos 0 uso das geotecnologias como
um suporte que permite uma melhor interpretacdo do espaco geografico em uma
perspectiva mais geografica (FERREIRA, 2014; POLIDORO; BARROS, 2010).

Geotecnologia € o conjunto de tecnologias voltadas para a coleta,
processamento, analise e publicacédo de informacgdes geograficas. Ela gera solucbes
para atividades cotidianas, setor produtivo e politicas publicas. Para Rosa e Brito,

geotecnologia é:

O conjunto de tecnologias destinadas a coleta e tratamento de informacdes
espaciais, assim como o desenvolvimento de novos sistemas e aplicacdes,
com diferentes niveis de sofisticacdo. Em linhas gerais o termo pode ser
aplicado a profissionais que trabalham com cartografia digital,
processamento digital de imagens e sistemas de informacdo geografica
(ROSA; BRITO, 2013, p. 54).

E sdo compostas por solu¢cdes em hardware, software e peopleware que
juntos constituem poderosas ferramentas para tomada de decis6es. Dentre
as geotecnologias podemos destacar: sistemas de informacéo geogréfica,
cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de posicionamento global
e a topografia (ROSA, 2005, p 81).

O geoprocessamento trata-se de um conceito muito amplo e representa
qualquer forma de processamento de dados georreferenciados, enquanto o Sistema

de Informagbes Geograficas - SIG ou GIS processa dados de imagem e ndo imagem
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(alfanuméricos) enfatiza a andlise espacial e a modelagem espacial (BURROUGH,
1987 apud Rosa, 2005). Rosa e Brito (2013) representam principalmente as

atividades envolvidas em Geoprocessamento conforme ilustra a Figura 09.

Figura 09. Principais atividades envolvidas em Geoprocessamento

Processamento 1
digital de imagens /

Sistemade

Cartografiadigital |  GEOPROCESSAMENTO | informagao J
/ geografica /

| Banco de dados

Fonte: Rosa; Brito (2013, p. 54). Adaptado pela autora, 2022.

De acordo com os autores, a cartografia digital pode ser entendida como uma
tecnologia pensada para captura, organizacado e elaboracdo de mapas, enquanto o
processamento de imagem digital pode ser entendido como um arquivo,
procedimentos e técnicas de manipulacdo numérica de imagens digitais cujo objetivo
€ corrigir distorcdes e melhorar a capacidade de distincdo de alvos. Ja o sistema de
informacé&o geografica é projetado para recuperacdo, armazenamento, manipulacéo,
analise e apresentacdo de dados referenciados espacialmente.

A principio para as ciéncias, em especial, a Geografia, essas tecnologias tém

aplicabilidade nos diferentes campos do conhecimento, porém:

O potencial delas nos estudos geograficos ndo tem sido suficientemente
explorado. Isto ocorre em grande parte devido a deficiéncia na formacao
inicial e a falta de formacao continuada de muitos profissionais, essencial
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para acompanhar os crescentes avangos tecnoldgicos. (FLORENZANO,
2005, p. 24).

O termo geoprocessamento, as vezes confundido com SIG, é usado para
descrever um conjunto de novas tecnologias para o tratamento e gerenciamento de
dados espaciais, por meio de sistemas computacionais, por esta razdo o termo
geotecnologia, por vezes, é utilizado como geoprocessamento para alguns
pesquisadores (SANTOS et al., 2019)

Um SIG precisa armazenar, para cada objeto geografico, os atributos e suas
diversas representacdes gréaficas associadas. Isso se deve ao leque de aplicacbes
gue abrangem temas como cobertura do solo, sistema viario, agricultura, controle
ambiental, planejamento urbano, cartografia, entre outros, o SIG pode ser utilizado
como: ferramenta em producdo de mapas; suporte tanto na analise espacial, quanto
a tomada de decisdes; e, banco de dados geogréficos, a fim de armazenar e
recuperar informacdes espaciais. Estes trés ultimos usos convergem e refletem o
quéo importante é o tratamento da informac&o geografica (CAMARA et al., 1998).

Para Ferreira (2014), o uso de SIG tornou-se popular, permitindo que o
conhecimento empirico se sobreponha ao conhecimento tedrico, evidenciando a
falta de conhecimento em analise geoespacial. Para tanto, além da amplitude e
profundidade da pesquisa geografica, destacam-se as possibilidades inexploradas
do SIG e citam-se as capacidades digitais. O autor, ao longo de seu primeiro
capitulo, visa definir o que € andlise geoespacial nesse sentido para defender a
reflexdo histérica e epistemologica sobre a propria Geografia.

Ferreira (2014) prossegue dizendo, em seu texto, que as definicbes parciais,
restritas e totalmente matematicas nao sao utilizadas com base nos pressupostos da
ciéncia geografica, que foram comumente utilizados das décadas de 1950 a 1970.
Seguindo o pensamento geogréafico, o autor cita Haggett (1969) que considerou a
natureza contraditéria dos objetos geograficos, referindo-se a variedade de
perspectivas analiticas disponiveis aos geografos profissionais.

Haggett (1969) propde uma sistematizacdo que visou resolver esse impasse,
dividindo as escolas tradicionais de geografia em quatro, sao elas:

1) A da diferenciacdo real (coroldgica), que da mais atencdo a distribuicdo do
material local no mundo, portanto, essa escola considera um método que esta
relacionado as condi¢bes de uma determinada regido. tal escola contribuiu para

construcdo ideias de lugar, regido especifica e area;
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2) A da paisagem, a qual vem com uma definicdo da “paisagem como aspecto
visivel é diretamente perceptivel do espago”. Essa escola foi fortemente influenciada
por gebgrafos germanicos, como Dolfuss (1973);

3) A ecologica, esta escola prima pelo pressuposto da relacdo sociedade/meio
ambiente, seu grande expoente é Vidal de La Blache; e,

4) A locacional, escola que tem a geografia como a ciéncia da localizacéo e da
distribuicdo espacial, como grande influéncia tém-se a geometria e a topologia do
espaco.

Estas escolas apoiaram ou serviram de referéncia no desenvolvimento da
geografia e posteriormente do SIG, incluindo a sua utilizagcdo. O GIS pode trabalhar
com duas categorias de dados: qualitativos e quantitativos. Ferreira (2014) define
dados qualitativos como mensuraveis por tipologia, por exemplo, cidades e lagos.
Dados quantitativos, por outro lado, sdo considerados mensuraveis em
tamanho/magnitude, como distancia e inclinagéo.

Trabalhar com as analises do espaco, segundo Ferreira (2014) requer escalas
de mensuracédo. A escala € inerente a todas as representacdoes onde é aplicado o
processo de reducado de informacao, devido a impossibilidade de apresentacdo em
tamanho natural (DE MENEZES; CRUZ, 2000). Mensurar € atribuir um nimero a
gualidade de um objeto ou fenbmeno de acordo com regras definidas. Adicionar
numeros as qualidades de um objeto constitui uma escala. Mensuracgdes tipicas
feitas no espaco geografico referem-se a areas ou pontos na superficie da Terra e
aspectos da interacdo entre essas areas ou pontos. (ROSA; BRITO, 2013).

Para Rosa e Brito (2013) e Ferreira (2014) as analises espaciais devem se
considerar quatro escalas de mensuracdo, uma qualitativa e trés quantitativas,
respectivamente, nominal, ordinal, intervalar e relacional ou da razdo. A primeira
escala possui métodos mais simples ao tempo que a Ultima é mais complexa. Definir
as escalas de mensuracéo € importante, visto que as técnicas de analise estatistica,
gue podem ser aplicadas aos dados, dependem, em parte, da mensuracdo (DE
MENEZES; CRUZ, 2000). Esta divisdo tem a funcédo de nos orientar no tratamento
de dados, permitindo uma avaliacdo mais aprofundada do poder do Sistema de
Informacdo Geografica, contribuindo para melhor interpretar o espago geografico
(FERREIRA, 2014).

A escala de representacdo se constitui como um dos problemas béasicos da

representacdo cartografica genérica. Esses problemas, por sua vez, levam a outros,
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como a generalizagéo, simplificagéo, classificagdo e simbolizagdo dos fendmenos a
serem representados. O desconhecimento destas questdes, aliado a facilidade de
manipulacdo dos softwares atuais, torna-se um fator critico, pois incentiva diferentes
tipos de usuarios a gerar documentos cartograficos em suas pesquisas carentes em
conhecimento técnico necessério, ao nivel de suporte, que 0 geoprocessamento
necessita para ser confiavel (DE MENEZES; CRUZ, 2000).

A discussdo no que tange a seara das escalas, em geografia, €
particularmente complexa, ampla e polissémica. Castro (2007) diz que além de
medida que mostra a relacdo matematica de propor¢cdo entre a realidade e
representacdo, trata-se de uma estratégia para percepcdo da realidade. A autora
aponta que existem muitos conceitos de escala entre um entendimento e outro. Essa
polissemia decorre em parte da estreita relacdo entre geografia e cartografia, mas
estd, principalmente, relacionada ao esforco de aperfeicoamento do método.

A sobreposicaol/interseccdo de camadas de mapas em diferentes escalas &
uma solucdo importante na geografia para integrar informacfes de diferentes
mapas, como de inundacdes e alagamentos; indicadores socioambientais,
destinacado de residuos solidos; arborizacao; pontos de poluicdo ao mapa da malha
de setores censitarios de uma area (CONCEICAO e SOUZA, 2001; BARROZO,
2014). A edicdo de mapas digitais complexos e a interseccdo de informacdes
espaciais se tornaram mais faceis e rapidas devido a associacdo da Matematica e
Computacao Grafica com a Geografia (LEITE; ROSA, 2006).

A espacializacédo de fenbmenos e uso de dados georreferenciados, possibilita
responder questdes sobre os fendbmenos, como: onde e, porque eles ocorrem. Onde
atuar para sanar problemas ou priorizar os locais que sofrerdo interferéncias, auxilia,
ainda, no gerenciamento do territério, contribuindo, entre outras coisas, para a
elaboracao de politicas publicas (POLIDORO; BARROS, 2010).

Entdo, compreender a distribuicdo espacial de dados é um desafio em
diversas areas do conhecimento. Estudos desse tipo estdo se tornando mais
comuns devido a disponibilidade de sistemas de informacdo geogréafica (SIG)
acessiveis e faceis de usar. Esses sistemas permitem a visualizacdo espacial de
variaveis por meio de mapas, bastando ter um banco de dados e uma base
geogréfica (CAMARA et al., 2002).

Com isso, as geotecnologias atualmente fazem parte do dia a dia, auxiliando

no planejamento de atividades de campo, seja ho desenvolvimento de sistemas de



74

monitoramento da paisagem ou no planejamento de estratégias de conservacéo e
preservacao dos recursos naturais. O uso das Geotecnologias vem promovendo
uma revolugéo nos estudos do meio urbano e analise espacial (SANTOS et al., 2019
e RODRIGUES et al., 2013).

Seu uso constitui uma importante ferramenta de andlise das informacdes
adquiridas que serve de apoio ao planejamento e gestao da qualidade ambiental em
areas urbanas (DE MORAES NOVO, 2010). Isso é importante tendo em vista que
fornecem dados e informagdes para a compreensao de fenbmenos e da dinamica
ambiental, oferecendo a possibilidade de utilizacdo para planejamentos estratégicos,
tais como o planejamento urbano.

Conforme Berto (2008) a tecnologia a partir de disponibilizacdo de
informacgdes georreferenciadas, que vai além de visualizar mapas colabora com a

administracao publica, principalmente, na esfera municipal em situagdes como:

Aplicacdo em Desenvolvimento Econémico: por exemplo, quando os
mapas de zoneamentos sdo disponibilizados via internet, facilita ao
empreendedor tomar melhores decisbes baseado nas infraestruturas
existentes e planejada, e também a administracdo municipal na fiscalizacédo
e arrecadacdo do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU), entre outras
acOes possiveis;

Aplicacbes em cidadania-participacdo popular: ocorrem quando as
informacdes s&@o disponibilizadas via internet principalmente onde a
populagéo civil tem acesso as informac¢des podendo assim ampliar sua
participacdo nas decisdes municipais, além de acessar a servicos de
infraestrutura, tais como localizacdo de unidades de salde, escolas,
creches entre outros que estejam mais préximos a sua residéncia. Pode
ainda visualizar qual o melhor caminho a ser seguido e 0s servicos
disponibilizados por tais 6rgéos;

AplicacBes Governo-Governo: essa situacdo tem como objetivo integrar
secretarias e instancias de governo, evitando a redundancia e duplicacéo de
atividades, e, que ao se utilizar a mesma “base de dados”, possam trabalhar
de forma conjunta em questdes regionais e também equacionando varios
tipos de agbes, principalmente nas emergenciais (VIEIRA, 2006 apud
BERTO, 2008, p. 57).

O conhecimento e a disponibilizacdo de informacges georreferenciadas sobre
determinado lugar aumenta a probabilidade de acertos nas possiveis intervencoes,
independente da esfera de poder. Por isso, tais ferramentas tornaram-se muito
importantes, trazendo, aos usudarios, uma gama de comodidade em pesquisas,
proporcionando maior confiabilidade e precisdo das informacgbes (LEITE; ROSA,
2006).

Sobre a origem do termo sensoriamento remoto, conforme Meneses (2012,

p.1) o mesmo foi:
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Criado no inicio dos anos de 1960 por Evelyn L. Pruit e colaboradores, é
uma das mais bem sucedidas tecnologias de coleta automética de dados
para o levantamento e monitoracdo dos recursos terrestres em escala
global. Atualmente, a resolugdo espectral das imagens obtidas pelos
sensores imageadores ja ultrapassa centenas de bandas, e a resolugao
espacial de muitas imagens ja € maior que 1 metro, possibilitando suas
aplicagbes nas éareas de levantamentos de recursos naturais e
mapeamentos tematicos, monitoracdo ambiental, deteccdo de desastres
naturais, desmatamentos florestais, previsdes de safras, cadastramentos
multifinalitarios, cartografia de precisao, defesa e vigilancia, entre outras.

Sensoriamento Remoto € um termo que diz respeito a tecnologia de
instrumentos que sdo capazes de obterem imagens da superficie terrestre a longas
distancias, ou seja, distancias remotas. Conforme Jensen (2009), o sensoriamento
remoto € a arte e a ciéncia de obter informacdes sobre um objeto sem estar em
contato fisico direto com o mesmo, podendo ser utilizado para medir e monitorar
importantes caracteristicas biofisicas e atividades humanas na Terra.

Trata-se de um importante instrumento de controle e protecdo ambiental
(SANTOS et al., 2019). Isso porque apOs processadas as imagens orbitais ainda
podem ser usadas para realcar ou a extrair informacdes especificas, sobre
determinados alvos e, dessa maneira, podendo ser utilizadas para a geracdo de
composicdes coloridas a partir da combinacdo de bandas espectrais.

A analise do espaco urbano requer a abordagem de visédo integrada. Fato
importante para os estudos urbanos, pois se baseia em cruzamentos de dados e
analises de combinacdes de variaveis. Identificar e mapear os componentes de uma
area é primordial, pois vai além do reconhecimento das grandes manchas de uso e
ocupacdo da terra e de sua diferenciacio com as manchas de vegetacao
(BRASILIA, 2007).

Esta tematica abrange um leque de possibilidades, pois o campo de SIG se
caracteriza, também, por uma diversidade de aplicacdes, como agricultura, botanica,
economia, sensoriamento remoto, ecologia, geologia e geografia (MIRANDA, 2012).
O autor ressalta a possibilidade de sempre novas funcdes, de ndo se ter um sistema

totalmente acabado devido as constantes evolucdes desses sistemas.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 MOTIVACAO E CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Este trabalho surgiu por uma motivacéo e afinidade pessoal da pesquisadora
gue mora ha 27 anos na localidade Parque Mao Santa do bairro Vale Quem Tem.
Trata-se de um estudo de caso que levantou um conhecimento detalhado sobre o
tema QAU, e da area de estudo.

A metodologia empregada neste trabalho foi adaptada da pesquisa
‘Qualidade ambiental e adensamento urbano: um estudo de ecologia e
planejamento da paisagem aplicado ao distrito de Santa Cecilia” de Nucci (2008). A
escolha da proposta metodoldgica se deu pelo fato desta ser bem descrita, de facil
aplicacdo e adaptacédo a realidade local. Além disso, esta proposta metodoldgica se
contempla a linha de pesquisa de Analise Ambiental.

Quanto a natureza do estudo, é uma pesquisa qualitativa, tendo interesse
maior em constatar a existéncia - presenca ou auséncia - dos indicadores
selecionados para validacao in loco. O carater € descritivo, buscando descrever uma
realidade via pesquisa de campo. As estratégias de fonte de informacdo contam com
pesquisa bibliografica, documental e de campo (APPOLINARIO, 2012).

O delineamento € de levantamento, pois objetivou coletar dados de uma
amostra representativa, de um dado estudado, para descrever caracteristicas, e
variaveis dessa populacdo em um fendmeno. As pesquisas de levantamento podem
ser realizadas por meio de questionarios, entrevistas ou outras formas de coleta de
dados. Os resultados desse tipo de pesquisa podem fornecer informacfes valiosas
para tomada de decisdes e planejamento em diversas areas (APPOLINARIO, 2012).

Os instrumentos utilizados incluiram a observacdo direta, inicialmente de
forma ndo estruturada, onde o observou-se livremente o que estava acontecendo.
Posteriormente, a observacdo foi realizada de maneira estruturada, seguindo um
roteiro pré-definido, sendo guiada com auxilio de um checklist. Também foi utilizada
a observacéo indireta, de forma remota, com o uso do Google Earth. Além disso,
foram utilizados softwares de computador para auxiliar na analise dos dados

coletados.
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3.2 ETAPAS DA PESQUISA E PROCEDIMENTOS

Esta pesquisa contou com trés fases: a de pré-campo, de campo e de pos-
campo. Abaixo se encontram, na Figura 10, esquematizado, as etapas de cada fase
com as atividades desenvolvidas, e no Apéndice B encontra-se o organograma

explicativo da pesquisa.

Figura 10. Fluxograma de etapas da pesquisa

Pesquisa bibliografica Mapa de usos do solo

Etapas » Revisdo Sistematica Integrativa (RIS)

Mapa de potencial poluidor

Pré campo Aquisicéo de dados
- 1. Vetorial (SEMPLAN; IBGE); 2. Matricial Mapa de pontos de enchentes
(Earth Explorer), 3. Dados Censitarios
l (IBGE);
+ Elaboracdo de croqui para campo. Mapa de apinhamento humano
Campo Pesquisa de campo ) Mapa da verticalizacio

+ Observacdo guiada com Checklist;

» Validacdo dos lotes; Mapa de déficit de espacoslivres
+ Identificacdo de atributos. e areas verdes

Pés campo . J Mapa de desertos floristicos

Processamento de dados
+ Elaboracdo dos mapas tematicos

Analise e exposicio dos resultados
Apresentacdo do Produto e seu respectivo
Relatario

Mapa
Sintese da Qualidade Ambiental Urbana do
Bairro Vale Quem Tem

Elaborado pela autora, 2022.

Pré-campo: inicialmente, esta etapa contou com um trabalho de gabinete
para a revisado bibliogréfica, organizacédo da base cartografica e producdo do croqui
da area de estudo. A pesquisa bibliografica aqui denominada de Revisao

Sistematica Integrativa (RIS), delineada na (Figura 11).
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Figura 11. Etapas para realizagéo da RIS

[ Etapas da Reviséo Sistematica Integrativa - RIS ]

- Elaboracdo da pergunta norteadora da Definicdo da temética, e descritores

Passo| pesquisa

Base de dados; critérios de inclusdo e

- Busca ou amostragem na literatura

Passo ) exclusdo; selecdo das pesquisas
2
. Coleta de dados || Extracdo e organizacdo das informacGes
Passo
3
- Andlise critica dos estudos incluidos | Aplicacdo da andlise conforme o Anexo 1
Passo
4
- Discussdo/interpretacdo dos resultados — Discussao do contetdo analisado
Passo
5
) Detalhamento e construcio do referencial
- Apresentacdo da RIS
Passo
6

Fonte: Souza et al., (2010). Elaborado pela autora, 2022.

As referéncias bibliograficas forneceram arcabouco necessario para o
embasamento tedrico e metodologico no desenvolvimento desta pesquisa. Sendo
uma etapa essencial para entender, em particular, o conceito de qualidade ambiental
urbana, quais fatores sédo analisados nas pesquisas ja realizadas, neste campo do
conhecimento. Cabe ressaltar ainda que a revisao bibliografica, embora seja uma
etapa da pesquisa, permeia toda a pesquisa e passos metodoldgicos.

As buscas ocorreram por meio de buscas com os descritores “qualidade
ambiental e urbana”, “planejamento urbano e qualidade ambiental”, “areas verdes e
qualidade ambiental” e “geoprocessamento e qualidade ambiental”, nas seguintes
bases de dados: Biblioteca Digital de Teses e Dissertacbes - BDTD, Cientifica
Electronic Library Online - SCIELO, Google Scholar e Peridédicos Capes, de forma
remota. Com as buscas foram obtidos 573 resultados (BDTD, 211; SCIELO, 9; e,

Google Scholar 353) (Figural?2).
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Figura 12. Resultado das buscas por base de dados/descritores.

Grafico das publicagbes por basel/descritores
400

300
200
100

04-._- —

BDTD SCIELO Google Scholar

*qualidade ambiental e urbana”
B “‘planejamento urbano e qualidade ambiental”
m ‘areas verdes e qualidade ambiental”

m “geoprocessamento e qualidade ambiental”

Elaborado pela autora, 2022.

Deste total encontrado foram descartados os titulos repetidos, materiais de
acesso restrito e ao final, com todas as exclusdes feitas ficaram para leituras rapidas
de resumos um total de: 33 trabalhos de “qualidade ambiental e urbana”; 29 sobre
“planejamento urbano e qualidade ambiental”; 50 para “areas verdes e qualidade
ambiental”’; e, 27 com “geoprocessamento e qualidade ambiental”. Por fim, com as
leituras rapidas foram selecionados 100 estudos de cada palavra-chave, 25 de cada,
para proceder a leitura completa, que seguiu o Anexo A.

A base cartogréafica foi organizada elaborando um banco de dados, criado
com informagdes sobre os limites do Estado do Piaui, de Teresina, Perimetro
Urbano, Bairros e Quadras no sitio da Prefeitura de Teresina. Para fazer o croqui do
Vale Quem Tem, foram usados os dados vetoriais sobre o limite e as quadras do
bairro. O croqui foi dividido em quatro camadas, correspondentes as localidades
definidas pela PMT em 2008, Taquari, Geovane Prado, Parque Mao Santa e
Planalto Uruguai. Esse processo ocorreu entre janeiro e fevereiro de 2022.

Campo: a etapa de campo foi realizada no periodo de fevereiro a maio de
2022, e quando ocorreu o levantamento das informagdes em campo. Aqui houve
observagédo guiada com uso do croqui adaptado, impresso em A3 para cada
localidade. Foram usados checklist e fichas de observacao para validagdo dos usos

do solo; busca pelos atributos (indicadores) diminuidores de qualidade ambiental; e,
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realizado registros fotograficos da regido. Nesta fase se utilizou dos Apéndices C, E,
F,GeH.

Etapa pos-campo, foram utilizados softwares e imagens de satélite do Google
Earth para elaborar os mapas teméaticos que foram georreferenciados ao WGS84,
com SRC - SIRGAS 2000 / UTM zona 23S. Foram utilizados o sistema operacional
Microsoft Office Word e Excel, o software de geoprocessamento livre Quantum GIS
(Versdo 3.22.5-Long Term Release Beatowieza) e as bases cartograficas de
Teresina foram obtidas no site da Secretaria Municipal de Planejamento e
Coordenacédo (SEMPLAN) e DATASET.

A obtencado dos dados censitérios foi pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), para dados dos pontos de riscos recorreu-se a Companhia de
Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), SEMPLAN, e observacdo em campo.
Nesta fase houve a apresentacdo do relatorio parcial da pesquisa em julho de 2022.
Apoés a apresentacdo ocorreu as correcoes e adequacOes necessarias para escrita

final da pesquisa que decorreu entre setembro e marco de 2023.

3.3 INDICADORES PARA ANALISE E SOBREPOSICAO DE MAPAS

Este trabalho baseia-se na proposta metodolégica de avaliacdo de qualidade
ambiental sugerida por Nucci (2008), que utiliza uma abordagem holistica para
avaliar sistemicamente o objeto de estudo. O modelo se fundamenta no
“Planejamento da Paisagem” e consiste na produgdo de mapas tematicos a partir da
presenca de atributos que potencialmente diminuem a qualidade ambiental. Esses
mapas sao sobrepostos para criar uma “carta da qualidade ambiental”.

A ferramenta fundamental do modelo é a representacdo de varios atributos
socioambientais negativos e a integracdo destes considerando suas inter-relacoes.
Quanto mais atributos uma area apresentar, pior a qualidade ambiental em relacédo a
esses indicadores. Os mapas tematicos sédo elaborados apdés o trabalho de campo e
possibilitam a avaliacdo da qualidade ambiental urbana da area estudada. ©s

A descricdo dos indicadores e como eles foram trabalhados, desde o campo

até a representacdo em cada mapa tematico, encontra-se no Quadro 07 a seguir.



Quadro 07. Indicadores diminuidores da qualidade ambiental e seus critérios

Indicadores

Critérios em bibliografia

Como fez na presente pesquisa

Uso do solo

7

A partir dos dados de campo é
elaborada a carta de usos do solo. Por
meio de levantamento de campo,
constrdi-se uma carta que contenha
apenas o0s usos diferentes de
residéncias e pragas na escala
1:10.000. Isso serve como um
indicativo dos usos capazes de
influenciar negativamente a qualidade
ambiental (NUCCI, 2008 p.57).

Feito com pesquisa de campo (Apéndice
C) para validacdo e identificacdo dos
tipos de usos do solo (1. residencial; 2.
Comercial; 3. Misto; 4. Hortas; 5. espacos
livres; 6. area verde; 7. Areas / lotes sem
construcdo; 8. escolas publicas e
privadas; 9. templos religiosos; 10
faculdades; 11. unidades basicas de
saude; 12. estacionamentos, e, 13.
outros usos). Para o mapa todos 0s usos
foram vetorizados, e depois classificados
através da calculadora de campo usando
a expressao (Apéndice D) CASE WHEN
"id" = 'nimero do tipo de uso' THEN 'tipo
de uso' END.

Usos

potencialmente poluidores

Retira-se informagcbes sobre usos
potencialmente poluidores. Elabora-se
cartas de avenidas com trafego
intenso e de estabelecimentos como
serralherias e postos de gasolina.
Sobrepbe-se todas essas cartas,
adicionando-se a localizacdo das
industrias. E possivel mapear as zonas
potencialmente mais poluidas do
distrito, elaborando a ‘Carta de Usos
Potencialmente Poluidores’ (NUCCI,
2008 p.57).

Identificagdo in loco, com ficha de
observacdo de fluxos de ruas/avenidas,
trafego de veiculos, e as atividades
comerciais potenciais poluidoras como:
serralherias; mecanicas; funilarias;
oficinas; postos de combustiveis; locais
de venda e aluguel de veiculos, pinturas
de automoveis; acessorios e pecas para
veiculos, depdsitos de bebidas, agua e
gas; distribuidoras de alimentos e
produtos nao pereciveis; casas de festas,
estacionamentos, farmacias, clinicas
odontologicas, clinicas de analises
clinicas, postos de saude. O mapa de
usos potencialmente poluidores usa os
dados de pontos de atividades que tem
potencial  poluidor e fluxos de

ruas/avenidas.

Pontos de risco

Com uso de mapas geomorfoldgicos,
carta topografica e mapas antigos do
sitio urbano, elabora-se a carta de
enchentes para o distrito na escala
1:10.000 (NUCCI, 2008 p.57). Nucci

trabalhou com pontos de enchentes.

Aqui houve a elaboracdo do mapa dos
pontos de risco. Por meio de dados da
CPRM e Prefeitura Municipal de Teresina
sobre as areas com riscos geoldgicos,
riscos a inundacBes, a deslizamentos e

movimento de massas.

Densidade demografica

Delimitacdo dos setores censitarios do
Distrito e dados sobre o numero de
moradores coletados no IBGE. Adota-
se um parametro limite para a
densidade demografica acima do qual
os valores s&o considerados como
diminuidores da qualidade ambiental
(NUCCI, 2008 p.57).

Elaborada a partir dos dados disponiveis
por setor censitario, segundo Censo
Demografico do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica de 2010. Em
seguida um mapa da densidade local, e
depois outro mapa com as areas mais
adensadas € elaborado, considerando

muito adensadas aquelas com mais de
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400 habitantes/hectare.

Verticalizac&o das edificacbes

Carta da verticalidade das edificagdes
acima de 6 pavimentos € elaborada
com base na Carta de Verticalidade
das Edificagdes na escala 1:5.000 e a
adocdo de limite
(NUCCI, 2008 p.57).

um parametro

Feita com a identificacdo, em campo das
edificagbes. Os dados sao espacializados
em um mapa, classificando as
edificagbes com até quatro pavimentos e
inferiores

as edificacoes a quatro

pavimentos.

Desertos floristicos

Com base em foto aérea, elabora-se a

cata com a localizacdo e
guantificacdo da cobertura vegetal
existente no distrito. Essa carta
apresenta distorcdo inerente a prépria
foto aérea e deve-se mapear a
distribuicao dos ‘desertos floristicos’ na
escala adotada (1:10.000) (NUCCI,

2008 p.57).

Elaborada, mapeada e quantificada a
partir da identificacdo da cobertura
vegetal arbdérea, em trabalho de gabinete.
Usos de vetorizacdo em poligono para as
manchas de vegetacao visiveis e em
pontos param arvores isoladas, a partir
de imagem de satélite, disponibilizada no

sistema Google Earth usando o software
Qgis.

Déficit de espacos livres

publicos e areas verdes

Os Espagos Livres Publicos sé&o
mapeados e uma carta do Déficit de
Espacgos Livres Publicos é construida
com base em um indice minimo de
espacos livres publicos por habitante e
nos dados demograficos dos setores
censitarios (IBGE) (NUCCI, 2008

p.57).

Feita com identificacdo, em campo, de
espacos livres publicos de lazer e areas
verdes classificando quanto ao uso (boa,
muito boa, regular ou ruim); Funcao:
Estética (ES), Ecoldgica (ECO), Social-
(SL), (ECN);

Classificacdo: Area Verde ou Espaco

Lazer Econbmica

Livre (EL). Etapa realizada com suporte

dos de fichas de observacao

Fonte: Nucci (2008). Elaborado pela autora (2022).
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Existem varias formas de identificar pontos de risco em uma area. Uma delas
€ observar o ambiente in loco, verificando areas préximas a rios, cOrregos e outras
fontes de &gua, bem como areas baixas que podem acumular dgua durante fortes
chuvas. Essas areas sdo mais propensas a serem afetadas por enchentes. Além
disso, a presenca de sinais de erosao ou outros danos causados pela agua pode
indicar que uma area € um ponto de risco de enchentes. Outra maneira é consultar
mapas de risco produzidos por 6rgdos governamentais ou outras organizagoes.
Esses mapas geralmente mostram areas que tém maior probabilidade de serem
afetadas por enchentes ou deslizamentos de massa, com base em dados histéricos
e outras informagoes.

No que tange a verticalidade das edificacOes ressalta-se que, primeiramente,
guando feita por Nucci (1998) considerava seis pavimentos, porém, posteriormente,
seguindo a sugestdo de Lotsch (1984), Nucci (2008) reorganizou esse item, de
modo que sua carta de verticalidade das edificacdes adotou como parametro que
contribui para a diminuicdo da qualidade ambiental, edificios com mais de quatro
pavimentos.

Entretanto, na proposta de Santos et al., (2012) os autores entenderam que
edificacbes com trés a quatro pavimentos ja podem interferir, sim, na qualidade
ambiental em até cinquenta metros de seu entorno. No estudo, contabilizaram
apenas os prédios com mais de trés pavimentos, a partir da interpretacdo de
imagens de satélite e de um trabalho de campo. Nesse sentido, foi considerado esse
parametro de Santos et al., para a presente pesquisa, adequando-se a realidade da
area estudada.

Depois da confeccdo de todos os mapas, foi elaborado o produto desta
pesquisa, o mapa sintese da qualidade ambiental urbana do bairro Vale Quem Tem,
para isso foi realizada a sobreposicdo dos mapas tematicos obtidos nos passos
anteriores, onde se revelou os pontos com presenca de atributos potencialmente
diminuidores da qualidade ambiental.

Para isso, seguindo os preceitos de Nucci (2008) trabalhou-se realizando, de
dois em dois, a sobreposicao dos atributos anteriores, obtendo as sinteses parciais.
Conforme o autor, ndo ha como se fazer esse processo de uma Unica vez. Assim,
vai sobrepondo de dois em dois mapas por vez e obtendo sinteses parciais. Esse
processo de sobreposicdo para composi¢cao da “carta sintese” esta mais bem

descrito no Quadro 08, a seqguir.



Quadro 08. Descricao do processo de sobreposicdo de mapas, segundo Nucci (2008)

Passo

Mapas combinados

Legenda gerada

Pontos de enchentes e de desertos
floristicos (da origem a um terceiro

mapa)

(1) pontos de enchentes e deserto floristico; (2) pontos de
enchentes; (3) deserto floristico e (4) nenhum dos dois

atributos.

Terceiro mapa com o0 de usos

potencialmente poluidores (originando

um quarto mapa)

(1) pontos de enchentes, deserto floristico e usos

potencialmente poluidores; (2) pontos de enchentes e

deserto floristico; (3) pontos de enchentes e usos
potencialmente poluidores; (4) deserto floristico e usos
potencialmente poluidores; (5) pontos de enchentes; (6)
deserto floristico; (7) usos potencialmente poluidores e (8)

nenhum dos trés atributos.

Quarto mapa com 0 de

adensamento/apinhamento humano

(dando origem a um quinto mapa)

(1) pontos de enchentes, deserto floristico, usos

potencialmente poluidores e apinhamento humano; 2) pontos
de enchentes, deserto floristico e apinhamento humano; (3)
pontos de enchentes; usos potencialmente poluidores e
apinhamento  humano; (4) deserto floristico, usos
potencialmente poluidores e apinhamento humano; (5)
pontos de enchentes; (6) deserto floristico; (7) usos
potencialmente poluidores; (8) apinhamento humano e (9)

nenhum dos quatro atributos.

Quinto mapa e o de verticalidade das

edificacdes (produzindo o sexto mapa)

1) pontos de enchentes, deserto floristico, usos

potencialmente  poluidores, apinhamento humano e
edificacOes a partir de 6 pavimentos; 2) pontos de enchentes,
deserto floristico, apinhamento humano e edificacdes a partir
de 6 pavimentos;, (3) de enchentes,

pontos usos

potencialmente  poluidores, apinhamento humano e
edificacdes a parir de 6 pavimentos; (4) deserto floristico,
usos potencialmente poluidores, apinhamento humano e
edificacOes a parir de 6 pavimentos; (5) pontos de enchentes;
(6) deserto floristico; (7) usos potencialmente poluidores; (8)
apinhamento humano e (9) edificacbes a parir de 6

pavimentos (10) nenhum dos cinco atributos.

Sexto mapa com o de déficit de espacos
livres publicos (obtendo-se um sétimo

mapa)

1) pontos de enchentes, deserto floristico, usos

potencialmente poluidores, apinhamento humanao,
edificacbes a partir de 6 pavimentos e déficit de espacos
livres publicos; 2) pontos de enchentes, deserto floristico,
apinhamento humano, edificacfes a partir de 6 pavimentos e
déficit de espacos livres publicos; (3) pontos de enchentes,
usos potencialmente poluidores, apinhamento humano,
edificacbes a partir de 6 pavimentos e déficit de espacos
livres publicos; (4) deserto floristico, usos potencialmente
poluidores, apinhamento humano, edificacdes a partir de 6
pavimentos e déficit de espacos livres publicos; (5) pontos de
enchentes; (6) deserto floristico; (7) usos potencialmente
poluidores; (8) apinhamento humano e (9) edificacdes a parir
de 6 pavimentos (10) déficit de espacos livres publicos (11)

nenhum dos seis atributos.

Fonte: Nucci (2008). Elaborado pela autora (2022).
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Dai, nesse processo.

Podem ser empregadas varias técnicas para esse tipo de cruzamento de
cartas, desde uma sobreposicdo de cartas com os temas desenhados em
tons de cinza [...] até as atuais e avancadas técnicas dos Sistemas de

Geoprocessamento (NUCCI, 2008, p. 114).3.4 Para sobreposi¢cdo dos
mapas

Para o processo de sobreposicdo dos mapas criou-se um novo projeto no
Qgis, onde foi adicionando os arquivos shapefile de cada um dos mapas produzidos,
sdo eles: usos potencialmente poluidores, pontos de risco, densidade demografica,
verticalidade das edificacfes, desertos floristicos e déficit de espacos livres publicos.

Uma vez inserido no projeto seguiu-se 0s passos descritos no Quadro 09, a seguir.

Quadro 09. Passo a passo para sobreposi¢cao dos mapas

Descricdo da atividade no Qgis

01 | Adicionar a camada shapefile do mapa da vegetacao e extrair, por meio de

selecdo e exportacao, a area correspondente ao deserto floristico;

02 | Adicionar a camada shapefile correspondente aos pontos de riscos. Em

seguida faz a selecéo de onde ocorrem 0s pontos e realiza a exportacao;

03 | A camada shapefile de pontos de atividades poluidoras € adicionada, em

seguida é selecionado os pontos potenciais poluidores e exportado;

04 | O arquivo referente a verticalizacdo (formato shapefile) € adicionado para
ser extraido e exportado as feicbes correspondentes de até quatro

pavimentos;

05 | Realiza-se a extracdo e exportacdo, no arquivo shapefile, correspondente

a densidade demografica, das areas que sdo mais adensadas;

06 | E inserido no projeto o arquivo shapefile referente aos espacos livres
publicos e areas verdes. Dele é selecionado e extraido as feicbes que
correspondem as areas com déficit de espacos livres publicos e areas

verdes

Elaborado pela autora (2022)

Esse processo foi escolhido devido ao final dele se obter, no préprio projeto, a
ideia de como ficard o mapa de sintese ou da sobreposi¢cdo da qualidade da &rea

(Figura 13), além de reduzir a producdo de mapas. Visto que no modelo original de
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Nucci (2008), foi realizada uma sobreposicdo de dois mapas, por vez, conforme
exposto no Quadro 08, no qual vai se gerar outro mapa com uma nova legenda. Um

processo que se repete até conseguir o mapa sintese.

Figura 13. Mostra da finalizacdo da etapa de sobreposicéo
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Elaborado pela autora (2022)

A partir dai se observou as sobreposicdes para poder classificar a qualidade
ambiental. Para isso, a abordagem utilizada é do tipo qualitativo, de acordo com
Nucci (2008), a organizacdo dos atributos, ocorre segundo o grau de importancia
para a diminuicdo da qualidade ambiental, certamente diferiria para cada pessoa.
Assim, ndo é necessario, a principio, saber se enchente é mais prejudicial do que a
auséncia de cobertura vegetal arbérea, por exemplo, mas sim, compreender que as
presencas de qualquer um dos dois atributos pioram a qualidade ambiental das
areas onde elas ocorrem, pois trata-se de uma proposta de classificacao de atributos
negativos.

O mapa sintese da qualidade ambiental fornece uma avaliacdo de qualidade
gue deve ser analisada de maneira que uma area, na qual, se apresente todos 0s
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atributos negativos, tem-se a pior qualidade ambiental, em contrapartida, areas que

apresentam o numero minimo desses atributos e tem qualidade mais alta (NUCCI,

2008). De modo que, a analise, para este estudo, ficou da seguinte maneira: a

qualidade ambiental ser4 Muito Baixa, quando houver a presenca de 5 a 6 atributos

negativos; Baixa: havendo presenca de 4 atributos negativos; Média: se existir de 3

atributos negativos presentes; Alta: quando apresentar 2 atributos negativo; e, Muito

Alta quando existir a presenca de 1 ou nenhum atributo negativo (Quadro 10).

Quadro 10. Representacdo da qualidade ambiental urbana em cores

Quantidade de atributos negativos

Classificacao

Cor atribuida

0 a 1 atributo Muito alta
2 atributos Alta _
3 atributos Média
4 atributos Baixa

5 a 6 atributos Muito baixa _

Elaborado pela autora (2022).
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4 DIAGNOSTICO DA AREA DE ESTUDO

4.1 AREA DE ESTUDO E LOCALIZACAO

A cidade de Teresina esta situada na mesorregido Centro-norte do estado do
Piaui, a 05° 05 21" de latitude Sul e 42° 48 07’ de longitude Oeste, com
coordenadas cartesianas, Universal Transversa de Mercator (UTM), projetadas em
E: 748.000 / N: 9.438.000 / Meridiano Central: 45° W. De acordo com Feitosa et al.,
(2016) a posicdo geogréafica que Teresina lhe permitiu se tornar um importante
entroncamento rodoviario, favorecendo diversificadas atividades econémicas.

Teresina tem uma extenséo territorial de 1.391.293 km?, representando 0,55%
da area do estado (IBGE, 2022). A area urbana € de 17% do territorio e a area rural
83% (SEMPLAN, 2018). A populacdo de Teresina € estimada em 871.126
habitantes em 2021 e a densidade demogréfica é de 584,94 hab./km? (IBGE, 2022).
A cidade possui infraestrutura urbana, com 61,6% dos domicilios com esgotamento
sanitario adequado e 72,3% dos domicilios urbanos em vias publicas arborizadas
(IBGE, 2017).

O objeto deste estudo trata-se de um bairro incluido no perimetro urbano da
de Teresina, pertencente a Superintendéncia de Desenvolvimento Urbano Leste
(Zona Leste). Atualmente, a Zona Leste tem 26,2% da area urbana de Teresina, sua
area territorial € 62,87 km?, e representa 21% da populacdo urbana. Tudo isso
distribuido em 29 bairros, sdo eles: Arvores Verdes, Campestre, Cidade Jardim,
Fatima, Horto, Ininga, Joquei, Morada do Sol, Morros, Noivos, Novo Uruguai, Pedra
Mole, Picarreira, Planalto, Porto do Centro, Recanto das Palmeiras, Samapi, Santa
Isabel, Santa Lia, Sdo Cristévao, Sado Jodo, Satélite, Socopo, Tabajaras, Uruguai,
Vale do Gavido, Vale Quem Tem, Verde Lar, Zoobotanico (TERESINA, 2018).

O Bairro Vale Quem tem possui area territorial € de 300 hectares e apresenta
densidade demogréafica de 67 habitantes/hectare (IBGE, 2010). Suas coordenadas
sédo 42° 45 00" W. E seus limites sdo ao norte o bairro Verde Lar, ao sul bairro
Uruguai, ao leste o Verde Lar e a oeste os bairros Satélite / Porto do Centro,
conforme mostra a Figura 14 (TERESINA, 2018).
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Figura 14. Localizacédo da area de estudo
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4.1.1 Histoéria, composicao e caracterizagdo do bairro Vale Quem Tem

Teresina € a primeira capital planejada do Brasil e sua expansao urbana se
desenvolveu em trés sentidos: norte, sul e leste (SILVA; SILVA e VIEIRA, 2017). A
implantacdo de conjuntos habitacionais para a populacdo com menor poder
aquisitivo acelerou o processo de urbanizacéo da cidade (MELO; BRUNA, 2009). A
area urbana cresceu significativamente ao longo dos anos, alterando a paisagem e
causando perda de vegetacdo. Até 2013, foram construidas 100 mil novas casas na
capital piauiense, correspondendo a um crescimento de 50% (G1 PIAUI, 2013).

Na década de 1960, a regido Leste era uma area de lazer com chacaras e
fazendas habitadas principalmente por moradores de fim de semana (ABREU,
1983). A expansao e ocupacdo desta zona eram direcionadas a uma populacéo
economicamente favorecida, com empreendimento destinados a uma classe social
elitizada. Isso foi motivado pelos servicos instalados na regido, como a construgao
da primeira ponte de concreto sobre o Poti e as instalacbes do Jockey Club, do
Centro Social Nossa Senhora de Fatima, da Arquidiocese de Teresina e do campus
Petrénio Portela da Universidade Federal do Piaui (ABREU, 1983; LIMA; NUNES,
2003; DA SILVA RODRIGUES; DE ASSIS VELOSO FILHO, 2015).

A ocupacao do espaco Zona Leste de Teresina apresenta, para Arcoverde
Filho (2010), um quadro de marcantes desigualdades entre os bairros que compdem
essa zona. A organizagao socioespacial da zona leste deu-se inicialmente de forma

bem distinta em seus extremos, onde Abreu destaca trés areas:

1) Area de alto status familiar, correspondendo aos bairros Joquei Clube,
Fatima, Horto e S&o Cristévéo;

2) Area de baixo status familiar, correspondendo aos bairros Satélite e
Picarreira;

3) Areas onde se mesclam residéncias de médio e baixo status familiar,
correspondendo aos bairros Noivos, Sdo Jodo e Morada do Sol (ABREU,
1983, p.3).

A ocupacado do bairro Vale Quem Tem deveu-se ao seu microclima e baixa
densidade demogréfica. A partir da década de 1960, este espaco tornou-se valioso e
passou a ser vendido a pregos elevados, transformando-se em uma nova area
residencial e segregada (ABREU, 1983). Este bairro pertence a area da antiga
Fazenda Vale Quem Tem Vergonha, nomeada pelo proprietario da fazenda

Geovane Prado. A denominacdo completa ndo foi oficializada pela Lei Municipal N°
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4.423/2013, que fixa as denominacfes e delimitacdo de perimetros dos bairros de
Teresina.

A patrtir de escrituras de doacdes do governo estadual (Anexo B), por meio do
Instituto de Terras do Piaui - INTERPI, com base na Lei Estadual n°® 5.027/1993,
tendo a finalidade de ofertar, a populacédo baixa de renda, moradias em areas mais
seguras, Visto que estas estavam em ocupacdes irregulares, consideradas areas
com risco a inundacbes e/ou deslizamentos, foi que o cenario de expanséo
socioespacial, da regido mudou, inicialmente, com a entrega da Localidade Parque
M&o Santa em maio de 1995.

Nessa época, havia poucas habitacdes no Conjunto Planalto Uruguai e em
bairros do seu entorno. A maioria das familias contempladas, com o projeto do
governo, era residente, principalmente, da Vila Mandacaru e "Inferninho”, também na
zona leste da capital, mas também havia familias da zona norte de Teresina, vindas
do bairro Primavera.

De acordo com a Lei Municipal N° 4.423, de 16 de julho de 2013, que fixa as
denominacfes e delimitacdo de perimetros dos bairros de Teresina e da outras
providéncias o bairro Vale Quem Tem compreende ao todo 209 ruas e vias, sua

area esta contida no perimetro que parte da rua (...).

Alvina Fernandes Gameiro com a Av. Zequinha Freire, segue, pela avenida,
até a Rua Onda Verde; por esta e seu alinhamento, atinge a Rua Ill do
Loteamento Jurua; depois pela Rua Doutor Hugo Prado e pelas avenidas
Prefeito Hugo Bastos e Dom Hélder Camara, alcanca a Av. Maria José
Marcal: por esta e pela Rua Alvina Fernandes Gameiro, chega a Av.
Zequinha Freire e retorna ao ponto inicial (TERESINA, 2013).

Os bairros sao partes da cidade que agregam comunidades menores dentro
dele, como loteamentos residenciais, conjuntos habitacionais, condominios e até
areas ainda sem ocupacéao legalizada, como por exemplo, as vilas e favelas que
surgem em terrenos desocupados ou nas periferias da cidade.

Na Figura 15, a seguir, € possivel ver como era a area do Vale Quem Tem
antes da Lei Municipal 4.423/2013. A divisao era feita por localidades. Essa divisao,
dada pela Prefeitura de Teresina, € a adotada nesta pesquisa, para as atividades em
campo, tabulagdo e apresentacao dos dados desta pesquisa. Esta escolha facilita

tanto a atividade do pesquisador em campo, visto que as informagdes
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disponiveis sdo mais acessiveis para estas quatro localidades do que para as 22

subdivisdes do bairro no ano de 2022, quanto a percepgéo do leitor.

Figura 15. Composigéo do Bairro Vale Quem Tem, em 2008
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Fonte: Dados dos Bairros de Teresina (SEMPLAN ,
2013); Dados das localidades (SEMPLAN, 2008).
EPSG: 31983 - SIRGAS 2000 / UTM ZONE 23S
Elaborado por Nascimento, MCD (2022).
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Elaborado pela autora (2022).

A Figura 16 mostra a constituicdo mais recente do Vale Quem Tem, que inclui
0s seguintes loteamentos: Cidade Leste, Porto Seguro, Satélite, Jardim do Vale,
Parque Mao Santa, Orgmar Monteiro, Planalto Uruguai e Esplanada do Uruguai.
Também estdo presentes os conjuntos Taquari, Geovane Prado e Primavera Leste;
os condominios Vitoria, Morada do Leste e Jardins do Leste | e Il; os Aglomerados
Subnormais 2Santa Terezinha, Vila do Buraco e Vila Planalto Uruguai; as Vilas
Bandeirantes e Parque M&o Santa; o Residencial Planalto Uruguai e a ocupacdo

irregular, Mirante do Uruguai.

2 Trata-se de uma forma de ocupagcéo irregular de terrenos de propriedade alheia — publicos ou privados —
para fins de habitacdo em areas urbanas e, em geral, caracterizados por um padrdo urbanistico irregular,
caréncia de servigos publicos essenciais e localizagdo em areas com restricdo a ocupagao. (IBGE, 2019).



Figura 16. Composigéo do Bairro Vale Quem Tem, em 2022
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Fonte: Dados dos bairros de Teresina: SEMPLAN,
2013; Dados da subdivisao do bairro Vale Quem
Tem: Pesquisa de campo, 2022.
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A é&rea que representa uma ocupacao irregular, até meados de agosto de
2021, se tratava de uma vegetada (Figura 17), cuja Prefeitura de Teresina, relata se
tratar de area destinada a preservacdo ambiental. Em setembro de 2021 houve uma
ocupacdo, por moradores do Vale Quem Tem e do seu entorno, até entédo
denominada de Mirante do Uruguai, a &rea apresenta, aproximadamente, 76

familias, em sua maioria morando em casas de taipa e barro (SOARES, 2022).

Figura 17. Area da Ocupac&o Mirante do Uruguai
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Fonte: Google Earth, 2021 s = : Fonte: Arquiv pessoal, 2022

Elaborado pela autora (2022).

4.1.2 Caracterizacao Fisiografica Regional

4.1.2.1 Hidrografia, clima e precipitacdo

Teresina tem seu territério marcado pela presenga dos rios Parnaiba, o maior
do estado do Piaui, e o Poti. O rio Parnaiba nunca seca e, durante a estacédo
chuvosa, sua vazao pode chegar a 433 milhdes de metros cubicos de agua por dia.
O Rio Poti, que, embora intermitente, no trecho transversal a Teresina, retém agua
durante todo o ano, sua vazdo anual € de 121 metros cubicos, por segundo de
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volume de agua. A existéncia destes cursos de agua, em Teresina, determinou a
construcdo de uma importante estrutura de transposicao, por 10 pontes na capital.
(TERESINA, 2017).

Teresina é dotada de caracteristicas climaticas que lhe s&do peculiares
(ANDRADE, 2016). Seu clima é tropical com chuvas de verdo e outono, sendo o
regime de chuvas predominantemente torrencial. A umidade relativa média do ar é
de 69%, variando sazonalmente com maiores valores em fevereiro e margo. De
agosto a outubro ocorrem em menores percentuais, podendo atingir até 20% no
periodo da tarde, quando séo registradas altas temperaturas (CHAVES, 2015). Na
Tabela 01 encontram-se os dados climatolégicos para a cidade para condi¢cdes de

temperatura, volume e dias de chuva, umidade do ar e periodo de sol.

Tabela 01. Dados climatologicos para Teresina (1991-2021)

Més Condicdes

Tempe Temperatu Temperatu Chuv Umidad Dias Hora

ratura raminima ra maxima a edoar Chuvoso sde

média (°C) (°C) (mm) (%) s (d) sol

(°C) (h)

Janeiro 26.6 23.3 31.2 237 79 16 8.0
Fevereiro 25.9 23 30.2 287 84 17 7.0
Marco 25.8 22.9 30.1 328 86 19 6.6
Abril 25.9 23 29.9 272 86 17 6.6
Maio 26.6 23.1 30.9 132 78 10 7.7
Junho 27.6 23.3 32.6 19 62 3 8.8
Julho 28.2 23.4 33.6 12 51 1 9.5
Agosto 29.1 23.5 36.1 3 44 0 10.2
Setembro 30.3 24.1 36.5 4 43 1 10.2
Outubro 30.7 24.7 36.9 17 45 2 10.2
Novembro 30.1 24.8 36 42 52 5 10.0
Dezembro 28.6 24.3 33.8 98 64 9 9.4

Fonte: Climate Data (Periodo de 1991-2021). Elaborado pela autora (2022)

Em suma, Teresina apresenta uma pluviosidade média anual de 1451 mm. Se
compararmos 0 més mais seco com o0 més mais chuvoso, vemos que a diferenca de
precipitacdo € de 325 mm. Durante o ano, as temperaturas médias variam em 4,9°C.
O menor valor de umidade relativa € medido em setembro (42,65%). A umidade

relativa € maior no més de abril (86,11%). Em média, os dias menos chuvosos séo
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medidos em agosto (0,60 dias). O més com os dias mais chuvosos € marco (25,83
dias).

A temperatura média anual da cidade é de 26,7°C. As amplitudes térmicas
sdo relativamente grandes no intervalo dia/noite, proporcionando desconforto
térmico durante o dia, principalmente porque os ventos que chegam a Teresina tém
uma baixa velocidade. Uma das explicacfes de temperaturas tao altas é o fato de a
mesma ter baixas latitudes, onde a incidéncia do sol é perpendicular, intensificando
assim a convecc¢do e difundindo o calor sobre a area urbana durante todo o ano
(TERESINA, 2017).

4.1.2.2 Bioma e Vegetacao

O bioma de Teresina se constitui pelo Cerrado e a Caatinga. O Cerrado,
segundo maior bioma da América do Sul, é considerado um hotspots, (termo usado
para areas que possuem abundancia de espécies endémicas com alto grau de
ameaca mundial de biodiversidade). Além de sua relevancia ambiental, o Cerrado
possui grande importancia social devido as comunidades que ainda sobrevivem dos
seus recursos naturais (TERESINA, 2017).

A Caatinga também tem sua preservacdo ameacada, principalmente pelo
consumo ilegal de lenha nativa e pela acelerada expansdo da agricultura. O
desmatamento na Caatinga chega a 46% de sua area total, e mesmo com a criagao
de novas unidades de conservacédo, a porcentagem de area de protecao integral
ainda é de apenas, aproximadamente, 1%. A principal caracteristica de sua flora,
denominada xerdfila, é sua resisténcia ao tempo seco e a falta de agua (TERESINA,
2017).

Em relacdo a vegetacdo ainda € considerada uma cidade de grandes
guantitativos de areas verdes, entretanto, analisando temporalmente, € notério que
essas areas vém diminuindo com o passar dos anos por conta de novas devido a
expansdo urbana e a elevacdo da construcdo tanto horizontal, quanto vertical
(ANDRADE, 2009; MACHADO et al.,, 2010). A vegetacdo é composta tanto por
estrato arboéreo, quanto arbustivo e herbaceo.

Ha incidéncia de Mata Atlantica no territorio teresinense, com area urbana da
capital quase que totalmente inserida na area de protecédo desse bioma, conforme a
Lei n® 11.428 de 2006. Segundo o Atlas dos Municipios da Mata Atlantica, elaborado
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pela SOS Mata Atlantica e do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE),
Teresina lidera o ranking no Brasil com 879 hectares desmatados (TERESINA,
2017).

Teresina esta localizada em uma &rea de contato entre as formagfes vegetais
de floresta subcaducifélia, cerrado e caatinga (MEDEIROS, 2014). Na &rea urbana,
a floresta subcaducifélia mesclada de babacu é predominante e pode ser observado
nos parques ambientais nas zonas norte e leste (MORAES; MACHADO e ARAUJO,
2015). Nas matas-galeria, ocorre uma grande variedade de espécies representativas
de areas de transicdo, como palmeiras de buriti e carnauba, angico-branco, angico-
preto, caneleiro, embauba, pau d’arco, jatoba, juazeiro, pitomba, tamboril, unha de
gato e violeta (MEDEIROS, 2014).

Na regido do Vale Quem Tem, entre 0s remanescentes vegetais que
constituem a sua fisionomia floristica esta o ipé amarelo (Handroanthus albus); ipé
(Tabebuia roseo-alba); carnauba (Copernicia prunifera); caneleiro (Pachyramphus
castaneus); pau-ferro ou juca (Caesalpinia ferrea); angico branco (Anadenanthera
sp.); jurema-preta (Mimosa hostilis Benth); bambu (Bambusoideae); tamarindo
(Tamarindus indica); azeitona roxa (Syzygium cumini L.); manga (Mangifera indica);
Goncalo Alves (Astronium fraxinifolium); sete copas (Terminalia catappa L.); caju

(Anacardium occidentale), entre outras.

4.1.2.3 Geomorfologia, solos e relevo

A geomorfologia da regido é caracterizada por estruturas monoclinais e
homoclinais, com camadas de sedimentos e leves inclina¢des, formando uma
topografia tabular e assimétrica (Teresina, 2011). O relevo é predominantemente
plano, exceto na regido do bairro Monte Castelo ao sul e nas proximidades dos
bairros Satélite, Vila Bandeirante e Vale Quem Tem na zona leste, onde a topografia
€ mais acidentada (TERESINA, 2017, p.8).

A area do Vale Quem Tem apresenta o tipo de solo denominado Latossolo
Amarelo (Figura 18), desenvolvido principalmente de sedimentos do Grupo Barreiras
(EMBRAPA, 2021a). Entre as caracteristicas desses solos estdo: cor amarelada
uniforme em profundidade, textura argilosa ou muito argilosa e boas condi¢des
fisicas de retencéo de umidade e permeabilidade (EMBRAPA, 2021b).
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Figura 18. Tipos de solos no Vale Quem Tem
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A estrutura geoldgica em Teresina € correspondente a porcdo centro-oriental
da Bacia Sedimentar do Parnaiba, que é essencialmente paleozoica e dividida em
trés super sequéncias: Siluriana, Devoniana e Carbonifero-Tridssica (CPRM, 2010).
A é&rea do bairro Vale Quem Tem apresenta base geoldgica correspondente a
Formacéo Pedra de Fogo (FERREIRA; NUNES e LIMA, 2020).

Em relagdo a altitude Teresina tem uma média de 92 metros em relagdo ao
nivel do mar. A parte central da cidade esta situada entre rios (Parnaiba e Poti)
pertencendo a bacia hidrogréfica do Rio Parnaiba (LIMA, 2016). As planicies e
terragos aluviais estdo numa faixa de altitude entre 55 e 70m ao longo dos rios
Parnaiba e Poti, nos fundos de vales dos riachos locais e no entorno das lagoas
plavio-fluviais. As areas de encostas de morros com tendéncia ao arredondamento
limitado por relevo escalonado, as altitudes variam de 130 a 170m, essas
apresentam desabamentos que trazem prejuizos a populacao (LIMA, 2016). No Vale

Quem Tem a altitude chega a 143m. (Figura 19).

Figura 19. Relevo na regido do Vale Quem Tem
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4.1.3 Situagdo socioeconGmica e saneamento
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O bairro mais populoso da zona leste, em 2010, era o Vale Quem Tem, mais de 20 mil habitantes na época. Arcoverde Filho

(2010) constatou que nos anos 2000 o bairro j& apresentava a maior populacdo da regido com 15.128 habitantes. Na Figura 20 é

possivel identificar que este bairro obteve crescimento de sua populacao superior a 10% para o ano 2000 e 12% em 2010.

Figura 20. Evolucao da populacéo residente por bairros na Regional Leste - 1991 a 2010
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Organizado e elaborado por Nascimento, MCD (2022). R > by

Observagdo: Os circulos, em laranja, no mapa mostram bairros que foram criados pela Lei N° 4.423/2013, os mesmos ndo apresentam dados
disponiveis sobre sua populagéo residente. Fonte: TERESINA, 2014. Elaborado pela autora (2022).



101

No que diz respeito a habitagdo da regido, o Vale Quem Tem tinha mais de
3.941 domicilios no ano de 2000 (ARCOVERDE FILHO, 2010). Conforme dados da
Prefeitura Municipal de Teresina (2018), o numero de domicilios teve aumento,
enquanto a média de moradores nao apresentou aumento significativo. O tipo de
habitacdo predominante é a casa, sendo 5.443 ou 99% do total. As condi¢cdes das
habitacbes, na maioria, sdo proprias (84%), alugadas (12%), cedidas 3%), e 1%
outras formas (TERESINA, 2018).

A situacdo do rendimento por domicilio, segundo dados da Prefeitura
Municipal de Teresina (2018), se configura com 38% desses domicilios possuindo

entre 2 e 5 salarios-minimos. Observe a Figura 21.

Figura 21. Situagédo de domicilios por classe de rendimento nominal mensal, em
salarios-minimos (S.M) - percentual/ano
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Fonte: Teresina, 2018. Elaborado pela autora (2022).

No geral, a populacéo que se concentra no Vale Quem Tem € de baixo poder
aquisitivo. No bairro, 79,4% da renda por domicilio é de 1 a 5 salarios-minimos, e
2% dessa populacdo ndo dispdem de rendimentos declarados. Arcoverde Filho
(2010) identificou a existéncia de desigualdade social, ainda que semelhante ao

restante da cidade, em alguns domicilios a renda mensal chegava até R$ 400,00
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(bairros Verde Lar e Uruguai), noutros bairros, a renda média mensal, na época,
chegava a R$ 2.793,60 por domicilio (Morada do Sol).

O comércio é uma atividade em constante crescimento e de grande destaque
no Vale Quem Tem. A variedade de lojas e servicos disponiveis atrai, cada vez
mais, consumidores e contribui para o desenvolvimento econdmico-social da regiao.
Na Figura 22, é possivel visualizar as principais atividades comerciais presentes no
bairro. A diversidade de opc¢des torna este bairro um local atrativo para moradores e
visitantes.

Figura 22. Principais atividades empresariais do Vale Quem Tem

Grafico das principais atividades empresariais do Vale Quem Tem

B Agropecudria ®Comércio BEConstrugdo Civil ®ndustria ™ Servigo

506

250

2

Agropecuaria Comércio Construcao Industria Servigo
Civil

Fonte: Teresina, 2018. Elaborado pela autora (2022).

Entre as primeiras atividades de comercio na regido é de producado de beijus,
especializada na producéo de beiju de coco (babacu, da praia) e goma fresca com
leite de coco. Atividade desenvolvida, tradicionalmente, pela familia Silva Santos,
gue habita a regido ha mais de 50 anos. Recentemente, o0 empreendimento recebeu
a denominacédo de Casa do Beiju, sendo incluida na rota turistica de Teresina. Mas
antes mesmo de ser, de fato, um ponto turistico, a Casa do Beiju ja recebia uma
clientela de outros bairros, municipios do estado do Piaui e até de outros estados.

Ao longo dos anos as atividades empresariais e comerciais neste bairro foram
se diversificando na prestacdo de servicos. Conforme a Prefeitura de Teresina
(2018), em 2015 o namero de empresas formais para o bairro chegou a 967, no qual

52% desempenham atividades comerciais, enquanto 27% delas esta relacionada a
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prestacdo de servigos. Na Figura 23 estdo algumas atividades comerciais que s&o

desenvolvidas no bairro.

Figura 23 Exemplos de atividades comerciais 0 Vale Quem Tem
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Legenda: Figura (A) - Pedim barbearia na Rua José Tomas Tajra; Figura (B) Lava a jato
Gordinho autolavagem, na Avenida José Maria Marcal; Figura (C) Posto Frota na Avenida
Prefeito Hugo Bastos; Figura (D) Sucataria Leste na Avenida Prefeito Hugo Bastos; Figura
(E) Casa do beiju na Rua Francisco Brito Souza; e, Figura (F) Posto BR Planalto 18 na
Avenida Dr. Nicanor Barreto. Fonte: Autora (2022).

De acordo com dados da Prefeitura Municipal de Teresina, o porte mais
representativo de empreendimentos empresariais na regido é o de
microempreendedor individual. No ano de 2015, foram identificados 619
empreendimentos desse tipo, 0 que representa mais de 60% do total. Além disso,
existem também 225 microempresas, 28 empresas de pequeno porte, 1 empresa de
porte médio e 3 empresas de grande porte. Ha ainda 71 empreendimentos cujo
porte ndo foi informado.

Essa area é uma regido de expansao da cidade devido ao seu grande
tamanho populacional. No entanto, apesar do crescimento, a populacdo local é,
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predominantemente, de baixo poder aquisitivo e enfrenta caréncias em relacdo aos
servicos de saneamento basico. De acordo com dados de 2018 da Prefeitura
Municipal de Teresina, a distribuicdo de agua atinge 100% da populagéo e a coleta
domiciliar de residuos atende a 97% dos moradores. J4, 0 esgotamento sanitario
ainda é um desafio, atingindo apenas 8% dos domicilios (Figura 24).

Figura 24. Esgotamento sanitario no Vale Quem Tem
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Fonte: Teresina, 2018. Elaborado pela autora (2022).

De acordo com um estudo realizado por Arcoverde Filho em 2010, apesar de
ser o0 bairro mais populoso da zona leste nos anos 2000, o Vale Quem Tem
apresentava uma cobertura de agua de 96,8% dos domicilios na época. No entanto,
praticamente ndo existia rede de esgotamento sanitario no bairro, sendo comum a
presenca de fossas sépticas e rudimentares.

O sistema de esgotamento sanitario € composto por um conjunto de
infraestruturas, equipamentos e servicos que tém como objetivo coletar e tratar os
esgotos domésticos. Isso é importante para evitar a proliferacdo de doencas e a
poluicédo de corpos hidricos apds o lancamento dos residuos na natureza. De acordo
com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em 2019, o
esgotamento sanitario é fundamental para garantir a saude publica e a preservagéo

do meio ambiente.
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A cobertura de esgotamento sanitario em Teresina aumentou de 19% em

2017 para 35,65% em 2020. Bairros como: Monte Castelo, Nova Brasilia e Tancredo

Neves receberam obras de esgotamento sanitario em 2020 sendo neste Ultimo

construido uma Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) e redes coletoras para

atender cerca de 1.200 familias na regido. A meta da empresa responsavel pelo

abastecimento de agua e esgotamento sanitario € ampliar a rede de esgoto para
atingir 90% de cobertura até 2033 (AESBE, 2020). No entanto, a regidao do Vale

Quem Tem ainda ndo apresentou avangos significativos nessa questao, conforme

mostra no mapa da Figura 25.

Figura 25. Redes de distribuicao de agua e esgotamento no bairro Vale Quem Tem
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Elaborado pela autora (2022).
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4.2 INDICADORES AMBIENTAIS NO BAIRRO VALE QUEM TEM

4.2.1 Os Usos do solo no Vale Quem Tem

Para representar os tipos de usos do solo no bairro Vale Quem Tem, foram
realizadas pesquisas de campo e vetorizados um total de 7.165 lotes. Desses, 2.139
estao localizados na localidade Taquari; 2.588 no Planalto Uruguai; 1.402 no Parque
Méao Santa; e, 1.036 na localidade Geovane Prado. Elencou-se 13 tipos de usos:
residencial (1); comercial (2); misto (3), termo empregado para lotes que o uso é
residencial e comercial mutuamente; horta comunitaria (4); espacos livres (5), dado a
areas especificas para praticas de esportes, como 0S campos society da regiao,
arenas de esportes ao ar livre, complexo esportivo e as pragas que nao se
classificam como areas verdes; area verde (6); areas/lotes sem construcdes (7);
escolas publicas e da rede particular (8); templos religiosos — igrejas do catolicismo,
protestantismo e centros espiritas; (9), faculdade (10); unidades basicas de saude
(11); estacionamentos (12) e, outros tipos de usos onde estdo incluidos os centros
de convivéncia e de produgéao, espacgos culturais, caixa d’agua, lavanderia, torres de

telefonia e associacdo de moradores (13) (Figuras 26 e 27).

Figura 26. Usos do solo por localidades no Vale Quem Tem
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O mapeamento dos usos do solo resultou na Figura 27

Figura 27. Diferentes usos do solo no Vale Quem Tem por localidades
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O tipo de uso mais representativo, pelas Figuras 26 e 27, no Vale Quem Tem,
€ 0 uso residencial (78%), seguido das areas compostas por lotes sem construcdes
(9%), uso comercial e misto com 4% e 7%, respectivamente. As areas sem
construcdes se trata de lotes residéncias, as quais ndo ha nenhum tipo de estrutura
de construcao (séo livres de edificacdes), observado em visita de campo, e outras
areas mais extensas de lotes extensos, que compreendem até uma quadra inteira,

sem um tipo sequer de construgao ou uso.

4.2.2 Usos potencialmente poluidores no Vale Quem Tem

Em campo, buscou-se realizar o levantamento dos pontos de poluicdo da
area estudada. Esse processo ocorreu a luz da metodologia de Nucci (2008) para
gue esse indicador (poluicdo) pudesse ser analisado no decorrer do trabalho de
campo. Assim, levantaram-se todos os tipos de servi¢os ou atividades considerados
potencialmente poluentes para serem posteriormente mapeados. De inicio, foram
identificadas, as principais vias/avenidas e a intensidade de trafego das mesmas.

Para tal, realizada uma pesquisa de levantamento, seguindo o Apéndice F,
com uso do método de contagem manual dos modais, que consiste na contagem do
volume de trafego, ou seja, contagem do numero de veiculos que passam por uma
secdo de uma via, ou de uma determinada faixa, durante uma unidade de tempo
(DNIT 2006). A escolha deste método deve-se ao fato de o mesmo ter como
vantagem ser de facil operacdo, os custos sdo baixos e tem alta flexibilidade quanto
a mudanca de locais para a cobertura de uma area num periodo curto de tempo
(DNIT 2006).

Foram escolhidos trés turnos diferentes com duas horas de duracdo cada
(manha: 6 as 8h; tarde: 12 as 14h; noite: 18 as 20h). Para as observacoes
escolheram-se pontos visiveis o suficiente por questdo de seguranca, sem gerar
transtorno ou atrapalhar a passagem. O periodo da coleta foi 0 més de abril, entre
os dias 5 e 28. Os dias da semana escolhidos foram de segunda a sexta, visto que
sdbado e domingo acabam sofrendo interferéncia por ser fim de semana. Os pontos
foram: as ruas e avenidas que cortam e/ou fazem limites com outros bairros, e que
sdo consideradas as principais para a comunidade e prefeitura. No quadro 11 estao
dispostas as ruas/avenidas que foram para observar e as principais atividades

encontradas em campo.
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Quadro 11. Principais atividades potencialmente poluidoras identificadas

Rua/Avenida

Tipos de atividades

Av. Zequinha Freire

Pinturas de automoveis; oficinas; borracharias;
mecanicas; venda de autopecgas; venda de motos;
metallrgicas; depoésitos de construcdo; lava-jatos;
lojas de pré-moldados; serralherias; distribuidoras de
dgua, bebidas e gas; marmorarias; farmacias;
frigorificos; frutarias; academia; bares e restaurantes;
padarias; mercadinhos; igrejas; clinicas

odontolégicas; lojas de confeccdes e eletrdnicos.

Av. Prefeito Hugo Bastos

Lojas de autopecas; mecanica; sucatarias; oficinas;
servicos de pinturas de automoveis; lojas de
refrigeracdo; estofarias; depdsitos de construcao;
lojas de materiais de gesso; distribuidoras de agua,
bebidas e gas; frigorificos; frutarias; lojas de
eletrodomeésticos e moveis; venda de carros; postos
de gasolina; lojas de eletronicos; lojas de confeccdes;
bares e restaurantes; lojas de pré-moldados;
serralherias; petshops; clinicas de andlises; clinicas
odontologicas; igrejas; escolas; vidracarias;
farmacias; padarias; mercadinhos; feira livre;

academia; saldes de beleza e barbearias.

R. Tenente Lauro

Lourival Lopes

Sucataria; igrejas; mercadinhos; depésito de bebidas;
depdsito de alimentos; frutaria; padaria; bares;

restaurante; lojas de refrigeracao.

R. José Tomaz Tajra

Depositos de construcdo; centro de producao; centro
cultural; centro espirita; oficinas, mecanicas; loja de
refrigeracdo; casa de festa; mercadinho; loja de
construcao; barbearia; papelaria; clinica

odontoldgica; lanchonetes; padarias; frutarias.

R. Francisco Brito Souza

Depésito de construgbes; casa de festas; igreja;
escolas; estacionamento de 6nibus; padaria; bares,

lanchonetes e hamburguerias; saldo de beleza;
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farméacias e frutarias.

Av. Maria Antonieta

Burlamaque

Borracharia; oficina; metallrgica; distribuidora de
alimentos; depdsito de construgdo; saldo de beleza
escola; farmacia e restaurante; empreendimento de

equipamentos para som.

Dr. Nicanor Barreto

Postos de gasolina; oficina; mecénica; servigos de
pintura de motos; distribuidora de gas e alimentos;
distribuidora de produtos duraveis; faculdade;
mercadinhos; restaurantes e bares; lava-jatos; loja de
pré-moldados e serralheria, loja de equipamentos de

som; farmacia; marmoraria; deposito de construgao.

Av. Dr. Gerardo

Vasconcelos

Loja de autopecas; mecanica; padarias; lanchonetes;
pizzarias; hamburguerias; mercadinhos; frigorificos;
pets-shop; clinicas odontolégicas; igreja; barzinhos;
clinica de fisioterapia; academia; escola; saldo de

beleza e barbearia; farmacia.

R. Farmacéutico Raul

Bacelar

Mercadinhos; depdsitos de construcédo; lojas de
confeccOes; papelarias e serigrafias; bares e
restaurantes; farmécias; frigorifico; escolas;

lavanderia; posto de saude; clinica odontoldgica.

Av. Dom Helder Camara

Deposito de bebidas; distribuidora de agua e gas;
mercadinhos; depésito de construcdo; barzinho;

frutaria; farméacia.

Elaborado pela autora (2022).

Entende-se que tais atividades, aliados ao constante fluxo dos mais

diversificados veiculos, exercem uma forte pressdo na queda da qualidade do ar,

interferindo, assim, na diminuicdo da qualidade ambiental. Por isso, apds coleta de

dados veio o trabalho de gabinete com a tabulacdo no Microsoft Office Excel 2010.

Nesse processo, foi feito a média de fluxos por turno e, posteriormente, por média

do fluxo geral de cada rua/avenida, chegando aquelas com maior movimento e 0s

modais de maior incidéncia por rua/avenida.

Foram representados, no Qgis, 0os pontos de polui¢cdo e as principais ruas e

avenidas do bairro com seus fluxos dessas avenidas Figura 28.
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Figura 28. Atividades potencialmente poluidoras no Vale Quem Tem
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Conforme a figura € perceptivel que as atividades de potencial poluidor estdo
presentes, preponderantemente, nas avenidas de fluxo mais intenso e no entorno
das mesmas, como as Avenidas Zequinha Freire, Prefeito Hugo Bastos, Dr. Nicanor
Barreto e a Rua Farmacéutico Raul Bacelar.

E perceptivel que as atividades de potencial poluidor estdo presentes,
preponderantemente, nas avenidas de fluxo mais intenso e no entorno das mesmas
do bairro. Essas atividades sdo mais representativas nas localidades Taquari e
Parque Mao Santas, conforme mostra a Figura 29.

Figura 29. Atividades potencialmente poluidoras em % por localidade

Grafico das atividades potencialmente poluidoras

m Taquari m Planalto Uruguai

Parque Mao Santa mGeovane Prado

Elaborado pela autora (2022).

4.2.3 Pontos ou areas de riscos ambientais no Vale Quem Tem

As areas de risco sdo areas suscetiveis a desastres ambientais, como
deslizamentos de terra e inundacdes. Essas areas tém crescido devido a questbes
politicas e socioambientais (CARVALHO; GALVAQ, 2016). Desastres s&o resultados
de eventos adversos sobre um ecossistema vulneravel, causando danos humanos,
materiais e ambientais e prejuizos socioecondmicos de risco sdo aquelas areas nas

quais as casas ou instalacbes ndo sdo aconselhadas porque sdo suscetiveis ou
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vulneraveis a ocorréncias de desastres ambientais, como deslizamentos de terra,
inundacdes, alagamentos, entre outras coisas (CASTRO, 1998).

Os desastres sao fenbmenos naturais determinados pela relacdo homem e
natureza, que causam prejuizos diversos. No Brasil, o0s desastres
hidrometeorologicos sdo os mais comuns e incluem desastres hidrolégicos e
meteoroldgicos. Eles sdo provocados por chuvas prolongadas ou excepcionais que
geram inundacdes, enchentes e alagamentos (TERADA, 2006).

Os desastres no Brasil ttm aumentado gradativamente desde os anos 2000.
Uma andlise de Carvalho (2018) sobre os desastres entre 1986 e 2016 constatou
gue existe uma tendéncia crescente tanto na frequéncia quanto na intensidade
desses desastres nas ultimas décadas. A regido Nordeste se destaca como a regiao
brasileira com o maior numero de eventos de desastres naturais, de acordo com o
CEPED (2013).

Conforme dados do IBGE (2010) sobre a populacdo em area de risco no
Brasil, por Unidade da Federacdo, o Nordeste foi a segunda regido com o maior
namero de moradores em areas de risco, quase R$4,3 milh6es. Segundo esse
relatorio, Bahia e Pernambuco sdo os detentores das maiores quantidades e
percentuais de populacdo em areas de risco, com 26,7% do total dos municipios
analisados do estado da Bahia, e 14,1% em Pernambuco. O Piaui apresentou
percentual de populacdo em areas de risco em torno de 3%.

De acordo com o Atlas Digital de Desastres do Brasil, entre os anos 1991 e
2021, no Piaui houve 3.188 ocorréncias de desastres. Os danos totais alcancam
R$1,26 bilhdes de reais e o prejuizo total equivale a mais de R$17 bilhdes. O
namero de afetados sdo quase 7 milhdes de pessoas, os desabrigados e
desalojados somam mais de 220 mil, e ao todo 27 vidas foram perdidas (CEPED,
2021).

Na Figura 30, a seguir, estdo representados o0s principais desastres que
assolam o estado piauiense. Conforme a Figura 29, os municipios piauienses,
inclusive a capital do estado, sofrem mais com os desastres ambientais do tipo
estiagens e seca. Para nossa pesquisa foi observado, em relacdo aos riscos, a
presenca de inundacbes, movimentos de massa, grau de risco geologico e

deslizamentos.



Figura 30. Principais desastres que ocorrem nos municipios do Piaui

114

T
42°0,00W

T
40°15,00W

T T
j%/ 45°30,00W 43°4 W
o 2B
4 / Z

3°30,00'S

5°15,00'S

T
7°0,00'S

8°45,00'S

T
10°30,00'S

[ Inundacées
I Enxurradas
[ Estiagem
[ Seca

[ Incéndios em Parques,
APA's e APP's Nacionais,

Baixa Umidade do Ar

[] Desastres siderais
com riscos radioativos

75 0 75 150 km
e ™ e =—|
\} 45°30,00W 43°45,00W 42°0,00W
1 | |

40°15,00'W
1

3°30,00'S

8°45/00'S 7°0,00'S 5°15,00'S
1

10°30,00'S
1

Fonte: Dados sobre desastres naturais no Piuai
(CEPED, 2021); Dados da malha territorial do Piaui
(IBGE, 2021).

EPSG: 4674 - SIRGAS 2000
Organizado por Nascimento, MCD (2022)

APOIO

v
FAPEPI CAPES

Elaborado pela autora (2022).



115

O mapa dos pontos de risco para o Vale Quem Tem (Figura 31), foi elaborado

a partir da obtencdo do arquivo no formato shapefile da CPRM e da Prefeitura de

Teresina, Agenda 2030. Os dados foram entdo importados no software Qgis, no qual

a simbologia foi classificada por categorizacdo de areas com riscos a inundacdes,

movimentos de massa, grau de risco geoldgico e deslizamentos.

Figura 31. Pontos de riscos ambientais no Bairro Vale Quem Tem
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Para a area que compreende este estudo, ndo se verifica, conforme mostra a

Figura 29, a presenca de risco as inundacdes, mas observa-se que ha riscos de

deslizamento. Trata-se de uma éarea de topo de morro, com altitude de 143m,

apresentando certa restricao, da propria Prefeitura de Teresina, quanto a ocupacao,
por estar suscetiveis a deslizamentos (CHAVES; 2015; TERESINA, 2017). Segundo

a classificacdo do relevo de Teresina de Lima (2011) as encostas dos morros

também apresentam desabamentos para a autora:




116

[...] as encostas dos "morros com tendéncia ao arredondamento limitados
por relevo escalonado”, com altitudes que variam de 130 a 170 metros,
apresentam desabamentos que também trazem prejuizos a populacao.
Destaque-se que as lagoas localizadas nos terragos e planicies fluviais dos
rios regionais, mais recentemente passaram a ser aterradas também para
ocupacgdo urbana, seja por avenidas e empreendimentos de alto padrdo
como shopping centers, seja por prédios residenciais e comerciais, em
areas centro-norte/centro-sul, principalmente, enquanto na zona norte da
cidade as lagoas passaram a ser aterradas para construcdo de casas da
populagdo de baixa renda, geralmente por iniciativa propria (LIMA, 2016, p.
392).

Outra questdo que vale ressaltar € que mesmo o bairro ndo sendo uma area
propicia a inundacfes, sabe-se que aumento do numero de aglomerados urbanos
faz com que as construcOes desse processo alterem o funcionamento normal do
ciclo hidrologico de uma regido, como, por exemplo, a reducdo da infiltracdo do solo
gue aumenta o escoamento superficial, aumento das vazdes maximas, que causam
0 aumento de areas inundadas, perda de estabilidade do solo, entre outras coisas.
Tudo isso acaba comprometendo todo o sistema construtivo (MANCUSO et al.,
2014).

Numa avaliacdo, realizada por Nascimento et al.,, (2020), em 5 pontos da
Avenida Dr. Nicanor Barreto, utilizando infiltrometro de anéis concéntricos,
constituido por um anel de 25 cm e outro de 50 cm de diametro, e altura de 25 cm.
Nos resultados encontrados, os autores mostram que dos cinco pontos analisados,
guatro apresentaram uma velocidade de infiltracdo - VI muito alta (> 30 mm.h-1),
enquanto em apenas um ponto a VI encontrada foi muito baixa (< 5 mm.h -1).

Os autores ressaltaram que nesse ponto faz-se necessario reduzir o
escoamento superficial devido a velocidade de infiltracdo muito baixa do ponto VI, de
modo a se evitar eventuais de areas inundadas ou mesmo perda de estabilidade do
solo, que podem comprometer todo o0 sistema construtivo daquele ponto. Cabe
salientar que esta € a mesma avenida onde fica localizado o condominio Jardins
Leste | e 0 Il. O Jardins Leste Il ainda esta em fase de construcdo, o qual ja teve

problemas de mau dimensionamento de drenagem de aguas pluviais.
4.2.4 Verticalizacéo das edificacdes no Vale Quem Tem
A verticalizagdo consiste no ato de construir edificios. Nesse processo hd uma

mudanca na paisagem urbana que, por sua vez, nao tendo mais como se expandir

horizontalmente encontrou no processo de verticalizagdo uma alternativa para
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melhorar o planejamento urbano de uma determinada regido (BUCCHERI FILHO,
2006). Em Teresina esse processo nao € diferente e vem alterando
significativamente a paisagem da cidade (DA SILVA VIANA, 2022).

As mudancas na paisagem urbana da cidade de Teresina, segundo Silva,
Neto e Oliveira (2013) tém ocorrido, principalmente, na zona leste, regido em que é
mais evidente a acdo dos agentes modeladores do espacgo: 0S promotores
imobiliarios. Os autores atentam para que tal processo ocorreu sem um
planejamento adequado, fato que acarretou problemas na regido, como 0s
alagamentos de diversas ruas e avenidas de grande fluxo devido, principalmente, ao
intenso processo de impermeabilizacdo do solo, excepcionalmente nas areas
proximas ao rio Poti.

Esses autores destacam que o crescimento vertical em Teresina deve ser

primeiramente planejado, considerando paisagem, clima e consciéncia ambiental.

Na zona leste, o crescimento e a grande concentracdo do aglomerado
urbano, destacando o grande numero de construcBes verticalizadas nos
Gltimos vinte anos, estd comprometendo a qualidade ambiental do que diz
respeito as alteragbes microclimaticas, sendo assim, o ambiente natural
sofre alteracdes que vinculada as condicfes do solo urbano, que gera o seu
préprio clima urbano, existem evidéncias de que as cidades influenciam o
clima local, especialmente na temperatura, promovendo a ilha de calor que
causa impacto negativo no conforto climatico da nossa capital (SILVA,
NETO e OLIVEIRA, 2013, p. 185)

Apesar de nesta zona haver uma elevada concentracdo de condominios e
edificios bem altos, a realidade do Vale Quem Tem nédo € essa. No Bairro quatro
condominios, dois desses condominios sdo de dois pavimentos cada, os outros dois
sdo de quatro pavimentos e um deles esta em fase de construcao (Jardins Leste II).
Ha também, dois empreendimentos em construcdo (um com quatro pavimentos e
outro com trés) (Figura 32).

Os condominios sdo: Residencial Morada do Leste, com dois pavimentos,
situado na localidade Geovane Prado; Condominio Jardins Leste | e o Il, que ficam
na localidade Taquari, esse apresenta quatro pavimentos; e, o Condominio Vitéria,
na localidade Planalto Uruguai, com dois pavimentos. Na localidade Parque Mao
Santa h4 um empreendimento em constru¢cdo com 4 pavimentos que deve ser
destinada a moradia e comércio. O outro empreendimento é destinado ao comércio.
Ainda sem funcionamento, mas ja finalizado, se localiza no Residencial Planalto

Uruguai, com dois pavimentos.



118

Figura 32. Verticalizacéo das edificacbes no Vale Quem Tem
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Para além das mudancas na paisagem, tais estruturas trouxeram a populacao
problemas relacionados a construcdo negligente e o mau dimensionamento da
drenagem dos mesmos. Como consequéncia, o empreendimento que fica localizado
na Avenida Prefeito Hugo Bastos, ndo resistiu as fortes chuvas ocorridas em
meados de setembro de 2021. Fato que causou transtornos a quem mora ao lado
gue sua casa destruida em virtude do ocorrido.

Outra situacédo ocorreu em 05 de fevereiro de 2022, quando o Aglomerado
Subnormal Santa Teresinha sofreu com fortes chuvas. A construgdo de um
condominio ao lado da Vila, sem a devida drenagem, resultou em sérios prejuizos
aos moradores, que tiveram em suas moradias, algumas perdas materiais. Em
alguns casos chegando a perder todos os bens de suas casas. Esta Vila, fundada ha
mais de 20 anos, nao registrava, até entdo, nenhum histérico de alagamentos ou
inundacoes.

A partir dessa reflexdo, ressalta-se aqui os pressupostos de Santos et al.,
(2012) sobre a possibilidade de haver interferéncia na qualidade ambiental em até
cinquenta metros de seu entorno, ao ter edificios acima de trés pavimentos. Vale
ressaltar o estudo de Nascimento et al., (2020), realizado na Avenida Dr. Nicanor
Barreto, onde os autores ressaltam, em um dos pontos analisados, a necessidade
de manter um revestimento a fim de reduzir o escoamento superficial devido a
velocidade de infiltracdo muito baixa, nessa regido, para se evitar eventuais areas

inundadas.

4.2.5 Densidade demografica e adensamento no Vale Quem Tem

A alta concentracdo demografica pode levar a uma queda na qualidade
ambiental urbana. A densidade demografica € um critério de avaliacdo da qualidade
ambiental urbana que Nucci (2008) sugere para melhoria da qualidade ambiental e
pode ser alcancada através do ordenamento da paisagem e do controle do
adensamento de certas areas, como a proibicdo de edificacdo em quadras com mais
de 400 hab/hectares ou em quadras com mais de 50% de sua area ocupados com
edificios de mais de 13 pavimentos, condicionando a verticalizagdo das edificacdes
as medidas de melhoria da qualidade ambiental.

No que tange a densidade demogréfica, o bairro Vale Quem tem, em si, ja se

destaca por apresentar a maior da Zona Leste. Observa-se, na Figura 33, alguns
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pontos das localidades Parque Mao Santa, Planalto Uruguai e Geovane Prado que

apresentam alta densidade. Na localidade Taquari ha, no geral, menor densidade.

Figura 33. Densidade demogréfica do Vale Quem Tem
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Podemos observar que os setores 01, no Geovane Prado; 02 na Vila Parque
Méao Santa; 03 no Aglomerado Subnormal Vila Uruguai; 04 no Loteamento Planalto
Uruguai; e, 05 e 06 no Residencial Planalto Uruguai, sdo os mais adensados, onde a
densidade é superior a dois mil habitantes por hectare.

As areas onde se encontram os condominios sdo aquelas que apresentam
densidades mais baixas, e esse resultado pode estar relacionado ao fato de os
mesmos serem habitados mais recentemente e ndo haver, ainda, dados no censo
para estes, visto que o ultimo censo foi em 2010. Aplicando ideia de Nucci obteve-se
0 mapa das areas mais adensadas do Vale Quem Tem, conforme expressa a Figura

34 a sequir.
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Figura 34. Areas adensadas no Vale Quem Tem
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Como preconiza Nucci (2008), e analisando a Figura 34, toda a area do
Parque Mao Santa, em 2010, j4 apresentava mais de 400 habitantes/hectare. Isso
guer dizer que esta deve ser repensada no que diz respeito a seu ordenamento da
paisagem, além disso, ha a necessidade de controlar o adensamento dessa area,

para que assim se possa obter uma melhoria da qualidade do ambiente.
4.2.6 Cobertura vegetal e desertos floristicos no Vale Quem Tem
A presenca de vegetacdo no espaco urbano assume importante influéncia

para o ambiente e a qualidade de vida da populacéo, pelos aspectos de melhoria da

paisagem, aumento do conforto térmico, amenizando o clima urbano. Além da
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melhoria na estética, visual, ecoldgica e de lazer que sdo muito importantes para a
vida social.

Todas as manchas de cobertura apresentam um valor ecoldgico, e, portanto,
ndo devem ser ignoradas (NUCCI, 2008). Entretanto, aqui se considerou o0s
pressupostos de Tonetti (2011), de que areas com cobertura vegetal ausente ou
reduzida € um fator prejudicial para a qualidade do ambiente. O que se observou em
campo e em imagem do Google Earth foi a distribuicdo espacial das arvores
inseridas em calcadas e canteiros centrais de avenidas.

Veja, na Figura 35, 0 mapa da cobertura vegetal e de deserto floristico para o

bairro Vale Quem Tem.

Figura 35. Cobertura vegetal do Vale Quem Tem
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Foram identificadas nos processos de campo e gabinete, 1952 arvores
isoladas. A vetorizacdo da vegetacdo foi feita em trés classes (1. vegetacdo de

espacos livres e éreas verdes; 2. vegetacdo de canteiros centrais e rotatérias; 3.
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vegetacdo de demais espacos publicos e privados), logo depois fez a correcéo
geomeétrica e mesclagem das classes. A area total do bairro corresponde a 300ha,
desse total 7,5 sao referentes aos espacos livres publicos e areas verdes.

Em relacdo a vegetacdo em hectares tém-se 0,007ha para classe 1; a classe
2 apresenta 0,005ha; e classe 3 possui 0,369ha. As éareas de desertos floristicos
sdo aquelas areas com menos de 50% de arborizagéo, elas tém baixa qualidade, as
areas com que tem entre 50 e 75% apresentam média qualidade, e aguelas que tém
a partir de 75% de alta qualidade (TONETTI, 2011; NUCCI, 2008).

As localidades com maior percentual de areas ndo construidas sao aquelas
que, também, apresentam mais areas vegetadas. Essas areas sdo, em maioria, de
lotes privados e apresentam, em boa parte, vegetacdo ainda em crescimento. As
areas dos espacos publicos, reservados ao lazer e esportes, preponderantemente,
nao apresentam alta densidade de vegetacao.

Das principais avenidas, as que apresentam canteiros centrais, a que tem
maior déficit de vegetacdo é a Dr. Nicanor Barreto. A Zequinha Freire tem uma
vegetacdo arbOrea arbustiva, de porte pequeno (até 5m), presente em todo seu
trajeto. Na Avenida Prefeito Hugo Bastos é possivel encontrar vegetacao tal qual a
da Zequinha Freire, e em ambas ha a presenca de individuos arboreos de porte
médio (até 8m), em fase de crescimento. As Unicas Avenidas com densidade de
vegetacao sdo a Avenida da Caixa-d’agua e a Alvina Fernandes Gameiro, ambas no
Residencial Planalto Uruguai, onde predominam arvores de copas mais frondosas

(repleta de folhas) de portes médio e grande, ultrapassando 8m de altura

4.2.7 Déficit de espacos livres publicos e areas verdes no Vale Quem Tem

Os espacos urbanos ao ar livre sdo aqueles destinados a usos como:
caminhadas, descanso, passeio, pratica de esportes, recrea¢ao e entretenimento, e
horas de 6cio, podendo ser privados ou publicos, mas que sdo potencialmente
coletivos (CAVALHEIRO et al., 1999). Segundo Minaki e Amorim (2012), a presenca
dessas areas contribui para a melhoria da paisagem, além disso, podem amenizar o
clima urbano, quando apresentam vegetacéo, favorecendo a qualidade ambiental

urbana.
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Em trabalho de campo foram identificados, seguindo os Anexos G e F, as
areas verdes, os espacos de uso publico livres de edificacdes e as areas com déficit

desses espacos, estando representados no mapa da Figura 36 e no Quadro 12.

Figura 36. Déficit de espacos livres e areas verdes no Vale Quem Tem
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Foram classificados como espacgos livres de edificagdo, os espagos urbanos
ao ar livre, destinados a usos, como: caminhadas, descanso, passeio, pratica de
esportes, recreagcdo e entretenimento em horas de 6cio, podendo ser privados ou
publicos, mas potencialmente coletivos (LONDE et al., 2014;). Para a avaliacdo das

areas verdes, observou-se a qualidade e funcdo de cada é&rea. Dai foi utilizado os
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seguintes critérios: a) para qualidade - presenca de equipamentos publicos como

bancos, lixeiros, iluminacdo, bebedouros, acesso ao local, acessibilidade no local e

presenca de vegetacao, entre outros; b) para funcao, foram consideradas as funcdes

de ecoldgica, estética, social-lazer e econémica.

Para definir o conceito de areas verdes, foram considerados os preceitos de

Lima et al., (1994) e Matias e Caporusso (2009). De acordo com esses autores, as

areas verdes sao locais onde a vegetacao € o elemento fundamental na composicéo

do espaco, com pelo menos 70% de cobertura vegetal em solo permeavel. Essas

areas cumprem funcdes ecoldgicas, estéticas e de lazer, servindo a populagéo e

proporcionando condi¢cdes para recreacao.

Quadro 12. Areas verdes, pracas e espacos livres publicos no Vale Quem Tem

Identificacao Area (ha) | Qualidade Funcdes Classificacao
Bosque Trote 1 Regular ES, ECO, Area Verde

Ecologico | SL

Praca da Rua Zezito da 0,46 Ruim ES, ECO, Espaco Livre
Boavista SL

Praca do Parque Méo 0,36 Regular ES, SL, Espaco Livre
Santa ECN

Praca Sigefredo 0,39 Regular ES, SL, Espaco Livre
Pacheco Sobrinho ECN

Complexo Esportivo 19 Boa ES, ECO, Espaco Livre

do Planalto Uruguai SL, ECN

Campo Society 0,17 Regular ES, ECO, Espaco Livre
Clemitao SL

Campo Society Parque 0,36 Regular ES, ECO, Espaco Livre
Mé&o Santa SL

Campo Society 0,42 Regular ES, ECO, Espaco Livre
Planalto Uruguai SL

Campo Society do 19 Regular ES, ECO, Espaco Livre
Taquari SL

Arena Prime Beach 0,28 Boa ES, ECO, Espaco Livre
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SL, ECN
Arena do Vale 0,07 Regular ES, SL, Espaco Livre
ECN
Praca da Av. Maria 0,06 Ruim ES, ECO Espaco Livre
Antonieta Bulamarque
Praca da capela Séo 0,28 Boa ES, ECO, Espaco Livre
Pedro SL
Praca da igrejinha de 0,36 Regular ECO, SL Espaco Livre
Sao Francisco
Campo Taquari 0,36 Ruim ECO Espaco Livre
Campo Esplanada do 0,40 Ruim ECO Espaco Livre
Uruguai
Academia ao ar livre 0,5 Ruim SL Espaco Livre
Jardim do Vale

Legenda: Qualidade: Boa, Regular, Ruim; Funcéo: Estética (ES), Ecoldgica (ECO), Social-
Lazer (SL), Econbmica (ECN); Classificacdo: Area Verde, Espaco Livre. Elaborado pela
autora, 2022.

As areas verdes, que nao chegam a representar 1% da area total do bairro
Vale Quem Tem, sdo representadas em um espaco, que é conhecido como o
Bosque Trote Ecologico I, na localidade Geovane Prado. Trata-se de uma area onde
discentes do curso de Bacharelado em Direito da Faculdade FACID em parceria
Prefeitura de Teresina, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos — SEMAM realizaram, no ano de 2009, um trote com 0S novos
discentes do curso, no qual os novos 200 alunos da instituicdo plantando em uma
em area espacial degradada de 1 hectare com 200 mudas de arvores nativas e
frutiferas de 11 espécies (TERESINA, 2013). Essa pratica de criacdo de espacos
como este, era uma acdo da politica de arborizacdo permanente desenvolvida pela
Prefeitura de Teresina.

Recentemente, foi construida na area uma arena de Beach Tennis, um
esporte dinamico jogado na areia com divisbes na quadra, uma rede para separar 0S
adversarios e 0 uso de raquetes e uma bola. A Arena Prime Beach foi construida no
espaco do bosque que a comunidade utilizava como campinho para jogar futebol. E
importante destacar que ndo houve supressdo vegetal durante a construgcdo da

arena.
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Em relacdo aos espagos livres no bairro, é importante destacar aqueles que
passaram por reformas recentemente. Por exemplo, a praca da localidade Parque
Mao Santa foi requalificada em 2021. Durante esse processo, além da reforma da
guadra de esportes Wall Ferraz, houve a instalacdo de uma academia popular ao ar
livre. No entanto, para a execucdo e instalacdo desta academia, foi necessario
realizar a supressdo de algumas arvores, numa area que ja apresentava déficit de
arboreo.

Essa praca € de grande importancia nessa regido, ndo apenas pela questao
de oferecer o esporte e o0 lazer & comunidade. Seu uso € comum a partir das 18
horas para jogos de futsal na quadra poliesportiva. Nessa praca, também ocorre
uma feira semanalmente, a Feirinha do Parque M&o Santa, que ja funciona ha mais
de 20 anos.

Na Feirinha do Parque M&o Santa microempreendedores do ramo de
confeccdes, eletroeletrbnicos, sonoplastia, e até alimentos se reuniam aos sabados,
as 16 horas para vendas nesta praca. Mas com a pandemia da Covid-19 e o
isolamento social essa atividade parou de ocorrer. Atualmente a feira continua
acontecendo, porém a presenca agora € de brechos e ha alguns vendedores de
frutas e verduras no local.

Outro ponto importante para esporte e lazer € o complexo esportivo do
Planalto Uruguai. Esse espaco, situado na localidade Planalto Uruguai, também
passou por uma revitalizacdo recentemente. Antes, a area era utilizada para pratica
de esporte, mas também havia festas, como o festejo do Nunes, um conhecido
festejo junino da regido. Apos a reforma, o complexo esportivo é bastante
movimentado para pratica de futebol, volei de praia, futsal, as pessoas procuram
ainda para fazer caminhadas, andar de skate, aulas de zumba, entre outras coisas.

Com as informac¢des obtidas foi possivel elaborar um novo mapa, no qual foi
possivel representar como 0s espacos publicos de lazer e areas verdes atendem a
populacdo da regido (Figura 37). Entdo, seguindo a literatura de Tonnetti (2011);
Nucci e Valaski (2012) foram usados Buffer no Qgis (raio de 300m) como parametro
para demarcar a populacdo atendida por esses espacos. Quanto mais distante as
residéncias estiverem desse raio, menos elas sdo atendidas por esses espacos,

portanto sdo mais carentes deles.
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Figura 37. Espacos livres publicos e areas verdes no Vale Quem Tem
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Elaborado pela autora (2022).
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Aqui também se considerou ruas e avenidas de trafego intenso sem
semaforos foram consideradas como barreiras para o uso da populacdo. As
localidades de Taquari e Planalto Uruguai tém residéncias mais distantes de
espacos livres e areas verdes. Planalto Uruguai tem poucos espacos livres publicos
e apenas um esta em area de pouco trafego. Outros espacos proximos a ruas de
baixo fluxo incluem a pracga da capela de Sao Pedro e a academia ao ar livre da Rua
Hugo Prado.

Observou-se em campo, que alguns espagos apresentam problemas como
acessibilidade dificultada devido ao trafego intenso nas ruas e avenidas proximas;
falta de isolamento em relacéo aos transtornos da rua; falta de op¢bes de lazer para
publicos especificos, havendo mistura de usos e idades incompativeis, déficit de
infraestrutura como sanitarios, bebedouros, entre outros; deficiéncia de espacos
para contemplacdo da natureza; falta de seguranca e presenca de residuos
descartados no entorno dessas areas. Algumas situacdes estdo apresentadas na

Figura 38 a sequir.

Figura 38. Problemas nas areas destinadas a pratica de esporte e lazer

“ ——

7 E.#'.%"‘“'Jﬁ

Legenda: Imagens A e B — auséncia de acessibilidade na academia ao ar livre ao lado do
Campo Society Planalto Uruguai; Imagens C e D - auséncia de acessibilidade e presenca de
residuos soélidos na academia ao ar livre Jardim do Vale. Fonte: autora (2022).
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Todas essas questdes levantadas contribuem, sobremaneira, para 0 nao
desfrute adequado da populacdo nesses espacos. Além disso, ascende a
necessidade de politicas publicas voltadas a insercdo de novos espacos e
manutencdo de espacos ja existentes, para recreacado, lazer e contemplacdo da
populacdo que reside no Vale Quem Tem. Isso considerando a importancia de

presenca de espacos verdes para qualidade de vida.

Sobre essa questdo da importancia da presenca de espacos verdes, uma
matéria do El Pais, em 2021, retrata quanto a auséncia delas nas cidades tem um
impacto negativo na saude dos seus habitantes. Em cerca de 1.000 cidades de 31

paises a falta de acesso a esses espacos esta por tras de quase 43.000 mortes/ano.

Esses ambientes, geralmente, sdo bem arborizados, por isso, a auséncia
deles pode trazer desconforto térmico, possiveis alteragdes no microclima, entre
outros. Como essas areas também assumem papel de lazer e recreacdo da
populacéo, a falta desses espacos interfere na qualidade de vida desta (BARGOS;
MATIAS, 2011; LIMA; 2014; FIORESE, 2020).

A pandemia do coronavirus (SARS-CoV-2) vem alterando, desde 2020, a
dinamica da vida urbana em todas no mundo inteiro. A medida que as restricbes
adotadas pela pandemia diminuiram, muitos procuram caminhar pela vizinhanca
para tomar um pouco de ar fresco como uma pausa bem-vinda do bloqueio. E
preciso pensar como 0s espacos publicos e verdes das cidades de modo que estes
sejam apropriados, seguros, inclusivos de modo que proporcione qualidade de vida

no pos-pandemia.

A gualidade ambiental urbana é importante para garantir a saide e o bem-
estar da populacdo, além de contribuir para a preservacdo do meio ambiente e o
desenvolvimento sustentavel das cidades. Diante disso, com todos os resultados do
diagndstico realizado e entendendo que a qualidade ambiental urbana se refere as
condicBes do meio ambiente em areas urbanas, o que inclui aspectos como a
gualidade do ar, da agua e do solo, a presenca de areas verdes e espacos publicos
de lazer, gestdo de residuos, a poluicdo sonora e visual, entre outras coisas, foi
possivel elaborar o mapa da Qualidade Ambiental Urbana do bairro Vale Quem

Tem.
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5 MAPA DA QUALIDADE AMBIENTAL DO VALE QUEM TEM

Neste trabalho, a qualidade ambiental foi entendida como as condi¢des que o
meio ambiente apresenta ao homem, como ser vivo, e 0s fatores externos, como a
temperatura, umidade, poluicdo e a estrutura fisica existente (BRASIL, 1981). E, por
tanto, a qualidade ambiental € o conjunto de atributos e condi¢cfes inerentes a um
objeto que consegue distingui-lo de objetos semelhantes, classificando-o como igual
- melhor, ou melhor - pior; ou ainda como atributos que permitem que objetos sejam

aprovados, aceitos ou rejeitados com base em uma referéncia (DAVOK, 2007).

Em campo, foram buscados os indicadores adaptados de Nucci (2008) que
foram identificados e, posteriormente, mapeados. Depois, foi feita a sobreposicéao
dos mapas no Qgis para extrair pontos importantes e elaborar o mapa da qualidade
ambiental do Vale Quem Tem (Figura 39). Os mapas usados foram de usos
potencialmente poluidores; areas ou pontos de risco a desastres naturais; densidade
demografica; verticalidade das edificacdes; as areas verdes e os desertos floristicos;

e, 0 déficit de espacos livres publicos.

Figura 39. Mapas usados na composicao da qualidade ambiental urbana do Vale

Quem Tem
.

Mapa da Qualidade Ambiental Urbana
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Elaborado pela autora (2022).
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A classificacdo da qualidade ambiental teve uma abordagem qualitativa,
focado na presenca dos indicadores que diminuem a qualidade, e ndo na
guantidade, de modo que a organizacao dos indicadores ocorreu segundo o grau de
importancia para a diminuicdo da qualidade ambiental, o que certamente diferiria
para cada pessoa (NUCCI, 2008).

Com a sobreposicao dos mapas produzidos para cada atributo foi possivel
obter o mapa da qualidade ambiental para o Vale Quem Tem (Figura 37).

Figura 40. Qualidade ambiental urbana no bairro Vale Quem
Tem
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Elaborado pela autora (2022).

A partir do mapa da Figura 37, é possivel identificar que a localidade Taquari
gue apresenta qualidade muito alta €, também, aquela que apresenta o maior indice
de areas sem edificacbes (lotes sem construcdes). Essa localidade é a que menos

encontra qualidade muito baixa. Infere-se que essa diferenca apresentada, se
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relaciona diretamente com a maior extensdo da &rea, aliada a oferta de
infraestrutura na regiao.

Em contrapartida, a localidade Parque Méao Santa, de todas, € a que tem o
indice mais baixo de qualidade. Cabe salientar que, esta localidade além de a mais
adensada, ano de 2010, apresenta muitos pontos de atividades poluidoras nas
avenidas de maiores fluxos, ha ainda um déficit de areas verdes e 0s espacos livres
publicos, estes tém baixa densidade arbdrea arbustiva. Sendo a area que
corresponde a pracinha da Igreja de S&o Francisco a que mais possui individuos
arboreos e de grande porte.

Geovane Prado, que é a menor localidade em extensdo, apresentou, nesta
pesquisa, alta qualidade ambiental urbana. Nessa localidade ha presenca da Unica
area verde que contempla o bairro e da horta comunitaria. Seus pontos de
atividades poluidoras sdo mais frequentes nas Avenidas Dr. Nicanor Barreto,

Zequinha Freire e nas Ruas Francisco Brito Souza e Prof. Flavio Teixeira Abreu.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O Mestrado Profissional em Anélise e Planejamento Espacial (MAPEPROF) é
deve ser visto como um importante parceiro da Prefeitura Municipal de Teresina
(PMT). Uma das finalidades do programa é atender as demandas de formacao
continuada de profissionais, que lidam com dados espaciais e atuam tanto no setor
publico quanto privado, isso inclui técnicos e docentes ligados ao planejamento
territorial. O MAPEPROF busca contribuir para a transformacdo do meio ambiente
por meio de pesquisa, ensino e extensdo no campo das ciéncias geograficas, a

partir da analise ambiental.

O presente trabalho buscou, primeiramente, apresentar a complexidade das
discussbes sobre a qualidade ambiental urbana e destacar sua importancia no
cenario atual. Muitos pesquisadores tém contribuido para avancar na compreensao
dessa tematica e desenvolver metodologias para o diagndstico e analise ambiental
do espaco urbano. Nesse sentido, a geografia tem desempenhado um papel
importante ao propor novos caminhos tedricos e metodoldgicos para a analise da
gualidade do ambiente urbano e sua relagcdo com a qualidade de vida da populacéo.

O mapeamento tematico, realizado com o auxilio de geotecnologias, € uma
ferramenta importantes para compreender a espacialidade dos elementos intra
urbanos. A andlise espacial é uma técnica valiosa para entender o espaco
geografico e a aplicacdo do método de analise da qualidade ambiental urbana,
utilizando indicadores ambientais, mostrou-se eficaz em expressar diferencas entre
as localidades do Vale Quem Tem. Com o uso de ferramentas e técnicas
adequadas, foi possivel construir um mapa representando a qualidade ambiental
urbana da area estudada.

Considerando a abordagem metodoldgica aplicada, pode-se afirmar que é um
instrumento de facil replicacdo, sem dificuldades operacionais para ser reproduzida,
mas cabe salientar que é bastante trabalhosa, requer tempo e muito campo. Um dos
entraves neste trabalho se deve ao fato das coletas de campo, bem como as demais
etapas da pesquisa serem realizadas em periodo de pandemia, respeitando 0s
protocolos sanitarios: mantendo o distanciamento social, e fazendo uso de

mascaras.
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A presente pesquisa permitiu concluir que na area mais central ao bairro,
mesmo sendo um espaco de grande circulagdo, de concentracdo de pessoas,
veiculos e atividades econdmicas, ainda apresenta indice de qualidade ambiental
urbana de mediano a alto. Vale ressaltar, que nessa perspectiva, Nucci (2001)
destaca sobre o fato de um setor apresentar somente um atributo ou nenhum, nao
significar que 0 mesmo n&o possui perda de qualidade ambiental, mas sim que tal
setor estd em um nivel melhor que outra érea.

Em campo foram identificados os diversos problemas que precisam ser
mitigados ou sanados em alguns casos. Sao questdes relacionadas principalmente a
infraestrutura, h& espacos publicos sem bancos ou com bancos deteriorados, areas
de praticas de esporte ao ar livre sem acessibilidade e sem qualquer tipo de
vegetacdo; saneamento, o bairro mais populoso da zona leste € deficiente em
saneamento, residuos solidos descartados incorretamente em espacos publicos e
areas verdes e em terrenos sem construcdes; areas muito adensadas e com baixa
densidade de vegetacao.

O desenvolvimento deste estudo, a partir da analise espacial de indicadores
ambientais que afetam a qualidade ambiental urbana do bairro Vale Quem, é
fundamental para entender os efeitos da acdo da sociedade sobre a natureza. Este
estudo contribui para o conhecimento e possivel melhoria das condicdes de vida de
seus moradores. O diagnostico da qualidade ambiental é crucial para se pensar e
repensar em estratégias mais eficazes dentro do planejamento do bairro.

Muitos dos dados obtidos, em campo, podem nao corresponder a realidade
atual, visto que a pesquisa de campo ocorreu em periodo de restricdes, no qual o
fluxo de pessoas nas ruas era menor. Além disso, muitas atividades e prestacao de
servicos foram restabelecidos, outros fechados e outros foram construidos. Em uma
simples caminhada pelo bairro é possivel identificar que ja& h4 uma transformacéo
socioespacial na regido. Algo que é comum, visto que na cidade, o espaco urbano
esta em constante transformacao na ocupagéo e uso do seu solo.

Para Borja (1997), isso indica que ha processo de producao social do espaco
e que as comunidades tém assumido funcdes diferentes da administracdo municipal
na gestdo de seus territorios. O que estd associado a distribuicdo desigual de terra,
poder e renda da populacdo e estruturas macroecondmicas e leva a diferentes
niveis de QAU.



136

Fazendo um resgate do problema de pesquisa que é “como esta a qualidade
ambiental urbana no Bairro Vale Quem Tem, na cidade de Teresina - PIl, tendo em
vista que o mesmo tem experimentado grande crescimento desde a década 2000, e
se tornou o bairro mais populoso da Zona Leste em 2010?”. Diante dos dados, a
pesquisa chegou a conclusédo de que a qualidade ambiental do Bairro Vale Quem
Tem estd sendo, sim, comprometida por seus diferentes tipos de usos do solo, em
especial, na localidade Parque Mao Santa, que inclusive tem a densidade como fator
gue mais compromete a QAU da regido.

Como fragilidades da pesquisa pode-se citar a dificuldade da pesquisadora
em estabelecer um conceito, pautado em literatura, de qualidade ambiental urbana,
devido a complexidade e amplitude do mesmo. Houve adversidades em relacdo a
coleta de dados que, devido ser uma area vultosa, foi necessaria a contribuicdo de
parceiros, neste caso, Constancio Dias e Liliane Dias (pai e irma da pesquisadora).
O outro entrave se deve a inseguranca publica que, também, requereu a presenca
dos contribuidores desta pesquisa.

Ainda no que concerne as fragilidades, vale destacar as limitagcdes, em
especial ao acesso de informacdes sobre a area de estudo. A existéncia de material
bibliografico (seja em artigos, livros, etc.) sobre historico, entre outros, a respeito do
Vale Quem Tem é muito reduzido. Existem poucos dados disponibilizados em
arquivos, de forma digital, pela SEMPLAN, denominados perfil dos bairros. O que
facilitou o trabalho da autora foi a mesma conhecer a regido e morar na mesma ha
27 anos, sendo das primeiras moradoras da localidade Parque Méao Santa.

Diante do que foi encontrado depreende-se que vale pensar em formas de
manter e melhorar a qualidade ambiental da area estudada, através de intervencdes
urbanas que privilegiam a coletividade. A realizacdo destas intervencdes se justifica
pelo fato deste bairro possuir diversas atividades comerciais e servicos nao
encontrados em outros bairros mais proximos, isso faz com que a populacédo seja
atraida para estudo, saude, lazer e até compras, intensificando os fluxos, gerando,
assim, maiores potencialidades poluidor e perda de qualidade ambiental na regido.

Ressalta-se a necessidade de uma acdo urgente de educacdo ambiental,
voltada para o descarte irregular de residuos, que pode ser realizada de varias
maneiras. E fundamental atingir a maior parte da populacdo e promover seu
envolvimento, para que ela compreenda que faz parte do sistema, entenda seu

papel e como pode interferir na promoc¢éo da qualidade ambiental local. Também é
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importante que as acdes previstas nas legislagcdes vigentes, com o objetivo de
melhorar a qualidade ambiental sejam efetivamente implementadas e que as que ja
estdo em prética sejam mantidas.

Sugerem-se novas pesquisas nesse recorte espacial, considerando que o
mesmo esta em constante construcdo. Além disso, o diagnéstico da qualidade
ambiental é muito subjetivo, amplo e pode ser abordado em diversos aspectos. De
modo que, seria interessante uma proposta que avalie a qualidade ambiental
urbana, atribuindo aos indicadores valor numérico; conhecendo a percep¢do dos
moradores da regido sobre a QAU de seu bairro, estudando a qualidade e
acessibilidade de calcadas; realizando o levantamento de individuos arbéreos e do
indice de areas verdes na regido. Esses pontos elencados, ndo contemplaram o

escopo deste estudo, porém chamou a atencgdo na pesquisa de campo.
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MAPA DA QUALIDADE AMBIENTAL DO BAIRRO VALE QUEM TEM, EM
TERESINA-PI

Linha de pesquisa: Analise Ambiental
1 APRESENTACAO/INTRODUCAO

A qualidade ambiental inclui as amplas dimensdes do meio ambiente, onde
ocorrem 0s processos vitais das relacdes ecoldgicas, o desenvolvimento dos
ecossistemas naturais e construidos do planeta, possibilitando a evolugdo da
paisagem. A qualidade do ambiente urbano € um importante indicador da
sustentabilidade das cidades, diretamente relacionada ao bem-estar e qualidade de
vida saudavel dos habitantes (CUNHA; AUGUSTIN, 2014; ALMEIDA, 2017).

Nesse sentido, dissertacdo intitulada “INDICADORES DA QUALIDADE
AMBIENTAL URBANA NO BAIRRO VALE QUEM TEM, EM TERESINA, PIAU/",
realizada sob a orientacdo da professoras Dra. Sammya Vanessa Vieira Chaves, no
ambito do Programa de POs-Graduacdo Mestrado em Analise e Planejamento
Espacial — Geografia (MAPEPROF), nivel de Mestrado Profissional, do Instituto

Federal do Piaui, possibilitou apresentar este produto.

O problema que culminou na dissertacdo, resultando neste produto, esta
relacionado a qualidade ambiental urbana e teve como objetivo geral realizar o
diagnostico da qualidade ambiental urbana na regido do bairro Vale Quem Tem. E
ocorreu a partir da identificacdo e mapeamento dos indicadores que reduzem a
gualidade ambiental no bairro Vale Quem Tem, foi possivel elaborar o mapa da

gualidade ambiental.

O trabalho justifica-se pela necessidade de conhecimento sobre a area de
estudo, que tem alto adensamento e caréncia de pesquisas relacionada a mesma;
pela possibilidade de ampliar a discussdo sobre a qualidade ambiental urbana; e,
por gerar o presente que pode vir a contribuir para o desenvolvimento de acoes, r

melhoria da produtividade e eficiéncia do poder publico.
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2 MAPA DA QUALIDADE AMBIENTAL DO BAIRRO VALE QUEM TEM, EM TERESINA-PI
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Fonte: Dados da malha dos municipios do Piaui (IBGE, 2021); Dados de quadras do Vale
Quem Tem (TERESINA, 2013). Qualidade Ambiental Urbana (Pesquisa de campo, 2022).
EPSG: 31983 - SIRGAS 2000/ UTM ZONE 23S
Organizado por Nascimento, MCD (2022).
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Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE B
ORGANOGRAMA DO PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA

- ( Geografia urbana
TEMATICA
Qualidade Ambiental
A , Bairro Vale Quem Tem- |
DELIMITACAO ESPACIAL Teresina/Piaui, Brasil
TEMPORAL 2022
' Qualiquantitativa, analise |
- DE ABORDAGEM de conteudo e software
METODO
DE PROCEDIMENTOS Bibliograficoe Campo
TIPO DE PESQUISA: EXPLICATIVA e DESCRITIVA
TECNICAS DE COLETA DE DADOS
I |
Indireta Direta
I
| I Pesquisa de Direta
Bibliografica Documental - campo (guiada)
Técnica: Indiret
Bibbliometria e RIS: Souza et al., Observacao ndireta
(2010). SEMPLAN; (mggem
Desevolvimento do trabalho - SAAD's satélite)
Basica: Nucci (2008); - DATASET
Auxiliar: Bargos (2011); Tonetti (2011) IBGE
e Santos et al., (2012). INPE Fotografias a partir de
H registros in loco e arquivo
pessoal

Textos, tabelas e quadros editados no Microsofit Word 97-2003 ]

SISTEE;‘JE.&%%OS L Calculos e Graficos elaborados a partir do Microsofit Excel 97-2003 ]

Mapas elaborados com uso do software Quatum Gis (versao 3.22.5- 1
Long Term Releese Beatowieza) e Google Earth Pro

~
PRODUTO GERADO:
MAPA DA QUALIDADE AMBIENTAL URBANA DO BAIRRO VALE QUEM TEM, TERESINA/PI, BRASIL

J

Fonte: Rocha (2020). Adaptado pela autora (2022).
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APENDICE C- CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICACAO DE USOS DO SOLO EM CAMPO LOCALIDADES 1, 2
3ed

APENDICE C- CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICAGAO EM CAMPO LOCALIDADE 1
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ldentificag&o para os tipos de usos do solo por dos lotes

(1.residencial; 2. Comercial; 3. Misto; 4. Hortas; 5. espagos livres; 6. area verde; 7. Areas / lotes sem construgéo; 8. escolas
publicas e privadas; 9. templos religiosos; 10 faculdades; 11. unidades basicas de salde; 12. estacionamentos, e, 13. outros

US0S).

Observagdes:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE C1 - CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICAGCAO EM CAMPO LOCALIDADE 2

Geovane Prado
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Identificagéo para os tipos de usos do solo por dos |otes

(1.residencial; 2. Comercial; 3. Misto; 4. Hortas; 5. espagos livres; 6. area verde; 7. Areas / lotes sem construgéo; 8. escolas
publicas e privadas; 9. templos religiosos; 10 faculdades; 11. unidades bésicas de saude; 12. estacionamentos, e, 13. outros
Usos).

Observagdes:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE C2 — CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICACAO EM CAMPO LOCALIDADE 3
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Identificagéo para os tipos de usos do solo por dos lotes

(1residencial; 2. Comercial; 3. Misto; 4. Hortas; 5. espagos livres; 6. area verde; 7. Areas / lotes sem construgéo; 8.
escolas publicas e privadas; 9. templos religiosos; 10 faculdades; 11. unidades basicas de salde; 12. estacionamentos, e,
13. outros usos).

Observagbes:

Elaborado pela autora (2022)



APENDICE C3 — CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICAGAO EM CAMPO LOCALIDADE 4

Planalto Uruguai
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Identificagéo para os tipos de usos do solo por dos lotes
(1.residencial; 2. Comercial; 3. Misto; 4. Hortas; 5. espacgos livres; 6. area verde; 7. Areas / lotes sem construgéo; 8.

escolas publicas e privadas; 9. templos religiosos; 10 faculdades; 11. unidades basicas de salde; 12. estacionamentos,
e, 13. outros usos).

Observagdes:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE D — EXPRESSAO PARA CLASSIFICACAO DOS USOS DO SOLO

Expressédo usada na calculadora raster do Qgis

CASE WHEN "id" ='1' THEN 'RESIDENCIAL'

WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN

"id" ='2' THEN 'COMERCIAL'

"id" ='3"' THEN 'USO MISTO'

"id" ='4' THEN 'AGRICULTURA'
"id" ='5' THEN 'ESPACOS LIVRES'
"id" ='6' THEN 'AREA VERDE'

WHEN "id" ='7' THEN 'AREAS SEM CONSTRUCAOQO'
WHEN "id" = '8' THEN 'ESCOLAS PUBLICAS E PRIVADAS'

WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
WHEN
END

"id" ='9' THEN 'TEMPLOS RELIGIOSOS'

"id" ='10' THEN 'FACULDADES'

"id" ='11' THEN 'UNIDADES BASICAS DE SAUDE'
"id" ='12' THEN 'ESTACIONAMENTO'

"id" ='13' THEN 'OUTROS USOS'

A aplicacdo da expressdao ocorre ap0s 0 processo de vetorizacdo dos lotes
identificados em campo e realizar a correcao geométrica da camada.

Fonte: Qgis 3.22.5.
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APENDICE E - CROQUI ADAPTADO PARA IDENTIFICAC}AO DE USOS POLUIDORES EM CAMPO
LOCALIDADES 1,2 3 e
4

APENDICE E — CROQUI ADAPTADO PARA POTENCIAL POLUIDOR LOCALIDADE 1
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Identificagéo das atividades potencialmente poluidoras por lotes

1. Né&o poluidor;

2. Poluidor.

Observagdes:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE E1 - CROQUI ADAPTADO PARA POTENCIAL POLUIDOR LOCALIDADE 2

Geovane Prado
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Identificag&o das atividades potencialmente poluidoras por lotes
1. N&o poluidor;
2. Poluidor.

Observagses:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE E2 — CROQUI ADAPTADO PARA POTENCIAL POLUIDOR LOCALIDADE 3

Parque Mao Santa
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Identificagéo das atividades potencialmente poluidoras por lotes
1. Né&o poluidor;
2. Poluidor.

Observagées:

Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE E3- CROQUI ADAPTADO PARA POTENCIAL POLUIDOR LOCALIDADE 4

Planalto Uruguai
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Identificagdo das atividades potencialmente poluidoras por lotes

1. Né&o poluidor,

2. Poluidor.

Observagdes:

Elaborado pela autora (2022)




168

APENDICE F - FICHA DE OBSERVACAO DO FLUXO DE VIAS E VEICULOS

NOME DA RUA/AVENIDA

TURNO DE OBSERVACAO:

MAN

HA

Horério

Pedestre

Ciclista

Moto

Veiculo
leve

Veiculo
pesado

Onibus

Total

6:00 -6:15

6:15-6:30

6:30-6:45

6:45-7:00

7:00-7:15

7:15-7:30

7:30-7:45

7:45-8:00

Total

NOM

E DA RUA/AVENIDA

TURNO DE OBSERVACAO:

TAR

DE

Horario

Pedestre

Ciclista

Moto

Veiculo
leve

Veiculo
pesado

Onibus

Total

18:00-18:15

18:15-18:30

18:30-18:45

18:45-19:00

19:00-19:15

19:15-19:30

19:30-19:45

19:45-20:00

Total

NOM

E DA RUA/AVENIDA

TURNO DE OBSERVACAO:

NOITE

Horario

Pedestre

Ciclista

Moto

Veiculo
leve

Veiculo
pesado

Onibus

Total

18:00-18:15

18:15-18:30

18:30-18:45

18:45-19:00

19:00-19:15

19:15-19:30

19:30-19:45

19:45-20:00

Total

Fonte: DNIT 2006. Elaborado pela autora (2022)
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APENDICENG — DESCRICAO DOS CRITERIOS OBSERVADOS PARA
CLASSIFICACAO DAS AREAS VERDES E DOS ESPACOS LIVRES NO VALE

QUEM TEM
CRITERIO DESCRICAO
Elementos da analise Classificacao
QUALIDADE/

INFRAESTRUTURA | 1. Bancos; Boa - presenca de
2. Banheiros; elementos na
3. Bebedouros; guantidade que
4. lluminacao; atenda ao publico e
5. Telefone publico; em bom estado de
6. Rampa de acesso; conservagao;
7. Sinalizag&o para deficiente visual Regular - presenca
8. Calcada; de elementos, ainda
9. Academia ao ar livre / gue em baixa
equipamentos de ginastica, guantidade com bom
10. Playgroud; estado de
11. Quadra esportiva; conservacao;
12. Equipamentos de prética de Ruim — Além da
esportes; caréncia de
13. Estacionamento; elementos apresenta
14. Palco para apresentacoes; estado de
15. Servicos de alimentacéo. conservacao precario.
1. Estética - contribui para a diversificacdo da paisagem

B construida e embelezamento do bairro;
FUNCOES

2. Ecologica - promove melhoria do clima, qualidade do ar,
agua e solo, resultando no bem-estar dos habitantes; presenca
da vegetacdo, solo ndo impermeabilizado e de uma fauna
mais diversificada nessas areas;

3. Social-Lazer — as éareas oferecem lazer a populacéo;
proporciona o desenvolvimento de atividades educativas,
extraclasse e de programas de educacao ambiental

4. Econdbmica - manutencao de viveiros e mudas; turismo.

CLASSIFICACAO

1. Area Verde — apresenta predominio de vegetacéo arborea
(70%), com solos sem impermeabilizacdo e cumprindo as
funcdes estéticas e ecoldgicas;

2. Espaco Livre - espacos urbanos, ao ar livre, destinados ao
pedestre para o descanso, 0 passeio, a pratica esportiva e, em
geral, o recreio e entretenimento em sua hora de 6écio.

Fonte: BARGOS (2011); TONETTI (2011). Elaborado pela autora (2022)
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APENDICE H - FICHA PARA LEVANTAMENTO DE AREAS VERDES E
ESPACOS LIVRES NO VALE QUEM TEM

IDENTIFICACAO DA AREA

CRITERIOS

AREA
(HA)

QUALIDADE/
INFRAESTRUTURA

FUNCOES

CLASSIFICACAO

Legenda: Qualidade: Boa, Regular, Ruim; Fungdo: Estética (ES), Ecologica (ECO), Social-Lazer
(SL), Econbmica (ECN); Classificacdo: Area Verde, Espaco Livre.

Elaborado pela autora (2022)
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ANEXO A. INSTRUMENTO PARA COLETA DE DADOS - REVISAO

INTEGRATIVA SISTEMATICA

Planilha de Revisdo Integrativa Sistematica

REFERENCIA — ABNT

A. Pais B. Idioma
C. Instituicdo sede do estudo D. Tipo de publicagéao
Né&o identifica o local () E. Area do conhecimento

Caracteristicas do estudo

1. Pesquisa

a) Pesquisa b) Nao pesquisa

() Abordagem quantitativa () Delineamento | () Revisao de literatura
experimental () Relato de experiéncia
() Delineamento quase experimental () Outras

( ) Abordagem qualitativa ( ) Delineamento

nao experimental
2. Objetivo ou questao de investigacao

3. Metodologia e tratamento dos dados

4 Resultados

5. As conclusbes sdo justificadas com base nos

resultados

a) Quais sao as recomendacdes dos autores?

6. Clareza na identificacdo da trajetdria metodologica no texto

empregado, sujeitos participantes, critérios de inclusdo/exclusdo, intervencao,

resultados)

(método

Fonte: Souza; Silva; Carvalho, 2010. Adaptado pela autora (2022)
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ANEXO B- ESCRITURA PARTICULAR DE DOACAO GOVERNO DO ESTADO DO
PIAUI

ESCRITURA PARTICULAR DE DOAGAO

Escritura particular de doagao entre partes na forma
qua especifica.

O ESTADO DO PIAUI, pessoa ]lnuh(‘.; do dircilo punhcu.inlemo. inscrito no CGC (MP7) sob o n?

06.553 481/0001-49, neste ato representado por seu Governador, DiFRANCISCO DEASSIS DE
» MORAES SOUZA, brasileiin, casado, madico, residente e domiciliado na Av. Uruqu;n,‘ n? 12737Z
bairro Planalto Uruguai. poitador da ldentidade n? 99.501 -SSP/Pl e CPF n”010.900.462-91, aqui
denominado DOADOR, devidamenle autorizado pela Lei n? ___,_220_27,. _-—
de _ 23/11/98_ ,declara, expressamente, que a area global de umterreno, de propriedade

do DOADOR, foi adquirida por titulo legal e acha-se 'situado no bairro

_PARQUE MAO SANTA —na
TN s i iblica lavrada em
ZONA_ LESTE. DE TERESINA , conforme escritura publica ]
23.06.93 “nas nolas do Tabelidodo _____22  Oficio desta Comarca, devida-
mente registradasobon? y 32-311-A
do__ 2° Oficio desta Capital

: ’ resolve, pela presente
ESCHITURA PARTICULAR UE DOAGAO doar, como efetivamente doa, ao(a) Sr.(a)

IDENT:
END: RUA 18, N©O i " = -
aqui denominado(a) DONATARIO(A), um LOTE DE TERRENO, com os limites e confrontagoes a
seguir. em cuja posse mansa e pacifica ja se encontra, o lote_ N . QUADRA ,COM
0% SEGUINTES LIMITES E CONFRONTAGOES:

FRENTE: 8,00 METROS, CONFRONTANDO-SE COM A RUA 18;

FUNDO: 8,00 METROS, CONFRONTANDO-SE COM O LOTE 27;

LADO DIREITO : 20,00 METROS, CONFRONTANDO-SE COM O LOTE 20;

LADO ESQUERDO : 20,00 METROS, CONFRONTANDO-SE COM O LOTE 18;

AREA TOTAL : 160,00 M2.

ao qual se atribui, para os efeitos fiscais, o valor de, RS 10.00 (dez reais), pelo que desde ja
transferem, ao(a) dito(a) DONATARIO(A), toda a posse, dominio, direito e agao que sobre ele
possufa, para que dele o(a) DONATARIO(A) possa usar, gozar e livremente dispor como melhor
lhe aprouver, sendo, porém, esta doagao feita com a clausula de inalienabilidade e
intransferibilidade, excegdo feita quando se tratar de garantia para financiamento de construgao
de casa propria. Pelo OUTORGADO(A) DONATARIO(A) foi dito que aceitava esta escritura em
todos os seus termos, eis que estava de acordo com a doagdo que agora Ihe é feita. E por estarem
assim justas e acordadas, firmam a presente escritura particular, em duas vias, para um so efeito,
que assinam em presenga de duas testemunhas abaixo, também assinadas e mandam inscrever
no Registro de Iméveis, para que produza todos os seus efeitos legais e juridicos.

Teresina(Pl), 17 de AGOSTO de 1998
e AR a5 g s i
FRANCISCO DE ASSIS DE MORAES SOUZA
Governador do Estade do Piaui

s !

DQNATAHIO(_A)' :

TESTEMUNHAS:

Arquivo pessoal da autora.
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