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O USO DE RECURSOS TECNOLOGICOS PARA A MOBILIZACAO DO ENSINO E
APRENDIZAGEM DE FiSICA

Maria Aparecida Pereira do Nascimento'

Emanuela Galvio Pascoa?

RESUMO

Este trabalho destaca a importancia das Tecnologias Digitais da Informa¢ao e Comunicagao no
processo de ensino e aprendizagem de Fisica no Ensino Médio. E também as praticas de ensino
que estdo sendo desenvolvidas como um processo continuo, onde proporcionard a compreensao
da Fisica e que isso servird de apoio na carreira estudantil e profissional. Por isso, faz-se
necessario, criar maneiras de inovar o ensino, mostrando a real importancia dessa area em nosso
cotidiano. A partir desta compreensdo, escolheu-se o tema: O uso de recursos tecnologicos para
a mobilizacdo do ensino e a aprendizagem de Fisica no Ensino Médio em escolas publicas.
Assim tem por objetivo geral: compreender como os professores de Fisica utilizam os recursos
tecnologicos como mobilizadores de ensino e aparendizagem. Ja como problema de pesquisa
levantou-se o seguinte questionamento: Como os professores de Fisica podem utilizar os
recursos tecnoldgicos para a mobilizacao do Ensino e aprendizagem de Fisica? Para responder
a esta pergunta, optou-se pela pesquisa bibliografica com abordagem qualitativa. Com base nos
resultados pode-se observar que as tecnologias sdo importantes na propagacao do ensino e
aprendizagem de Fisica. E pode ser considerado como uma ferramenta essencial para a
aprendizagem dos contetidos de Fisica, como por exemplo, o lancamento de projetis, no estudo
de Movimento HarmoOnico Simples. Apos a realizacdo deste trabalho, constatou que a
aprendizagem dos contetidos amparados pelo o uso de recuros tecnologicos, € significativa.
Uma vez que foi relatado pelos pesquisadores, em seus trabalhos.
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ABSTRACT

This work highlights the importance of Digital Information and Communication Technologies
in the process of teaching and learning Physics in High School. And also the teaching practices
that are being developed as a continuous process, where it will provide the understanding of
Physics and that this will serve as support in the student and professional career. Therefore, it
does — if necessary, create ways to innovate teaching, showing the real importance of this area
in our daily lives. From this understanding, the theme was chosen: The use of technological
resources for the mobilization of the teaching and learning of Physics in High School in public
schools. Thus, its general objective is to understand how Physics teachers use technological
resources as mobilizers of teaching and learning. As a research problem, the following question
was raised: How can Physics teachers use technological resources to mobilize the teaching and
learning of Physics? Towards.
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1 INTRODUCAO

As novas tecnologias t€ém desenvolvido um papel muito relevante na producdo de
experiéncias inovadoras que proporcionam maior qualidade de ensino de Fisica. Pois através
das TDIC’s, a criacao de conteudos despertam o interesse do aluno e possibilitam a construgao
da aprendizagem de forma mais significativa, possibilitando assim o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes e a reflexao sobre sua propria aprendizagem.

Sabe-se 0 quanto os recursos tecnoldgicos digitais sdo significativos para uma
aprendizagem efetiva dos contetidos de Fisica. Uma vez que, tornam as aulas mais atrativas e
dinamizadas, proporcionando assim o ambiente escolar, um espaco de ensino e aprendizagem
€ motivagao para os docentes e discentes.

Diante dessa percepcdo, optou-se pelo tema: O uso de recursos tecnologicos para a
mobilizagdo do ensino e a aprendizagem de Fisica no ensino médio em escolas publicas. A
opcao deve-se por sabermos da importancia do uso das tecnologias na propagacdo das aulas de
Fisica, pois possibilita aos estudantes maior independéncia e producdo do seu proprio
conhecimento.

De acordo com a BNCC:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e

exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva (BRASIL, 2017, p.
9).

Sendo assim, o universo tecnologico torna-se um rico acervo de elementos capazes de
produzir maior compreensdo dos conteudos abordados nas aulas, como plataforma phet e
modellus.

O projeto PhET Simulagdes Interativas da Universidade de Colorado Boulder cria
simulagdes interativas gratuitas de matematica e ciéncias (WIEMAN, s.d.), foi fundado em
2002 pelo Prémio Nobel Carl Wieman. E uma ferramenta bastante completa, seus simuladores
podem ajudar bastante o professor, trazendo exemplos de como funciona o fenémeno fisico,
com também o langamento de um projetil e sua trajetoria.

O Modellus ¢ um software que ndo necessita de qualquer linguagem de programagao e
os ambientes informatizados nao precisam ter acesso a internet. E ainda, ele possibilita aos
alunos a sua propria interpretagdo do fendmeno, fazendo as suas proprias analises e design.

Essas ferramentas oferecidas pela internet podem contribuir para uma aprendizagem
significativa na disciplina de Fisica.

Para atingir esta aprendizagem significativa, cabe ao professor compreender a
importancia do uso das tecnologias digitais em suas aulas de Fisica, ter dominio destas
ferramentas tecnologicas, reconhecendo as mesmas como suas aliadas no planejamento de suas
tarefas, adequando-as a realidade de seus alunos.

Brandao (1986) explica a partir do conceito de Freire:

Paulo Freire pensou em um método de educagio construido em cima da ideia
de um dialogo entre educador e educando, onde ha sempre partes de cada um
no outro, ndo poderia comecgar com o educador trazendo pronto, do seu

mundo, do seu saber, o seu método e o material da fala dele (BRANDAO,
1986, p. 89).

Assim, os contetdos podem ser elaborados atribuindo o uso de aplicativos, recursos de
multimidia e, sobretudo, da internet como um universo potencial de colaboracdo para o



processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica, além de proporcionar maior
interacdo entre os professores e os alunos, através das redes sociais.

A partir desta perspectiva, levantou-se o seguinte problema: Como os professores de
Fisica podem utilizar os recursos tecnologicos para a mobilizagdo do Ensino e aprendizagem
de Fisica?

E como objetivo geral, buscou-se: compreender como os professores de Fisica utilizam
os recursos tecnologicos como mobilizadores de aparendizagem. E como objetivos especificos:
Levantar que recursos tecnoldgicos os professores de Fisica utilizam nas aulas e identificar
como os recursos tecnologicos sao utilizados nas aulas de Fisica. Na tentativa de encontrar uma
resposta elaborou-se as seguintes questdes norteadoras: Quais situagdes tornam necessario e/ou
importantes o uso das tecnologias digitais no Ensino de Fisica? Quais sdo os principais recursos
tecnoldgicos utilizados nas aulas de Fisica? A aprendizagem dos alunos nas aulas de Fisisa ¢
significativa?

Para responder a estas perguntas, optou-se pela pesquisa bibliografica com abordagem
qualitativa, e teve como campo de pesquisa o banco de dados do repositorio institucional da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagcdes (BDTD).

O presente trabalho ainda foi dividido em trés momentos. O primeiro apresenta ao leitor
aspectos historicos sobre o ensino de Fisica como também a importancia do uso de recursos
tecnologicos no Ensino de Fisica e uma apresentagao das caracteristicas dos principais recursos
tecnoldgicos utilizados pelos professores. J4 no segundo momento, direcionou-se acerca da
metodologia para garantir a coeréncia do trabalho. E por ultimo, o terceiro momento apresenta
a andlise e interpretacdo dos dados coletados, que permitiu um estudo amplo, relacionado a
aprendizagem dos conteudos de Fisica, em sequéncia, a conclusdo seguida das referéncias.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1. Ainsercao das tecnologias digitais-TDIC’S no ensino e aprendizagem da disciplina
de Fisica no Ensino Médio.

O Ensino de Fisica ainda é concebido de forma tradicional, mesmo vivendo em um
tempo, em que as tecnologias digitais proporcionam inovagdes em todas as areas, especialmente
na area de Ciéncias da Natureza. Mediante a realidade em que vivemos faz-se necessario a
implantacao de novas praticas amparadas pelos recursos tecnoldgicos. Essas mudangas estdo
associadas as possibilidades das TDIC’s em tornar possivel que o aluno possa pesquisar novas
fontes, valer-se de sons e imagens e integrar novos saberes aos textos dos livros didaticos que
se valem de apenas alguns autores que os escrevem. Confrontar opinides de diferentes autores
sobre um fato cientifico e a compreensao dos fenomenos da natureza tornou-se enriquecedor
para o processo de constru¢do do conhecimento.

Segundo Barros (2016):

A tecnologia revolucionou a forma como recebemos, enviamos e usamos
informagdes todos os dias. Os recursos on-line atingem quase todos os
aspectos da vida moderna. Uma das areas com maior potencial para o uso
destas transformacdes ¢ sem diivida a area educacional. Mesmo que em ritmo
lento ao acompanhar todos os beneficios que a tecnologia oferece, € certo que
a invasdo de computadores, tablets e outros gadgets em sala de aula ja ¢ um
processo irreversivel, criando com esse avango novos métodos de ensino, ¢
novas filosofias acerca da educagio (BARROS, 2016, p. 1).

Neste contexto, torna-se importante o uso e a difusdo de tecnologias livres, tecnologias
que permitem que os usuarios conhecam detalhes da estrutura e da operacdo dos mecanismos
para que posam intervir livremente em seu funcionamento, adaptando-as para necessidades
especificas, estimulando o compartilhamento de resultados, de modo que toda a comunidade se
beneficie, que apresentem, ao mesmo tempo, qualidade, flexibilidade de uso e baixo custo, de
modo a que sejam compativeis com a realidade educacional brasileira (BEZERRA, 2012,
p.469).

Como exemplos de tecnologias livres utilizadas no Ensino de Fisica, podemos destacar
os software PhET e Modellus apresentados nas figuras a seguir.
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Figura 1: Figura obtida pela autora no site do PhET COLORADO.
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Figura 2: Figura obtida pela autora no aplicativo do Modellus.

Assim, a inserc¢ao das tecnologias no trabalho de ensino e aprendizagem representa uma
estratégia da politica educacional e, desse modo, torna-se “uma alavanca de inovagdes
pedagdgicas a servigo da construcao de saberes” (ALAVA, 2002, p. 14).

Sabe-se que as tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC’s) entre varias
caracteristicas, destaca-se a evolucao rapida de seus equipamentos € programas. A projecao
para o futuro dessas midias na educagdo ja ¢ uma realidade em varios ambientes de Ensino. O
conceito da nanotecnologia® j4 ¢ uma realidade em Fisica basica. A tecnologia tendera a evoluir
a cada dia e espera-se que cada vez mais a tecnologia faca parte da vida estudantil com mais
estudantes e professores, em todos os niveis, tendo acesso a esses equipamentos tecnologicos
de comunicacao.

Faz-se necessario que os educadores e as instituigdes educacionais direcionem recursos
de investimentos na preparacgao para essa nova sociedade. Segundo Pereira (2011):

Esta sendo gestada, com certeza, uma nova sociedade, uma nova civilizagao,
¢ as institui¢gdes educacionais ndo podem ficar omissas a essas rapidas e
volumosas mudangas. Investigar, analisar, preparar-se, refletir e agir sdo agoes
necessarias para os cidaddos deste novo século, neste novo milénio. Levar
suas aulas a espagos jamais imaginados, circular o pensamento em rede,
interconectado, e favorecer as informagdes ndo somente em mera
comunicacdo, mas em possiveis solugdes de que a humanidade carece. A
educacdo € um dos pilares centrais da evolugdo do pensamento humano e os
professores, mediadores dessa transformacdo (PEREIRA, 2011, p. 934).

Dessa forma, os profissionais e as institui¢des educacionais sdo desafiados a buscar
métodos que chamem a aten¢do do aluno, despertando assim, o interesse pela aprendizagem
dos conteudos a eles apresentados. E ndo somente ficar condicionado a memorizagdo dos
conteudos. Mas mostrar ao aluno que esses conteudos de Fisica podem ser utilizados em
situacdes do seu cotidiano.

Cunha (2013), destaca que a verdadeira mudanca no ensino deve partir da producdo do

3 O termo nanotecnologia foi introduzido pelo engenheiro japonés Norio Taniguchi, para designar uma nova
tecnologia que ia além do controle de materiais e da engenharia em microescala. Disponivel em
(https://www.scielo.br/j/qn/a/PgKPCBdBMxgKq65zRk8SLwN/?lang=pt). Acesso em: 23 de abril de 2023.




conhecimento que esteja voltada ao ensino e a pesquisa, somente assim 0s sujeitos do processo
poderdo assumir uma postura de questionamento, coleta de dados e, consequentemente, a
reflexdo. Assim, confirma a autora:
Unir ensino e pesquisa significa caminhar para que a educagao seja integrada,
envolvendo estudantes e professores numa criagdo do conhecimento
comumente partilhado. A pesquisa deve ser usada para colocar o sujeito dos
fatos, para que a realidade seja apreendida ¢ ndo somente reproduzida
(CUNHA, 2013, p. 32).

Assim sendo, pode-se afirmar que a capacidade de criticidade e de reflexdo diante do
mundo e dos fatos contribui para o processo de construcao de novas relagdes que se estabelecem
em sala de aula, mais especificamente no ensino de Fisica e, deste modo “[...] estard dependente
de uma nova maneira de encarar a relagao entre o sujeito € o objeto do conhecimento, que nega
a perspectiva positivista, tdo largamente difundida nos programas de formacao de professores
do Brasil” (CUNHA, 2013, p. 32).

A tecnologia esta cada vez mais presente na vida cotidiana dos seres humanos, embora
este crescimento tecnologico ocorra de forma desigual, ndo pode ser ignorado (AMEM;
NUNES, 2006). Ainda segundo as autoras, as Tecnologias de Informagdo e Comunicacao
propiciam maiores possibilidades de informagao e facilitam o acesso as mesmas, porém faz-se
necessaria uma preparagdo para desenvolver as habilidades e competéncias para o Ensino e
Aprendizagem de Fisica.

Segundo a BNCC (BRASIL, 2017), Competéncia ¢ definida como a mobilizacao de
conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho, num mesmo ritmo deste crescimento
tecnologico e, o mais importante, que o professor consiga relacionar as informagdes com sua
pratica no ensino de Fisica, produzindo conhecimento em prol dos alunos (BRASIL, 2017).

2.2 A Tecnologia na Educacio contemporianea e a formacao para o cidadao do século XXI.

A Internet representa uma importante ferramenta a favor do professor em todas as areas
da Educacdo, uma vez que através dela todas as informacdes sdo tramitadas. A rede em si ¢
uma ferramenta de difusao de informagdes e assim serve como suporte na atuacao do professor
fora do espago da sala de aula.

Na concepgao de Scarabotto (2011):

O interesse do brasileiro pela leitura e produg@o de contetdos na internet pode
ser uma grande possibilidade de constituir formas mais significativas de
organizacdo da didatica escolar. As redes sociais podem ser consideradas
como elemento ludico para potencializar o prazer pela produgdo dos
conteudos referentes ao curriculo assim como aproximar a escola da realidade
concreta dos alunos (SCARABOTTO, 2011, p. 841).

A institucionalizacao das tecnologias na Educagdo nos sistemas de educagdo nao ¢ um
fendmeno recente. Inicialmente previa a flexibilidade pedagdgica quanto ao tempo, lugar, ritmo
e necessidades dos sujeitos, embora a escola tenha mantido a¢des empiristas e cognitivistas que
ndo atendiam a essas peculiaridades proclamadas. A discussao sobre as tecnologias na educacgao
brasileira foi iniciada nos anos 1970 e fundada no tecnicismo (LEITE; SAMPAIO, 1999).
Sendo o tecnicismo uma linha de ensino, adotada por volta de 1970, que privilegiava
excessivamente a tecnologia educacional e transformava professores e alunos em meros
executores e receptores de projetos elaborados de forma autoritaria e sem qualquer vinculo com
o contexto social a que se destinavam.



Portanto, neste contexto, ¢ importante ressaltar que as tecnologias, também, chegaram
a area da educacdo e os professores estdo vivenciando uma nova cultura tecnologica, que
demonstra sinais claros de mudanga e aponta para a necessidade do acompanhamento de todos
o0s segmentos que compdem essa atividade para que o aproveitamento das possibilidades seja o
mais pleno possivel e para que os traumas com o processo de mudanca sejam minimizados.

A tecnologia auxilia o professor a proporcionar uma educagdo de qualidade, pois cria
interacdo e comunicacdo. Neste novo ambiente educacional, inserido na era tecnologica, o
professor desloca-se do papel centralizador para o mediador onde compartilha tarefas e constroi
conhecimento. O aluno sai do papel de receptor e passa a construir respostas novas, € sujeito
ativo de construcdo de conhecimento. O tempo e o espago sdo mediados pela tecnologia.

De acordo com a BNCC,

exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo ¢ a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e

resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnologicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2017, p. 9).

Assim, o desenvolvimento dessa competéncia proporciona ao estudante a valorizacao
pela busca de solugdes de maneira colaborativa, mobilizando habilidades que desenvolvam a
resiliéncia, a argumentagao, o protagonismo e o uso de tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao.

Segundo Scarabotto (2011), apesar dos recursos tecnologicos e de sua importancia no
contexto escolar, a atuacdo do professor continua sendo de elevada importancia. O educador
deve atuar como o condutor de todo o processo de aprendizagem, utilizando a rede como um
excelente meio divulgador de informacgdes de forma a enriquecer os temas abordados em sala
de aula.

Sendo assim, o impacto da tecnologia de informagao e comunicagdo sobre a sociedade
e a educacdo ¢ profundo. A tecnologia tem grande parte influenciado cada aspecto da vida. Ela
tornou a vida mais pratica, a comunicagao mais rapida, o estudo mais autonomo.

2.3 O Ensino e a aprendizagem da Fisica com os softwares PhET e modellus.

O mundo passa pelo processo de evolucdo em relacdo as tecnologias digitais de
informag¢do e comunica¢do — TDIC’s. Cada vez mais essas tecnologias estdo presentes em
nossas vidas. Se, de um lado, encontram-se os alunos fascinados pela tecnologia, de outro,
encontram-se os professores que muitas vezes encontram dificuldades para acompanhar esse
processo tao dinamico. Uma das razdes para essa situacdo ¢ que a Fisica lida com varios
conceitos, alguns dos quais caracterizados por uma alta dose de abstragdo, fazendo com que a
Matematica seja uma ferramenta essencial no desenvolvimento da Fisica.

De acordo com Matias (2019):

O Ensino de Fisica no presente século deve tomar um rumo diferente do
Ensino tradicional que geralmente visa apresentagdo de contetdo, ou seja,
levar o educando a perceber a presenca dessa Ciéncia em seu cotidiano. E,
para isso, faz-se necessario a incorporagao de novas propostas de Ensino que
norteardo o planejamento das aulas (MATIAS, 2019, p. 42).

Nesse sentido, faz-se necessario a insercdo nas aulas, recursos tecnologicos que
despertem no aluno o interesse de aprendizagem dos contetudos de Fisica.

Matias (2019) afirma que uma boa proposta de aula no Ensino Médio ¢ a utilizacao de
situagdes investigativas e/ou experimentos que utilizam material de baixo custo, porque na
maioria das vezes as escolas nao dispdem de laboratdrios e/ou nao estdo adequados e equipados.



Mas se nao dispomos de um espago proprio para o Laboratério na Escola, precisamos nossas
salas de aula.

Uma ferramenta de grande relevancia na compreensao dos estudantes sobre lancamento
de projétis encontramos o software livre, PhET (Physics Education Technology), para o
professor que visa implementar suas aulas com a utilizacdo de simulagdes computacionais,
segundo Matias (2019).

Um outro recurso tecnoldgico de grande relevancia no Ensino de Fisica, € o software
livre denominado Modellus. Foi desenvolvido por Teodoro (2002), com o objetivo de criar um
ambiente de modelagem e simulacdo computacional, voltado para as areas de ensino de
Matematica e Ciéncias.

Segundo Silva (2018), o Modellus ¢ um software que permite a experimentacao,
possibilitando que o estudante aprenda fazendo e aprenda explorando. Desse modo,
contribuindo para estimulé-lo para o estudo dos contetidos de Fisica e, em consequéncia disso,
uma disposi¢do maior para a aprendizagem dos mesmos.

Assim, entende-se que a aplicagdo de simulacdes adequada pode mudar a rotina das
aulas possibilitando a compreensdo dos conteudos apresentados. Um exemplo disso, ¢ a
ferramenta Modellus. Este software possui um potencial muito grande no que diz respeito a
uma aprendizagem com carater construtivista, pois propicia uma forte interagdo entre o aluno
e o objeto de estudo, e as propostas sugerem um novo papel para o professor, que € o de ser um
mediador ou condutor da construgdo desse conhecimento.

Ja o PhET disponibiliza um recurso com o programa de Movimentos de Projétis, que
pode ser usado em sala de aula, ndo sendo necessario a escola ter um laboratério de Informatica,
basta somente instala-lo nos computadores compativeis.

a + o

Figura 03: Movimento de um projétil
Fonte: website do Phet <https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion_all.html?locale=pt_BR>. (Acesso em maio de 2023).

Assim, no modo introdugdo sao fixadas as grandezas fisicas, como: massa do projétil,
diametro do projétil, coeficiente de arrasto e a aceleragcdo da gravidade. E como grandezas
variaveis: velocidade inicial do projétil, distancia do alvo, a altura do lancador e o angulo de
langamento.
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Figura 04: Movimento de Projétil
Fonte: website do Phet <https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion_all.html?locale=pt_BR>. (Acesso em maio de 2023)
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3 METODOLOGIA DA PESQUISA

3.1 Caracterizacio da pesquisa

Para a realizag¢do deste trabalho, optou-se pela pesquisa bibliografica com abordagem
qualitativa e teve como campo de pesquisa o banco de dados do repositdrio institucional da
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD), realizada no periodo de 14 de
janeiro a 24 de abril de 2023. Uma vez que buscamos analisar dados referentes a existéncia da
relagdo sujeito e realidade, buscando conhecer as principais midias digitais que proporcionam
o ensino e aprendizagem de Fisica abordados nas dissertacdes sao o PhET e o Modellus.

A pesquisa bibliografica est4 inserida no contexto da pesquisa qualitativa e trata de uma
etapa muito importante e essencial de um trabalho de investigacao cientifica, pois tem como
proposta o estudo de textos impressos nas quais sdo buscadas as informagdes necessarias para
progredir no estudo de um tema de interesse.

Para Oliveira, Miranda e Saad (2020):

Na perspectiva da abordagem qualitativa se insere as chamadas revisdes
sistematicas de investigacdes qualitativas ja realizadas. Sdo exemplos destas
revisOes sistematicas, o “estado da arte”, o “estado do conhecimento” € a
“metassintese qualitativa”. Essas formas de realizar a pesquisa sdo

consideradas como estudos de natureza bibliografica (OLIVEIRA;
MIRANDA; SAAD, 2020, p. 148).

Dessa forma € por meio da pesquisa bibliografica que o pesquisador toma conhecimento
da dimensao tedrica acerca de seu tema de pesquisa; seleciona e organiza a fundamentacao
tedrica de forma segura e confidvel; e elenca as conceituagdes necessarias que dardo sustentagao
tedrica a pesquisa que se pretende desenvolver.

3.2 Procedimentos Metodologicos

Os aspectos metodologicos utilizados para a realizagdo da pesquisa bibliografica
baseiam-se na abordagem qualitativa, permitindo assim buscar analisar, compreender e
descrever de forma eficaz o processo de ensino e aprendizagem da disciplina de Fisica, a luz
do uso das novas tecnologias.

O objetivo da pesquisa propriamente dito, produzir a partir de fontes bibliograficas,
mecanismos que venham a auxiliar educadores e educandos a dominar as TDIC’s, para que
haja a realizacdo de conhecimentos efetivos de Fisica, possibilitando o conhecimento do mundo
real dos sujeitos envolvidos neste processo.

3.3 Procedimentos de Obtencao de Dados

Para proceder a coleta de dados, escolheu — se 07 (sete) dissertagdes, do banco de dados
do repositério institucional da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD).
Destas 03 (trés) na area de Educacdo, 01 (uma) no Ensino de Fisica, 01 (uma) na Formagao de
professores de Fisica em nivel de mestrado, 01 (uma) no Ensino de Ciéncias e Matematica e 01
(uma) na area de Fisica na Educa¢do Basica, com o foco no tema que versa sobre TDIC’s, com
um recorte temporal do ano de 2018 ao ano de 2021, priorizando trabalhos realizados em
escolas publicas. A delimitagdo cronologica, deu-se pela busca de trabalhos publicados
recentemente, buscando dissertagdes com temas relacionados ao titulo deste artigo.
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Este quadro apresenta dados sobre o titulo da dissertagdo, o recorte temporal, nome do
autor, area da pesquisa e o repositorio. Pois sdo informacdes que fornecem um saber sobre os

trabalhos pesquisados.

Titulo da dissertacao Ano | Nome do autor(a) Area Repositorio
Simulando circuitos elétricos | 2018 | Jos¢ Ferreira de | Formagao de BDTD
com o software PhET como Sena professores de
ferramenta de Fisica em
ensino/aprendizagem na nivel de
educagdo de jovens e adultos. mestrado.

O uso do software modellus | 2018 | Francisco José | Ensino de BDTD
no ensino de cinematica na 1° Barroso Feitosa Fisica

série do ensino médio com a

abordagem da aprendizagem

significativa.

O ensino do movimento | 2018 | Rosilene Meneses | Educacao: BDTD
oscilatério a  partir de da Silva Ensino-

situagoes problema Aprendizagem
estruturadas  através  do

software Modellus.

Abordagem de conteudos | 2018 | Paulo Celso | Educacao BDTD
conceituais e procedimentais Morais Martins.

em fisica  através de

simulacdes  computacionais

baseadas em  atividades

investigativas.

Simulagdo no PhET (Physics | 2019 | Marcelo  Pereira | Educagdo BDTD
Education Thecnology) para Matias.

langamento de foguetes de

garrafas pet.

Um olhar sobre a integracdo | 2020 | Luciene Angélica | Ensino de BDTD
de tecnologias digitais e os Cardoso Valle Ciéncias e
conhecimentos profissionais Matematica.

do professor durante a a¢ao

pedagobgica.

Uma proposta didatica parao | 2021 | Rosane Jankowski | Fisica na BDTD
ensino de termologia com uso Educagao

de tecnologias. Basica.

Fonte: Quadro construido pela autora em 24 de abril de 2023.

Este quadro apresenta 07 dissertagdes de mestrado que abordam sobre o uso das
tecnologias digitais de informacgdo e comunicacdo (TDIC’s) no Ensino e aprendizagem de
Fisica. A escolha destes trabalhos, deu-se pela importancia dos temas pesquisados para a

elaboracdo do Artigo Cientifico.

Todos esses trabalhos abordaram o Ensino e aprendizagem de Fisica amparados pela
Tecnologia, a pratica pedagdgica docente e, também, a aprendizagem significativa dos
conteudos. Sendo trabalhos de grande relevancia para a efetivagdo da minha pesquisa.
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Segundo Martins (2018):

O trabalho com simulagdes em sala de aula é um desafio para aqueles que
veem, nestas ferramentas, mais do que um meio de demonstrar algo, pois
exige um planejamento bem elaborado. Além disso, s6 vale a pena ser
realizado se, de fato, trouxer beneficios ao processo de ensino/aprendizagem
da Fisica, pois demanda tempo, espago, deslocamento dos alunos e precisa
deixar claro o seu proposito. Neste sentido, a elaboracdo de guias de atividade
foi essencial, pois organizou o trabalho a ser desenvolvido pelo professor e
possibilitou a criacdo 74 de uma proposta de avaliacdo focada no trabalho
desenvolvido pelos alunos. O guia de atividade esteve na posse dos estudantes
durante todo o periodo da atividade e se mostrou receptivo aos mesmos, por
ja conter a situagdo-problema, a questdo-foco ou desafio e campos
relacionados a conceitos e procedimentos que trouxeram uma independéncia
as agdes do grupo para as tomadas de decisdo e ordenacdao dos registros
(MARTINS, 2019, p. 73).

Os recursos tecnologicos utilizados sdo: o Phet e o Modellus.

Bl Movimento de Projéi x + v - B8 x

<« C @ phetcolorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-motion_allhtmli?locale=pt_BF © %« &0 0 H
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Rapidez 18 m's

(easeamse V)
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1 31
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Movimento de Projétil

W O Pesquisar oyt s 0O C 0 €@ 2426 Parcrublado A B & pems coams )

Figura 04: Movimento do Projétil 2
Fonte: website do Phet <https.//phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion_all.html?locale=pt_BR>. (Acesso em maio de 2023)

O projeto PHET Interactive Sirnulations da Universidade do Colorado nos Estados
Unidos, mantém uma plataforma virtual com diversas simulagdes na area de fisica, quimica e
biologia. As simulagdes sdo desenvolvidas buscando sempre uma maior interatividade do aluno
com o objeto de estudo e sdo disponibilizadas gratuitamente podendo ser usadas online ou
baixadas num computador.
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Figura 05: Péndulo Simples

A construgdo das simulagdes e animagdes dos fendmenos fisicos no programa Modellus ¢
feita basicamente através da escrita das equagdes matematicas na area de trabalho do software
e através da insercdo de alguns itens como imagens, particula e vetores € possivel criar uma
animacao associada a essas equagdes matematicas.



15

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A presente pesquisa tem como objetivo analisar e discutir os dados coletados na mesma.
Tentando compreender os pontos de vista dos pesquisadores e, assim, melhor constatar a
importancia do uso de recursos tecnoldgicos como uma proposta de Ensino e Aprendizagem da
disciplina de Fisica.

Para analisar os dados coletados, dividiu-se os assuntos pesquisados nas dissertagoes,
em 3 categorias, na tentativa de possibilitar uma maior compreensdo dos temas abordados. As
categorias que foram divididas sdo as seguintes:

I - A importancia do uso das tecnologias digitais no Ensino de Fisica — Refere-se as
vantagens proporcionadas pelas TDIC’s nas aulas de Fisica.

II - Os principais recursos tecnologicos utilizados nas aulas de Fisica — Apresenta
as principais midias digitais utilizadas nas aulas de Fisica escolhidas nesta pesquisa.

III - O uso de recursos tecnolégicos proporcionam uma aprendizagem significativa
dos contetidos de Fisica — Reflete se a aprendizagem dos estudantes ¢ significativa quando
inseridas nas aulas os recursos tecnologicos, como o PhET e o Modellus.

4.1 A importancia do uso das tecnologias digitais no Ensino de Fisica

Durante a anélise bibliografica, ficou evidente o quanto as tecnologias sao importantes
na propagacao do ensino e aprendizagem de Fisica. Uma vez que estamos vivendo na era da
tecnologia e cada vez mais, ¢ necessario domina-la. E pode ser considerado como uma
ferramenta essencial para a compreensao dos contetidos de Fisica.

A pesquisadora Silva (2018) diz que o uso das teconologias de Ensino esta se tornando
cada vez mais importante em relagdo a varios aspectos. Através dessa visdo, pode-se dizer que
0s recursos tecnoldgicos se apresentam como aliados no processo de ensino e aprendizagem de
Fisica.

Segundo Silva (2018), a Fisica ¢ uma Ciéncia que apresenta conceitos abstratos € o seu
ensino requer a promog¢ao de formas de ensino que viabilize a compreensdo desses conceitos
pelos estudantes. Dessa forma, observamos a importancia da utilizagdo por estudantes e
professores de recursos tecnoldgicos como exemplos: os Softwares Educacionais com
atividades de simulagdes computacionais propostas na busca de alcancar uma maior
participagdo e interacdo do estudante e assim promover um ambiente de estudo no qual, ele
possa compreender melhor os conceitos e participar do processo de construcdo do seu
conhecimento.

Com isso, € necessario que o professor compreenda a importancia de buscar meios que
proporcionem o dominio desse novo universo, o universo tecnologico, que esta cada vez mais
envolvido em nossos jovens e os professores precisam de conhecimento para uso efetivo em
suas aulas.

J& a pesquisadora Jankowski (2021) diz que:

Diante do atual cenario educacional, torna-
se imprescindivel que os educadores de todas as areas do conhecimento
busquem diferentes alternativas de ensino estimulando o aluno a aprender, a
fim de que ele passe a ver sentido nos contetdos escolares, pois 0 método
tradicional, muitas vezes ainda utilizado na escola, por meio de aulas
expositivas, nao tem apresentado resultados satisfatorios, pois ndo ha mais
espaco para aulas somente pautadas no modelo tradicional, na qual sdo
apresentados os contetidos aos educandos de forma passivel (JANKOWSKI,
2021, p. 36).
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Através das percepgdes verificadas nas dissertagdes, reforca a importancia que as
TDIC’s tém no processo de ensino e aprendizagem de Fisica. Sendo necessario que os
professores tenham controle do uso dessas ferramentas, para nao perder o foco da turma, ja que
elas sdo bastante atrativas para outras fungdes que ndo sdo do universo escolar.

4.2 Os principais recursos tecnologicos utilizados nas aulas de Fisica

Simula¢des computacionais sdo ferramentas disponiveis por meio de um computador e
um software educacional apropriado as quais fornecem, aos estudantes, a possibilidade de
analisarem um evento fisico por meio de uma construcdo matematica ja estabelecida com
relacdo a uma lei fisica.

Os principais simuladores abordados nas dissertagdes sao:

- PhET;

- Modellus.

Matias (2019) aborda a importancia do software PhET com o langamento de um projétil:

Com o intuito de ajudar o entendimento dos educadores sobre o lancamento
de projéteis encontramos o software livre, PhET (Physics Education
Technology), que ¢ uma poderosa ferramenta de trabalho para o professor que
visa implementar suas aulas com a utiliza¢do de simulagdes computacionais
(MATIAS, 2019, p. 50).

Dessa forma, o uso das TDIC’s tem potencialidades para incrementar o trabalho
pedagdgico, ser relevante para a constru¢cdo do conhecimento e ser um catalisador de mudancga
no modelo educacional vigente.

Feitosa (2018) descreve o software Modellus:

O software Modellus ¢ uma ferramenta de uso computacional que permite ao
aluno ter uma visdo bastante clara em relagdo ao objeto de estudo. Seu uso
como recurso pedagogico é bastante apropriado, pois num mesmo trabalho de
pesquisa o aluno pode associar ao mesmo tempo diversas midias, tais como:
escrita, visual e sonora. E desse modo, potencializa as possibilidades
pedagogicas da interagdo professor-aluno, contribuindo para a reelaboragio
de conceitos anteriormente estudados (FEITOSA, 2018, p. 62).

De acordo com a andlise bibliografica, percebeu-se a importancia da aquisi¢ao do
conhecimento da Fisica, bem como a consciéncia da importancia das TDIC’s, para uma efetiva
aprendizagem dos conteudos apresentados. O uso de recursos tecnolégicos proporcionam uma
aprendizagem significativa dos contetidos de Fisica.

4.3 O uso de recursos tecnolégicos proporcionam uma aprendizagem significativa dos
conteudos de Fisica

No que se refere a aprendizagem significativa, questionou-se o seguinte: Os recursos
tecnoldgicos utilizados nas aulas de Fisica proporcionam uma aprendizagem significativa? Na
analise bibliografica das dissertagdes, constatou que os pesquisadores consideram que o uso
dos recursos tecnoldgicos proporcionam uma aprendizagem significativa dos conteudos de
Fisica.

A pesquisadora Jankowski (2021) afirma que:

Este trabalho apresenta os indicativos de que as mudangas, mesmo as
totalmente inesperadas, podem servir como aprendizagem e evolugdo no
contexto escolar, visto que a analise
quantitativa dos resultados e a qualidade das interagdes
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durante as aulas dialogadas com os estudantes mostraram indicios de
evolugdo conceitual ¢ de uma aprendizagem significativa (JANKOWSKI,
2021, p.78).

Assim, percebe-se que a promog¢do de uma aprendizagem significativa necessita
envolver o aluno na experiéncia cotidiana e educacional. Fazendo com que a mesma seja
sempre dindmica e propague de forma que o aprendiz seja envolvido no processo de
aprendizagem.

Sena (2018) fala:

A compreensdo dos comportamentos da corrente e da tensdo elétrica nos
circuitos ndo foi identificada de imediato em todas as etapas do processo. A
ajuda do professor neste ponto foi quase que indispensavel. Porém, foi notéria
a constatagdo, diante das respostas e das expressoes de realizagdo pessoal pela

conclusdo das tarefas, de que houve o entendimento ¢ a assimilagdo do
contetido (SENA, 2018, p. 44).

Nesse sentido, faz-se necessario a interagdo construtiva entre aluno e professor. Para
que isso acontega, a pratica do professor deve considerar ja em seu planejamento a possibilidade
de interagdes dos alunos com o conhecimento, criando ambientes nos quais os alunos possam
apresentar sem medo seus argumentos, estejam esses corretos ou nao.

Valle (2020) afirma que o conhecimento de uma TDIC especifica parece ajudar a
oferecer novas possibilidades de mostrar o contetido e facilitar a sua pratica. Nesse contexto,
para que o professor consiga provocar a aprendizagem, o planejamento da aula devera ser feito,
levando em conta a elaboragdo de perguntas que instiguem o aluno a refletir, buscar respostas
através de conhecimentos ja existentes exercitando as varias possibilidades de resposta. Pois
esse exercicio ¢ que conduz a aprendizagem significativa.

Dessa forma, entende-se que as midias digitais sdo de grande relevancia para a
aprendizagem significativa dos conteudos de Fisica, proporcionando uma melhor assimilacdo
desses conteudos e aplicando os mesmos em situagdes do seu cotidiano.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragao deste artigo como trabalho de conclusdao de curso contribuiu
significativamente para o melhor desempenho da futura atividade profissional. Bem como, a
partir disso, foi possivel elencar recursos metodoldgicos para o Ensino de Fisica. Dando
condi¢des, para rever e mudar as praticas nas aulas de Fisica. Além de perceber os meios que
podem ser utilizados em aulas que possibilitem o aprendizado.

Com isso, torna-se necessario que o professor busque estratégias que correspondam as
ansiedades e expectativas de seus alunos. Cabe ao educador ser criativo, transformando o
espaco da sala de aula em um ambiente de negociagdo. Onde o aluno, ¢ um sujeito ativo no
processo de construcao de seu proprio conhecimento, tendo o poder de dar sugestdes, apresentar
em sala de aula suas experiéncias, seus conhecimentos, que sao importantes para serem
socializados em seu turno.

Para isso, o professor tem que dinamizar as suas aulas, desenvolvendo atividades de
simulagdes e atividades praticas. Uma vez que essas habilidades sdo indispensaveis para o
conhecimento de fendmenos fisicos. Para o desenvolvimento dessas habilidades, prevé a
obtencdo de novos conhecimentos, praticas que podem fazer a diferenca, se forem adotadas
mudangas na concepcdo de ensino e aprendizagem de Fisica, enfatizando at¢ mesmo o
significado do ato de buscar novos conhecimentos, o que permite visualizar a simplicidade da
constru¢do de conhecimentos utilizando todas as competéncias, tendo como aliado, os meios
tecnologicos.

Assim, € necessario que professor e aluno tenham uma relagdo de confianca. O docente
deve conceber o aluno na sua integralidade como ser social dotado de razao e emog¢ao e nao s
cognic¢do, respeitando suas limitagdes, dando suporte as suas dificuldades e potencializando
suas habilidades e competéncias. Estar ciente que a Fisica ¢ uma disciplina que tem seu proprio
e diferenciado modo de aprendizagem. Assim, exigindo que o professor venha a criar meios
que possam transformar a complexidade desse importante componenente curricular em um
assunto simples e interessante para uma aprendizagem significativa.

A utilizagdo dos softwares podem ampliar o universo de estratégias para os professores
quanto a diversidade dos temas discutidos em Fisica. Como perspectivas, vira a construgao de
novas simulac¢des visando a diversificacdo quanto 4 discussdo dos temas e também pode focar
na possibilidade de construir, reproduzir e discutir eventos fisicos em simulagdes
simultaneamente com a analise dos mesmos eventos fisicos executados em um laboratorio ou
espago que o permita, inserindo recursos como videos, novos softwares para a analise dos
videos, a inser¢do dos proprios alunos nos videos e nas simulagdes em uma perspectiva bem
interativa para a investigacao dos eventos conteudos de Fisica nos estudados.

A pesquisa bibliografia em questdo, foi de grande relevancia para atuagdo dos
professores e pesquisadores € muito contribuird para outras pesquisas. Servindo de
embasamento e suporte na elaboragdo de sequéncias didaticas e outros trabalhos cientificos.
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