INSTITUTO
FEDERAL

Piaui

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
CAMPUS ANGICAL
CURSO LICENCIATURA EM FiSICA

RAIMUNDINHA NUNES GOMES VILANOVA

O ESTUDO DE PRESSAO NO TIPITI A PARTIR DA PERCEPCAO DOS
ARTESAOS DE SANTO ANTONIO DOS MILAGRES-PI

ANGICAL DO PIAUI
2019



RAIMUNDINHA NUNES GOMES VILANOVA

ESTUDO DE PRESSAO NO TIPITI A PARTIR DA PERCEPCAO DOS ARTESAOS
DE SANTO ANTONIO DOS MILAGRES-PI

Trabalho de Conclusédo de Curso
apresentado como exigéncia parcial para
obtencdo do diploma do Curso de
Licenciatura em Fisica do Instituto Federal
de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do
Piaui. Campus Angical.

Orientador: Prof. Ms. Antonio Francisco

Ramos.
Co-orientador: Prof. Ms. Antonio Carlos
Ferreira de Abreu.

ANGICAL DO PIAUI
2019



Dados Internacionais de Catalogacéao na Publicacédo (CIP) de acordo com

ISBD

V696e

Vilanova, Raimundinha Nunes Gomes

O estudo de pressao no Tipiti a partir da percepcéo dos artesaos
de Santo Antonio dos Milagres-Pl / Raimundinha Nunes Gomes

Vilanova. - 2019.
23 f.:il. color.

Trabalho de concluséo de curso (Graduacgéao) - Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Angical
Licenciatura em Fisica, 2019.

Orientador : Prof Me. Antonio Francisco Ramos.

Coorientador : Prof Me. Antonio Carlos Ferreira de
Abreu.

1. Tipiti. 2. Forga. 3. Alavanca. 4. Etnofisica. I.Titulo.
CDD - 530

Elaborado por Jesselina Soares de Sena CRB 3/1373



RAIMUNDINHA NUNES GOMES VILANOVA

QO ESTUDO DE PRESSAQ NO TIPITI A PARTIR DA PERCEPCAQ DOS ARTESAOS DE
SANTO ANTONIO DOS MILAGRES-PI

Trabalho de Conclusdo de Curso (artigo)
apresentado como exigéncla parcial para obtengao do
diplomado Curso de Licendiatura em Figica do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Piaui.
Campus Angical do Piaul.

Aorovadaem:16/ Qs 010

BANCA EXAMINADORA

Prof, Ms. Antdnic Francisco Ramos{Onentacor)
4 | Instituto Federal da Pigui (IFPI)

Prof. Ms. Antbnio Carlos Ferreira de Abreu(Ce-arientador)
Instt.toFederal do Piaui {IFPI)

Prof.Ms. Liberalino de Souza Meneses
Instituto Federal do Piaui (IFPI)



Aos meus pais, por todo o
incentivo e ajuda para que
esse trabalho se torna-se

possivel.



AGRADECIMENTOS

Agradeco primeiramente a Deus, por ter me dado saude, forca para superar
dificuldades. Sou grata aos meus pais Francisca Pereira Nunes e Sutero Gomes
Vilanova, pelo amor, apoio e que garantiram que eu ndo desistisse nessa jornada.

Agradeco aos mestres Antbnio Francisco Ramos e Antonio Carlos Ferreira
de Abreu, pelas orientacbes, pelo incentivo, conhecimentos que serviram de
exemplo para que eu me tornasse uma profissional melhor a cada dia. Aos amigos,
um muito obrigada por todas as vezes que estiveram ao meu lado, a minha eterna

gratidao!



"Tenha a mais legitima das
ambicdes: ambicione ser feliz!"

Augusto Cury



O ESTUDO DE PRESSAO NO TIPITI A PARTIR DA PERCEPCAO DOS
ARTESAOS DE SANTO ANTONIO DOS MILAGRES-PI

Raimundinha Nunes Gomes Vilanova!
Antonio Francisco Ramos?
Antonio Carlos Ferreira de Abreu®
RESUMO

O objetivo desse artigo € compreender as praticas e saberes de ancestralidade indigena
relativa aos processos fisicos presentes no Tipiti como um tipo de alavanca. Esta pesquisa
teve como abordagem qualitativa do tipo pesquisa de campo. A imersdo no campo ocorreu
por meio de visita aos dois artesdos de Santo Antbnio dos Milagres-PI para realizagdo de
convite, explicacdo da natureza do projeto de pesquisa e agendamento para a coleta de
dados. Além dos artesdos, houve entrevista com uma professora de fisica da Unica escola
de Ensino Médio de Santo Anténio dos Milagres. Ap6és o0 mapeamento dos conhecimentos,
buscou-se uma aproximag&do com o conhecimento do cotidiano dos artesdos por meio da
aplicacao correlacional dos conhecimentos de Fisica, para analisar o Tipiti por meio da
proposi¢cdo de problemas para classificacdo de alavanca, calculo de forca e pressdo. Enfim,
o estudo do Tipiti contribui para o desenvolvimento de um processo de ensino aprendizagem
gue dialoga com uma abordagem interdisciplinar e multiculturalista que desperta para a
possibilidade da criacdo de estratégias e recursos didaticos voltados para a reflexdo de
conhecimentos que sdo construidos fora e dentro da escola e que mantém relagcdo com
saberes e préticas de ancestralidade indigenas.

Palavras-chave: Tipiti. For¢a. Alavanca. Etnofisica.

THE PRESSURE STUDY IN TIPITI FROM THE PERCEPTION OF THE ARTISANS OF
SAINT ANTONIO OF THE MIRACLES-PI
ABSTRACT

The aim of this article is to understand the practices and knowledge of indigenous ancestry
related to the physical processes present in the Tipiti as a type of lever. This research had as
gualitative approach of the field research type. The immersion in the field occurred by means
of a visit to the two artisans of Santo Antonio dos Milagres-PI for the invitation, explanation of
the nature of the research project and scheduling for data collection. In addition to the
artisans, there was an interview with a professor of physics at the only high school in Santo
Anténio dos Milagres. After the mapping of the knowledge, we sought an approximation with
the daily knowledge of the craftsmen through the correlational application of the knowledge of
physics, to analyze the Tipiti by means of the proposition of problems for lever classification,
calculation of force and pressure. Finally, the study of Tipiti contributes to the development of
a process of teaching learning that dialogues with an interdisciplinary and multiculturalist
approach that awakens to the possibility of the creation of strategies and didactic resources
aimed at the reflection of knowledge that are constructed outside and within the school and
which have a relation with indigenous knowledge and practices of ancestry.

Keyword: Tipiti. Force. Lever. Ethnophysics.
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1 INTRODUCAO

O presente artigo trata do estudo do Tipiti como alavanca de presséo no
processamento da massa de mandioca em Santo Antonio dos Milagres (Pl). Para
tanto, buscou-se, como objetivo geral, compreender as praticas e saberes de
ancestralidades indigenas relativas aos processos fisicos presentes no Tipiti como
um tipo de alavanca.

De forma especifica, intencionou-se classificar o Tipiti como objeto de
alavanca utilizado para prensar massa de mandioca. Em seguida, buscou-se
verificar a aplicabilidade dos conceitos de mecanica dos fluidos e de pressdo ao
Tipiti na compressao de volumes, para perceber a relacdo efetiva desses dois
fendbmenos fisicos. Por fim, mapear os conhecimentos de ancestralidade indigena
presentes no saber-fazer dos arteséos, na producgéo e uso do Tipiti, para estabelecer
a relacao entre os conceitos de Fisica presentes no cotidiano dos arteséos e aqueles
ensinados na escola.

Conforme sera observado, o Tipiti € um tipo de maquina para prensar
fabricada com fibras vegetais. Ao ser distendido, exerce uma pressao sobre o objeto,
no seu interior, durante o processamento de secagem da massa de mandioca
ralada, extraindo toda sua parte liguida. Para analise desse objeto, tem-se como
referéncia a Etnofisica, visto que se constitui numa area de conhecimento que
possibilita uma aproximacgéao proficua entre os saberes dos artesdos e 0s conceitos
de Fisica trabalhados na escola, a exemplo de presséo, forca, densidade.

J& as motivacfes para a escolha do Tema relacionam-se ao fato de o Tipiti
ser um instrumento de origem indigena, ainda presente no municipio de Santo
Anténio dos Milagres (PI), e que pode ser utilizado ndo apenas como instrumento de
utiidade domeéstica, mas também como um instrumento pedagoégico que facilita o
ensino-aprendizagem de Fisica em sala de aula. O ponto de partida deste
argumento foi a pesquisa do tipo exploratéria realizada ao longo do componente
curricular Nucleos Tematicos |, do curso de Licenciatura em Fisica, que apontou a
necessidade de avancar para além do estudo do objeto em si (o Tipit) e
compreender os conceitos de Fisica a partir da percepcdo das pessoas que 0
fabricam e utilizam no dia a dia.

Acredita-se que, assim, poder-se-a ampliar as possibilidades do processo de

ensino aprendizagem, rompendo uma primeira barreira (a linguagem da escola) que,
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muitas vezes, é estranha ao universo simbodlico do aluno. Assim, entender a
linguagem do cotidiano e construir sentidos cientificos partindo dessa realidade é o
desafio que move este trabalho de pesquisa.

Dessa maneira, o Tipiti pode ser utilizado como um recurso didatico que
contribui para ensino-aprendizagem, de forma contextualizada, com os elementos da
cultura indigena ainda presentes nos saberes e préticas relacionadas ao uso do
instrumento em estudo. Para tanto, o ponto de partida desta pesquisa é saber, com
base na percepcdo dos artesdos de Santo Antbnio dos Milagres, que possiveis
relagcbes podem ser feitas entre os saberes de ancestralidade indigena, presentes
no Tipiti de Peso, e o conceito de alavanca ensinado em Fisica?

2 APROXIMACOES TEORICAS PARA ANALISE DO TIPITI COMO ALAVANCA
DE PRESSAO

O estudo do Tipiti possibilita a realizacdo de uma abordagem com base na
perspectiva da Etnofisica, em que se busca producdo de conhecimento que articule
a cultura popular com a cultura da escola. Exemplo disso é a possibilidade de
analisar, na pratica, as teorias relacionadas com a mecénica dos fluidos e presséo,
sendo uma forma de aprimoramento de conhecimentos voltados para a valorizagcao
da diversidade cultural, conforme a Lei 11.645/2008, que preconiza a necessidade
de insercdo da historia e cultura africana, afro-brasileira e indigena em todo o
curriculo escolar.

Segundo Gomes (2012, p. 1), em seus estudos sobre a mecéanica dos
fluidos: “Pode-se definir fluido como uma substancia que se deforma continuamente,
isto &, escoa, sob acdo de uma forga tangencial por menor que o fluido seja”. Deste
modo, os fluidos constituem objetos que se deforma conforme estejam em repouso
ou em movimento.

E importante ressaltar que a visdo de Gomes (2012) é académica. Desse
modo, € importante ao professor ou pesquisador desenvolver uma abordagem que
possibilite aumentar o capital cultural do aluno sem aniquila-lo. Essa abordagem
encontra ancoragem na Etnofisica que, segundo Prudente (2013, p.106), “[...] € o
modo de ver, interpretar, expressar, compartilhar os fenémenos naturais por parte do
individuo pertencente a um grupo sociocultural especifico”.

De maneira complementar, o pensamento de Prudente (2013) apud Souza
(2013) ao considerar a Etnofisica como um campo do conhecimento que pode

contribuir para construir conhecimento acerca da Fisica no cotidiano, de forma critica



e abrangente, a exemplo de conceitos fisicos presentes na vida cotidiana do
pescador artesanal: “densidade, forga, razao, volume, calor, temperatura, flexdo de
hastes, rigidez de materiais” (SOUZA, 2013, p.105). No caso do artesdo que fabrica
o Tipiti, busca-se perceber, a partir da visdo dele como os conceitos fisicos, a
exemplo de forga e presséo, estao presentes no do mestre.

A pouca literatura que retrata o Tipiti € unanime em apresenta-lo como um
instrumento de ancestralidade indigena utilizado para comprimir materiais moles, a
exemplo da massa de mandioca. A literatura o coloca como “[...] uma espécie de
prensa de palha trancada usada para escorrer e secar raizes, normalmente
mandioca” (WIKIPEDIA, 2018, p.1). Outra descricdo considera o Tipiti como “[...] um
objeto de alavanca para distensdo; grandes peneiras circulares apoiadas em um
tripé para o processamento da mandioca” (VELTHEM, 2012, p.410).

No Brasil, sdo encontrados dois tipos de Tipiti. Um deles é conhecido como
“Tipiti de Peso” e seu uso consiste em servir de peneira/repositério para colocar
massa de mandioca ralada em seu interior. Em uma de suas extremidades &
aplicada uma forca para estica-lo. Essa forca pode ser aplicada por meio de um
puxao com as maos ou a colocagdo de um determinado objeto com massa “x”, ou
ainda, uma ou duas pessoas sentadas em uma haste de madeira atravessada e
uma das extremidades, de forma a exercer uma for¢a parabaixo.

O Tipiti de Peso é feito de materiais diversos e depende do tipo de matéria
prima disponivel. No Piaui, por exemplo, o Tipiti de Peso € construido com fibra de
coco babacu, um tipo de palmeira da espécie Attalea speciosa, da familia das
Arecaceae, dotada de frutos com sementes oleaginosas e comestiveis e muito
utilizadosos frutos na culinéria regional. Geralmente, a colheita da fibra é feita
durante o periodo de preparo das rocas para o plantio de legumes.

O outro tipo € o Tipiti de Tor¢cdo, que, diferentemente do Tipiti de Peso, é
“[...] feito de talas da palmeira jacitara, consistindo de um tubo flexivel de fibras que
era operado sob torgdo pelas maos”. (WIKIPEDIA, 2018, p.1).

Ressalta-se que, para este estudo, interessa a analise do Tipiti de Peso,
visto que é no estado do Piaui, especialmente no municipio de Santo Antonio de
Milagres, onde existem eximios artesdos que o fabricam e familias que ainda
preservam habitos de ancestralidade indigena no processamento e consumo de
alimentos por meio desse instrumento.

O fato de a literatura descrever o Tipiti como uma alavanca exige que o0
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pesquisador busque estabelecer a relacdo conceitual ndo apenas com a mecéanica
dos fluidos, mas também com os tipos de alavancas definidas pela Fisica, por
exemplo: a) a alavanca interfixa cujo ponto de apoio situa-se entre a forca potente e
a forca resistente; b) alavanca inter-resistente, em que forca resistente esta
localizada entre o ponto de apoio e a forga potente; c) alavanca interpotente, ou
seja, quando a forca potente esta localizada entre o ponto de apoio e a forca
resistente. Para efeito deste estudo, a alavanca do Tipiti € classificada como inter-
resistente’.

Conforme testado durante pesquisa exploratéria, é possivel submeter o Tipiti
a diversas andlises no campo da fisica e explorar conteidos ensinados no Ensino
Fundamental e Ensino Médio de forma contextualizada, na histéria e cultura
indigena. Assim, a constru¢do de conhecimentos sobre o Tipiti, como objeto de
alavanca utilizado pelos indios, remete a entender que se trata de um artefato
presente, principalmente, nas regidoes Norte e Nordeste do Brasil. Nos dias atuais,
ainda € preservado pelos descendentes dos Guegués e Acaroas que foram
aldeados onde hoje se localiza o municipio de Santo Antonio dos Milagres (PI).

Esses grupos indigenas, que ficaram conhecidos localmente como panelas
(RIBEIRO, 2008), tinham como principal atividade econémica a venda de cestarias,
dentre as quais o Tipiti. E importante ressaltar que o estudo do Tipiti pode ser
utilizado na area da Fisica no desenvolvimento de questbes, aprimorando o
conhecimento do professor e do aluno, e contribuindo significativamente para o
preenchimento de uma lacuna decorrente da falta de recurso que atendam a Lei
11.645/2008.

Ja em relacdo ao estagio de desenvolvimento das discussfes acerca do
tema, nota-se a existéncia de alguns artigos sobre o Tipiti, porém néo foi constatada,
durante a pesquisa bibliogréfica, a existéncia de conteldos que o relacionem com a
area da Fisica. Assim, propde a uma aproximacdo da Fisica com os estudos
sociologicos para entender o funcionamento deste instrumento de origem indigena
gue, do ponto de vista da Fisica pode ser considerado um tipo de maquina cujos
saberes e préticas pertencem a uma determinada cultura.

E importante destacar que, no campo da Fisica, a expressdo maquinas

simples se aplica aos objetos ou instrumentos utilizados para facilitar a realizagéo de

’Para mais informacgoes sobre maquinas simples e alavancas, vide:
http://efisica.if.usp.br/mecanica/basico/maquinas
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diferentes atividades no cotidiano, a exemplo de ferramentas como: martelo,
tesoura, espremedor de alho® e, no caso do objeto de estudo deste trabalho, o Tipiti.
3 METODOLOGIA

Para o estudo da percepc¢ao dos sujeitos sobre o Tipiti, foram escolhidos os
referenciais da pesquisa qualitativa, implementada por meio de uma pesquisa de
campo, entendida aqui “[...] como o recorte que o pesquisador faz em termos de
espaco, representando uma realidade empirica a ser estudada a partir das
percepgodes teoricas que fundamentam o objeto da investigagcédo”. (MINAYO, 2002, p.
53). Importante rememorar que a abordagem metodoldgica dialoga com o objeto da
pesquisa e o referencial tedrico que fundamenta este trabalho ancora-se na
Etnofisica, ou seja, uma percepcdo sobre o objeto de estudo que busca tecer e
compreender os sentidos e significados a ele atribuidos pelos sujeitos da pesquisa.

Dessa forma, a ideia de pesquisa de campo se aproxima da concepcéo de
Severino (2016, p. 131 e 132.). O autor considera que na “[...] pesquisa de campo, o
objeto/fonte € abordado em seu meio ambiente préprio”. Isso significa que o
processo de producéo ou coleta de dados ocorre no ambiente em que os fenémenos
sociais ou fisicos acontecem, exigindo que o pesquisador realize a observacao
direta, ou seja, a imersdo no campo para coletar dados.

A imersdo no campo ocorreu por meio de visita aos dois artesdos de Santo
Anténio dos Milagres-PIl para realizacdo de convite, explicacdo da natureza do
projeto de pesquisa e agendamento para a coleta de dados. A escolha dos arteséos
se deu durante pesquisa exploratéria que indicou serem o0s Unicos que fabricam
cestaria no municipio e sobrevivem de sua arte de ancestralidade indigena.

Assim, a coleta de dados ocorreu por meio de entrevista aberta que
possibilitou aos entrevistados, denominados neste trabalho de “Entrevistado A’ e
“Entrevistado B”, falarem livremente sobre os assuntos inquiridos. No mesmo dia da
aplicacado da entrevista, houve o processo de observagédo direta do processo de
construcdo do Tipiti com o intuito de identificar o tipo de material usado, as
ferramentas e as técnicas defabricacao.

Além dos artesdos, houve entrevista com uma professora de Fisica da Unica
escola de Ensino Médio de Santo Anténio dos Milagres. A entrevista consistiu em

perceber como a escola relaciona os conhecimentos de Fisica académica com 0s

8 Vide:http://efisica.if.usp.br/mecanica/basico/maquinas/
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conhecimentos de fisica do cotidiano, em particular com as maquinas de origem
indigena.

Por fim, houve o processo de observacdo do uso do Tipiti com base nos
conhecimentos de dois moradores do municipio de Santo Anténio dos Milagres que
demonstraram, passo a passo, 0 uso do instrumento. Este momento corroborou para
o entendimento do funcionamento do sistema de alavancas que forma a maquina
Tipiti e sua utilidade no processamento de alimentos, em particular, os derivados da
mandioca ou macaxeira.

E importante destacar que as entrevistas foram registradas por meio de
audios, videos de curta duracdo, fotografias e registros escritos no caderno de
campo. Os dados foram transcritos para a realizacdo das analises neste trabalho.
Destaca-se, ainda, que apenas a professora (Entrevistada C) preferiu responder por
meio da escrita ndo havendo, portanto, gravacédo de audio ou video.

A analise dos dados consistiu em mapear, nas falas dos entrevistados, os
conhecimentos etnofisicos de ancestralidade indigena. Buscou-se entender os
sentidos do processo de producado e uso do Tipiti como alavanca ainda presente no
cotidiano dos moradores de Santo Antdnio dos Milagres, mesmo diante dos avancos
tecnoldgicos de maquinas autbnomas que tendem a substituir as maquinas manuais
no processamento de derivados de mandioca ou macaxeira.

Apés o mapeamento dos conhecimentos, buscou-se uma aproximacédo com
0 conhecimento do cotidiano dos artesdos por meio da aplicacdo correlacional dos
conhecimentos de Fisica, para analisar o Tipiti por meio da proposi¢do de problemas
para classificacdo de alavanca, célculo de forca, pressao.

4 DISCUSSAO E RESULTADOS

Na andlise de discusséo dos dados serdao abordados dois aspectos relativos
ao estudo do Tipiti. O primeiro diz respeitos ao processo de fabricacdo desse
instrumento e o0 segundo consiste no estabelecimento dos saberes contidos no uso
do Tipiti e os conteudos de Fisica estudados na escola.

4.1 O PROCESSO DE CONSTRUCAO DO TIPITI

O processo de construcao de cestarias como o Tipiti, aqui entendido em seu
conjunto de alavancas como uma maquina manual de origem indigena, é ensinado e
aprendido por meio de socializagdo dos pais para filhos ou entre pares da
comunidade. Aqueles que detém o conhecimento repassam aos demais, que

aprendem por meio da observacéo e imitacdo, conforme pode ser observado na fala
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de um dos entrevistados: “Aprendi a fazer o Tipiti com o meu pai (ENTREVISTADO
A)’, ou ainda, “Vi as primeiras vezes algumas pessoas fazendo, e fui assistir um
homem fazendo, depois disso eu me interessei em fazer (ENTREVISTADO B)".
Assim, para entender o processo de construcao e uso do Tipiti € importante,
de antemao saber as matérias-primas e ferramentas utilizadas pelos artesdos. Em
relacdo a matéria prima, citam-se as fibras das talas da palmeira do coco babacu
(Figura 1), abundante no Piaui e Maranhdo, mas ameacada de desaparecer em

decorréncia dos desmatamentos e da falta de replantio.

Figura 1 - Palmeira de coco babagu em area de desmatamento
para preparo de roga
Fonte: Acervo pessoal da autora

Na figura 1, é possivel observar as condi¢fes ideais que os artesdos
consideram para a retirada da “tala” do coco babagu, como marco temporal para a
retirada do material. De acordo com o Entrevistado A, para fazer uso do talo, é
preciso passar cerca de um ano apOs a realizacdo da queimada da area onde
ocorreu o plantio da roca. Nesse sentido, € importante destacar que apenas uma
parte da folha da palmeira € utilizada, a barriga (dorso) do talo:

Os materiais utilizados para fazer o Tipiti € somente a barriga de talo de
coco sendo queimada do ano passado para esse ano, ou seja, um ano de

diferenga. Caso cortar bruto do mato ele ndo serve para fazer, ndo da nem
um palmo de fita, porque esta brabo ainda.

Nota-se que existe um saber-fazer no entorno do preparo e uso da fibra da
palmeira do babacu. O talo tem que estar no tempo e na consisténcia necessaria
para a retirada de uma fibra resistente e flexivel que, ap6s a queima, deixa de ser
“brabo” e passa a ser considerada ideal para uso, ou seja, a matéria prima pronta

para preparar a trama do pano do Tipiti (Figura 2).
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! __’ S &, J
Figura 2 - Construcdo da trama do Tipiti
Fonte: Acervo pessoal da autora

A primeira etapa para fabricacao do Tipiti € a busca do talo para fazer as
fitas. As talas sdo coletadas na mata e, como ja assinaladas noutra passagem da
fala do Entrevistado, aproveita-se apenas a “barriga” do talo de coco que dara
origem as fitas. Interessante notar que o trama do pano do Tipiti € a mesma utilizada

4”

na fabricagdo de outras cestarias, como o cofo (ou “tirac6™) e o abano, conforme

evidenciam os dois artesaos entrevistados:

Primeiro vai colher o talo de coco no mato para fazer o Tipiti, em seguida
guebra o talo de coco ao meio tirando a fita, deixando de forma bem fina as
fitas fazer o Tipiti, como se estivesse fazendo um cofo ou um abano. E
somente aproveitada a barriga do talo do coco, o bago ndo se aproveita
nada. (ENTREVISTADO A)

[...] Faz o Tipiti como se fosse um tiracé, depois comeca a fazer o tipiti, vai
pegando as talas, a pec¢a daqui com outra daqui pois sdo duas carreiras
(ENTREVISTADO A)

O preparo das fitas utilizadas para tecer o pano do Tipiti, ou seja, o trancado
gue se assemelha ao de uma esteira, envolve o uso de alguns instrumentos: a faca
e o torno de madeira. Com a faca, o artesdo corta as fitas na largura e comprimento
que consideram adequados para tecer o trancado do instrumento. E importante
ressaltar que, caso a raspagem de talas ndo seja feita de forma correta, dificulta o
trabalho de construcéo desse instrumento. O torno é uma peca de madeira feita com
parte do tronco de uma arvore e serve como um tipo de mesa para apoiar as talas no
momento do corte e raspagem na producao das fitas.

Para construcao do Tipiti, sdo utilizadas cerca de 50 a 60 fitas divididas em
duas partes iguais. No processo de observacao, verificou-se que a construcdo do

Tipiti comeca pela parte de baixo, ou seja, pela alga inferior que serve para acoplar a

*Um tipo de cesto fabricado com palha de babacu utilizado para depositar alimentos, carregar
galinhas, carvéo etc.



15

alavanca utilizada para aplicar a for¢a para baixo e estica-lo de forma a pressionar a
massa de mandioca depositada em seu interior até retirar todo o liquido ou a maior
parte dele.

A etapa subsequente ao preparo das talas € pano do Tipiti que consiste na
transformacdo do pano (quadrilatero plano), conforme ilustrado anteriormente, em
formato cilindrico do Tipiti. Para tanto, entra em cena o barbante de algoddo como
outro material que contribui para construir a circunferéncia e amarradios do Tipiti
(Figura 03).

) 4
oY

Figura 3 - Construcao do cilindro do Tipiti
Fonte: Acervo pessoal da autora

Depois do amarradio com o barbante, que possibilita a divisdo do
instrumento em duas partes, 0 artesdo vira o instrumento em sentido inverso para
comecar a fechar a outra extremidade do Tipiti. Depois de trancar mais ou menos
um palmo (22 cm), amarra-se o barbante em volta (circunferéncia) do corpo do Tipiti
e também em uma de suas pontas soltas para evitar que o trangado se desmanche.

Esses procedimentos ocorrem na etapa de fechamento da alca inferior,
guando o artesdo necessita aplicar muita forca e agilidade. Para fechar a alca
inferior, pega-se as fitas e divide-se em duas partes para que, assim, possam ser
enroladas e amarradas, tornando uma alga de maior sustentabilidade. Ao concluir o
trangcado de toda a parte central do Tipiti, deixa-se em uma das extremidades a

abertura para a entrada de massa (Figura 4).
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Figura 4 - Construcao da trama do pano do Tipiti
Fonte: Acervo pessoal da autora

Para finalizar a construcao do instrumento, faz-se a al¢a superior que tera a
funcdo de suporte para pendurar em determinado ponto de apoio, em altura que néo
possa ficar alta ou baixa demais, pois dificulta a secagem de massa de mandioca.
Para isso, sdo usados os mesmos procedimentos de confec¢céo da alga inferior.

Um dos artesdos retrata que o Tipiti € um artefato utilitario de origem
indigena usado para produzir a massa utilizada para fazer o beiju, que é fonte de
alimento produzido ainda hoje pelos que vivem em Santo Anténio dos Milagres.
Ademais, o relato do Entrevistado A confirma as evidéncias da ancestralidade do

objeto ao fazer referéncia ao pai que produzia e a avé que era india:

Eu ndo conheco a origem do Tipiti, mas sei que tem relacdo com os
indigenas e eu também vi meu pai fazendo, com isso eu fui me interessando
em fazer e todos os que moravam comigo utilizavam. O meu pai era
descendente de indio, e minha avé foi pega a troco de cachorro.

Ademais, a presenca do Tipiti representa a resisténcia de uma cultura que
persiste ao tempo e seus fazeres guardam conhecimentos de uma geragdo que,
durante muito tempo, ficou exposta as violéncias, a exemplo da avé do artesdo
entrevistado que foi cagada como um “bicho”; “[...] pega a troco de cachorro”. Essa
situacdo, segundo a literatura (RAMOS, 2016) ocorria por conta do processo de
exterminio e aprisionamento de indigenas ocorrido no periodo de colonizacdo da
regido onde hoje se situa o Médio Parnaiba Piauiense.

Por fim, os artesdos relataram que conhecem somente o Tipiti desenvolvidos
por eles mesmos, na cidade de Santo Antbnio dos Milagres-PIl, ou seja, nunca
tiveram nenhum conhecimento quanto ao Tipiti de tor¢do. O Tipiti de peso € um
instrumento que os vincula a uma identidade local cujos usos e funcionalidades sé&o

transmitidas no cotidiano, ainda nos dias atuais, e constitui-se hum tipo de cestaria
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gue possibilita renda para os artesdos, conforme ja assinalava RIBEIRO (2008), ao
retratar o comércio artesanal exercido pelos indigenas na regiao.

4.2 FUNCIONALIDADES DO TIPITI NO COTIDIANO DE SANTO ANTONIO DOS
MILAGRES-PI

Por meio de observacdes e conversas informais com o0s artesdos e
moradores, constatou-se que o Tipiti, de fato, € um instrumento que faz parte da vida
do municipio. Seu uso € feito quase que exclusivamente para o preparo da massa
de mandioca que, pronta, serve como fonte de alimento quando transformada em
Beiju (sendo feito de forma rapida) e bolos. No Brasil a fora, esta iguaria chamada
beiju recebe outros nomes, a exemplo da “tapioca” e “crepioca” que levam recheios
0s mais diversificados (carne, ovos, queijo etc.).

E importante destacar que o Tipiti entra em momento especifico do preparo
da massa de mandioca. A mandioca, quando coletada na roca, € inicialmente
lavada, descascada e ralada numa maquina conhecida como caititu que produzira a
massa de mandioca. Nessa fase, a massa esta pronta para ser introduzida no Tipiti

para o processo de secagem:

Primeiramente, rala a mandioca no ralo ou até mesmo no Caititu e depois
vai colocando a massa, aos poucos, no Tipiti e vai socando com algum
instrumento que faca com que possa imprensar a massa dentro do Tipiti até
encher por completo e depois colocar um pano na boca para ndo subir a
massa e depois de cheio enganchar numa travessa, amarrar
(ENTREVISTADO A).

Uma vez a massa no interior do Tipiti, 0 processo seguinte é o acionamento
manual dessa maquina de origem indigena: “No momento da secagem, sao
utilizadas duas pessoas; uma sentada de um lado, e a outra do outro lado, em cima
de uma alavanca. Rapidamente a massa esta enxuta, no ponto de fazer beiju
(ENTREVISTADO A)”. Para melhor entendimento desse processo, foi possivel fazer
um registro fotografico com uma das moradoras de Santo Antdnio dos Milagres, que

demonstrou o uso do Tipiti (Figura 5).
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Figura 5 Sisema de alavancas ecompresséo do
Tipiti
Fonte: Acervo pessoal da autora

E oportuno nesse momento uma descricdo da maquina Tipiti (Figura 5), que
€ constituida pela combinacdo de quatro objetos, que acionados em conjunto,
potencializa o trabalho humano: o cesto Tipiti, alavanca, arvore e vasilhame.
Conforme descrito no topico anterior, o Tipiti € um cesto cilindrico que lembra uma
cobra, feito de fibras de coco babacu cujo tipo de trancado possibilita uma alta
resisténcia para suportar aplicacdo de forca para baixo em suas extremidades,
resultando na compressdo do objeto (massa de mandioca) depositada no seu
interior, e seu tamanho pode ser variado.

A alavanca colocada em uma das alcas do Tipiti consiste numa peca de
madeira de, aproximadamente, 2 metros de comprimentos, pode ser maior ou
menor. Na figura 5, é possivel observar que a alca do Tipiti fica posicionada no meio
da alavanca, uma das extremidades tem a arvore como ponto de apoio; e na outra
extremidade, fica a pessoa que aplicara uma determinada forca (peso) para baixo,
esticando o Tipiti até a posicéo de sua forma inicial.

J& a arvore serve como ponto de apoio para o Tipiti e a alavanca. Na parte
superior da arvore(galha), é colocada a alca do Tipiti, onde se localiza a “boca”, ou
seja, orificio para o deposito da massa e pano para lacra-lo. Na parte inferior da
arvore, é feito um pequeno corte em “v” para encaixe de extremidades da alavanca,
servindo, portanto, como ponto de apoio, evitando o deslocamento da alavanca para
fora do sistema.

Por fim, um vasilhame é colocado debaixo do sistema com a fung&o principal
de aparato do liquido que saird da massa de mandioca. Esse liquido podera ser
utilizado na fabricacdo de bebidas fermentadas. O vasilhame pode ser uma gamela
de madeira, cuia, plastico, a exemplo da bacia, ou qualquer outro recipiente que, ao
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coletar o liquido da mandioca, antes passou por processos fisicos, por meio da
maquina Tipiti, que mantém relacdo estreita com conhecimentos de Fisica
estudados na escola.

4.3 A FISICA DO TIPITI: APROXIMAC}AO ENTRE OS SABERES DO COTIDIANO E
OS SABERES DA ESCOLA

Ao observar o funcionamento da maquina Tipiti, ainda durante a pesquisa
exploratdria, constatou-se que os indigenas realizaram um invento. Mas, como nao
ha registro escrito acerca da modelagem Matematica ou Fisica dos conhecimentos
que foram repassados por via oral, algumas inquietacbes surgiram: E possivel medir
a forca/presséo exercida sobre o objeto contido no interior do Tipiti? Como pode ser
classificado o sistema de alavanca que constitui a maquina Tipiti?

Em estudo realizado por apud Vilanova, Ramos e Abreu (2018).
Denominado de “A fisica do tipiti: estudo da pressdo em alavancas indigenas”, ao
submeter o Tipiti ao teste em laboratério, notou-se que é possivel responder a
primeira questdo por meio dos conhecimentos referentes a mecanica dos fluidos.

A massa que é colocada num Tipiti tipico é fluida (massa de mandioca com
agua), o que significa supor que a pressao interna na massa da substancia obedeca
aproximadamente os resultados da mecanica dos fluidos. A propriedade de uma
substancia ao aumentar ou diminuir seu volume com o aumento da pressdo é

chamada de elasticidade E, e a variagdo do volume com a presséo é do tipo:

dv = —%Vdp. (GOMES, 2012)

Os simbolos dp e dV sao, respectivamente, os infinitesimais de pressao e
volume. Por meio da formula é possivel demonstrar que uma diminuicdo no volume
(AV = 0) resulta no aumento da presséo: (4P = 0). Assim, ao diminuir o volume do
corpo do Tipit, que ¢€ elastico, necessita-se da aplicacdo de uma forca externa
para resultar no aumento dapressao.

Para melhor compreensao da mensuracao da medicdo da pressdo do Tipiti,
descrevem-se 0s materiais utilizados e o0 passo a passo. Concernente aos materiais
necessarios para a medicao da forma em Newton (N) e o volume em cm3, citam-se:
dinambémetro e a régua (flexivel).

O dinambémetro mecanico digital calibrado em libras (Ib) deve ser convertido

para Newton (N), pelo fator de conversédo 1llb = 0,45359 Kg e multiplicados pela
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gravidade g = 9,8m/s?, para realizar a mensuracao da forgca externa em um dos
pontos de apoio do objeto. Ja a régua é utilizada para determinar as medidas para o
calculo do volume do Tipiti, por meio da férmula da circunferéncia: C =m2r. O volume
do Tipiti é dado, aproximadamente, pela formula do volume do cilindro V =1r?h, onde
h é ocomprimento.

E importante ressaltar que essa medicdo deve ser feita, no minimo, em trés
situacdes: a primeira, sem a massa; a segunda com a massa no interior do Tipiti; e a
terceira, apos a aplicacdo de uma for¢a. Por meio do dinambémetro, mede-se a forca
aplicada e verifica-se se houve ou nao diminuicdo do volume no interior do Tipiti por

meio de um puxao para baixo (vide figura 6).
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Figura 6 -Volume em funcao da forca
Fonte: Retirada de Vilanova, Ramos e Abreu (2018)

Havendo a diminuicdo do volume ao ponto de excluir o liquido do seu
interior, significa dizer que houve o aumento da presséao interna, na medida em que
o individuo aplica uma forca para baixo movimentando umas das extremidades da
alavanca presa ao Tipiti, funcionando como uma prensa hidraulica.

A alavanca tem um papel importante em diminuir o esfor¢o na aplicagéo da
forca, na medida em que a multiplica, tracionando a alca inferior do Tipiti com um
puxdo para baixo e substitui 0 peso que poderia ser colocado para estica-lo. Para o
célculo da forca aplicada por meio na algca do Tipiti, pode ser usada a seguinte
férmula, que expressa a lei de equilibrio de uma alavanca: F;.d;= F,.d,. Sendo “F” a
forga e “d” a distancia (CARDOSO, 2006) — Vide figura 7.
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Figura 7 - Esquema da alavanca inter-resistente
Fonte: Acervo pessoal da autora

Aplicando-se a formula, é possivel saber exatamente o Valor da Forca (F»)
sabendo o valor da massa da mulher em relacdo a distancia da al¢a do Tipiti e o
ponto de apoio da haste® usada para esticar. Entdo, quanto maior for a distancia da
forca a distancia (d1) em relacdo ao ponto de apoio (d2), maior serd a Forca
transferida ao Tipiti (F2) em relacdo a forca aplicada pela mulher (F1), veja: F1d1 =
F2d2; Para dl > d2; F2 >F1.

Em resumo, a forca (F2) exercida na alca do Tipiti € maior que a forca (F1)
aplicada pela mulher em uma das extremidades da barra de madeira. Assim, quanto
maior a forga para baixo aplicado a al¢a inferior ao Tipiti, maior sera a pressao sobre
a massa no seu interior na medida em que é deslocado no seu comprimento na
direcédo do seu estado inicial.

Conforme observado, é possivel estabelecer a relacdo entre os conteudos
de Fisica ensinados na escola com o Tipiti. Todavia, a escola ainda parece distante
da realidade cultural na qual se insere o Tipiti. Tal fato foi percebido a partir do
depoimento da professora entrevistada (Entrevistada C), que ndo mora em Santo
Anténio dos Milagres, e afirmou que conheceu o artefato por meio da divulgacéo
deste trabalho de pesquisa. Ademais, considera que é possivel trabalhar contetdos
de “forca e movimento”, por meio do Tipiti e que iria utiliz4-lo como recurso didatico:
“Os conhecimentos da Fisica que estdo presentes no Tipiti € a relagdo de Forca e
Movimento.[...] apesar de ser formada em Matematica e ter pouco conhecimento na

area da Fisica, utilizaria sim o Tipiti como um recurso didatico (ENTREVISTADA C)”.

*Também pode ser chamada de haste prismatica com distribuicdo homogénea de massa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme indicado, buscou-se compreender as praticas e saberes de
ancestralidade indigena relativa aos processos fisicos presentes no Tipiti como um
tipo de alavanca. Para tanto, o estudo possibilitou classificar o Tipiti como objeto de
alavanca do tipo inter-resistente em que o ponto de apoio (ou ponto fixo) se localiza
em algum lugar entre a forca potente e a forca resistente cujo uso principal é
comprimir a massa de mandioca.

Ademais, demonstrou-se que é possivel a aplicabilidade dos conceitos de
mecanica dos fluidos e de presséo ao Tipiti na compressao de volumes relacionados
na percepcao da relacao efetiva desses dois fendmenos fisicos. Os saberes praticos
contidos neste instrumento possibilita relaciona-los com os saberes ensinados na
escola e, ao mesmo tempo, valorizar a histdria e a cultura de origem indigena.

Constatou-se que os indigenas e seus descendentes, desde o0s tempos
imemoriais aos dias atuais ja haviam descoberto e aplicado, de forma pragmatica, as
leis de funcionamento de suas maquinas hidraulicas artesanais. Enfim, o estudo do
Tipiti contribui para o desenvolvimento de um processo de ensino aprendizagem que
dialoga com uma abordagem interdisciplinar e multiculturalista para despertar a
criagdo de estratégias e recursos didaticos que possibilitam refletir acerca dos
conhecimentos que sdo construidos fora e dentro da escola.
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