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RESUMO

A Bolsa de valores brasileira, conhecida como B3 registra nos tltimos 4 anos uma grande onda
de novos ingressantes. Que de acordo com dados divulgados em dezembro de 2020, mais de
2 milhdes de pessoas iniciaram sua jornada de investimento na bolsa de valores, alcangando a

marca de 3.2 milhdes de investidores naquele ano.

Aliado ao relatério da Associagdo Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiros e de
Capitais (ANBIMA) em 2022, quase metade das pessoas que investem, utilizam aplicativo do

banco ou da corretora para efetuar operacdes de compra ou venda.

Diante do cenério de crescimento e popularidade do mercado de acdes no Brasil, este trabalho
apresenta todo o processo de criacdo de um aplicativo mével de cédigo aberto que simula uma
corretora financeira, com foco na interacao simples e direta com o mercado de ac¢des, sendo uma

ferramenta para estudo e pratica na compra e venda de ativos financeiros.

Palavras-chaves: Aplicativo. Simulador financeiro. B3. Bolsa de valores.



LISTA DE ILUSTRACOES

Figural — Diagrama UML de CasosdeUso . . . . .. ... .. ... ... ...... 20
Figura 2 — Diagrama de Entidade Relacionamento . . . . . . . . ... ... ... ... 21
Figura3 — Fluxogramade umanovaconta . . . . . . . . . . . .. .. .. ... .... 22
Figura4 — Usudrio criado viaautomacgao . . . . . . . . . . . . .. oo 23
Figura5 — Fluxograma de atualizacdo de precosde ativos . . . . . . . . . .. ... .. 24
Figura 6 — Preco de acdes atualizados via automacdo . . . . . .. .. ... ...... 24
Figura7 — Diagrama de como o UDF funciona na arquiteturadoapp . . . . . ... .. 26
Figura 8 — Comunicagdo nacamadadedados . . .. ... ... ... ......... 27
Figura9 — Protétipo de baixa fidelidade . . . . . ... ... ... ... ... ..... 28
Figura 10 — Protétipo de alta fidelidade . . . . . . ... ... ... ... ... ..... 29
Figura 11 — Telade Autenticagdo . . . . . . . . . . . . ... 30
Figura 12 — Tela Principal . . . . . . . . . . . .. .. . 31
Figura 13 — Perfildo Usudrio . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Figura 14 — Telade Ranqueamento . . . . . . . . ... ... ... ... ........ 33
Figura 15 — Telade Detalhes doativo . . . . . . . . .. .. .. .. .. ... ...... 34
Figura 16 — Telade Negociagdes . . . . . . . . . . . . o v i v i it it et e e 35
Figura 17 — Testes unitdrios . . . . . . . . . . . . . . o e 36
Figura 18 — Pipeline . . . . . . . . .. .. 37

Figura 19 — Resultado Sonar . . . . . . . .. ... ... .. 37



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

API Application Programming Interface
MVVM Model View View Model

GCP Google Cloud Platform

HTTP Hypertext Transfer Protocol API
SAAS Software As A Service

l[aaS Infrastructure As A Service

PaaS Platform As A Service

Pub/Sub Publish—Subscribe

CF Firebase Cloud Function
LLVM Low Level Virtual Machine
CI Continuous Integration

CD Continuous Delivery

g Interface do Usudrio

PR Pull Request

B3 Brasil Bolsa Balcdo

ANBIMA Associacdo Brasileira das Entidades dos Mercados Financeiro e de Capitais

COPOM Comité de Politica Monetaria

SELIC Sistema Especial de Liquidagdo de Custddia
CDI Certificado de Depdsito Interbancario

LCI Letras de Crédito Imobilidrio

LCA Letras de Crédito do Agronegdcio

LC Letras de Cambio

CDB Certificado de Depdsito Bancério

CRI Certificado de Recebiveis Imobilidrios

CRA Certificado de Recebiveis do Agronegdcio



1.1
1.1.1
1.1.2

2.1
2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.14
22
22.1
222
223
224
2.3
2.3.1
232
24
24.1
242
2.5
2.6

3.1
3.1.1
3.1.2
3.2

33

34
3.4.1
34.2
343
34.3.1

SUMARIO

INTRODUCAO . . . . oottt it e e e e e e e e e e e 12
ObJetivos . . . . . . e e 13
Objetivo Geral . . . . . . . . .. . 13
Objetivos Especificos . . . . . . .. ... oo 13
TECNOLOGIASENVOLVIDAS . ... ... ... .. 14
Google Cloud Platform . . . . . . ... ... ... ... .. ... ... 14
Google Scheduler . . . . . . .. L 14
Google Pub/Sub . . . . . ... 15
BigQuery . . . . . . . 15
Looker Studio . . . . . . . . . . 15
Firebase . . . . . . . . . 15
Google Cloud Functions . . . . . . . .. .. .. ... .. .. .. ..., 16
Firebase Authentication . . . . . . . .. .. .. ... ... ... 16
Cloud Firestore . . . . . . . . . . . . . . 16
Firebase Remote Config . . . . . . ... .. ... ... .. ......... 16
Linguagens . . . . . . . . .. 17
Kotlin . . . . . . e 17
Python . . . . . . . . . 17
Android . . . .. 17
Android Jetpack . . . .. ..o 18
Jetpack Compose . . . . . . ... 18
Github Actions . . . . . . . . . . 18
SonarCloud . . . . . . . . . . 18
MODELAGEMDOPROJETO . ... ... ... ... 19
Levantamento de Requisitos . . . . . . . . ... ... ... oL 19
Requisitos Funcionais . . . . . . . ... ... ... Lo 19
Requisitos Nao Funcionais . . . . . ... ... ... ... ......... 19
Diagramasde casosdeuso . . . . . .. ... o L 19
Diagrama de Entidades-Relacionamentos . . . . . . . .. ... ... .... 21
Arquiteturado Sistema . . . . ... L L. L 22
Processode criagdodeconta. . . . . . . .. ... ... 22
Processo de atualizacdo dos precosdeagdes . . . . . . . ... ... ... 23
Arquitetura do aplicativo . . . . . . ... L. 25

Camada de Apresentac@o . . . . . . . . . . ... 25



3432
3.5
3.5.1
352
353
354
355
3.5.6

4.1
4.2

Camadadedados . ... ... .. ... ... 26
Interface . . . . . . . ... 27
Telade Autenticagdo . . . . . . . . . . . ..o 29
Tela Principal . . . . . . . . . .. .. . 30
TeladePerfil . . . . . . . . . ... . .. .. 31
Telade Ranqueamento . . . . . . . . .. .. ... ... ... 32
Tela de Detalhes do Ativo Financeiro . . . . . . . ... ... ... ..... 33
Telade Negociagdes . . . . . . . . . . . . i i it 34
SOFTWARE . . . . e i e it ittt e ea 36
Testes . . . . . o 36
Implantagdo . . . . . . . . ... 38
CONSIDERACOESFINAIS . . . ...t ittt iinnnnn. 39
REFERENCIAS . .. .. ...ttt iiieeenn 40

ANEXO A - ESPECIFICACAO DE CASOSDEUSO. . ........ 41



12

1 INTRODUCAO

Em 2015 a taxa, considerada taxa bésica de juros, Selic (Sistema Especial de Liquidacao
de Custddia) havia chegado a 14,25% e permaneceu nesse nivel por 15 meses, até que em
outubro de 2016 a taxa comegou a baixar gradualmente e em marco de 2021, o Comité de

Politica Monetaria (Copom) promoveu novo corte, chegando a baixa histérica de 1,90% [1].

Com esta redugdo expressiva da taxa Selic, muitos investimentos de renda fixa tem sua
lucratividade afetada por possuirem rentabilidades diretamente associada a taxa bésica de juros,
tais como: caderneta de poupanga, titulos publicos, CDI (Certificado de Depdsito Interbancério),
LCI (Letras de Crédito Imobilidrio), LCA (Letras de Crédito do Agronegécio), LC (Letras de
Céambio), CDB (Certificado de Deposito Bancério), CRI (Certificado de Recebiveis Imobilidrios),
CRA (Certificado de Recebiveis do Agronegécio) e Debéntures.

Sobre a poupanca, vale ressaltar que por lei toda vez que a Selic for igual ou inferior a
8,5%, a remuneracao da aplicac@o passa a ser de 70% da Selic acrescida da Taxa Referencial
(TR)[2], que em momentos de crescimento econdmico como em 2019 chegou em zero. Com
1sso, o rendimento ficou abaixo de 3%, inferior a inflacdo de 3,4% projetada para aquele mesmo
ano, segundo relatério focus [3]. Desta forma, a modalidade de investimento mais utilizada no
Brasil, teve retirada histérica em outubro de 2022 ultrapassando R$22 bilhdes como divulgado

pelo Banco Central [4].

Além disso, a reducdo da taxa, cria um ambiente favordvel ao crescimento privado e por
sua vez a renda varidvel. Tal cendrio € evidenciado com a grande onda de novos ingressantes na
bolsa de valores brasileira, conhecida como B3 (Brasil Bolsa Balcao). Que de acordo com dados
divulgados em dezembro de 2020 [5], mais de 2 milhdes de pessoas iniciaram sua jornada de
investimentos na bolsa de valores entre abril de 2019 e abril de 2020, alcan¢ando a marca de 3,2

milhdes de investidores ainda naquele ano.

Segundo relatério divulgado pela Associagcdo Brasileira das Entidades dos Mercados
Financeiro e de Capitais (ANBIMA)[6] em 2022, 48% dos brasileiros vao pessoalmente até o
banco para aplicar efetivamente seu dinheiro. Mas hd quem prefira usar a tecnologia a seu favor:
quase metade das pessoas investe pelo aplicativo do banco (45%) ou da corretora (9%) ou até

pelo site do banco (14%) ou da corretora (9%).

Diante do cendrio de crescimento e popularidade do mercado de a¢des no Brasil e no
mundo, além da possibilidade de utilizar tecnologias méveis como aplicativos de negocia¢ao
para interag@o simples e direta com o mercado de a¢des, uma ferramenta para estudo e pratica na

compra e venda de ativos financeiros se faz oportuna.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral deste trabalho € prover uma aplicagao Android de cédigo aberto que
viabilize a compra e venda de ativos financeiros em um ambiente emulado, que trabalhe com

informacdes reais, gratuito e sem riscos de prejuizo.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Planejar e desenvolver uma aplicacdo Android com as funcionalidades necessarias

para operacOes de compra e venda de ativos financeiros;

e Disponibilizar uma versdo do aplicativo para download juntamente com seu c6digo

fonte.
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2 TECNOLOGIAS ENVOLVIDAS

Para o desenvolvimento do TradingFight.club, foram seguidos os guias oficiais de
arquitetura o mais proximo possivel. Com o foco em se manter de facil entendimento e a
possibilidade de muitos desenvolvedores trabalharem no mesmo projeto, nenhuma tecnologia
experimental foi utilizada. Facilitando assim, testes unitdrios e instrumentados, seja em ambiente

de desenvolvimento ou em uma pipeline de integracdo continua.

2.1 GOOGLE CLOUD PLATFORM

O Google Cloud Platform (GCP)! é um conjunto de recursos de computagio do Google,

disponibilizados por meio de servigos ao publico em geral como uma oferta de nuvem publica.

Os recursos do GCP consistem em infraestrutura de hardware fisico — computadores,
unidades de disco rigido, unidades de estado sélido e redes — contidas nos data centers glo-
balmente distribuidos do Google, onde qualquer um dos componentes é projetado de forma

personalizada usando padrdes semelhantes aos disponiveis no Open Compute Project.

Esse hardware € disponibilizado aos clientes na forma de recursos virtualizados, como
maquinas virtuais (VMs), como alternativa aos clientes que constroem e mantém sua propria

infraestrutura fisica.

Como uma oferta de nuvem publica, os produtos de software e hardware sao fornecidos
como servigos integrados que fornecem acesso aos recursos subjacentes. O GCP oferece mais
de 50 servicos, incluindo ofertas de infraestrutura como servico (IaaS), plataforma como servigo
(PaaS) e software como servigo (SaaS) nas categorias de computacdo, armazenamento e bancos
de dados, rede, big data, aprendizado de méquina, identidade e Seguranca e Ferramentas de

Gerenciamento € Desenvolvedor.

O GCP estd hospedado na mesma infraestrutura subjacente que o Google usa interna-
mente para produtos de usudrio final, incluindo a sua ferramenta principal de pesquisa, Google

Maps e o YouTube.

2.1.1 Google Scheduler

O Google Scheduler? é um agendador de tarefas recorrentes altamente customizavel que
permite acionar chamadas HTTP, disparar mensagens em tépicos de Pub/Sub ou servigos App

Engine.

https://cloud.google.com

2 https://cloud.google.com/scheduler/docs
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2.1.2 Google Pub/Sub

O Google Cloud Pub/Sub’ é um servico de mensagens para troca de dados de even-
tos entre aplicativos e servicos. Ao desacoplar remetentes e destinatdrios, ele permite uma
comunicacao segura e altamente disponivel entre aplicativos escritos de forma independente.
O Google Cloud Pub/Sub oferece mensagens de baixa laténcia/durabilidade e é comumente
usado por desenvolvedores na implementagdo de fluxos de trabalho assincronos, distribuicao de

notificacdes de eventos e transmissdo de dados de varios processos ou dispositivos.

2.1.3 BigQuery

O BigQuery* é um tipo de sistema de gerenciamento de dados projetado para centralizar e
consolidar grandes quantidades de dados de varias fontes. Seus recursos analiticos permitem que
atividades de BI (business intelligence), consultas e andlises avangcadas em grandes quantidades

de dados histéricos sejam realizadas.

A arquitetura serveless do BigQuery permite executar rapidamente consultas SQL e ana-
lisar milhdes de linhas de dados em segundos. O BigQuery também tem excelentes integragdes
com outros produtos do GCP, como Data Flow e Looker Studio, o que o torna uma 6tima op¢ao

para tarefas de andlise de dados.

2.1.4 Looker Studio

O Looker Studio’, antigamente chamado de Data Studio, é um servigo gratuito de criago
e visualizagdo de relatérios com diversos tipos de graficos, controles dinamicos customizaveis.
Por possuir integracdo com muitos servigcos terceiros e aceitar diversas fontes e formatos de

dados disponibilizada gratuitamente, € uma excelente ferramenta de business intelligence.

2.2 FIREBASE

O Firebase® é um conjunto de ferramentas da Google que ajuda vocé a criar, melho-
rar e expandir seu aplicativo. As ferramentas que ele oferece cobrem uma grande parte dos
servicos que os desenvolvedores normalmente teriam que construir do zero, ao invés de focar
na experiéncia do aplicativo em si. Isso inclui ferramentas como andlise, autenticag¢do, bancos
de dados, configuracdo remota, armazenamento de arquivos, notificagdes, dentre outros. Os
servigos sao hospedados na nuvem e sdo dimensionados com pouco ou nenhum esforco por parte

do desenvolvedor.

https://cloud.google.com/pubsub/docs/overview
https://cloud.google.com/bigquery
https://cloud.google.com/looker-studio
https://firebase.google.com/

AN N kAW
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2.2.1 Google Cloud Functions

O Google Cloud Functions’ é um ambiente de execucio serveless para criar e conectar
servigcos em nuvem. Com o Cloud Functions, vocé escreve funcdes simples e de propdsito tinico
que sdo anexadas a eventos emitidos de sua infraestrutura e servi¢os de nuvem, como: eventos
de autenticacdo, banco de dados, pub/sub. Sua cloud function é acionada quando um evento que
estd sendo observado é acionado em um ambiente totalmente gerenciado. Nao ha necessidade de

provisionar nenhuma infraestrutura ou se preocupar em gerenciar qualquer servidor.

2.2.2 Firebase Authentication

O Firebase Authentication® simplifica o processo de auténticagdo, provendo SDKs
simples e bibliotecas de interface prontas para autenticar usudrios. Ele suporta autenticagao
usando senhas, nimeros de telefone, provedores de identificacdo populares como Google,

Facebook, Twitter, Github e outros.

2.2.3 Cloud Firestore

Cloud Firestore’ é um banco de dados NoSQL em tempo real altamente escaldvel e
hospedado na nuvem. Para estruturar seus dados, vocé define cole¢des (semelhantes a tabelas
em SQL) que contém documentos (semelhantes a linhas). Cada documento contém campos que
contém os dados. Vocé pode fazer referéncia a um documento individual usando seu caminho
exclusivo ou pode consultar uma cole¢do de documentos cujos campos contenham os dados que

voce estd procurando.

2.2.4 Firebase Remote Config

O Firebase Remote Config!® é um servico de nuvem que permite alterar o comportamento
ou a aparéncia do seu aplicativo sem exigir que os usudrios facam o download de uma atualizagcdo
do aplicativo. Ao usar o Remote Config, vocé cria valores padrdo no aplicativo que controlam
o comportamento ou a aparéncia do seu aplicativo. Em seguida, vocé€ pode usar o painel
administrativo do Firebase ou as APIs disponiveis para substituir os valores padrdo no aplicativo
para todos os usudrios do aplicativo ou para segmentos da sua base de usudrios. Seu aplicativo
controla quando as atualizagdes sdo aplicadas e pode verificar atualizacdes com frequéncia e

aplica-las com baixo impacto no desempenho.

7
8
9

https://cloud.google.com/functions
https:/firebase.google.com/docs/auth
https://firebase.google.com/docs/firestore

10 https://firebase.google.com/docs/remote-config/
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2.3 LINGUAGENS

Neste projeto, o aplicativo android foi inteiramente desenvolvido na linguagem de

programacio Kotlin, inclusive suas telas através da biblioteca grafica Jetpack Compose!'!.

Entretando, para fungdes mais complexas, como: compra e venda de ativos, criagao de
nova conta e crawler de prego dos ativos. Foi adotado a linguagem Python do lado do servidor

através das Cloud Functions.

2.3.1 Kotlin

Kotlin'? ¢ uma linguagem de programacio multiplataforma, orientada a objetos e funcio-
nal, concisa e estaticamente tipada (varidveis com tipos especificos), desenvolvida pela JetBrains
em 2011, que compila para a Maquina virtual Java e que também pode ser traduzida para a
linguagem JavaScript e compilada para codigo nativo (via LLVM). Foi anunciada em 2017 pela

Google como a linguagem oficial do sistema Android.

A versdo da JVM (Java Virtual Machine) de sua biblioteca padrdo depende da Java Class
Library, mas a inferéncia de tipos permite que sua sintaxe seja mais concisa. Apesar de possuir
uma sintaxe mais concisa e um pouco diferente da linguagem Java, Kotlin é projetada para ter

uma interoperabilidade total com cédigo Java, agilizando assim a sua adogao.

2.3.2 Python

Python!3 é uma linguagem de programacio de alto nivel, interpretada de script, impe-
rativa, orientada a objetos, funcional, de tipagem dinamica e forte. Foi langada por Guido Van
Rossum em 1991. Atualmente, possui um modelo de desenvolvimento comunitario, aberto e
gerenciado pela organizagdo sem fins lucrativos Python Software Foundation. Apesar de varias
partes da linguagem possuirem padrdes e especificacdes formais, a linguagem, como um todo,

nio é formalmente especificada. O padrdo na pratica é a implementagio CPython'#.

2.4 ANDROID

Android 1 é um sistema operacional baseado no niicleo Linux, projetado principalmente
para dispositivos eletronicos méveis (como smartphones e tablets) com tela sensivel ao toque
ou interface de usudrio baseada na manipulacdo direta; desenvolvido por um consoércio de
desenvolvedores conhecido como Open Handset Alliance, sendo o principal colaborador o
Google. Possui interface especifica para aparelho televisivo (Android TV), carros (Android
Auto) e reldgios inteligentes (Wear OS).

https://developer.android.com/jetpack/compose
https://kotlinlang.org/

https://www.python.org/
https://github.com/python/cpython
https://www.android.com/
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2.4.1 Android Jetpack

O Android Jetpack'® é um pacote de bibliotecas que ajuda desenvolvedores a seguir
as praticas recomendadas, reduzir c6digos boilerplate e programar c6digos que funcionam de
maneira consistente em diferentes dispositivos e versdoes do Android. Assim, os desenvolvedores

podem se concentrar no c6digo que realmente importa para eles.

2.4.2 Jetpack Compose

O Jetpack Compose!” é um kit de ferramentas moderno para criar interface de usuario
(IU) nativa do Android. O Jetpack Compose simplifica e acelera o desenvolvimento de IU no

Android com menos cddigo, ferramentas poderosas e APIs Kotlin intuitivas.

Jetpack Compose é uma programacao totalmente declarativa, o que significa que vocé
pode descrever sua interface de usudrio invocando um conjunto de fun¢des chamadas composable.
Nos ultimos dez anos, temos usado uma forma tradicional de design de interface do usudrio

imperativo.

2.5 GITHUB ACTIONS

O GitHub Actions'® é uma plataforma de integracio continua e entrega continua (CI/CD)
que permite automatizar seu pipeline de compilacio, teste e implantacio. E possivel implantar
fluxos de trabalho no mesmo local em que armazena cédigo e colabora em solicitagdes de pull

requests, agendadas, entre outros eventos.

No GitHub Actions, um fluxo de trabalho é um processo automatizado que vocé configura
no repositorio do GitHub. Vocé pode criar, testar, empacotar, langar ou implantar qualquer projeto

no GitHub com um fluxo de trabalho.

Cada fluxo de trabalho é composto por acdes individuais que sdo executadas apds ocorrer
um evento especifico (pull requests, merges, etc). As acdes individuais sdo scripts empacotados

que automatizam tarefas de desenvolvimento de software.

2.6 SONAR CLOUD

O SonarCloud'® é um servico de andlise de c6digo baseado em nuvem projetado para
detectar problemas de qualidade de c6digo em mais de 20 linguagens de programacio diferentes,
garantindo continuamente a capacidade de manutencio, confiabilidade e seguranca do seu
codigo. Além de possuir integracdo com Github Actions e ser totalmente gratuito para projetos

open-source.

https://developer.android.com/jetpack
https://developer.android.com/jetpack/compose
https://github.com/features/actions
https://www.sonarsource.com/products/sonarcloud/
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3 MODELAGEM DO PROJETO

3.1 LEVANTAMENTO DE REQUISITOS

3.1.1 Requisitos Funcionais

Existe apenas um tipo de usudrio no sistema e € preciso que esteja autenticado para poder
utilizar as funcionalidades do sistema: Visualizar saldo, histérico de operagdes, classificacdo dos
usudrios da plataforma, efetuar operagdes de compra e venda de ativos financeiros, bem como

outros casos de usos:

Codigo | Requisito Descricao

RF1 Autenticar Registro e validagio de acesso ao sistema

RF2 Explorar Procura e visualiza¢ao de informacdes detalhadas de um ativo financeiro
RF3 Negociar ativos financeiros | Compra e venda de ativos financeiros

RF4 Ver carteira Visualiza do portfélio e ordens de negociacdo em andamento

RF5 Ver ranqueamento Lista ordenada de usudrios com base em seu percentual de acertos

RF6 Visualizar progresso Visualiza o progresso do usudrio

Tabela 1 — Requisitos funcionais

3.1.2 Requisitos Nao Funcionais

Sobre os requisitos relacionados ao ambiente onde a aplicagdo estd inserida, como: Um
servidor mais robusto, medidas de seguranga ou um usudrio especializado para realizacdo de
determinadas a¢des. Nao devem ser ignorados por nao fazerem parte diretamente da aplicacio,
mas devem ser considerados por compor o seu ambiente e, por vezes, determinante para a sua

utilizagdo. Como os relacionados na tabela a seguir:

Codigo | Requisito Descricao
RNF1 O sistema deve ser simples e intuitivo, provendo rapidez e facilidade nas interagdes | Usabilidade
RNF2 A Aplicacio deve garantir a identificaciio do usudrio Seguranca
RNF3 A Aplicacio deve realizar as opera¢des de compra e venda em até 15 minutos Desempenho
RNF4 A Aplicagio deve ser compativel com Android 7.0 ou superior Compatibilidade

Tabela 2 — Requisitos nao-funcionais

3.2 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

O diagrama de caso de uso desenvolvido mostrado na figura 1 descreve as possiveis

interagdes do usudrio através da ferramenta.
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Figura 1 — Diagrama UML de Casos de Uso

Ji

Usuario

Negociar Ativos
Financeiros

w

Visualizar

Progresso

Fonte: Elaborado pelo Autor

A partir deste diagrama foi criado os seguintes casos de uso:

e Caso de Uso 01 - Autenticar: O usudrio utilizando sua conta Google j4 existente;

e Caso de Uso 02 - Explorar: O usudrio autenticado pode buscar e visualizar detalhes

de um ativo financeiro;

e Caso de Uso 03 - Negociar ativos financeiros: O usudrio autenticado pode efetuar

comprar e venda de ativos financeiros;

e Caso de Uso 04 - Ver Carteira: O usudrio acompanha os ativos comprados, seu
preco e valorizagdo atual, bem como ordens pendentes de execucdo e valor total do
portfolio;

e Caso de Uso 05 - Ver Ranqueamento: E disponibilizado uma listagem de usudrios

ordenado pela taxa de performance financeira;

e Caso de Uso 06 - Visualizar Progresso: O usudrio pode visualizar indicadores
como: dinheiro disponivel, valor total do patrimonio, valorizaciao percentual, total de
negociagdes, taxa de acertos e posi¢do na classificacao global. Além de acompanhar

o histérico de suas negociagdes ao longo do tempo;



Capitulo 3. Modelagem do Projeto 21

Os documentos com as especificagdes completas estdo disponiveis no Anexo A deste
trabalho.

3.3 DIAGRAMA DE ENTIDADES-RELACIONAMENTOS

Na figura 2 podemos ver a estrutura 16gica usada como base para o banco de dados.

Figura 2 — Diagrama de Entidade Relacionamento

 stock_id VARCHAR(255,
stock_i (255)  stock_id VARCHAR(255)

created_at TIMESTAMP datetime TIMESTAMP

updated_at TIMESTAMP
currency VARCHAR(255)

"] exchanges v
id VARCHAR(255)
created_at TIMESTAMP
"~ user_portfolio v updated_at TIMESTAMP
currency_code VARCHAR(255) name VARCHAR(255)
@ users_id VARCHAR(255) country VARCHAR(255)
currency_symbol VARCHAR(255; » suffix VARCHAR(255) Hl————
net_value FLOAT delay VARCHAR(255) :
price_float_percentage FLOAT timezone VARCHAR(255) :
price_float_absolute FLOAT currency_code VARCHAR(255) |
sum DECIMAL currency_symbol VARCHAR(255, : j stocks v
> mic_code VARCHAR(255) | id VARCHAR(255)
\ > : @ exchange_id VARCHAR(255)
: : created_at TIMESTAMP
: — — — —I<§ & updated_at TIMESTAMP
+ ] user_stocks v name VARCHAR(255)
_ users v id VARCHAR(255) currency VARCHAR(255)
id VARCHAR(255) @ users_id VARCHAR(255) price DECIMAL
created_at TIMESTAMP @ stocks_symbol VARCHAR(255) price_flutuation DECIMAL
name VARCHAR(255) created_at TIMESTAMP . price_absolute_flutuation DECIMAL
username VARCHAR(255 ., < updated_at TIMESTAMP - : secto: VARCH/;R(ZSS)
performance FLOAT amount INT industry VARCHAR(255)
proftable FLOAT currency_symbol VARCHAR(255; website VARCHAR(255)
global_position INT currency_code VARCHAR(288) | 44|  description VARCHAR(255)
trades INT avg_price DECIMAL city VARCHAR(255)
> total_spent DECIMAL state VARCHAR(255)
F > country VARCHAR(255)
: | >
| | =+
) | |
| | |
| | |
1 | '
A | |
"] user_orders v | /}_I\
id VARCHAR(255) : ] time_series v
¥ user_id VARCHAR(255) : id VARCHAR(255)
|
|
|
|
|

currency_symbol VARCHAR(255; .
- - — | interval VARCHAR(255)

currency_code VARCHAR(255) imezone VARCHAR(255)

is_buy TINYINT
Is_buy exchange VARCHAR(255)
open DECIMAL

high DECIMAL

executed TINYINT
total_price DECIMAL

unit_price DECIMAL
low DECIMAL

amount INT
close DECIMAL

volume DECIMAL

Fonte: Elaborado pelo Autor
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3.4 ARQUITETURA DO SISTEMA

3.4.1 Processo de criacao de conta

Apesar do Firebase prover muitas SDKs que dispensam a implementagdo de regras de
negdcio do lado do servidor, algumas vezes se faz necessdrio, seja por consisténcia de dados,
complexidade de fluxo ou integracdes externas, tais como envio de emails, notifica¢des, entre

outros.

Nestes cendrios, utilizamos a Google Cloud Functions para executar nosso codigo de
back-end sempre que um gatilho configuravel for disparado, seja um item em um tépico de

pub/sub, operagdo em banco de dados, conta de acesso, entre outros.

No fluxograma da figura 3, podemos ver como se da a criacio de um novo usudrio.

Figura 3 — Fluxograma de uma nova conta

Nova conta

Dispara Cloud Function

Criagao de usuario
no Firestore

N exporta—»|

atualiza relatério

Notifica

Cliente
android

O

Fonte: Elaborado pelo Autor

Sempre que um novo usudrio é registrado atraves do SDK do Firebase Authentication
pela tela de login do aplicativo, € disparado um gatilho que aciona uma fun¢do da Google Cloud

Function para criacao de um registro no banco de dados FireStore, como na Figura 6.
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Figura 4 — Usudrio criado via automagao

M > users > dorOl EoUTjc & More in Google Cloud v

2 tiading fight-club W users = i | B dorolJOECUTjcQNGMWYW1u3owPy1
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dcr0IJOEoUT jcQNgMiviVIu3owPy1 >

users >

=+ Add field

eated_at: November 6, 2022 at 7:08:54 PM UTC-3

dcrolJOEQUT/CONGMWYWTU3oWPy

Fonte: Elaborado pelo Autor

Assim que gerado este novo documento € disparado um evento que exporta os dados
deste usudrio ao BigQuery que por sua vez é consultado pelos relatérios da Looker Studio. Bem
como a SDK do Firebase Firestore notifica o aplicativo Android com os dados atualizados do

usuario.

3.4.2 Processo de atualizacao dos precos de acoes

Outro processo que nao € possivel ser mantido do lado do cliente, € a obten¢@o dos precos

dos ativos financeiros frequentemente, seja por cota de uso ou consisténcia das informagdes.

No fluxograma da figura 5 mostra como se dé a cadeira de chamadas que se inicia com
um agendador (Scheduler) que dispara de tempos em tempos uma mensagem com 0s parame-
tros intervalo, periodo e quantidade de agdes dentro do servico de mensageria
Pub/Sub da GCP. Esta nova mensagem dispara uma CF que € responsavel por realizar a captura
dos precos destes ativos e entdo atualizar a base de dados do FireStore que por sua vez notifica o

aplicativo.
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Figura 5 — Fluxograma de atualizac@o de precos de ativos
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Figura 6 — Preco de a¢des atualizados via automagao

M > stocks > FLRY3.SA > 30m > 1668171600000 & More in Google Cloud v

FLRY3.SA H K 30m = i 1668171
L
+ Start collection + Add document -+ Start collection
+ Addfield
— = close: 17.510000228881836
e currency: "BRL
datetime: "2022-11-11 13:00:00"

+ Add field

sector: "Healthcare"

gp

ol: 'FLRY3"

open: 17.540000915527344

ted_at: November 11,2022 at 1 )
6:00:45 PM UTC-3 stock_uuid: "FLRY3.SA"
1 62680800 X
uuid: "FLRY3.SA' timezone: "America/Sao_Paulo’

400800

website: "https:/rifleury.com.br® ul *1668171600000"
v week volume: 81100
a 1817
1 182

. 1668171680680 >

Fonte: Elaborado pelo Autor
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3.4.3 Arquitetura do aplicativo

A arquitetura de app recomendada pela Google se subdivide camada de interface do
usudrio, responsdvel por mostrar os dados do aplicativo na tela. Camada de dados, responsavel
por conter 16gica de negdcios do app e expor os dados do aplicativo. Sendo possivel adicionar
uma camada extra conhecida como camada de dominio para simplificar e reutilizar as interacdes

entre a IU e as camadas de dados.

3.4.3.1 Camada de Apresentacio

Conhecida como camada de interface do usudrio ou camada de apresentagdo, seu objetivo
€ lidar com as interag¢des do usudrio e exibir os dados em tela. Esta camada € composta por dois
items: Elementos de IU e state holder. Sendo comunicados via fluxo de dados unidirecional
(UDF, na sigla em inglés), um padrio de arquitetura que ajuda a aplicar a separacdo saudavel de

responsabilidades.

State holders sdo classes responsaveis pela producao do estado da IU e que contém
a légica necessdria para exibicdo. A implementacao tipica € uma instancia de uma classe
ViewModel. Este tipo € a implementagdo recomendada para o gerenciamento do estado da
IU no nivel da tela com acesso a camada de dados. Além disso, ela resiste as mudangas de

configuracido automaticamente.

As classes ViewModel definem a légica a ser aplicada aos eventos no app e produzem
o estado atualizado como resultado. A interag@o entre IU e seu ViewModel pode ser entendida
como uma entrada do evento (event input) e a consequente saida de estado (state output), a

relagcdo pode ser representada conforme mostrado no diagrama a seguir:
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Figura 7 — Diagrama de como o UDF funciona na arquitetura do app

Camada de Dados

Camada de IU

ViewModel

Elementos de IU

Fonte: Elaborado pelo Autor

UDF € um padrao em que o fluxo do estado desce e dos eventos sobe. As implicacdes

desse padrdo para a arquitetura do app sdo as seguintes:

1. A ViewModel retém e expde o estado a ser consumido pela IU. O estado da IU sdo os
dados do app transformados pela ViewModel.

2. A TU notifica a ViewModel sobre eventos do usudrio.

3. A ViewModel processa as acdes do usudrio e atualiza o estado.

4. O estado atualizado € retornado a IU para renderizacao.

5. O processo acima € repetido para qualquer evento que cause uma mutagao de estado.

3.4.3.2 Camada de dados

A camada de dados de um app contém a l6gica de negdcios. A 16gica de negdcios € o
que agrega valor ao app. Ela € composta por regras que determinam como o app cria, armazena

e muda dados.

A camada de dados é composta por repositorios que podem conter de zero a muitas

fontes de dados.
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Figura 8 — Comunica¢do na camada de dados

Camada de Interface do Usuario (1U)

Camada de Dados

Repositorios
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Fonte: Elaborado pelo Autor

As classes de repositorio sdo responsdveis pelas tarefas abaixo:

e Expor dados ao restante do app.

Centralizar mudancas nos dados.

Resolver conflitos entre varias fontes de dados.

Abstrair fontes de dados do restante do app.

e Conter uma logica de negdcios.

A classe de fonte de dados € a ponte entre o aplicativo e o sistema para operacdes de
dados e deve ser responsével por trabalhar com apenas uma origem, no nosso caso, o Firebase

Firestore.

3.5 INTERFACE

Com o foco no desenvolvimento rédpido e econdmico, foi realizada a prototipacdo de
baixa fidelidade para validar fluxos e telas na fase inicial do projeto, utilizando a ferramenta
online e gratuita NinjaMock! que fornece componentes simples para o esbogo das caracteristica

basicas do sistema, como na figura 9.

' https://injamock.com/
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Figura 9 — Protétipo de baixa fidelidade
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Fonte: Elaborado pelo autor no NinjaMock

Apo6s a modelagem do banco de dados e documentacdo dos casos de uso, se fez possivel
a elaboragcao de um protétipo de alta fidelidade, mirando na producdo fiel dos componentes,

trazendo a representacio da versdo final do produto, apresentando estilo, fluxo e demais aspectos
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da interface disponibilizada ao usudrio. Nesta etapa, a ferramenta online Figma? foi utilizada
seguindo o modelo guia gratuito disponivel na documentagio oficial do Material Design 3°.

Como na figura 10.

Figura 10 — Prot6tipo de alta fidelidade

A 5 03l TedngFight i X

s- B o O & 1y Drafts | [M3] Trading Fight Club
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e s Moo oox

TFC - Profile TFC - Tradezone

Fonte: Elaborado pelo Autor no Figma

3.5.1 Tela de Autenticacao

Tela responsdvel pelo cadastro e autenticagdo do usudrio, € exibida sempre que uma
verificacdo de identificacdo do usudrio € realizada e o mesmo nao esteja autenticado. Sendo
encaminhado para este fluxo na qual, independente da escola, um registro de usuério € criado,

caso nao o tenha.

https://www.figma.com/
3 https://www.figma.com/community/file/1035203688 168086460
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Figura 11 — Tela de Autenticag¢ao
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Fonte: Elaborado pelo Autor

3.5.2 Tela Principal

A primeira tela que um usudrio autenticado tem acesso € a com sua carteira ou tela

principal. Nela sdo exibidos os seguintes elementos:

e Somatorio das acdes e dinheiro liquido;

Valor percentual da variacdo do portfélio nas dltimas 24 horas;

Valor absoluto da variagcdo do portfélio nas ultimas 24 horas;

Listagem de 5 ordens com status pendentes ordenadas por data;

Listagem de 5 acdes ordenadas por quantidade;

Nessa mesma tela, também podemos ver um menu em fabs na parte inferior do aplicativo

que auxilia na navegacdo entre as telas: principal, explorar, rank (ranqueamento) e perfil.
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Figura 12 — Tela Principal
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Fonte: Elaborado pelo Autor

3.5.3 Tela de Pertfil

Na tela de perfil o usuério visualiza seu historico de operagdes, bem como indicadores,

sendo eles:

e Portfélio: Somatério do valor liquido com o valor dos ativos comprados;

e Dinheiro disponivel: Valor total disponivel para operagao de compra;

e Performance: Porcentagem comparativa do saldo atual com o saldo inicial;

e Negociagdes: Total de negociagdes com status concluido;

e Rank Global: Posicao referente a performance realizada e comparada com todos os

usudrios da plataforma;

e Taxa de acerto: Porcentagem de a¢des com saldo positivo;
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Abaixo dos indicadores, o usudrio tem acesso a todas as negociagdes ja realizadas

ordenadas de forma decrescente por data.

Figura 13 — Perfil do Usudrio
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Fonte: Elaborado pelo Autor

3.5.4 Tela de Ranqueamento

A tela de ranqueamento ou Ranking pode ser acessada através da navegacao principal

do aplicativo e lista os usudrios de forma ordenada pelo valor total do portfélio, nela contém o

nome, usudrio, posi¢do, valor absoluto do portfdlio e a variacdo percentual.
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Fonte: Elaborado pelo Autor

Na tela de detalhes concentra o histérico de preco que pode ser acompanhado em tempo

real por um grafico de linha ou velas em intervalos de 1 dia, 1 semana, 1 més ou valor maximo

registrado na base de dados.

Em destaque na parte superior possui informacdes como Codigo da ac¢do na bolsa de

valores, cotacdo atual e valoriza¢ao absoluta e percentual em comparacdo com o dia anterior.

No meio da tela possui um gréfico com o histérico de preco do ativo que € atualizado

sempre que o banco de dados registra uma atualizacao, bem como a opg¢ao de alterar o intervalo

das informagdes no grafico e dois modos de visualiza¢do: em linha ou em barras.

Na parte inferior possui informacdes referente a posse do usudrio. Quantidade total de

acoes, custo médio, somatoério e lucro. Abaixo possui os botdes de compra e venda. Como
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podemos ver na figura 15.

Figura 15 — Tela de Detalhes do ativo
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Fonte: Elaborado pelo Autor

3.5.6 Tela de Negociacoes

Ao clicar no botao de comprar ou vender, na tela de detalhes do ativo, € exibido um
formuldrio com os campos: Quantidade, preco, comprar/vender a mercado, subtotal e saldo final.
Tendo validacdes de quantidade para habilitar o botao de executar a ordem, seja de compra ou
venda. Como na figura 16.
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Figura 16 — Tela de Negociacodes

9:30 45 9:30

< FLRY3 ¢ FLRY3

RS17,47 0

Comprar FLRY3 Comprar FLRY3

Quantidade de acdes ~— Quantidade de agoes
" 1000 1000
Comprar ha — Comprar ha
"RS‘I,BZ R$1,82
Comprar a mercado @ Comprar a mercado
Subtotal — Subtotal
"RS 1.820,00 RS 1.820,00
Saldo final ~— Saldo final
"RS 2.820,00 RS 2.820,00

(a) Tema Branco (b) Tema Noturno

Fonte: Elaborado pelo Autor
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4 SOFTWARE

4.1 TESTES

No desenvolvimento deste projeto foram realizados testes unitarios nas classes que
proveem as informagdes para a camada de interface, sendo as classes de maior destaque:
DataSources, Repositories e ViewModels, buscando sempre testar os mais diver-

sos cendrios, como podemos ver na figura 17.

Figura 17 — Testes unitérios

sult RETURN
RETURN

Fonte: Elaborado pelo Autor

Todo o processo de integragcdo continua do cédigo se d4 de forma automatica na plata-
forma do Github Actions sempre que € aberto um pedido de mesclagem de uma ramificagao
tempordria com a principal (main), através de um pull request. Este processo de integracao

continua, que pode ser vista na figura 18, € divida em 4 grandes grupos de tarefas:
1. Assembling: Geracao de uma versao de depuracao e relatérios e métricas, para garantir
que o aplicativo é construido com sucesso;

2. Static analysis: Scripts de andlise estdtica do cédigo que levanta débitos técnicos e gera

relatorios;

3. Unit testing: Executa testes unitérios, testes instrumentados, produz relatérios de execugao

e cobertura;

4. SonarQube: Agrega todos os relatérios produzidos nas etapas anteriores e envia ao servico
SonarQube.
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Figura 18 — Pipeline

Static analysis SonarQube

Unit testing

Beta deployment

Production deployment

Assembling

Cancel stale jobs

Validation

Fonte: Elaborado pelo Autor

Juntamente com o relatério de cobertura produzido pelos testes unitarios, é gerado um
relatério da andlise estitica do cddigo utilizando a ferramenta Detekt e enviado ao servigo de
acompanhamento de métricas de qualidade Sonar, que testa a evolu¢do do c6digo em aspectos
como seguranca, duplicacdo de cédigo, cobertura de testes e possiveis codigo que venha a ter

falhas de execug@o, como podemos ver na figura 19.

Figura 19 — Resultado Sonar

26 New Lines 1 feature/static-analysis - § main Last analysis 7 days ago (@ 182990 fix: firebase app distribution

Quality Gate ?

¥ Passed
¥ Reliability & Maintainability
A A
O Bugs 2 0 Code Smells 2
& Security @ Security Review
A A
O Vulnerabilities 2 0 Security Hotspots 2
Coverage Duplications
0.0% Coverage 2 o 0.0% Duplications 2

on 2 New Lines to cover on 26 New Lines

0.0% Estimated after merge 0.0% Estimated after merge

Fonte: Elaborado pelo Autor
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4.2 IMPLANTACAO

O processo de implantacao do software se dd de forma automdtica e continua sempre
que um novo cédigo € aprovado pelo processo de integracao continua e enviado a branch main,
executando assim a tarefa Beta Deployment que € responsavel por gerar uma versao depuravel
de teste e envia-la ao Firebase App Distribution, que por sua vez notifica todos os usudrios

cadastrados no grupo de teste por e-mail.

Assim como sempre que uma nova tag € criada ou recebe atualizacdes, a pipeline é
executada juntamente com a tarefa Production deployment, responsdvel por gerar uma versao

oficial de producao e enviar para loja de aplicativos da Google.

O codigo-fonte do aplicativo android estd disponivel no endereco <https://github.com/
VictorHVS/trading-fight-club-mobile>, o cédigo-fonte das cloud functions estdao disponiveis
em <https://github.com/VictorHV S/tfc-functions> e o aplicativo android pode ser baixado loja
Google Play no link <https://play.google.com/store/apps/details?id=com.victorhvs.tfc>.


https://github.com/VictorHVS/trading-fight-club-mobile
https://github.com/VictorHVS/trading-fight-club-mobile
https://github.com/VictorHVS/tfc-functions
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.victorhvs.tfc
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou a ferramenta TradingFight.club, uma plataforma que simula
a experiéncia de uma corretora de ativos financeiros, com precos e histérico real de mais
de 1.000 agdes da bolsa de valores brasileira, totalmente gratuita e de codigo aberto. Além
disso, o sistema desenvolvido utilizou de boas praticas recomendadas para o desenvolvimento
nativo de aplicativos Android, com uso de técnicas e ferramentas de ponta que possibilitam o

escalonamento para atender a demanda de milhares de usudrios a um custo baixo.

Considera-se que a solucdo alcanca seu objetivo de prover uma experiéncia similar a
uma corretora de ativos, de f4cil uso, com performance e escaldvel por ser construida com uma
arquitetura moderna que permite a consulta e visualiza¢do em tempo real da variacdo dos precos

das acdes, bem como compra e venda e visualiza¢des de progresso financeiro.

Por fim, o trabalho também contribui com a propagacdo do conhecimento em modelagem,
utilizacdo de ferramentas avangadas e boas praticas para implementacao de um aplicativo Android
nativo se utilizando de diversas ferramentas para autenticacao, persisténcia, qualidade, geracao

de relatdrios, integracao e entrega continua.

Em suas proximas versdes, € pretendido diminuir o tempo de atualizacdo dos precos,
incluir uma variedade maior de indicadores a respeito dos ativos, bem como incluir novos

relatdrios a respeito do portfélio do usudrio e o aprimoramento das funcionalidades existentes.

O codigo-fonte do aplicativo android esta disponivel no endereco <https://github.com/
VictorHVS/trading-fight-club-mobile>, o cédigo-fonte das cloud functions estao disponiveis
em <https://github.com/VictorHVS/tfc-functions> e o aplicativo android pode ser baixado loja
Google Play no link <https://play.google.com/store/apps/details 7id=com.victorhvs.tfc>.


https://github.com/VictorHVS/trading-fight-club-mobile
https://github.com/VictorHVS/trading-fight-club-mobile
https://github.com/VictorHVS/tfc-functions
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.victorhvs.tfc
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ANEXO A - ESPECIFICACAO DE CASOS DE USO

ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 01 — AUTENTICAR

Objetivo

Caso de uso responsavel pelo cadastro e inicio de sessdo do usudrio nao identificado.

Através de um provedor de conta disponivel para ter um acesso identificado no aplicativo.

Identificacao dos Atores

e Usuadrio: Qualquer pessoa ndo autenticada que utiliza o aplicativo;

Identificacao dos Fluxos

e Autenticar com rede social: Este fluxo descreve como se dd a autenticacdo do

usudrio usando sua conta ja existente de uma rede social.

Detalhamento dos Fluxos

e Autenticar com rede social: Este fluxo especifica a acdo de iniciar uma sessao
no aplicativo utilizando credenciais de sua conta ja existente em algum provedor
disponivel para ter um acesso identificado no aplicativo.

e Atores: Usuario;
e Pré-Condicoes: Nio estar autenticado;

e Poés-Condicoes: Sessao ativa, conta criada (caso nao exista) e redirecionado ao

caso de uso 2 (Tela principal);
e Requisitos Funcionais: O sistema deve prover uma interface que faz chamada
ao servigco do provedor selecionado responsavel por autenticagao.
Fluxo Basico
1. O usudrio é encaminhado para tela de autenticacdo, onde contém uma listagem
de opcdes para acesso ao aplicativo;

2. O Usudrio decide acessar o sistema utilizando sua conta ja existente em uma

rede social;

3. O aplicativo executa e exibe em primeiro plano o servigo de autenticagdo do

provedor selecionado, que por sua vez possui seu proprio fluxo de autenticagdo;
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4. O servico de autentica¢do do provedor retorna o status da solicitacdo juntamente

com alguns dados bésicos do usudrio;
5. O aplicativo valida os dados;

6. Caso ndo tenha cadastro, o aplicativo registra todas as informacdes no banco de
dados do Firestore;

7. O Usudrio € direcionado a tela principal do aplicativo;
8. O caso de uso se encerra.
Fluxo Alternativo A
Caso exista algum erro de autenticacdo ou comunicacao:
1. Uma mensagem de erro € exibida ao Usudrio informando da falha;

2. O fluxo retorna ao passo 1.
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ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 02 — EXPLORAR

Objetivo

Lista e acessar detalhes das ac¢des disponiveis na plataforma.

Identificacao dos Atores

e Usudrio: Qualquer pessoa cadastrada e autenticada;

Detalhamento do Fluxo

e Explorar: Este fluxo especifica a acdo listar e visualizar os detalhes como prego
atual e historico de precos de um determinado ativo.
e Atores: Usudrio;
e Pré-Condicoes: O usudrio deve estar autenticado na aplicagao;
Fluxo Basico
1. O usudrio autenticado navega para tela de listagem através do menu inferior
principal;

2. O aplicativo exibe uma listagem por ordem alfabética de todos os ativos dispo-
niveis na plataforma, contento: logomarca, nome, cédigo na B3, preco atual e

valorizacdo compara com as ultimas 24h;
3. Ao clicar em um item, € encaminhado para tela de detalhes do ativo selecionado;

4. Nesta tela, informagdes adicionais sdo exibidas ao usuério, como: grafico de
linha ou velas com o histérico do preco do ativo, quantidade de acdes que ja foi

comprado pelo mesmo, o custo médio, total e lucro.

5. O caso de uso se encerra.

ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 03 — NEGOCIAR ATIVOS FINANCEIROS

Objetivo

Efetuar comprar e venda de ativos financeiros;

Identificacao dos Atores

e Usudrio: Qualquer pessoa cadastrada e autenticada;
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Detalhamento do Fluxo

e Negociar ativos financeiros: Este fluxo especifica a a¢do de comprar ou vender um
ativo financeiro.
e Atores: Usudrio;

e Pré-Condicoes: O usudrio deve estar autenticado na aplicag@o e possuir saldo

disponivel ou ac¢des no portfolio para efetuar negociagdes;

e Poés-Condicoes: Uma ordem de negociacdo é colocada na fila de execugio;
Fluxo Basico

1. O usudrio autenticado navega para tela de detalhe de uma acao;

2. Na tela exibe a quantidade de acdes que o usudrio possui daquele ativo selecio-

nado;
3. No canto inferior sdo exibidos os botdes de compra e venda;

4. Ao clicar em um deles € exibido a tela com um formulério para negociacdo com
os seguintes campos: Quantidade, preco, comprar/vender a mercado, subtotal,

e saldo final;

5. Dependendo da opg¢ao selecionada (compra ou venda) sdo feitas validagdes de

quantidade para habilitar o botdo de submeter o pedido;
6. Ao submeter a ordem, o formulario se fecha;

7. O caso de uso se encerra.

ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 04 — VER CARTEIRA

Objetivo

Visualizar os ativos comprados, seu preco e valorizacdo atual, bem como ordens penden-

tes de execucao e valor total do portfélio;

Identificacao dos Atores

e Usuario: Qualquer pessoa cadastrada e autenticada;

Detalhamento do Fluxo

e Ver Carteira: Este fluxo especifica a agcdo de acompanhar os itens que compde o

portfélio do usudrio: ag¢des, ordens pendentes e valorizacao total.

e Atores: Usuario;
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e Pré-Condicoes: O usudrio deve estar autenticado na aplicagao;
Fluxo Basico

1. O usudrio autenticado navega para tela principal ou carteira;

2. Na tela exibe uma listagem de todas as a¢des que o usudrio possui, bem como
ordens de compra ou venda pendentes e o somatorio da carteira com a variacao

percentual e absoluta em relacdo ao dia anterior;

3. O caso de uso se encerra.

ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 05 — VER RANQUEAMENTO

Objetivo

Visualizar a listagem de usudrios ordenado pela taxa de performance financeira;

Identificacdo dos Atores

e Usuario: Qualquer pessoa cadastrada e autenticada;

Detalhamento do Fluxo

e Ver Ranqueamento: Este fluxo especifica a acio de acompanhar o ranqueamento

dos usuarios.

e Atores: Usudrio;
e Pré-Condicoes: O usudrio deve estar autenticado na aplicagao;
Fluxo Basico
1. O usudrio autenticado navega para tela de ranqueamento através do menu
inferior principal;
2. Na tela exibe uma listagem ordenada de usudrios com base no desempenho do

portfélio, contendo posicao, nome, username, somatério absoluto da carteira e

variacdo percentual;

3. O caso de uso se encerra.

ESPECIFICACAO DO CASO DE USO 06 — VISUALIZAR PROGRESSO

Objetivo

Visualizar indicadores como: dinheiro disponivel, valor total do patrimdnio, valoriza¢io
percentual, total de negociagOes, taxa de acertos e posicdo na classificacao global. Além de

acompanhar o histérico de suas negociagdes ao longo do tempo;
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Identificacao dos Atores

e Usuario: Qualquer pessoa cadastrada e autenticada;

Detalhamento do Fluxo

e Visualizar Progresso: Este fluxo especifica a acdo de acompanhar de perto maiores
detalhes de desempenho da conta do usudrio.
e Atores: Usuario;

e Pré-Condicdes: O usudrio deve estar autenticado na aplicagao;

Fluxo Basico

1. O usudrio autenticado navega para tela de perfil através do menu inferior
principal;

2. Na tela além de acompanhar o histérico de suas negociagdes ao longo do tempo,
exibe indicadores de desempenho tais como como: dinheiro disponivel, valor

total do patrimonio, valorizacao percentual, total de negociagdes, taxa de acertos
e posi¢do na classificacdo global;

3. O caso de uso se encerra.
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