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RESUMO

A sociedade encontra-se em constantes transformacdes e, consequentemente, a escola precisa
estar em consonancia com tais mudancas para atender da melhor forma as necessidades dos
alunos. Sabe-se que o antigo modelo educacional que preconizava o ensino por meio de
repeti¢des e atividades monotonas, ndo mais, ¢ atraente aos olhos dos alunos. Assim, surgem
discussdes emblematicas e necessarias quanto ao ensino, destacando-se temas como a
transdisciplinaridade no ensino. Frente a isso o presente artigo investiga os possiveis beneficios
existentes no processo de transdisciplinaridade no ensino de matematica, na escola Unidade
Escolar Chico Mongdo, relacionando o conteudo de acessibilidade, assunto bastante
emblematico na escola em questdo, j& que hd a existéncia de uma rampa visivelmente
incompativel com as necessidades dos cadeirantes, e o contetido de proporcionalidade. Onde se
fez uso, para tal objetivo, de entrevistas, aplicacdo de questiondrio, duas aulas tedricas quanto
ao conteudo abordado e uma aula pratica para averiguacao e constatagao dos graus de inclinagao
das rampas do colégio, despertando desse modo o pensamento investigativo e critico social dos
alunos.

Palavras-chave: Acessibilidade; Ensino das propor¢des; Rampas; Transdisciplinaridade no
ensino.

ABSTRACT

Society is in constant transformations and, consequently, the school needs to be in line with
such changes to better meet the needs of students. It is known that the old educational model
that advocated teaching through repetitions and monotonous activities is no longer attractive to
students. Thus, emblematic and necessary discussions arise regarding teaching, highlighting
themes such as transdisciplinary teaching. Given this, the present article investigates the
possible benefits existing in the process of transdisciplinary in the teaching of mathematics, at
the school Unidade Escolar Chico Mongao, which relates to the content of accessibility, a very
emblematic subject in the school in question, since there is a visibly incompatible with the needs
of wheelchair users, and the content of proportionality. Where, for this purpose, interviews were
used, a questionnaire was applied, two theoretical classes regarding the content were addressed,
and a practical class was to investigate and verify the degrees of inclination of the school's
ramps, Thus, awakening the investigative and critical-social thinking of the students.
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1 INTRODUCAO

Atualmente muito se discute a respeito do ensino de matematica no Brasil, pois ¢ de
conhecimento de muitas pessoas, sendo elas leigas ou ndo, que a matematica ¢ considerada
pelos alunos como uma das disciplinas mais dificeis da matriz curricular das escolas. E essa
discussdo objetiva justamente entender quais pontos deveriam ser melhorados para que o ensino
de matematica se torne prazeroso aos olhos dos alunos.

E desse modo, levando em consideragdo o fato de a sociedade estar em constantes
mudangas e que a escola, por estar incluida nesse meio, também necessita de adaptagdes e
aprimoramentos, deparamo-nos com os conceitos de interdisciplinaridade e de transversalidade,
que buscam exatamente emancipar o ensino e trazer para o ambiente escolar discussdes de
cunho social e de interesses de toda a comunidade.

A escola, desse modo, ndo deve ser vista apenas como uma instituicao desvinculada dos
preceitos sociais, €ticos e morais que adota sua propria corrente social, ao contrario, ela deve
ser pensada como uma institui¢do que faz parte da vida dos alunos e que possui nao sé carater
conteudista, mas também social. E as disciplinas que ali sdo ofertadas devem associar-se a
tematicas que estejam relacionadas com tais abordagens.

Essa associacdo referida, entre a escola, o meio de vivéncia dos alunos e os problemas
sociais que devem ser discutidos, € por vezes motivo de debates, ja que vai contra a ideia erronea
e ultrapassada de que a escola deve ensinar apenas conteidos programaticos, mas € importante
levar em consideragcdo que a escola prepara o aluno para a vivéncia no meio social. E essa
relacdo fica mais evidente nas palavras de Anisio Teixeira (2007, p. 51) ao afirmar que “A
escola nao pode ficar no seu estagnado destino de perpetuadora da vida social presente. Precisa
transformar-se no instrumento consciente, inteligente do aperfeigoamento social”.

Portanto a escola mostra o que pode vir a ser considerado problemas existentes na
sociedade, mas cabe ao aluno como sujeito ativo, participativo e autonomo, decidir como tais
informagdes o afetardo. Portanto, nota-se dessa maneira, a importancia de a escola abordar
questdes sociais que se relacionam as vivéncias dos alunos, despertando desse modo, um ensino
contextualizado e interdisciplinar.

Ademais, ¢ importante salientar que ao discutirem temadticas relacionadas as suas
vivéncias, os alunos ndo s6 aprendem, mas também transmitem ensinamentos aos professores.
Essa afirmagao fica ainda mais evidente ao se observar as palavras de Freire quando ressalta
que:

Desta maneira, o educador ja ndo ¢ o que apenas educa, mas o que, enquanto
educa, ¢ educado, em didlogo com o educando que, ao ser educado, também
educa (...) ja agora ninguém educa ninguém, como tampouco ninguém se
educa a si mesmo: os homens se educam em comunhdo, mediatizados pelo
mundo (FREIRE, 1991, p. 68).

No entanto, ao discutir-se a contextualizagdo no ensino, nota-se que essa ¢ ainda mais
necessaria em disciplinas relacionadas as areas de exatas, ja que os alunos necessitam de
exemplos praticos para considerar os conteudos uteis para seu aprendizado. E a matematica, ¢
importante salientar, ndo se difere das demais disciplinas, nela também pode-se abordar
conteudos extracurriculares associados aos célculos, como o tema do presente trabalho, onde
associa-se a tematica de acessibilidade ao contetido de proporcionalidade.

Desse modo, buscou-se, partindo dessas afirmacdes, analisar as condigdes de
acessibilidade aos portadores de deficiéncia fisica, ou com mobilidade reduzida, bem como
apresentar a tematica de acessibilidade e inclusdo como conteudos transversais na pratica de
ensino e aprendizagem na escola Unidade Escolar Chico Mong¢ao, de modo a averiguar os graus



de inclinacdo das rampas, juntamente com os alunos; propor questdes contextualizadas que
estejam de acordo com a tematica abordada; revisar o conteudo de proporcionalidade e
despertar o pensamento critico e investigativo dos discentes.

Para isso, foi realizada uma analise sistemdatica da escola em questdo, Unidade Escolar
Chico Mongao, em Cocal-PI, escolha essa baseada no fato de ja se ter informacdes sobre a
infraestrutura da escola. Fazendo-se uso, vale ressaltar, de uma analise segmentada em
momentos para garantia da organizagao e obtencao de dados.

Foi realizado em um primeiro momento uma pesquisa bibliografica para embasamento
tedrico referente a acessibilidade nas escolas, bem como a educacdo inclusiva, e estudos
voltados a legislagao. Utilizando-se para tal fim, a leitura de artigos, livros, revistas e websites
que abordam o contetido pesquisado.

Posteriormente, em um segundo momento, se realizou observagdes em campo, com a
utilizagdo de uma amostragem estratificada, averiguando o aspecto fisico e estrutural da escola,
e se a rampa principal, da frente do colégio, garantia acessibilidade, mesmo aparentando ndo
ser condizente com as necessidades dos cadeirantes, bem como os recursos que a escola possui
para receber alunos com deficiéncia.

Figura 1- Antiga frente da escola: Rampa estudada
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Fonte: Autor (223).

Em um outro momento apresentou-se aos alunos a finalidade da pesquisa, lhes
informando como se daria o manejo das atividades. E, posteriormente, se fez uso de 2
horas/aulas, para que se pudesse revisar o conteido que seria abordado, que era o de
proporcionalidade. Essas aulas consistiram basicamente em discutir a definicdo de razdo e
proporgao, discutir a respeito de acessibilidade, se questionar a respeito da existéncia de
matematica fora da sala de aula, indagar sobre como a matematica poderia estar associada a
acessibilidade e refletir se haveria uma alternativa para o problema da rampa central, a que se
encontra na entrada da escola, e além disso, resolver algumas questdes problemas, para que os
alunos tivessem familiaridade com a tematica abordando-se, ainda nas mesmas, questdes
sociais relacionadas a acessibilidade

Além disso, se tomou o cuidado em modelar as questdes propostas, visto que, segundo
Libaneo

Ao selecionar os contetidos da série em que ird trabalhar, o professor precisa
analisar os textos, verificar como sdo abordados os assuntos para enriquecé-
los com sua propria contribuic@o e a dos alunos, comparando o que se afirma
com fatos, problemas, realidades da vivéncia real dos alunos (...) (LIBANEO,
1990, p.155).



Durante a discussdo, vale ressaltar, se buscou instigar os alunos para que eles
indagassem, ou mesmo relatassem, situacdes presenciadas por eles ou por amigos e familiares,
os estimulando inclusive a sugerirem solugdes para os problemas.

Apos essas discussoes, foi realizada uma averiguagao da rampa principal do colégio, e
a construcdo de sua projecao planificada no quadro, observando por meio de célculos, se seria
possivel um outro modelo de rampa, mais especificamente as rampas ditas em L e em U, que
garantissem acessibilidade e se adequassem ao espaco existente, fazendo uso de mais duas
horas/aula. Utilizando para isso alguns recursos didaticos tais como, fita métrica e calculadora,
sendo esse momento de pratica importante aos alunos pois, segundo Teixeira

[...] o ato de aprender depende profundamente de uma situagdo real de
experiéncia onde se possam praticar, tal qual na vida, as reagdes que devemos
aprender e, ndo menos profundamente, do propodsito em que estiver a pessoa
de aprender essa ou aquela coisa (TEIXEIRA, 2007, p. 26).

Posteriormente a analise, dada por meio da observagao e da atividade pratica dos alunos
no ambiente escolar, foi realizado, em um terceiro momento, uma entrevista focalizada com os
alunos da escola analisadas, entrevista essa em que GIL (2017, p.116) ressalta que “embora
livre, enfoca tema bem especifico, cabendo ao entrevistador esforcar-se para que o entrevistado
retorne ao assunto apos alguma digressdao”. Se solicitando também, que os mesmos
transcrevessem de forma livre suas opinides acerca da aplicacdo do projeto, relatando as suas
expectativas foram atendidas de modo, vale ressaltar, que eles ndo se identifiquem, para que se
sentissem seguros a relatarem o que realmente acharam. Objetivando desse modo, obter dados
acerca da eficiéncia da pratica adotada sob a perspectiva dos alunos.

Por fim, considerou-se ainda que seria importante a realizagdo de um questionario
destinado aos professores. Questionario esse voltado a compreender se 0s mesmos conheciam
a ideia de transversalidade, se eles acreditavam na eficiéncia desse método e ainda se adotariam
essa pratica futuramente. Sendo esse questionario, vale ressaltar, produzido pela plataforma
Google Forms, para que os professores pudessem se sentir mais a vontade para discorrer sobre
o tema sem a necessidade de se identificarem, e de modo que nao atrapalhasse as atribuicdes
profissionais dos mesmos, ja que o questionario pdde ser respondido no momento que melhor
lhes atendessem.

2 ACESSIBILIDADE, IN CLUSAO E TRANSVERSALIDADE NO ENSINO DE
MATEMATICA

Frente a essa perspectiva tem-se a reflexdo da inclusdo nas escolas, e surgem
questionamentos acerca de quais medidas devem ser tomadas para tornar o ambiente escolar
inclusivo, ou quais as garantias legislativas presentes nas normas regulamentares das escolas
que tornem esse um direito, ou ainda, se ¢ de conhecimento dos alunos e da comunidade tal
tematica de acessibilidade

2.1 ACESSIBILIDADE NA ESCOLA

A educagdo ¢ essencial para o desenvolvimento de qualquer pais em todo o mundo, ela
tem o poder de influenciar na criticidade dos individuos e preparar esses para a vivéncia em
sociedade.

A educacdo ocorre em todos os lugares, mas a escola ¢ uma importante aliada para o
crescimento profissional e intelectual dos cidaddos, sendo um ambiente de inter-
relacionamento, interdisciplinaridade, equidade e assiduidade, além de ter a capacidade de
ensinar principios e valores, como discutido anteriormente.



Por este motivo a escola deve propiciar um ambiente de respeito, democracia e direitos.
Sendo acessivel a todos aqueles que desejam participar dessa.

No artigo 205, secdo I da Constituicdo Federal Brasileira que trata da educagdo ¢
afirmado que:

A educagdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 1988).

Desse modo fica explicito a garantia ao acesso a educacdo de todos os cidadaos
brasileiros, e ¢ reafirmado o dever do Estado e da familia quanto ao desenvolvimento e
promocao desta, e ainda sua importancia quanto ao desenvolvimento, preparo e qualificacdo do
individuo no meio social:

[...] as escolas se devem ajustar a todas as criangas, independentemente das
suas condicdes fisicas, sociais, linguistica ou outras. Neste conceito terdo de
incluir-se criangas com defici€éncia ou sobredotadas, criancas da rua ou
criangas que trabalham, criangas de populagdes remotas ou ndmades, criancas
de minoria linguistica, étnicas ou culturais e criancas de areas ou grupos
desfavorecidos ou marginais (DECLARACAO DE SALAMANCA, 1994,

p.6).

Entretanto, ao se observar estes ambientes quanto a acessibilidade de pessoas com
deficiéncia, ainda se nota a precariedade de materiais e a falta de acessibilidade que garantam
a igualdade e a participacdo ativa desses alunos, além da garantia de um ensino inclusivo na
sala de aula.

Fato esse que pode ser exemplificado com a falta de rampas para deficientes fisicos, ou
mesmo a constru¢cdo inadequada dessas, observando-se por exemplo, graus de inclinagdo
indevidos que dificultam a passagem de cadeirantes. Outro exemplo seria a auséncia do piso
tatil direcional para deficientes visuais, que impedem a livre circulagdo desses alunos na escola.
E ainda a falta de instrutores e intérpretes de libras para alunos surdos-mudos, levando estes a
fazerem leituras labial e acarretando em um ambiente com falta de comunicacdo entre o
professor e o aluno.

Essas situacdes geram um ambiente de exclusdo e devem ser evitadas mesmo antes da
escola contar com a presenca de alunos com deficiéncia. O capitulo IV da Lei Brasileira de
Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (LBI) aborda temas relacionados a educagao, € no inciso
IT do artigo 28 ¢ afirmado que incube ao poder publico:

O aprimoramento dos sistemas educacionais, visando a garantir condigdes de
acesso, permanéncia, participacdo e aprendizagem, por meio da oferta de
servicos ¢ de recursos de acessibilidade que eliminem as barreiras e
promovam a inclusao plena (BRASIL, 1988).

Desse modo, sendo mais uma vez reafirmado a importancia da garantia da acessibilidade
aos alunos com deficiéncia. Acessibilidade essa que deve encontrar-se presente na
infraestrutura das escolas como recursos de acessibilidade para pessoas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida, como por exemplo, corrimio, guarda-corpos, pisos tateis, rampas,
sinalizagdo sonora, entre outras medidas.

Pelo fato de as escolas abrangerem um publico diversificado, entende-se ainda que
existem varios desafios a serem superados, desafios esses que estdo relacionados ndo s6 a falta
de uma estrutura adequada para atender seus alunos com necessidades especiais, mas também



relacionados a questdes administrativas e financeiras, quando levando em consideracao
recursos destinados a escola, e ainda capacitagdes oferecidas aos profissionais da mesma.

Ademais, além de analisar tais circunstancias ¢ preciso também torna-las publicas e de
conhecimento de todos. E os principais agentes dessa empreitada devem ser os proprios alunos,
haja visto que se trata do ambiente vivenciado por eles, e que serd oferecido a outros colegas e
amigos.

Mas para se desenvolver essa atividade, € preciso especificar claramente como o ensino
de matematica associa-se a essa tematica.

2.2 ACESSIBILIDADE E PROPORCIONALIDADE

Proporcionalidade ¢ um dos contetidos discutidos em sala de aula que possuem grande
aplicabilidade no dia a dia das pessoas, e por esse motivo ¢ um dos conteudos que mais possuem
exemplos praticos na hora da aula.

A proporcionalidade associa-se ao ensino de acessibilidade na medida em que ao
observar-se, como discutido anteriormente, a inclinagdo adequada de rampas e também a
imagem disponibilizada logo abaixo, temos uma relacdo de grandezas proporcionais, que
possibilitam encontrar alguns dados, dadas algumas informacgdes, obtendo assim informagdes
precisas e essenciais para a constru¢do das rampas. Informagoes essas com grande carater de
importancia, j4 que na auséncia dessa precisdo as rampas tornam o deslocamento, e a livre
circulagdo de cadeirantes, impossivel.

Figura 2- Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de Inclinacdo admissivel em Nimero maximo de
cada segmento de rampa | cada segmento de rampa i segmentos de rampa
h em metros em porcentagem (%)
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) < i <£6,25(1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) < i < 8,33 (1:12) 15

Fonte: ABNT NBR 9050, (2020, p. 57).

Essa relagdo entre a acessibilidade, tematica de cunho transversal, ¢ o estudo de
proporgdes, pode ser observado quando se compara a medida adequada da rampa, quanto a sua
inclinacdo. A propria NBR apresenta em uma tabela a relagao de proporcionalidade entre altura
e comprimento para cada grau de inclinagdo, assim, se fossemos calcular qual o comprimento
da rampa, dito seu grau de inclinagdo, e sua altura, bastava-se realizar uma regra de trés simples.

Praticas como essa, que permitem praticar o conteudo visto em sala, € sempre bem visto
pelos alunos, ademais, temos que o uso de exemplos praticos instiga um melhor empenho e,
consequentemente, um melhor desempenho dos alunos em sala de aula, visto que desmistifica
a ideia de que tal contetido jamais sera utilizado em sua vida social.

2.3 TRANSVERSALIDADE NO ENSINO DE MATEMATICA

O ensino, tido como antes, desenvolvido e propagado durante uma sociedade diferente
da que hoje ha, ja ndo mais estimula o interesse e a participacdo dos alunos em sala de aula. Até
porque, segundo Teixeira (2007, p. 23) “A escola € o retrato da sociedade a que serve. A escola
tradicional representava a sociedade que esta em vias de desaparecer”.



Ademais, tematicas conteudistas dissociadas das vivéncias dos alunos deixaram de ser
atraentes para eles e o processo mutuo de ensino e aprendizagem acaba por apresentar falhas.
Desse modo, tematicas transversais surgem como questdes sociais que fazem parte da
realidade das comunidades em que os alunos, bem como os professores, se encontram. Lecionar
ndo sO € transmitir um conhecimento pronto ao aluno, mas como o proprio Freire (2003, p. 47)
comenta, ¢ “criar as possibilidades para a sua propria produ¢do ou a sua construgao”.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) aborda essa temética e essa necessidade

da transversalidade j& na introdu¢do do documento, ao afirmar que:

Por fim, cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e
as propostas pedagogicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam
a vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora (BRASIL, 2018, p.19).

Apresentando j& em seguida propostas de tematicas que devem ser abordadas dentro da
ideia de transversalidade, além de apresentar mengdes de leis presentes na constituicao que dao
énfase a essas sugestoes:

Direitos da crianga e do adolescente (Lei n° 8.069/199016), educacdo para o
transito (Lei n°® 9.503/199717), educagdo ambiental (Lei n°® 9.795/1999,
Parecer CNE/CP n° 14/2012 e Resolugao CNE/CP n°® 2/201218), educacdo
alimentar e nutricional (Lei n°® 11.947/200919), processo de envelhecimento,
respeito e valorizacdo do idoso (Lei n® 10.741/200320), educagdo em direitos
humanos (Decreto n® 7.037/2009, Parecer CNE/CP n°® 8/2012 e Resolugao
CNE/CP n° 1/201221), educacdo das relagdes étnico-raciais e ensino de
histéria e cultura afro-brasileira, africana e indigena (Leis n° 10.639/2003 ¢
11.645/2008) (BRASIL, 2018, p.19).

E, frente a essa discussdo, temos que a acessibilidade ¢ uma tematica que deve ser
discutida, na escola, ja que ¢ importante que os alunos e a comunidade saibam que ela deve
oferecer um ambiente acessivel, mesmo que ndo haja a presenga de alunos com alguma
deficiéncia, visto que, segundo IBGE (2012), "Os resultados do Censo Demografico 2010
apontaram 45.606.048 milhdes de pessoas declararam ter pelo menos uma das deficiéncias
investigadas, correspondendo a 23,9% da populacao brasileira". Apresentando assim o grande
nimero de pessoas com deficiéncia, e a necessidade da escola se adequar para receber esses
cidadaos.

Ademais, esses numeros, quando ndo acompanhados de uma adequada situacdao de
acessibilidade das escolas, refletem diretamente na situacao de desigualdade encontrada nos
ambientes escolares. E faz-se necessario observacdes detalhadas, ja& que esses alunos
comecaram a deixar as classes especiais e passaram a frequentar as classes comuns. Dados esses
refletido nas constatagdes do Censo da Educag¢ao Basica:

Considerando apenas os alunos de 4 a 17 anos da educagdo especial, verifica-
se que o percentual de matriculas de discentes incluidos em classe comum
também vem aumentando gradativamente, passando de 89,5%, em 2016, para
93,3%, em 2020 (Brasil, 2021, p.09).

Esse fato, reafirma a necessidade de as escolas estarem preparadas para receberem
alunos deficientes, nos mais variados niveis de severidade, desde leves ou mesmo intensas,
como por exemplo, aluno com baixa visdo, baixa audi¢ao, baixa mobilidade, ou mesmo com
cegueira, surdez ou alunos cadeirantes.
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Apesar de na Constitui¢do federal na Lein® 13.146 de Julho de 2015 no artigo 53 ao se
tratar da acessibilidade ser afirmado que Brasil (1988) "A acessibilidade ¢ direito que garante
a pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida viver de forma independente e exercer
seus direitos de cidadania e de participagao social" garantindo direito ao acesso e livre
circulagdo e mobilidade de pessoas com deficiéncia, ao se observar a andlise realizada por
Mariana Tokarnia, reporter da Agéncia Brasil, tem-se que a infraestrutura das escolas ainda
encontra-se muito precaria, chegando a apenas 4,5% as que cumprem com todas as
recomendagodes do Plano Nacional da Educagao (PNE), com dados alarmantes principalmente
na etapa do ensino fundamental ( TOKARNIA, 2016).

Ademais, ao se observar a infraestrutura das escolas deve-se estar atento ndo somente a
oferta da acessibilidade, mas ainda a adequada situagdo a que ¢ oferecida, ja que € necessario
seguir algumas normas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), para que as
construcdes sejam eficientes.

Dentre essas instrucdes, algumas podem ser facilmente observadas como a de que
segundo a ABNT (2020, p. 134): "A entrada de alunos deve estar, preferencialmente, localizada
na via de menor fluxo de trafego de veiculos". Garantindo assim a seguranca de alunos
cadeirantes, com mobilidade reduzida, com baixa visdo, com cegueira, ¢ ainda os demais
alunos, visto que, previnem possiveis acidentes de transito.

Outro exemplo estd relacionado a acessibilidade de alunos cadeirantes, ou com
mobilidade reduzida, quanto a adequacdo de rampas, ja abordado anteriormente no presente
trabalho. A ABNT, estipula como adequada a rampa cuja inclinagao esteja entre 5,0% e 8,33%,

e em casos excepcionais entre 8,33% e 12,5%, utilizando para obter tais resultados a equacao:
hx100

c
Representando a inclinago, expressa em porcentagem, por i; a altura do desnivel por h;

e o comprimento da proje¢ao horizontal por c.

S RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a amostragem estratificada, foi percebido que a escola havia passado por uma
reforma e que se optaram por mudar a frente da escola, ja que, além da existéncia de uma rampa
cujo grau de inclinagdo ¢ inadequado, ainda se encontra muito proxima a uma avenida, de
trafego intenso, o que poderia ocasionar acidentes. Entretanto, a rampa em questdo nao foi
demolida, portanto essa reforma ndo iria comprometer a aplicagdo do projeto.

Ainda durante tal amostragem, fazendo uso de uma trena, averiguei as medidas de
comprimento e altura da rampa em questao, bem como a medida de comprimento de toda aquela
que era a frente do colégio, e também o comprimento existente entre a escola ¢ o meio-fio, ja
que todas essas medidas seriam necessarias para se propor um outro modelo de rampa

Na primeira aula tedrica os alunos foram mais participativos do que o previsto. Quando
indagados a respeito da existéncia de matematica fora do ambiente escolar relataram, com
empolgacdo, situagdes adversas que encontravam e faziam uso de matematica, como por
exemplo, na criacdo de cavalos, com as propor¢des de misturas de racdes; nas relacdes de
comeércio, com o valor do troco que recebiam; e também durante um passeio de motocicleta,
com a necessidade de se observar a quantidade de gasolina e também o limite de velocidade.

Ademais, vale ressaltar, esses exemplos onde os conhecimentos prévios, vivenciados
pelos alunos, e os conteudos aprendidos na escola, vao de encontro aos estudos de Vigotski
(2007, p .94), na medida em que ele afirma que “O ponto de partida dessa discussdo € o fato de
que o aprendizado das criangas comega muito antes delas frequentarem a escola. Qualquer
situagdo de aprendizado com a qual a crianca se defronta na escola tem sempre uma histéria
prévia”
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Além disso, quando questionados quanto a relagdo que a matematica poderia ter no
auxilio de pessoas cadeirantes, ou com mobilidade reduzida, utilizaram o termo "inclinagdo da
rampa', mesmo ainda, até aquele momento, ndo se tendo abordado tal conceito. Perguntados
entdo se conheciam alguma rampa cuja inclinacdo fosse indevida, apés alguns segundos
pensando, relataram com empolgacdo e mesmo um certo espanto, a rampa do proprio colégio
que estavam. Mostrando, desse modo, que apesar de fazer parte do dia a dia dos mesmos eles
ndo haviam, até aquele momento, conseguido relacionar matematica com aquela rampa.

Entao, apoOs essa constatagdao expliquei a eles o porqué a escola Chico Mongao havia
sido escolhido para o projeto, e perguntei-os se eles iriam, e queriam, verificar se aquela rampa
era ou ndo adequada, e mais que isso, propor o que seria uma possivel solucao para tal problema,
€ 0s mesmos mostraram-se empolgados com tal proposta.

Durante as aulas teoricas, que ocorreram com bastante participagao € empenho dos
alunos, apresentei um material impresso aos mesmos que trazia algumas especificacdes da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), NBR 9050, que trata das observacoes a
serem seguidas para constru¢do e edificacao de estruturas em construgdo, e também os modelos
de rampas em L e em U, ressaltando as medidas minimas de largura da rampa, 1,50 m sendo
admissivel até 1,20 m, dimensionamento longitudinal dos patamares, que também sdo de 1,50
m sendo admissivel até 1,20 m, quantidade de segmentos de cada modelo de rampa e também
a tabela de dimensionamento de rampas, ja apresentada no transcorrer do presente trabalho,
chamando atengao para a relagdo de proporg¢ao entre altura e comprimento, presente na propria
tabela, que sdo os valores apresentados entre parénteses, presentes na tabela em questao.

Figura 3- Modelo de rampa em L

o |
l -l - H‘\'\._:-H-:-"'!;-_”
pr
ol ,f". )
& :.__x"'

Fonte: SITE WATPLAST (2019).
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Figura 4-Modelo de rampa em U

Fonte: Cruz (2022).

J& durante a aula pratica, cuja participagdo e empolgagao dos alunos era evidente, visto
que a rampa estava conectada a escadas, calculou-se as medidas de largura dos degraus da
escada, bem como de altura dos mesmos, para projetar-se no plano as medidas de altura e
comprimento da rampa, especificadas no anexo. Apos isso, ja em sala de aula, calculou-se qual
o comprimento da rampa seria necessario, utilizando a inclinagdo méaxima permitida de 8,33%
, para se vencer a altura encontrada pelos alunos de 91 cm, e percebeu-se que nao se poderia
construir uma rampa reta, como a que ali havia, j4 que seriam necessarios 10,92 m de
comprimento, € sendo que a medida da escola, até o meio-fio, encontrada pelos alunos, foi de
apenas 4,83 m. Entdo uma rampa como aquela nao era, de fato, adequada. Sendo percebida essa
afirmacao, apenas fazendo-se uso de regra de trés simples, j4 que as medidas analisadas eram
proporcionais.

Frente a esse fato, indaguei entdo se outros modelos de rampa, mais especificamente em
L ou em U, seriam adequados aquele espago medido, e os alunos ficaram surpresos ao
perceberem que, retiradas as arvores que ali se encontram na calgada, seria viavel a constru¢do
de um outro modelo que atendessem as necessidades dos cadeirantes, ou pessoas com
mobilidade reduzida, de maneira que garantisse a acessibilidade dos mesmos, sendo possivel a
construcdo tanto de um modelo em L como em U, representadas em anexo

Sendo necessario ressaltar que apesar de ambas as rampas serem adequadas ao espaco
dado, a rampa em U torna-se mais vidvel, j& que com uma rampa em L, ter-se-ia uma grande
despropor¢do estética no comprimento, pois um segmento teria 1,23 m de comprimento,
enquanto o outro segmento necessitaria de 9,69 m de comprimento, melhor representado em
anexo.

Entdo, ao perceberem que haviamos projetado modelos de rampas acessiveis, apenas
fazendo uso de contetidos vistos até o nono ano, mais especificamente regra de trés e razao e
proporg¢ao, e analisando a ABNT, a euforia foi evidente.

Ademais, ao relacionar essa empolgagao com as dificuldades que podem existir em sala
de aula por parte de alguns alunos, tem-se que a atividade, em parte, desmistificou a disciplina
de matematica, e contribuiu para que os alunos vivenciassem uma pratica diferente das
abordadas no ensino tradicional. Podendo-se perceber tal importancia, quando levado em
consideragao que, segundo Perrenoud:

Pode-se ajudar um aluno a progredir de muitas maneiras: explicando mais
simplesmente, mais longa ou diferentemente; engajando-o em nova tarefa,
mais mobilizadora ou mais proporcional os seus recursos; aliviando suas
angustias, devolvendo-lhe a confianga; propondo-lhe outras razdes de agir ou
de aprender; colocando-lhe em outro quadro social; desdramatizando a
situagdo, redefinindo a situagdo ou contrato didatico, modificando o ritmo de
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trabalho e de progressao, a natureza das sanc¢des e das recompensas, a parcela
de autonomia e representagdo do aluno (PERRENOUD, 1999, P. 105).

Um outro, e importante fato que deve ser mencionado, ¢ o de que um dos alunos trouxe
até mim um modelo de rampa que ele mesmo havia construido. Ele afirmou que a primeira aula
tedrica, frente a todas as indagacoes, o deixou "invocado" e entdo ele tentou pensar em uma
saida para aquela rampa. No modelo que ele propos, presente em anexo, havia além da proposta
de se retirar as arvores para um melhor aproveitamento do espaco, o cuidado em deixar o espago
para livre circulagdo dos pedestres, a existéncia de imas, com polaridades negativas, na rampa,
e cadeiras de rodas com imas de polaridade positiva, nas rodas das mesmas, para que assim o
cadeirante nao fosse impulsionado para trés, pela for¢a da gravidade

Esse fato chamou-me bastante aten¢do, pois mostra que durante as aulas teéricas foi-se
despertado, de certo modo, o pensamento critico dos alunos, bem como o pensamento
investigativo dos mesmos.

J& quanto ao questionario destinado aos professores, cujas as perguntas podem ser vistas
no link https://forms.gle/NdTnNf8WApQUogAN7, recebemos retorno de trés docentes que
lecionam matematica, sendo que um deles leciona além de matematica, a disciplina de ciéncias.
E desses profissionais, dois ja desenvolveram atividades com carater transdisciplinar, sendo um
desses projetos relacionados a educacao financeira e o outro relacionado a matematica no dia a
dia, entretanto, infelizmente, ndo se foi descrita com detalhes tais atividades.

Quanto ao incentivo da escola para promogao de tais atividades todos concordaram que
tal incentivo se faz presente com proposta de atividades e eventos educacionais promovidos na
mesma sendo, segundo eles, bem proveitosos. Entretanto, quando questionados se as propostas
da BNCC quanto ao ensino nas escolas publicas, era viavel, houve certa divergéncia nas
respostas, tendo como resposta a opinido de que as escolas ainda ndo estdo preparadas, e de que
em alguns casos ¢ sim possivel abordar a disciplina de matematica fora do ambiente de sala de
aula. Tendo-se ressaltado também o grande déficit dos alunos quanto a realizagao de operagdes
basicas, e a limita¢ao, segundo um dos entrevistados, dos professores frente a um sistema que
prioriza a aprovagdo dos alunos, dentre outros fatores.

E quanto ao questionario destinado a diretora da escola, para analise dos materiais ali
presentes que garantem a acessibilidade de alunos com deficiéncia, o que se obteve como
resposta foi que a escola ja conta com a presenca de um aluno com deficiéncia, ndo locomotora,
mas visual, o mesmo possui baixa visdo. E quanto a assisténcia prestada a ele, foi-nos informado
que a escola conta com uma sala de apoio, com poucos materiais, ¢ que o Estado forneceu a
escola, para auxilio do ensino do mesmo, um computador especializado e impressdes em fonte
ampliada, mais especificamente no tamanho 26.

Frente todos os dados obtidos, concluimos que a transversalidade no ensino de
matematica faz-se necessaria em todas as escolas, pois desmistifica a ideia erronea e equivocada
de que a matematica ¢ uma disciplina mais dificil que as demais, ja que os alunos poderiam,
com a transversalidade, associar problemas reais aos conteudos abordados em sala pelo
docente.

E porque essa conexdo logica entre teoria e pratica, desperta a criticidade dos alunos e
desenvolve seus pensamentos criticos € pessoais, para que sejam sujeitos autonomos de suas
atitudes e conexdes com o meio social.

E essa conclusao foi dada frente a satisfagao dos alunos, relatadas por escrito ao término
do projeto, algumas em anexo, € a empolgacdo dos mesmos percebidas a cada novo
descobrimento e cada nova constatacdo, frente a relacdo intrinseca da matematica com a
realidade dos mesmos.



https://forms.gle/NdTnNf8WApQUogAN7
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ANEXO A - PROJECAO DAS RAMPAS

RAMPA EM L
portao da escola

Frente da escola

1,20 m para patamar

1,23 para comp. da rampa

1,20 m para patamar

4,83 m
1,20 m para pedestre
meio-fio
RAMPA EM U
portao da escola
Frente da escola
1,50 m
para patamar
1,50 m
para patamar
4,83 m

1,20 m para pedestre

meio-fio



17

ANEXO B - PROJECAO DAS RAMPAS (CONTINUACAO)

RAMPA RETA

portdo da escola

8,74 m

4,83 m

o 1,20m
para pedestre

rampa

Frente da escola




ANEXO C — AULA PRATICA
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ANEXO D - ANALISE DOS DADOS REALIZADA EM SALA
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ANEXO E - ALGUNS RELATOS DOS ALUNOS
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ANEXO F - MATERIAL IMPRESSO APRESENTADO AOS ALUNOS

ABNT NBR 9050

Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos
e equipamentos urbanos

Para constru¢des e edificacdes é preciso que se tomem alguma cuidados, que sdo
especificados na ABNT, no caso das construgdes a NBR 9050, como os que estdo listados

abaixo:

Calcadas:

e Possuir faixa livre para pedestres com largura minima de 1,50 m, sendo admissivel 1,20
m, isenta de interferéncia de vegetagao, mobiliario urbano ou equipamentos

e O nivel da calgcada deve respeitar o meio-fio instalado, sem sobreposi¢ao de piso ou

descaracterizagao deste nivel.

Rampas:

e Largura minima de 1,50 m, sendo admissivel 1,20 m

e Inclinacdo maxima de 8,33%

e Existir previsdo de patamar com dimensdes longitudinais minima de 1,50 m, sendo
admissivel 1,20 m, no inicio e no término da rampa, além de circulacdo adjacente.

e E como saber qual inclinagao?

Figura 1 - Dimensionamento de rampas

Desniveis maximos de cada Inclinagao admissivel em NUumero maximo
segmento de rampa h cada segmento de rampa i de segmentos
" %o de rampa
1,50 5,00 (1:20) Sem limite
1,00 5,00 (1:20) < i< 6,25 (1:16) Sem limite
0,80 6,25 (1:16) < i< 8,33 (1:12) 15

Fonte: ABNT NBR 9050, (2020, p. 57)
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ANEXO G- MATERIAL IMPRESSO APRESENTADO AOS ALUNOS (SEGUNDA
PARTE)

ALGUNS OUTROS MODELOS DE RAMPAS

Existem as rampas retas e curvas, sendo as retas mais comuns por facilitarem o uso para
os pedestres. Mas apesar de retas, possuem variagdes. Seus segmentos podem seguir um sentido
unico, criando um percurso continuo ou fazer mudangas de dire¢do, seguindo o formato de um

CCL” Ou ‘CU”

e RampaemL

e RampaemU
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ANEXO H - MODELO DE RAMPA PROPOSTO POR UM ALUNO




