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RESUMO

O rompimento de barragens de contencao e rejeito sdo eventos de baixa probabilidade,
mas que geram grande preocupacdo em funcdo dos impactos que estdo sempre
associados a esse tipo de ocorréncia. A area na qual foi realizada esseestudo é um
exemplo claro de como a construcdo de um parque solar impacta de forma econdémica,
social e ambientalmente. Neste caso, a analise diz respeito as barragens de contencao
construidas ao redor do parque solar. Neste estudo, busca- se avaliar e apresentar os
impactos econdmicos e socioambientais gerados pela criagdo de bacias de contencéo no
Parque Solar de S&o Goncalo do Gurguéia-Pl, demodo a exibir proposicdes de medidas
de recuperacdo ambiental das areas afetadas pela implantacdo do empreendimento.
Através da Matriz de Leopold. Observou juntoa pesquisa que o empreendimento exerce
grandes impactos, na qual o meio fisico, bi6tico, e socioecondbmico vem sofrendo
constantemente, como alteracdo no regime fluvial do rio Gurguéia, que € o rio que
abastece o municipio. Sdo identificados como:assoreamento do Riacho do Macaco e
Riacho da Lapa, podendo acarretar para o RioGurguéia, tendo como risco de eutrofizagdo
dos novos corpos d'agua e perda das nascentes. Além de areas totalmente degradas
acarretando em vocgorocas e perdas de vegetacdo nativas além de outros efeitos
negativos. Podendo elencar algumas medidas mitigadoras como plano de revitalizagao
dos rios e riachos, regeneracéo dasareas afetadas, plano de recuperacdo ambiental, com
relacdo ao Meio Fisico, as medidas de recuperacdo em primeiro lugar visam a minimizar
a erosao de solos e rochas que ainda néo foram desagregadas, tanto pela reducédo da
vazao de escoamento superficial

Palavras-chaves: Rompimento de Barragens. Avaliacdo de Impacto Ambiental. Meio
Ambiente.



ABSTRACT

The ruptures of containment and tailings dams are low probability events, butthey generate
great concern due to the impacts that are always associated with this type of occurrence.
The area in which this study was carried out is a clear example of how the construction of
a solar park has an economic, social and environmental impact. In this case, the analysis
concerns the containment dams built around the solarpark. In this study, we seek to
evaluate and present the economic and socio- environmental impacts generated by the
creation of containment basins in the Solar Park of Sdo Gongalo do Gurguéia-PlI, in order
to show proposals for measures for environmental recovery of the areas affected by the
implementation of the enterprise.Through the Leopold Matrix. It was observed along the
research that the enterprise has great impacts, in which the physical, biotic, and
socioeconomic environment has been constantly suffering, as a change in the fluvial
regime of the Gurguéia River, which is the river that supplies the municipality. They are
identified as: silting up of Riacho do Macaco and Riacho da Lapa, which may lead to the
Gurguéia River, with the risk of eutrophication of new bodies of water and loss of springs.
In addition to totally degraded areas resulting in gullies and loss of native vegetation in
addition to other negative effects. Being able to list some mitigating measures such as a
plan forthe revitalization of rivers and streams, regeneration of the affected areas, an
environmental recovery plan, in relation to the Physical Environment, the recovery
measures, in the first place, aim to minimize the erosion of soils and rocks that have not
yet been disaggregated, both by the reduction of surface runoff

Keywords: Breaking of Dams; Environmental Impact Assessment; Environment.
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1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios encontrados para a geragao de energia, além das fontes,
diz respeito aos impactos socioecondmicos e ambientais provenientes dessa acao. No
gue tange a energia solar, essa ganha espaco no cendrio brasileiro como uma das
melhores alternativas, embora a construcdo de um parque de energia solar impacta
diretamente a fauna, a flora, cause desapropriagcdo, poluicdo nos cursos d'agua,
problemas de salude e compromete também a estética local.

A area na qual foi realizada esse estudo, € uma evidéncia clara de como a
construcdo de um parque solar impacta diretamente de forma socioambiental
socioecondmico. Neste caso, a andlise diz respeito as barragens de contencao
construidas ao redor do parque solar, na qual, o rompimento causou uma série de
impactos ambientais provenientes do meio fisico, biético e socioeconémico. Como a
erosdo do solo, acarretamento de sedimentos a jusante, perdas da flora de algumas éareas
afetadas pelos sedimentos, assoreamento dos rios e dentre outros efeitos negativos.

Segundo o art. 29, inciso |, da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010 que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), entende-se por
barragem: “Qualquer estrutura em um curso permanente ou temporario de agua parafins
de contencao ou acumulacédo de substancias liquidas ou de misturas de liquidos e sélidos,
compreendendo o barramento e as estruturas associadas”.

As barragens de contencao objetivam reter 4gua de forma temporaria ou acumular
sedimentos, residuos industriais ou rejeitos de mineragcdo. No caso de retencédo de agua,
essas barragens tém a finalidade de amortecer a onda de enchentepara evitar inundagdes
a jusante. A onda de cheia é temporariamente armazenada eliberada de forma que a
vazao efluente ndo cause danos a jusante. As barragens de retencdo de carga soélida ou
mista buscam evitar que os materiais retidos danifiquem o leito dos cursos d'agua a
jusante, tanto fisicamente, por meio do assoreamento, quanto quimicamente, quando tais
materiais contém carga toxica poluente (COSTA, 2016).

Os rompimentos de barragens de contencdo e rejeito sdo eventos de baixa
probabilidade, mas que geram grande preocupacdo em funcdo dos impactos que estédo
sempre associados a esse tipo de ocorréncia. Isto acontece em funcdo dos elevados
danos e prejuizos causados as populacdes que se encontram a jusante destes
reservatorios, e aos impactos ambientais decorrentes nos meios fisico, biético e
socioecondémico (CARVALHO, 2021).

O principal problema a ser gerenciado consiste em precipitacdes de chuvas e na
origem de escoamento superficial na qual potencializa as ocorréncias de erosdo para a
jusante. O escoamento integro no fluxo d’agua oriundo das precipitagbes que néao
conseguem se infiltrar no solo e que escoam sobre a superficie das areas de elevacao
mais altas para as mais baixas. A baixa declividade e solo bastante arenosodo composta
na regido, sao fatores bastantes favoraveis para facilitar a infiltracdo daagua pluvial no
solo. Ou seja, quanto maior a precipitacdo do que a capacidade de infiltracdo, o
escoamento é formado e acarretando riscos de degradacdo e assoreamento nas
extremidades mais baixas. O Interesse do estudo é mostrar que afalta de planejamento
por parte do empreendimento pode ocasionar em grandes impactos ambientais, aléem de
servir como instrugao para outros empreendimentos embasar nas problemaéticas, causas
e solucodes.

Levando em considerac&o ao Brasil que contemplou por duas vezes, em trés anos,
prejuizo com vidas humanitarias e de destruicdo do patrimbnio e do meio ambiente
provocadas por um acidente de barragem de rejeitos de mineracdo, pode- se citar a
ocorréncia de Mariana e Brumadinho que pode ser denominada como a maior tragédia do

Brasil tratando de barramento.
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Destaforma, a fim de evitar tais problemas, a avaliagéo de impacto ambiental (AlA),
€ o processo de identificar as consequéncias futuras de uma acao presente. Deacordo com
0 Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) resolucdo 001/86 define impacto
ambiental como:

Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas
que, direta ou indiretamente, afetam: a salide, a seguranca e o bem-estar da populacéo,
as atividades sociais e econémicas,a biota, as condicdes estéticas e sanitarias do meio
ambiente, a qualidade dos recursos ambientais.

A avaliacdo dos impactos ambientais causados com a constru¢cdo das barragens
de contencdo € de suma importancia, visto que séo esses resultados que norteardo as
medidas a serem tomadas no que se refere a redugao dos impactos negativos. Neste
estudo, busca-se analisar, avaliar e apresentar os impactos econdmicos e
socioambientais gerados pela criacdo de bacias de contencdo no Parque Solar de
S&o Gongalo do Gurguéia Piaui. De modo a exibir proposicbes de medidas de
recuperacao ambiental das areas afetadas pela implantacdo do empreendimento.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1  AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Antes de se iniciar um grande empreendimento ou construgcdo, € de suma
importancia que seja realizada uma avaliagdo minuciosa relacionada aos impactos
ambientais que podem acarretar e de que maneira isso ira interferir diretamente na vida
da populacéo do lugar e dos arredores.

A legislacéo brasileira considera impacto ambiental qualquer alteracéo das propriedades
fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a
salide, a seguranca e o0 bem estar da populacédo; Il - as atividades sociais e econémicas;
Il - a biota; IV - as condi¢cbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e V - a qualidade
dos recursos ambientais (CONAMA, 1986).

Destaca-se que a AlA - Avaliacao de Impacto Ambiental, envolve um conjunto
de métodos e técnicas de gestdo ambiental reconhecidas, que identifica, progndstica
e avalia os efeitos e impactos gerados por atividades e empreendimento sobre o meio
ambiente. Trata-se de um dos instrumentos da politica ambiental brasileira.

Um dado importante acerca da AlA € o fato de que esta deve permanecer apos
a aprovacdao da atividade ou empreendimento, por isso deve ser designado um érgéo
ambiental, o qual devera fazer o acompanhamento e monitoramento dos impactos que
foram identificados antes mesmo do inicio das obras.

Quanto as técnicas empregadas dentro da avaliagdo de impacto ambiental, a

mais utilizada no Brasil representa a Matriz de Leopold. Segundo Absy (1995, p. 90):
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Trata-se de uma matriz bidimensional simples que contém, na sua concepcédo
original, uma centena de acdes relativas ao empreendimento e oitenta e oito
caracteristicas ambientais. Cada célula da Matriz mostra a relacdo entre umaacéo do
empreendimento é uma caracteristica ou condicdo ambiental, qualificando a magnitude
e a significAncia dos impactos dela resultantes em umaescalade “1” a“10”. A magnitude
€ colocada no canto superior esquerdode cada célula e, a significAncia, no canto inferior
direito.

Em estudo, essa matriz foi utilizada, onde o mesmo realizou novas adaptacdes
aproximadamente em todas as avaliacdes de impactos ambiental analisado de acordocom
a pesquisas.

2.2 IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS

De acordo com o artigo 3°, Il do Novo Codigo Florestal da Lei de n® 12.651/2012em
gue declara Area de Preservacdo Permanente — APP:

Area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geol6gica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, protegero solo e assegurar o bem-estar das
populac6es humanas (BRASIL, 2012).

Para o IBAMA, entende-se que as areas de vegetacdo determinada nos cursos
d'agua sdo importantes para manter o equilibrio de forma integra ao ecossistema e da
biodiversidade local, especificamente ao conjunto hidrico:

E inegavel a importancia ecoldgica de florestas ao longo de cursos d'agua, com reflexos
tanto para a manutenc¢do da biodiversidade local como para ascomunidades que com
ela interagem de forma social e econbmica. Asvegetacdes nessas areas atenuam a
erosao do solo, regularizam os fluxos hidricos e impedem o processo de assoreamento
dos cursos d’agua, dentre outras funcgdes vitais. As APPs e as areas de reserva legal
tém um papel fundamental no ciclo da bacia hidrolégica como um todo (BRASIL, 2015,

p. 7).

As estimativas das consequéncias dos impactos socioambientais decorrentes ao
rompimento das bacias de contencao dentro do empreendimento no que diz respeito aos
rejeitos de lama, assoreamento dos rios e riachos, afetam constantemente todo o
ecossistema local e a sua biodiversidade, além das atividadesagriculturas e agropecuaria
dessa regido afetada.

Cada alteracéo produz efeitos diretos e indiretos em uma lista que pode se tornar
exaustiva. As grandes bacias hidrogréficas brasileiras tem sido objetoda implantagéo de
reservatdrios em cascata que acabam produzindo efeitose por consequéncia impactos
ambientais crescentes e cumulativos, que transformam inteiramente as condi¢Ges
biogeofisicas, econdmicas e sociais de toda bacia hidrografica (REZENDE, 2003).

13



2.3 PROBLEMATICA DAS BARRAGENS

Por sua vez, as ocorréncias dessas problematicas estdo correlacionadas a faltade
planejamento na fase de comissionamento, podendo acarretar na maioria dos casos
grandes perdas no que diz respeito ao ambiental e socioeconémico. Dessa forma,
rompimentos das bacias de contencdo por partes de outros empreendimentos,trazem
aprendizados no entendimento da construcdo e operacdo e também nas situacdes de
emergéncias.

Consequentemente, ao contrario de se queixar a falta de questdes que envolvam
a governanca socioambiental deste bem natural imprescindivel como a agua, a lei deve
ser ressaltada como um grande avanco, pois é uma conquista da sociedade brasileira na
gual vai trazer e dar maior seguranca a todos quanto ao monitoramento de seguranca das
barragens.

A Lei n®12.334 da Politica Nacional de Seguranca de Barragens carrega métodos,
propésitos e ferramentas que os profissionais, proprietarios e orgaos fiscalizadores
precisardo acompanhar para atingir o planejamento, producéo e operacéo apropriada das
bacias e reservatorios no empreendimento. Essa lei resulta de uma movimenta¢éo que é
sempre um método, na qual procura-se ocorrer e sazonar tanto na sociedade quanto na
representacado politica desta sociedade.

A referida da Lei n°® 12.334 procura solucionar as atribuicdes entre os 6rgaos,
tentando resolver as competéncias de cada instituicdo de forma que o sistema funcione
com muita eficiéncia. Sdo determinadas as opinides minimas a seremseguidas pelos
empreendedores na fase de operacdo e manutencdo com a segurancaadequada. As
estruturas seréo classificadas em funcdo de seu impacto associado nasareas econémica,
social e ambiental. A legislacao define claramente as atribuicdes eresponsabilidades de
todos os atores destes cenarios (BRASIL, 1981, 1998, 2010).

O empreendedor tem a responsabilidade de monitorar e necessita requerer toda
documentacdo da construcdo, o mesmo valida a estrutura que precisa ocorrer e
acompanhar durante a obra e antes do descomissionamento da barragem ou reservatorio
(MULLER, 1995).

A legislacdo responsabiliza & Agéncia Nacional de Aguas (ANA) a articulaco,
implantacédo e a obrigacao pelo Sistema Nacional de Seguranca de Barragens (SNISB).O
rompimento de uma bacia ou barragem consiste na perda estrutural, podendo acarretar
um desencarceramento e descontrolamento das substancias de um reservatorio,
ocasionada pelo rompimento da barragem ou parte dela (BRASIL, 2002). Viseu e Almeida
(2001) afirmam que o rompimento pode ser avaliado um acidente tecnologico de baixa
frequéncia, mas com consequéncias potenciais muito significativos no vale a jusante.

Quando ocorre a ruptura de uma obra de barramento, as vazfes e 0s niveis
resultantes podem ser muito superiores as maximas naturais no trecho a jusante do
reservatorio, atingindo populacbes antes a salvo das cheias e, consequentemente,
potencializa os danos em funcao do despreparo destas regides (COLLISCHONN; TUCCI
1997).

Inimeras barragens de origem mineradoras, hidrelétricas e até mesmo de
contencdo, trazem ocorréncias de rompimento, acarretando como grandes desastres
socioambiental e socioecondmico, tendo como resultado inumeros danos como
destruicdo de areas de preservacao permanente (APP) e alteracdo da qualidade da agua.

14



3 MATERIAL E METODOS

3.1 AREADE ESTUDO

O municipio de Sdo Gongalo do Gurguéia é uma cidade do estado do Piaui. Os
habitantes se chamam goncalenses. O municipio se estende por 1.385,255 km?2 e contava
com 3.071 habitantes estimada (IBGE, 2021). A densidade demografica é de 2,04
habitantes por km2 no territério do municipio.

Vizinho dos municipios de Gilbués e Riacho Frio, Sdo Goncalo do Gurguéia sesitua
a 48 km ao Norte-Oeste de Corrente a maior cidade nos arredores conforme demonstrado
no Mapa 01. Situado a 433 metros de altitude, S&o Gongalo do Gurguéiatem as seguintes
coordenadas geograficas: Latitude: 10° 1’ 34” Sul, Longitude: 45°17’ 45” Oeste (CIDADE
BRASIL, 2021)

Mapa 01- Localizagdo do municipio de Sao Gongalo do Gurguéia.

LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO SAO GONGALO DO GURGUEIA - PI
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Base Cartografica IBGE (2020)

Elaboracdo: Luiz Henriqgue Rocha Damag

Fonte: Autor (2022); IBGE (2022).
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3.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O local de estudo apresenta as seguintes caracteristicas, sendo elas apresentadas
com solo arenoso. A vegetacdo presente € o cerrado. Possui clima tropical quente
subumido. Portam recursos hidricos como Rio Gurgueia, Riacho do Macaco, Riacho Buriti
do Meio, Riacho Buriti Grande, Riacho da Lapa (JACOMINE etal., 1986).

O trabalho foi desenvolvido no Parque Solar Sdo Gongalo na cidade de S&o
Gongalo do Gurguéia e nas comunidades adjacentes Boqueirdo dos Macacos, Boqueirdo
da Lapa, Buriti do Meio e Buritizinho, conforme Mapa 02. Regido esociedade que se
encontram em condi¢cfes precarias, no que diz respeito a infraestrutura decorrente aos
impactos gerados.

Mapa 02- Area do Parque Solar, localizada em um vasto platé & montante dos riachos afluentes
do RioGurgueia.

8883010 8886010 463000 8885010

Fonte: Autor (2022).

3.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Inicialmente, cumpriu-se trés visitas In’loco no ano de 2020 apés o periodo de
chuvas da regido nos meses de agosto a setembro nas areas dos Riacho do Macacoe
Riacho da Lapa na qual sofrerdo efeitos negativos, com a intengcdo de testemunharos
impactos gerados na qual os meios fisicos, biéticos e socioecondmicos sofreram. Com
procedéncias de registros na resolugcdo 4k por meio de Veiculos aéreo nao tripulado
(VANT) do modelo PHANTOM 3 STANDARD, com autonomia de 25 minutosde voo com
alcance de até 150 metros de altura, além de registros fotograficos para melhor evidenciar
0s impactos e as areas de estudos. Utilizando também o QGIS desktop para elaboracdo
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do mapa de localizag&o para sinalizar e apresentar os locaisde estudos.

Visto que, uma vez ocorreu grandes impactos ambientais na regido decorrentedas
chuvas e do empreendimento do pargque solar, garante a necessidade de avaliaros efeitos
negativos, buscando examinar cada circunstancia com interesse de sanar 0S mesmos.
Mediante a esse cenario, para o recolhimento dos dados obtidos, foram elaborados
materiais bibliograficos de que modo, artigos cientificos e informagdes geograficas
possam comprovar e compreender os principais problemas, causas e solugdes.

Buscando compreender mais sobre as ocorréncias decorrente aos barramentosde
contenc&o, com o intuito de algar o quantitativo na qual acarreta transtornos aos fatores
ambientais. Utilizou-se registros de dados pelo GoogleEarth transmitido na Mapa 03 para
mapear a somatéria com média de 20 unidades presentes dentro do empreendimento.

Mapa 03 - Demarcacédo das Bacias de Contencdo

Mapa llustrativo ACIAL - Legenda
« 1aJBAE AR AREA DO PARROUE SOLAR
£ BACR

ES000v8 ix 000r G 30 Dard Tew Mops

9 VRS QONCALD

Fonte: Google Earth; Autor (2022).

Para a coleta de informacdes e avaliagbes dos impactos econdmicos e
socioambientais, foi elaborada e aplicada a matriz de Leopold et al. (1971). Esta tabelatem
como objetivo avaliar os impactos ambientais, de modo a exibir as medidas mitigadoras,
a mesma € bastante utilizada nesse tipo de estudo por possuir metodologia simples, e
apresenta como vantagens a possibilidade de comparar diversas alternativas de
intervencao, abrangendo os meios fisico, biético e socioeconémico.

Na concepcao de Sanchez (2013, p. 7), a desvantagem do uso da matriz esta na
subjetividade em relagdo a magnitude, a ndo identificacdo dos impactos indiretos e das
caracteristicas temporais, assim como a impossibilidade de proje¢8es futuras. A matriz
utilizada foi consultada através da pesquisa realizada pelo Bezerra (2015). Eadaptada
conforme a pesquisa atual referente ao municipio de Sdo Goncalo do Gurguéia. Na
gual os parametros a serem avaliados séo relacionados a alguns aspectos (Quadro 01),
conforme os autores da fonte (SANTOS 2004; SOBRAL et al.,2007).
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Quadro 01. Caracteristicas avaliadas e parametros estimativos.

N

ORIGEM: relaciona-se a procedéncia do
impacto, que pode ser -caracterizado
como:

Direta (D): quando resulta de uma simples relagao de
causa e efeito;

Indireta (I): quando é uma reaciao secundaria da acao,
ou quando é parte de uma cadeia de reagées.

N

SENTIDO: refere-se a
impacto, ou seja, se o
caracterizado como:

valoracao do
impacto é

Positivo (P): quando a acao impactante causa melhoria
da qualidade de um parametro ambiental;

Negativo (N): quando uma ag¢ao causa um dano a
qualidade ambiental.

GRAU DE IMPACTO: é o critério de
classificagio usado para indicar a
gravidade do impacto no meio ambiente,
que pode ser

Baixo (B): quando a utilizagdo dos recursos naturais é
desprezivel quanto ao seu esgotamento e a degradacao
do meio ambiente e da comunidade, sendo desprezivel
e reversivel;

Médio (M): quando a utilizagdo de recursos naturais é
considerada, sem que haja possibilidade de
esgotamento das reservas naturais, sendo a degradagao
do meio ambiente e da comunidade é reversivel, porém
com ac¢oes imediatas;

Alto (A): quando a agdo provoca a escassez de recursos
naturais, a degradacao do meio ambiente e da a
comunidade, ndao tendo muitas probabilidades de
reversibilidade.

FREQUENCIA: remete ao padrio de
ocorréncia do impacto, que pode ser
caracterizado como:

Temporario (T): quando o efeito do impacto se
manifesta por um determinado tempo apés a realizacao
da acdo;

Permanente (Pr): quando uma vez executada a agao os
efeitos continuam a manifestar-se num horizonte
temporal conhecido;

Ciclico (C): quando o efeito se faz sentir em
determinados periodos (ciclos), que podem ser ou nao
constatado ao longo do tempo.

REVERSIBILIDADE: refere-se ao retorno
do fator ou parametros ambientais as
condicdes  originais, podendo ser
caracterizado como:

Reversivel (Rv): quando cessada a acao o fator
ambiental retorna as condi¢oes originais;

Irreversivel (Ir): quando cessada a ag¢dao o fator
ambiental afetado nao retorna as condicoes originais
pelo menos num horizonte de tempo aceitdvel pelo
homem.

EXTENSAO: é o alcance do impacto, que
pode ser caracterizado como:

Local (L): quando o efeito se circunscreve ao préprio
local da acao;

Regional (Rg): quando o efeito se propaga por uma
area além das imediages da localidade onde se da a
acao.

DURACAO: refere-se ao tempo que o
impacto e seus efeitos persistem no
ambiente, podendo ser -caracterizado
com:

Curto prazo (Cp): quando seus efeitos tém duragao de
até 1m ano;

Médio prazo (Mp): quando seus efeitos tém duragao
de 1 a 10 anos;

Longo prazo (Lp): quando seus efeitos tém duragao
de 10 a 50 anos.

ORIGEM: relaciona-se a procedéncia do
impacto, que pode ser -caracterizado
como:

Direta (D): quando resulta de uma simples relacao de
causa e efeito;

Indireta (I): quando é uma reacao secundaria da acao,
ou quando é parte de uma cadeia de reacgoes.

Fonte: Santos (2004); Sobral et al. (2007); adaptado por Gomes et al. (2019)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A populacdo da zona rural do municipio estabelecido préximo a usina solar, vem
sofrendo constantemente de forma negativa causados durante o periodo da construcao.
Os eventos presentes de erosdo nas ultimas estagdes chuvosas no periodo de 2019 a
2021, de acordo com as aprovagdes pelo clima tempo apresentadono grafico 01 e 02, com
as consolidagcbes de dados das precipitacOes elevadas nas estacdes chuvosas,
transportaram sedimentos para as areas a jusante, os riachos localizados em elevacdes
mais baixas, causando efeitos negativos a comunidade e ao ecossistema. Em muitas
areas, esses sedimentos se encontram desagregados e sem cobertura vegetal, sendo
suscetiveis a processos erosivos.

Grafico 01 e 02 - Dados que representam o comportamento histérico da chuva.
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Margo i 3 152
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’_‘_’_’_\—.—/\_. s Outubro % ) a
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Fonte: Clima Tempo (2021).

Os processos erosivos causados pela dgua do escoamento superficial comecam a
partir da saturacdo dos solos, bem como da formacdo de crostas na superficie, que
dificultam a infiltracdo das aguas. Dependendo das propriedades dos solos, das
caracteristicas das encostas, do regime das chuvas, bem como do uso daterra e das
praticas de manejo, 0s processos podem evoluir através da erosdo em lencgol, ravinas e
vogorocas, causando uma série de impactos ambientais GUERRA (1996, p. 103).
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Em origem ao desenvolvimento da usina nos anos de 2019, de acordo com o
planejamento para o periodo de chuvas, realizou-se aproximadamente em média de cinco
unidades de bacias com propdsito de armazenar aguas pluviais nas principais estacdes
chuvosas durante o periodo de construcdo, instalacdo e operacdo da usina,na qual
atualmente possui por volta de 20 unidades decorrentes a grandes niveis de precipitacdo
de chuvas na regiéo.

O que nédo se esperava, que 0 estagio chuvoso na mesma temporada em diante
ocorreu mais do que o calculado e previsto pelas organizacdes do projeto. Decorrendo
grandes niveis de sangramento e até mesmo rupturas das estruturas preparadas, noqual
promoveu deslizamento com fortes opressdes de aguas e sedimentos do montante a
jusante conforme a figura 01 chegando a atingir e lesionar a comunidadeque se localiza
no refluxo da area.

Figura 01 A e B- Areas de escarpas degradadas.

Fonte: Autor (2022).

A Deliberacdo Normativa Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) n°
62/2002, afirma que os riscos € a probabilidade e severidade de um efeito adverso paraa
saude, para a propriedade ou para o meio ambiente, sendo avaliado em funcédo das
condicdes de implantacdo da barragem e da eficacia do sistema de gestdo. Em
rompimentos de barragens, 0s niveis resultantes, quando de grandes proporcdes, sdo
capazes de produzir danos severos a jusante devido a quantidade de agua que €
bruscamente liberada.

Dentre os materiais empregado para a avaliagcdo dos impactos ambientais, utilizou-
se a matriz de Leopold onde foi possivel observar os seguintes impactos negativos. O
mesmo € composto por suas classificagdes dos fatores fisico, bidtico e socioeconémico,
tendo em vista as suas subdivis6es por meio dos componentes solo,ar, agua, flora, fauna
terrestre, ictiofauna, uso e ocupacédo do solo e ao grau de vida. Disposta na forma de
linhas e colunas em que uma da coluna aponta as possiveis acdes impactantes e na outra
todas as caracteristicas decorrentes aos impactados. Oobjetivo € verificar as provaveis
interacBes entre os componentes do projeto e os elementos do meio.
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Em relacdo ao solo a verificagcdo presente foi a abertura e aceleramento de
processos erosivos e carreamento de sedimentos, interferéncias com areas deprocessos
agricola e agropecuaria e também variabilidade das areas de preservacdopermanente
dos corpos d'agua, levando em consideracdo uma reversibilidade ampla.Os prejuizos, sob
o ponto de vista da perda de solo, contribuem para a degradacdo ambiental a medida
que podem provocar: reducédo da qualidade da aguapela presenca de sedimentos e
suas associacfes com agrotoxicos e nutrientes,assoreamento de corregos e lagos,
enchentes e inundagGes causadas por alteracéesno regime fluvial, as quais afetam a
fauna, a flora e as atividades humanas (SILVA et al., 2003; GUERRA, 2005).

E emrelacéo ao ar, houve acréscimo das emissodes de poeira, tendo uma gravidade
baixa na qual foi ocasionado de forma indireta acarretada pela degradacdoe erosao.
Tendo em vista os levantamentos de impactos com efeitos negativos na regido através da
matriz de Leopold, com intuito de demonstrar em porcentagem o nivel de danificagcdo na
regido de acordo com o Gréfico 03. Observa-se uma propor¢do muito grande de
deterioracdo dos fatores. Na qual o meio Socioecondémico se destaca com uma
porcentagem de 42% sofridos, em segundo o meio Fisico e em terceiro e Ultimo o meio
Bidtico.

Grafico 03 - Percentual de danificacao aos fatores analisados na Matriz de Leopold.

PERCENTUAL DE DANIFICACAO AOS FATORES

m 12 SOCIO ECONOMICO m 22 FISICO  m 32 BIOTICO

Fonte: Autor (2022).

Nas imagens abaixo de acordo com a Mapa 04, observa-se os riachos dos
macacos, riacho buritizinho, riacho da lapa, riacho do buriti do meio, riacho do buriti grande
e o0 Rio Gurguéia que foram impactados pelo empreendimento e pelos eventosde erosao
ocorridos nas estacfes chuvosas de 2018 a 2020, podendo estender até os dias atuais.
Onde os mesmos ainda néo realizaram plano de recuperagéo.

21



Mapa 04 - Riachos e Rios afetados pelo empreendimento.
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Fonte: Autor (2022).

Quanto aos aspectos fisicos, destaca-se: alteracao do regime fluvial dasdrenagens
receptoras e também a alteracdo no regime fluvial do rio Gurguéia, que € o rio que
abastece o municipio. Ambos tendo como uma relevancia de gravidade baixaa média,
podendo ter uma reversibilidade.

Os impactos causados na agua séo identificados como: assoreamento do Riacho
do Macaco e Riacho da Lapa, podendo acarretar para o Rio Gurguéia. Risco de
eutrofizacdo dos novos corpos d'agua e perda das nascentes conforme a figura 02.Figura
02 A, B, C e D — Riacho do macaco e lapa afetados pelo empreendimento.




Fonte: Autor (2022)
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A importancia da existéncia de florestas ciliares ao longo dos rios, ao redor delagos
e reservatorios, fundamenta-se no amplo espectro de beneficios que este tipo de
vegetacao traz ao ecossistema, exercendo funcdo protetora sobre 0s recursos naturais
biéticos ou abidticos. (DURIGAN; SILVEIRA, 1999). Seja por sua capacidadede recarregar
aquiferos, de manutencdo da qualidade da agua, de reduzir as taxas deerosédo e
assoreamento dos rios ou, principalmente, por sua importancia para a manutencéo da
biodiversidade (RICHIE; MCARTY, 2003).

No que preocupa a flora local, houve a perda e desintegracdo de areas com
vegetacdo nativa e de habitats de fauna terrestre. A vegetacdo é importante agente
estabilizador em taludes e sua retirada é a principal causa dos movimentos gravitacionais
de massa (SILVA, 2008-a).

Conforme o Quadro 02 dentre os prejuizos bidticos esta a reducéo da diversidade
de fauna nativa, o crescimento das praticas de caca vem acontecendo pelo fato da
diminui¢c&o dos habitats decorrente ao impacto, e diminuigdo do grupo dasespécies de caca
e consequentemente a reducdo e desagregacdo de regides com plantas nativa e de
habitats de fauna terrestre, que podem ser expressas por: Ameacade perda e reducéo de
peixes nativos do rio Gurguéia, intervencado sobre as pescas einicio dos processos de
desertificacéo.

Quadro 02 - Matriz de avaliacdo dos impactos ambientais das areas afetadas pelo
empreendimentoUFV no municipio de Sdo Gongalo do Gurguéia.

CARACTERISTICA CLASSE AREA PERIODO REVERSIBILIDADE | GRAVIDADE | TEMPO
Direto Indirelo | Positive | Negativo |Local |Regional | Temporario |Permanente |Reversivel |lmeversivel |8 |M _|A  |CpMp]Lp]

X X X X X X X

X X X X X X X

X x X X X X X

X x x x X X X

X X 4 X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X

X X X X X X X
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FATORES AMBIENTAIS
5 POSSIVEIS IMPACTOS NEGATIVOS

1. - Abertura e aceleramento de processos erosivos e carretamento de sedimentos.
SOLO 2. - Interferéncias com éreas de processos agricola e agropecuria.
3. - Variabilidade das area de preservacao permanente dos corpos d'agua.

AR 4. - Acrécimo das emissdes de poeira.

5. - Alterag@o do regime fluvial das drenagens receptoras.
6. - Alteragdo no regime fluvial do rio Gurgueia.

AGUA 7. - Assoreamento do rio Gurgueia.

8. - Risco de eutrofizagdo dos novos corpos d'agua.

9. - Perda das nascentes.

Fisico

FLORA 10. - Perda e desintegragdo de dreas com vegetacdo nativa e de habitats de fauna terrestre.

11. - Redugdo da diversidade de fauna nativa.
FAUNA TERRESTRE 12. - Crescimento das praticas de caca e diminuicao do grupo das espécies cinegéticas.
13. - Redugdo e desagregagao de regides com plantas nativa e de habitats de fauna terrestre.

BIOTICO

14. - Ameaga de perda e reducao de peixes nativos do rio Gurgueia.

ICTIOFAUNA 15. - Intervengao sobre as pescas.

19. - Inicio dos processos de desertificacao.

20. - Perda de areas com atividades agricultéveis

21. - Perda temporaria de empregos/renda por efeito aos impactos.
22. - Perda de nutrientes.

USO E OCUPAGAO DO SOLO

23. - Incidéncias ao aparecimento de doencas.

24. - Necessidade das atividades da sa(de pUblica.

28. - Proliferacao de pragas e vetores.

GRAU DE VIDA 29. - Acidentes com animais peconhentos.

30. - Riscos sociais durante a construgao.

31. - Risco de acidentes com a populagao.

32. - Relagbes sécio comunitarias durante as fases de obra.

SOCIO ECONOMICO

Fonte: Autor (2022). B — Baixa; M — Médio; A — Alto; Cp — Curto prazo; Mp — Médio prazo; Lp —
Longoprazo;

O uso e a ocupacao do solo culminaram na perda de areas com atividades
agricultaveis, perda temporaria de empregos/renda por efeito dos impactos, perda denutrientes e
também incidéncias ao aparecimento de doencas, assim como necessidade das atividades da
saude publica.

No aspecto socioeconémico observa-se: Proliferacdo de pragas e vetores,
acidentes com animais peconhentos, riscos sociais durante a construcdo, risco de
acidentes com a populacéo e relagdes sécio comunitarias durante as fases de obra.

Para mitigar os impactos observados e prevenir futuros impactos, foi elaboradauma
estratégia de recuperacéo para cada efeito negativo identificado na regido afetada pelo
empreendimento que localiza no municipio de Sao Goncgalo do Gurguéia, medidas que
podem auxiliar no plano de recuperacdo (Quadro 03). Diante da afirmacao acima, faz-se
necessario a utilizacdo de medidas mitigadoras, sendo estasutilizadas para a diminui¢cédo
dos impactos ambientais.

Quadro 03 - Medidas mitigadoras para os impactos identificados no meio fisico na regiao
afetada peloempreendimento UFV em S&o Gongalo do Gurguéia.

Aspectos Meio Fisico

Medidas mitigadoras

Com relacdo ao Meio Fisico, as medidas de recuperacdo em primeiro lugar
visam a minimizar a erosdo de solos e rochas que ainda ndo foram desagregadas,
tanto pela reducdo da vazdo de escoamento superficial (Bacias de Contencéo e
amortecimento), como pela melhoria das condicdes de escoamento (canais em
gabido, melhorias nas passagens de agua).
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Para o material que ja se encontra desagregado, as medidas visam a
contencdo da movimentacdo de sedimentos rumo ao Rio Gurguéia pela
implantacdo de barreiras de retencdo de sedimentos, que também servirdo de
pontos de remocao de sedimentos transportados.

Em éareas com grandes quantidades de sedimentos soltos, reduzindo a
movimentacdo de material e proporcionando condicbes melhores para a
regeneracao da vegetacao, visa o uso de biomantas e grama liquida.

Barreiras de contencédo das aguas pluviais e sedimentos.

Aspectos Meio Biotico

Medidas mitigadoras

A recuperacdo do meio bidtico depende da efetividade da recuperacdo do
meio fisico. O controle da eroséo ira propiciar as condi¢cbes para que os riachos
encontrem uma nova configuracéo estavel a partir da qual a vegetacao ciliar possa
se recuperar.

Plano de revitalizagdo dos rios e riachos afetados com a¢cfes a serem
realizadas com a retirada de sedimentos.

Regeneragao das matas ciliares (APP) no leito dos rios e riachos.

Regeneracao da flora nativas.

Regeneracao de algumas espécies nativas de peixes.

Aspectos Meio Socioecondémico

Medidas mitigadoras

Planos de indenizagdo e compensag¢éo ambiental.

Plano de a¢éo social

Plano de acéo para a educacgao patrimonial e cultural afetados pela UFV.

Plano de recuperacédo ambiental

Acdes emergenciais sobre infraestrutura e saude.

Fonte: Autor (2022).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa teve como finalidade levantar conhecimento e referéncias com relagao
aos impactos ambientais, sociais e econdmicos referente ao rompimento e escoamento
das barragens utilizadas no empreendimento UFV no municipio de Sdo Gongalo do
Gurguéia. As rupturas das bacias de contencdo acarretaram em efeitos negativos como
degradacéo do solo, que dentro dos parametros socioambientais indica decorrente ao
grande volume de sedimentos acarretado a jusante na qual ocasionou assoreamento dos
riachos. E particularmente a salde mental das pessoas,a principio, por serem mais
afetados dentro dos parametros socioeconémicos por perdas das originalidades de vida
dentro da regido afetada pelo empreendimento.

Os impactos mostraram efetivamente uma alta e grandes complicagbes onde
precisam de analises mais complexas In Loco para propor e reduzir efeitos negativos.O
guadro transmitido por outras tragédias faz com que se realizem estudos mais eficientes
nos meios fisicos, bidticos e socioambientais.

A construcdo de grandes obras e empreendimento mudam sobremaneira a
realidade do local onde s&o desenvolvidas e consequentemente causam impactos tanto
socioeconémicos como ambientais, por isso é tdo importante uma avaliagdo prévia desses
impactos, de forma que se possa pensar em alternativas com o objetivode diminuir os
impactos negativos. Nesse caso a utilizagdo da matriz de Leopold, auxilia diretamente na
designacdo dos impactos ambientais, por sua vez 0s parametros presentes levantados
trazem objetivamente diferentes classes de medidas mitigadoras.

O acompanhamento das acbes programadas para a diminuicdo dos impactos é
essencial, visto que os resultados destas é que vao indicar a eficacia ou ndo. Com base
nas avaliagcbes de impactos ambientais com a utilizacdo da Matriz de Leopold, conclui-se
que é de extrema urgéncia que seja estabelecido o plano de recuperacdo de éareas
degradadas.
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