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RESUMO

Este trabalho tem como finalidade propor uma metodologia de material
integrando os campos da matematica paralelamente ao livro didatico, no Ensino
Fundamental na turma do 9° Ano, para isso sera elaborada uma proposta de
atividade que unifique os conceitos das areas: aritmética, &lgebra e geometria.
Com base nos objetivos € uma pesquisa de carater exploratério, e quanto a coleta
de dados ela € bibliografica. Dessa maneira foi elaborado um material dividido em
oito se¢des nas quais envolvem de forma inter-relacionada as areas. Assim espera
se fortalecer a aprendizagem de forma que os mais desenvoltos, até o0 momento,
possam ressignifica-la e permitir aos mais embaragados a oportunidade de crescer,
pelo menos nas condigdes minimas.

Palavras-chave: Aritmética; Algebra; Geometria.

ABSTRACT

This work aims to propose a methodology of material integrating the fields of
mathematics in parallel with the texbook, in Elementary School in the 9th grade
class, for this purpose na activity proposal will be elaborated that unifies the
concepts of the areas: arithmetic, algebra and geometry. Based on the objectives, it
is na exploratory research, and as for data collection, it is bibliographical. In this
way, a material divided into eight sections was elaborated, which interrelatedly
envolve the areas. Thus, he hopes to strengthen learning so that the most
resourceful, so far, can reframe it and allow the most embarrassed the opportunity
to grow, at least inthe minimum conditions.

Keywords: Arithmetic; Algebra; Geometry.
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1 INTRODUCAO

Quando iniciei o Curso de Licenciatura em Matemaética do IFP1 — Campus
Corrente, em 2017, de forma geral, passei por problemas de adaptacdo vistos as
diversas dificuldades que apresentava. Posso situa-las no campo das funces e da
Geometria e como consequéncia das funcbes apresentou problemas no
desenvolvimento do célculo. Imagino que as tribulagBes pelas quais passei
estejam relacionadas a minha cognicédo referente ao periodo da Educacdo Basica
ademais posso, talvez, citar problemas vivenciados por meus professores,
inerentes a profisséo, no mesmo intervalo. Os conteldos ministrados em
Geometria exigiam conceitos solidos a serem aplicados nos processos de
demonstracdo, que era a parte mais complexa, mas como minha compreenséo nao
era adequada, outros problemas foram criados.

Mas o que dizer sobre os frgeis conhecimentos de Aritmética e de
Algebra que apresentava? E exagero um estudante ao final da Educagdo Basica
afirmar que ha conteldos de Geometria que nunca estudou? O que de fato um
estudante quer transmitir ao fazer afirmacdes negativas quanto ao conhecimento
que deveria apresentar e ndo tem condicdes de fazé-lo? Essas inquietacdes
sugerem busca das causas de debilidade que quanto a aquisicdo de novos
conhecimentos. Medidas pedagdgicas para sanar falhas de aprendizagem que o
corpo discente apresenta; busca de responsaveis vistos 0s prejuizos financeiros e
de tempo; estratégias que melhorem a cognicdo individual, entre outros, sdo
atitudes a serem tomadas para que os problemas educacionais sejam atenuados. E,
particularmente esforcar-se pelos problemas que o0s alunos apresentam
relacionados a Matematica de forma que as futuras geracGes sejam apresentadas
novas condicOes para aprender.

Ao que parece ano ap0s ano, na formacdo basica ha uma preocupacgéo
Aritmética quanto as operacdes com ndmeros inteiros e racionais, sem
profundidade ou sem verificacdo consistente de aprendizagem, visto as davidas
que eles apresentam com adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo envolvendo
nameros relativos das duas categorias citadas, além de problemas com maltiplos e
divisores. Em relagio & Algebra ndo se percebe maturidade com os conceitos de
incdgnita, variavel, termo e coeficiente. A auséncia dessas significacfes impacta
diretamente na resolucéo de equacdes de 1° e 2° grau, sem citar 0s problemas com
produtos notaveis e fatoracao, ferramentas da algebra basica.

A respeito de Geometria, 0s conceitos e propriedades referentes a
poligonos tais como triangulos, quadrados, retangulos, bem como sobre sélidos,
os alunos pouco associam essas ideias a realidade cotidiana. Creio que isso ocorra
pela forma, pelo pouco tempo de repeticdo e pelas diversas situacdes que o fazer
pedagdgico apresenta. Esse amalgama compromete novos avangos. A
apresentacdo da Geometria, na Educacdo Béasica, a meu ver, deveria ser
apresentada como ponto de partida para a apresentacdo de varios contetdos da
Algebra e da propria Aritmética.

Creio que o perfil de abstracdo inerente ao Matematico e também aos
curiosos grandes da Matematica ndo fique comprometido nas futuras geracoes se
os contetdos de Ensino Fundamental, sempre que possivel, possam ser
apresentados a partir da Geometria. Ela pode ser favorecida adotando-se um
método de trabalho em sala de aula que privilegie a intuicdo associada aos saberes
construido. Dessa forma, diminui-se a quantidade de desmotivados a aprender
nogdes de calculos algébricos, aritméticos e geométricos. Isso, afirmo porque a
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motivacdo apesar de ser importante é um processo interno e o educando nédo
percebe que estas partes interagem entre si. H& necessidade que o professor
ajude-0s nesse processo.

Até aqui, as observacdes foram feitas no periodo antecedente a pandemia
da COVID-19. Como professor da Escola Municipal Unidade Escolar Angelo
Ascenso, localizada na zona rural do municipio de Cristalandia, sul do Piaui, dois
anos apos o intervalo citado, percebi que os alunos de 7° ao 9° demonstravam um
agravamento em todas as questbes que julgava ser parte dos problemas que
enfrentei na graduacdo. Anteriormente ao inicio flagelo, ao que me parece, eles
avancavam nos estudos porque tinham notas ou se acreditava que deixa-los
reprovados 0S prejuizos seriam maiores, visto 0s problemas conhecidos da
Educacédo brasileira. Em 2022, penso que a quantidade dos que prosseguiam nos
bimestres sem as habilidades condizentes aumentou, deixando claro a ndo
correspondéncia entre elas e 0s saberes correspondentes.

O conjunto desses fatos causa desconforto a sociedade, particularmente a
escola, pais e professores. Estratégias de Ensino para atenuar os problemas de
aprendizagem dos conceitos e de associagdes conceituais entre 0os campos da
Aritmética, Algebra e Geometria sdo necessarios, pois se assim ndo for feito, os
problemas educacionais brasileiros irdo se agravar-se mais nas futuras geragoes.

Esse mitigar deve ter como premissa 0 aumento da qualidade dos
resultados quantitativos que se observa, e assim, me proponho a responder a
pergunta “qual a qualidade dos resultados quantitativos que serao obtidos ao
ensinar-se, integradamente Geometria, Algebra e Aritmética para alunos do 9°
Ano do Ensino Fundamental da Unidade Escolar Angelo Ascenso, localizada na
zona rural do municipio de Cristalandia, como meio de viabilizar a aprendizagem
vista os problemas causados pela pandemia”?

O estimulo da busca por respostas tem como justificativa o paralelo entre
as problematicas de minhas experiéncias discentes na Educacdo Basica com os do
Ensino Superior, antes citadas, bem como o confronto delas com a atividade
pedagdgica que desenvolvia em 2022. Dessa forma, pretendo contribuir com o
ensaio pedagogico que possa mostrar resultados diferentes dos que observo nas
minhas praticas, quer na condi¢do de aluno quer na categoria de professor.

Dessa maneira, o trabalho tem carater exploratério visto que pelas
incertezas e nuancas da problematica busco dados esclarecedores e que
confirmem ou refutem a tese “os alunos apresentardao melhor qualidade de
aprendizagem” a partir da hipotese “usar material que direcionem,
concomitantemente, os estudos de Geometria e Algebra de 9° ano, diluidos em
secBes, mantendo forte o chamamento & revisdo de conceitos de Algebra,
Aritmética e Geometria de anos anteriores em uma abordagem curricular espiral”.
Quanto a bibliografia foram explorados artigos a respeito das acbes pedagdgicas
de Euclides Roxo.

A metodologia de esquadrinhar material integrando aritmética, Algebra e
Geometria paralelamente ao livro didatico, permitira avaliar se a qualidade dos
resultados quantitativos ira sobrepor aqueles observados em 2022 e farei essa
mensuracao através dos seguintes critérios:

1°) investigar as habilidades e dificuldades dos alunos durante as aulas
quanto as ideias e operagdes com niimeros racionais, entes geomeétricos e nogdes
algébricas referente aos anos anteriores;
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2°) examinar as habilidades e dificuldades dos alunos quanto as nogdes
elementares de Geometria Plana, Algebra e Aritmética no que tange 0s anos
anteriores e partir disso apresentar os contetidos de 9° ano;

3°) observar as habilidades e dificuldades dos alunos durante as aulas
quanto as nogdes de Algebra elementar, tais como, incognita, termo, coeficiente
de um termo, operagdes com polindmios, resolucéo de equagdo do primeiro grau e
apresentar a equacao do 2° grau;

4°) desenvolver, juntamente com os alunos, leitura do texto que integre os
campos da Geometria, da Algebra e da Aritmética seja no livro didatico ou em
outras fontes;

5°) fazer exposicdo no quadro das ideias contidas no texto através de
resumos, desenhos, notas explicativas, exemplos, contraexemplos;

6°) resolver, juntamente, com os alunos, exercicios dirigidos;

7°) avaliar a aprendizagem dos contetdos atraves de atividades extras que
exijam as habilidades discutidas nos textos e nos exercicios.

2 METODOLOGIA

A pesquisa & um processo de estudo que consiste na busca
disciplinada/metddica de saberes ou compreensdes acerca de um fendmeno,
problema ou questdo da realidade ou presente na literatura o qual inquieta/instiga
0 pesquisador perante o que se sabe ou diz respeito (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012). Os objetivos dessa pesquisa serdo alcancados através de
métodos que norteiam a pesquisa exploratoria. De acordo com Fiorentini e
Lorenzato esse tipo de pesquisa é:

Quando o pesquisador, diante de uma problematica, resolve realizar um
estudo com o intuito de obter informagdes ou dados mais esclarecedores e
consistentes sobre ela. Ou seja, ela funciona como uma sondagem e visa
verificar se uma determinada ideia de investigagdo € viadvel ou nao.
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012, p. 69)

Com base nos procedimentos metodoldgicos, ou seja, quanto a coleta de
dados esta pesquisa € do tipo bibliografica. Para Gil (2002) é desenvolvida com
base em material ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos
cientificos. Embora em quase todos os estudos seja exigido algum tipo de
trabalho dessa natureza, ha pesquisas desenvolvidas exclusivamente de fontes
bibliogréaficas.

Esta pesquisa na busca de concluir seus objetivos esta subdividida em dois
topicos principais, sdo eles: o primeiro topico € o referencial tedrico em que se
busca identificar as ideias e conceitos com relacdo aos ensinos de Aritmética,
Algebra e Geometria, através de outros trabalhos e o segundo tépico consiste na
elaboragdo do material a ser utilizado para a proposta de integrar os contetdos de
aritmética, algebra e geometria. O material a ser elaborado e trabalhado
paralelamente ao livro didatico foi genericamente subdividido em oito secdes
COmo segue:

16



1. Nogdes sobre angulos, comprimento, triangulos, expressdes algébricas,
igualdades, desigualdades;

2. NocgBes sobre quadrilateros, expressdes algébricas, igualdades,
desigualdades;

3. Nocbes sobre prismas, piramides, esferas, expressGes algébricas,
igualdades, desigualdades;

4. NogBes sobre areas, volumes, expressdes algébricas, igualdades,
desigualdades;

5. Nogdes sobre ampliacdes e reducdes, expressdes algébricas, igualdades,
desigualdades;

6. Nocdes sobre retas, comprimentos, expressdes algébricas, nimeros na
reta, igualdades, desigualdades, fungéo, funcéo afim;

7. Nocgbes sobre pardbola, comprimentos, expressdes algébricas,
igualdades, desigualdades, funcdo quadrética;

8. Nocdes de estatistica, ampliacdes e reducgdes, igualdades, desigualdades.

3 REFERENCIAL TEORICO

As vivéncias dos professores quanto as suas experiéncias docentes, bem
como, as suas experiéncias discentes, ao longo do tempo, mostram um quadro
educacional que se deteriora ano ap0s ano quando observado sob o aspecto
sapiéncia de contetidos de matematica na Educacédo Basica.

O Licenciando em Matematica, de forma geral, depara-se com as
dificuldades proporcionadas pela ruptura com a Matematica de Ensino Médio.
Essas as vezes sdo acompanhadas de notas baixas contrastando com os resultados
da Escola Basica. O confronto fica mais ameno quando o discente passa a ter
clareza do que deva ser um curso superior. Quanto ao quadro educacional, em
relacio a Matematica da Educacdo Basica, percebe-se que os vincos ficam
bastante salientes, visto a pouca ou nenhuma clareza em conceitos e ideias de
Geometria Plana, como também, pelos problemas que se enfrenta no estudo
Funcdes e Graficos.

A atividade de professor de Matematica, com vinculo contratado pela
Secretaria de Educacdo do Municipio de Cristalandia, sul do Piaui, durante o ano
de 2022, apds periodo da pandemia de COVID-19, me proporcionou observar
problemas de aprendizagem desde conceitos e operacfes basicas com nimeros
inteiros até as aplicacGes elementares com esses conceitos bem como outros deles
decorrentes ou ndo. Ou seja, 0 desconcerto observado como estudante passava a
ser visto agora como professor e com a possibilidade de repeticdo em futuros
licenciandos em Matematica.

3.1 ENSINO DE ARITMETICA

A aritmética é a ciéncia que estuda os numeros, e pode ser considerada
uma porta de entrada para o universo dos céalculos, sendo uma matematica
bastante utilizada no dia a dia das pessoas (SOUZA, 2014). Neste sentido, a
apresentacdo dos Numeros Reais, iniciado com Numeros Naturais, passando pelos
NUmeros Inteiros, NUmeros Racionais, NUmeros Irracionais, as operacoes
envolvendo-os e respectivos algoritmos fazem parte do que se diz Ensino de
Aritmetica.
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Ele deve promover maneiras de quantificar atributos dos objetos, de julgar
e interpretar argumentos baseados em quantidades formando o pensamento
numérico, Base Nacional Comum Curricular (2018). Intrinsecas a elas os alunos
devem “desenvolver ideias de aproximacao, proporcionalidade, equivaléncia e
ordem que sdo suscitadas pela ampliacdo dos campos numéricos com énfase nos
registros, usos, significados e operacgdes. ” (BNCC, 2018)

Contudo ela ndo se resume a isso. A intuicdo em sala de aula parece ser
um bom ponto de partida para se ensinar Matematica, mas muitas vezes esquecido
nas reflexdes do professor talvez seja uma das causas dos problemas enfrentados
por brasileiros desde os primérdios da Educacéo.

No Ensino Fundamental os nimeros sdo apresentados de forma que o
aluno saiba relacionar situagdes do mundo em que vive. Portanto, com a
finalidade de que os alunos tornem-se capazes de inter-relacionar os conceitos
aprendidos em sala de aula e aplicar em sua vida diaria, faz-se necessario
destacarmos o0 papel fundamental da relagdo entre aritmética e o “mundo”. (LINS
E GIMENEZ, 2001)

A ideia de nimero ou quantidade é socializada, seja retomando situacdes
da Historia da Matemética como as de contar animais usando comparacdes de
colecdo de pedras, com um grupo de animais, seja através de desenhos de grupos
de brinquedos com grupos de outros objetos e com isso surgem naturalmente as
relacbes “menor do que”, “maior do que” e “igual”. Surge assim, o pensamento
aritmético.

Obstaculo a ele ocorre quando a ferramenta intuicdo deixa de ser usada
quando se iniciam as operacdes e 0s respectivos algoritmos. E aqui que a vontade
de aprender comeca a diminuir. Pode-se citar, por exemplo, o algoritmo da adicéo
em que algarismo que representa as unidades é colocado embaixo dos algarismos
das unidades das parcelas e o algarismo das dezenas sdo somados aos algarismos
das dezenas. E comum os estudantes de Ensino Fundamental Il nfo apresentarem
ideias intuitivas para explicarem tal situacdo e pior apresentam dificuldades de
compreensdo quando raciocinios sdo criados para explicar o citado algoritmo.

A dificuldade fica mais acentuada com relagdo aos algoritmos da
subtracdo e da divisdo. Situacdo pior € fazé-los entender que se um nimero possui
apenas dois algarismos X e y representando, respectivamente, o algarismo das
dezenas e das unidades, entdo tal nimero possui 10x + y unidades. Nesse caso a
tentativa de polir o pensamento aritmético inclui as nocdes elementares de
operacgdes, nocdes de Aritmética envolvidas pela nocao do sistema posicional aqui
representada pelo sistema decimal.

Onde esta o problema de se aprender Matematica? Ha muitas suposicoes.
Para alguns pode estar no excesso de formulas e algoritmos, mas pela
experimentacdo em 2022, penso que uma das causas seja, de fato, a ndo
capacidade de ensinar a intuir durante o ato de ensinar tais algoritmos. Como
percebi esse fato? Houve dois momentos: o primeiro é no ato de ler as situacfes
nas quais se devem buscar nos textos os dados para montar os algoritmos.

O segundo trata-se do entendimento dos algoritmos e dos resultados neles
obtidos. Por exemplo, o da divisdo é um tormento. Quanto a multiplicacdo, apds
trabalhar nocBes de grandeza e formas geométricas, os alunos apresentaram
dificuldade de dar significado ao nimero obtido pelo produto das trés dimensdes
de um paralelepipedo, reforgando assim a espiralizagéo do curriculo.
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As dificuldades percebidas tais como a falta de intuicdo, a falta de
habilidade em interpretacdo e em manipular algoritmos foram algumas
identificadas durante as aulas. Souza (2014) aborda que:

A aritmética é fundamentada e utilizada juntamente com a algebra onde o
aluno passa a utiliza-la de maneira complementar. Nesse sentido, a aritmética
tem um valor imenso para uma preparacgao académica, pois € através dela que
os alunos desenvolvem um sentido agucado em relacdo aos nidmeros.
(SOUZA, 2014 p. 19)

E necessario alimentar a intuicdo em situacdes variadas desde raciocinios
elementares das séries iniciais aos raciocinios mais complexos de forma a
desenvolver o raciocinio aritmético a fim de usad-lo como ferramenta para as
generalizacBes da Algebra tdo necessaria no Ensino Médio.

3.2 ENSINO DE ALGEBRA

Nos anos iniciais do Ensino Fundamental enquanto processamos oS
sentidos e convicgdes a respeito da Aritmética, ja se incrementa nocdes algébricas.
A incluséo delas na aritmética, Souza (2014) cita que ao estudar o “concreto” da
aritmética iniciarmos o abstrato da “algebra”, no entanto Lins e Gimenez (2001, p.
11) ressaltam que “é preciso comecar mais cedo o trabalho com élgebra, e de
modo que esta e a aritmética desenvolvam-se juntas, uma implicada no
desenvolvimento da outra”.

A generalizacdo em Matematica é a escrita simplificada do espalhamento
por vérias dire¢es ou por todas as direces possiveis do pensamento matematico
que deve se manifestar na manipulacdo algébrica, algebrismo, bem como na
exposicdo do pensamento através do que seja incognita, variavel e a diferenca
entre elas. Quanto a isso, um dos objetivos do ensino de Matematica ¢ “produzir e
interpretar diferentes escritas algébricas” (BRASIL, 1998, p.81). Para Ponte
(2006) a melhor forma de indicar os grandes objetivos do estudo da Algebra, ao
nivel escolar, é dizer entdo que se visa desenvolver o pensamento algébrico dos
alunos. Este pensamento inclui a capacidade de manipulagdo de simbolos mas vai
muito além disso.

Entdo como ensinar Algebra para alunos que apresentam dificuldades na
escrita numérica, algébrica sem falar no aspecto generalizacdo? As respostas
podem ser varias, mas 0s problemas enfrentados quanto as operacdes aritméticas,
termos algebricos, simplificacdo de fraces algébricas resolucdes de equacdes de
primeiro grau que sdo algumas das barreiras ndo rompidas pelos alunos até o 8°
Ano me fazem propor que ensinar integradamente “Aritmética”, “Algebra” e
“Geometria” sejam uma boa forma de revisar os conteddos e de apresentar oS
novos. Essas dificuldades transmite a ideia de que o pensamento numérico nao é
claro ou ndo se sabe ensinar a passagem desses para 0 pensamento algébrico.
Onde se percebe essa falha com maior clareza?

Embora existam muitas situacdes que se percebem esses fatos, creem que
essa constatacdo € nitida para todos ao se o algoritmizar a resolucdo de uma
equacédo do 2° grau, se ndo vejamos. A resolucéo da citada equagdo concerne em
identificar os coeficientes a, b e c, a aplicar a escrita deles na formula para se
descobrir o valor do descriminante e, em seguida, aplica-lo na formula de
determinacdo das raizes. Quais 0s problemas percebidos? Pode-se dizer que s&o
trés — os alunos ndo sabem o significado do que seja incognita, parametro € nem
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sabem significados do que seja operagdes com numeros relativos. Como por

exemplo, ao se propor resolver a equacio x? — 3x 4+ 1 = 0 percebe — se a escrita
A= —32—4-2-1 para se determinar o valor do descriminante, x = %

A explanagdo da equagdo do 2° grau mostra entre outras coisas a
dificuldade com operacdes aritméticas, o significado de coeficientes, o que
significa fracdo equivalente e também a falta de habilidade com produtos notaveis
e fatoracdo.

Quanto a parte de generalizagdo do pensamento trata-se de algo mais sutil.
Em geral, a traducdo algébrica de um texto de equagdo do primeiro grau nao é
apresentada com desenvoltura, mesmo os simples. De forma semelhante, a
resisténcia é percebida ao falar-se de ideias e conceitos necessarios ao estudo
introdutério de funcbes quando se passa a tratar de letras ndo mais como
incognitas, mas como interdependéncias entre duas grandezas.

Tudo isso contrasta com o que expGe a BNCC (2018) que na algebra
devem-se compreender os diferentes significados das variaveis numéricas em uma
expressdo, estabelecer uma generalizacdo de uma propriedade, investigar a
regularidade de uma sequéncia numérica e estabelecer a variacdo entre duas
grandezas.

Credito essa dificuldade primeiramente as ideias do que seja grandeza e a
pouca capacidade de intuicdo, talvez essa ultima ndo trabalhe de forma adequada.
E claro que nenhum conceito ou ideia estad plenamente em ano algum, mas os
enfrentamentos vivenciados em sala de aula transmitem a sensacédo de impoténcia
através da falta de desenvoltura com significados elementares.

A interdependéncia entre Aritmética e Algebra tratada até aqui envolve
conhecimentos elementares e operacionais. Esse aspecto da intuicdo fundamental
na exposicdo do raciocino matematico, a ndo formalidade prematura do
conhecimento pode ser percebida nas palavras de Duarte (2019):

Para Euclides Roxo, a escola deveria respeitar a légica propria de cada
individuo, defendendo que a légica sistematica constituir-se-ia em ponto final
e ndo ponto de partida: “A intuicdo forma a base do conhecimento e, a
principio, s6 lentamente se penetra na consciéncia da logica”. Buscava um
ensino balanceado, unindo intuicdo e dedugdo. O ensino intuitivo seria
utilizado nas séries iniciais do secundario, com o objetivo de preparar o aluno
para as séries finais. Quando este ja tivesse maturidade suficiente, ser-lhe-ia
entdo, apresentado o método dedutivo (JORNAL DO COMMERCIO, 1930
apud DUARTE, 2019, p. 9)

Formalizar conceitos, encerrar ideias, ndo incitar a intuicdo, ndo repetir, a
meu ver, ndo esta em conformidade com o compromisso do desenvolvimento do
letramento matematico prejudicando a finalidade da algebra, como trata a BNCC
(2018, p. 270) “A unidade tematica Algebra, por sua vez tem a finalidade o
desenvolvimento do pensamento algébrico, que é essencial para utilizar modelos
matematicos na compreensdo, representacdo e analise de relacdes quantitativas,
fazendo uso de letras e outros simbolos”.
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3.3 ENSINO DA GEOMETRIA

Na Geometria, 0 aluno precisa estar familiarizado com as formas e suas
dimensdes, buscar o entendimento das figuras, para isso precisa entender o
conteldo geométrico, estuda-lo e compreende-lo (SOUZA, 2014). Assim, no qual
se refere ao ensino de geometria o PCN (1998) propGe que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de
Matematica no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive.
(BRASIL 1998, p. 51).

O ensino de Geometria, geralmente, realizado de forma desconexa da
Algebra e da Aritmética no ensino brasileiro distancia-se de seu potencial
motivador, visto que seu ensino apenas busca nas outras duas ferramentas para
obtenc&o de resultados. E notério que essa desconexdo ja vem de outras décadas,
como cita, por exemplo, Lorenzato (2010) com a invasdo da matematica moderna
nas salas de aula na década de 1960, a geometria ficou esquecida, 0 que gerou um
novo problema educacional, pois 0 ndo estudo de uma parte da matematica
acarreta o ndo desenvolvimento do tipo de pensamento referente a essa parte.

A caracteristica mais notavel da matematica elementar é sua intima
associagdo com a geometria. Mesmo quando a matéria transpde as fronteiras da
geometria e entra no reino da aritmética, as ideias fundamentais ainda
permanecem geométricas. (COURRANT, 1963).

As operacOes aritméticas com nameros reais, conceito de razdo, o
algebrismo elementar sdo usados quase sempre para calcular o valor de uma
incégnita ou de um problema em uma situacdo problemas ou conceitual. Nao
discordo quanto a isso, mas penso que de acordo com as citacfes textuais supra a
sala de aula abandonou o aspecto motivador da Geometria. Ou seja, ela deveria
ser o ponto de partida para exposicdo da Aritmética e da Algebra.

A intuicdo espacial e o raciocinio geométrico sdo fatores relevantes para a
compreensdo da geometria, e é através dessa percepcdo que o0s discentes
conseguem desenvolver o pensamento geométrico. Para essa unidade tematica, a
BNCC (2018) traz que estudar posicdo e deslocamentos no espaco, formas e
relacbes entre elementos de figuras planas e espaciais pode desenvolver o
pensamento geométrico dos alunos. Isso fica mais exposto com a afirmacédo a
seguir:

A geometria é o estudo das formas e espaco e assim como todas as outras
dreas matematicas possui seus referenciais, onde se destaca o raciocinio
geométrico ou senso espacial e os conteddos geométricos, onde ambos
auxiliam o processo educacional trazendo um entendimento ampliado para
um pensamento geométrico mais eficiente, dando uma visdo geral de como o
aluno e professor deve desenvolver o seu pensamento geométrico (VAN DE
WALLE, 2009 apud SILVA 2018).
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Os redatores texto oficial brasileiro quanto ao pensamento geométrico a
meu ver procurou corroboracdo entre outras pesquisas no trabalho dos
pesquisadores Van de Walle, que criaram um modelo matemético que convergia
para 0 pensamento geométrico. Ele tinha como objetivo avaliar as habilidades do
aluno que eram aferidas em cinco niveis nos quais estavam descritas as
caracteristicas de cada um como ¢é possivel verificar no trecho:

O modelo Van Hiele ¢ um modelo de pensamento geométrico que pode ser
usado para orientar a formacdo, assim como para avaliar habilidades do
aluno. Esse modelo consiste em cinco niveis de compreensdo. Niveis
denominados: visualizacdo andlise, deducdo informal, deducdo formal e
rigor. Esses niveis descrevem caracteristicas do processo de pensamento.
(VAN DE WALLE, 2009 apud KLUPPEL, 2012, P. 28)

Segundo a BNCC (2018, p. 271) “o pensamento geométrico ¢ necessario
para produzir argumentos geométricos convincentes” e sobre isso acrescenta:

E importante, também, considerar o aspecto funcional que deve estar presente
no estudo da Geometria: as transformacdes geométricas, sobretudo as
simetrias. As ideias matematicas fundamentais associadas a essa tematica
sdo, principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia. (BNCC,
2018, p. 271)

Os Anos iniciais do Ensino Fundamental devem promover habilidades de
localizagdo, deslocamentos, distancias, perceber as formas bidimensionais e
tridimensionais associando figuras espaciais e planificacfes ndo descurando que o
estudo da simetria deve ser iniciado com o uso de material manipulativo, por
exemplo, material quadriculado. BNCC (2018, p. 272)

Nos Anos finais do Ensino Fundamental o aluno deve se apropriar e
ampliar as aprendizagens e as tarefas devem envolver ampliacGes / reducbes de
figuras geométricas produzindo aprendizagens a respeito de congruéncia e
semelhanca. BNCC (2018)

3.4 Assimilando Geometria, Aritmética e Algebra.

As transformacGes pelas quais o mundo estava submetido ao final do
século XIX fizeram nascerem as ideias escolares que preparasse melhor o homem
para a vida e para o trabalho. As colunas religiosas que sustentavam a educacao
foram abaladas. As pesquisas de Felix Klain propulsionaram uma reformulacéo na
forma de pensar o ensino de Matematica. As transformacBes geométricas
presentes nos textos oficiais brasileiros a respeito do que se deve ensinar ja eram
citadas por ele no inicio do século XX.

Propostas de modernizagdo da matematica escolar brasileira foram
levantadas, com base em um movimento internacional que culminou com a
criacilo, em 1908, do IMUK (Internationale = Mathematische
Unterrichtskommission), isto ¢, “Comissdo Internacional para o Ensino da
Matematica”. Este movimento, presidido por Felix Klein (1849-1925), fazia-
se representar em varios paises, dentre os quais, Franca, Alemanha,
Inglaterra, Italia e Estados Unidos, em que se procurava discutir e tentar
solucionar as dificuldades nessa area. (DUARTE, 2019, p. 4)
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Ensinar Geometria mantendo forte aproximacdo com Algebra como o
texto da BNCC me encoraja fazer a proposta de ensinar integradamente
aritmética, Algebra e Geometria visdo que o texto oficial ja menciona a uni&o das
ultimas e corrobora como segue:

Assim, a Geometria ndo pode ficar reduzida a mera aplicagéo de formulas de
calculo de area e de volume nem a aplicagbes numeéricas imediatas de
teoremas sobre relacdes de proporcionalidade em situacGes relativas a feixes
de retas paralelas cortadas por retas secantes ou do teorema de Pitagoras. A
equivaléncia de areas, por exemplo, ja praticada ha milhares de anos pelos
mesopotamios e gregos antigos sem utilizar férmulas, permite transformar
qualquer regido poligonal plana em um quadrado com mesma area (é o que
os gregos chamavam “fazer a quadratura de uma figura”). Isso permite,
inclusive, resolver geometricamente problemas que podem ser traduzidos por
uma equacado do 2° grau. (BNCC, 2018, p. 272)

Euclides Roxo atualizado com o ensino de Matematica procurou inovar o
ensino brasileiro a partir da Congregacéo do Colégio Pedro Il como se pode ver:

A partir de 1925, Euclides Roxo assumiu a direcdo do Externato Pedro II.
Nesta posicdo privilegiada, e sem contar o fato de estar sempre atualizado
com os lancamentos de livros de matematica, fizeram com que, em 1927,
expusesse sua proposta de renovacdo do ensino da matematica para a
Congregacdo do Colégio Pedro Il, nos moldes das ideias modernizadoras
preconizadas pelo movimento internacional de modernizacdo do ensino de
matematica. (DUARTE, 2019, p. 6)

Roxo acompanhava o movimento da educacdo no mundo e se fortalecia
nas ideias de Félix Klein. Isso fica claro em Duarte (2019) na defesa de seus
propdsitos, passou a difundir os métodos de ensino aprovados na Alemanha e
introduzidos por Felix Klein, cuja principal proposta era a de incorporar, numa s
disciplina, os ramos da matematica (aritmeética, algebra e geometria) até entéo
ensinados em separado.

A importancia desse ensino integrado propicia ao aluno uma simplificacéo
na percepcdo dos significados dos conceitos e simbolos, e facilita o seu
aprendizado. Penso que se assim ndo for ensinado, podemos esta distanciando 0s
alunos dos verdadeiros significados matematicos. Desta forma, a proposta de
ensinar aritmética, geometria e algebra integradamente pode ser Util também para
atender o curriculo em espiral, que recomenda voltar ao mesmo assunto Vvarias
vezes, embora com enfoques diferentes (LORENZATO, 2010).

Estes ramos tém seus espacos dentro da Matematica, mas ensina-los
separadamente talvez tenha afastado muito o aluno de uma aprendizagem
significativa. 1sso pode ser observado nas escolas através do padrdo dos livros
didaticos ao trazerem sempre ou quase sempre a mesma sequéncia dos assuntos,
bem como pela pratica pedagdgica vista na propria grade de horarios de muitas
escolas. Para Souza (2014) “o professor ensina 0 aluno a entender aritmética,
algebra e geometria como disciplinas distintas, por acharem que ird facilitar a
compreensao do aluno”.
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Entretanto para que os alunos consigam perceber que existe uma relagéo
entre essas partes do ensino matematico, € preciso que haja a integralizac&o.
Segundo Lorenzato (2010) se concordamos com a vantagem do ensino
interdisciplinar com mais forte razéo devemos professar o ensino intradisciplinar,
0 qual pode ser reduzido, sinteticamente, ao ensino integrado da aritmética,
geometria ¢ algebra. No entanto, ele ressalta que “para fazer essa tal integragdo ¢
preciso identificar pontos de conexdo entre 0s campos, bem como respeitar as
caracteristicas de cada campo (vocabulério, simbologia, regras, conceitos e
defini¢des) ” Lorenzato (2010, p. 60).

4 PROPOSTA PARA INTEGRALIZACAO DOS CONCEITOS DE
ARITMETICA, ALBEGRA E GEOMETRIA

A proposta tem como referéncia os conteldos de 9° ano que foram
divididos em secdes a serem desenvolvidos integrando as trés grandes areas em
forma espiral, ou seja, a apresentacdo dos conteudos deve buscar a integracdo dos
topicos de Geometria, Algebra e Aritmética de forma concomitante e a revisar os
conteddos, em todo ou em parte, dos anos anteriores por completo ou em parte.
Esse aspecto de revisdo esta intimamente ligado a BNCC (2018) que afirma
afinal, ndo se pode frear a curiosidade e o entusiasmo pela aprendizagem, té&o
comum nessa etapa da escolaridade, e muito menos os conhecimentos prévios dos
alunos.

Apresentar conceitos geométricos ndo se esquecendo dos pensamentos
numéricos e algébricos, de forma concomitante e integrada, € o cerne desta
proposta. Ela envolveu a selecdo de contetudos do 9° Ano, tendo como referéncia
didatica o livro de Matematica TELARIS Ensino Fundamental — Anos Finais,
agrupados de forma a revisar sempre e avancar em novos conteldos como se
veem no histdrico nos paragrafos seguintes.

Selecionar conteudos de Geometria para a primeira se¢cdo ndo descuidando
da no¢do de nimero racional, termo, equacao e inequacdo de 1° grau, equacdo do
2° grau de forma que tanto o0s aspectos geométricos como 0s aritméticos e
algébricos tratados nele pudessem ser revisados e a0 mesmo tempo fornecessem
0S recursos necessarios para apresentacao dos demais conteudos, sempre atento ao
vocabulario e preceitos inerentes a cada um deles. Os contetdos de Geometria
planejados nesta primeira secdo foram conceitos e proposicdes primitivas
envolvendo as nocgdes elementares de ponto, reta, plano, semirretas, segmentos,
angulos, o estudo de triangulos exceto area, medidas de comprimento e medidas
de angulo.

De acordo com a BNCC e o livro didatico da escola as habilidades
contempladas foram aquelas que tratavam de operacGes com nimeros positivos,
negativos e fracionarios, razdo envolvendo grandezas de espécies diferentes como
a velocidade, angulos formados por duas retas paralelas cortadas por uma
transversal, angulos relacionados a circunferéncias, uso de softwares de geometria
dindmica, reconhecimento de tridngulos semelhantes, relacdes métricas do
triangulo retdngulo, proporcionalidade envolvendo paralelas transversais,
reconhecimento de poligonos regulares inclusive com o uso de softwares,
resolucdo de equagOes e inequagdes de primeiro grau, resolugdo de equacdo do 2°
grau apenas com o uso da formula e sem nimeros irracionais.
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Na segunda se¢do se tratara da apresentacéo dos quadrilateros mantendo e
aprofundando a revisdo dos contetidos dos anos anteriores e da primeira se¢do. As
habilidades dessa se¢é@o incluem todas as da primeira se¢éo.

Na terceira secdo a referéncia serd feita aos solidos notaveis com o
objetivo de revisar e melhorar a orientagdo espacial bem como aprofundar um
pouco mais a no¢do de simetria ja que esta foi tratada na primeira envolvendo as
nocOes de espaco e pontos cardeais. As habilidades da primeira e segunda se¢éo se
repetem aqui na apresentacao de figuras espaciais.

Na quarta, pretende-se expor intuitivamente o que seja superficie e area e
a elas associei raiz quadrada. Desta forma, consegue-se falar de nimero irracional
e, por consequéncia, de opera¢des com nimeros irracionais na forma de raizes,
inclusive potenciacdo e radiciagdo. Aprofundei as ideias sobre termo usando
raizes.

Produto e poténcias de nimeros permitirdo tratar da area de figuras planas
e de volumes dos principais solidos. Aqui produto sera tratado também tanto no
sentido do resultado quanto da apresentacdo usando fatores, e assim, serd possivel
revisar fatoracdo e automaticamente simplificacdo de fragGes algébricas. Usando a
divisdo como um conceito de fracdo e ideia de semelhanca apresentado na
primeira se¢do transmitir o conceito de escala tanto em relagdo a comprimento
quanto a area.

Escala esta ligada a semelhanca e isso esta de acordo ao que preconiza a
secdo espaco e forma dos PCNs (1998) interpretacdo, a partir de situacGes-
problemas (leitura de plantas, croquis, mapas), da posicdo de pontos e de seus
deslocamentos no plano, pelo estudo das representacbes em um sistema de
coordenadas cartesianas. Envolver as habilidades das se¢fes anteriores, apresentar
poténcias inclusive de expoentes negativos, nimero irracional e o estudo das
dizimas, notacéo cientifica, compreensdo da fatoracdo como método da resolucao
do 2° grau, densidade demografica serdo as preocupacdes para essa secao.

O conteudo de simetria serd aprofundado na quinta secdo para que 0sS
alunos associem ao conhecimento de aumento e reducdo causada pelas
porcentagens e juros. Habilidades envolvendo semelhanca do ponto de vista da
simetria serdo abordadas, bem como aquelas envolvendo igualdades e nimeros
reais tais como as noc¢des de taxas.

Quanto a secdo seis, a tarefa é orienta-los quanto a explanacéo de conjunto
finito e conjunto infinito, para em seguida explicar, também intuitivamente, o que
seja funcdo. Os conceitos de dominio, imagem, contradominio serdo apresentados
através do raciocinio espacial e usando a prépria sala de aula. A forma da funcéo
afim sera tratada atraves do que seja equacdo de uma reta usando semelhancas de
triangulos.

Essa maneira de expor, inicialmente, o estudo de fungbes, e,
aprofundamento, a depender dos objetivos ja foi usada por grandes autores,
destacando-se os exemplos usados do livro Matematica do Ensino Médio, volume
1, péaginas 42 e 43. As habilidades a serem apresentadas facilitardo a compreensao
da dependéncia entre duas variaveis, plano cartesiano, algebrismo envolvendo reta
e distancia de pontos, graficos genéricos presentes no cotidiano, bem como o
entendimento sobre grafico de uma funcéo.
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O conceito do que seja parabola serd passado na sétima e através dela
apresentar-se-a a forma da funcdo quadrética. Usando fatoracéo, produto e areas,
sera possivel explicar as diversas formas de se entender o significado do eixo de
simetria de uma pardbola e com isso se apresentard 0s zeros da funcdo. As
propriedades elementares da parabola usando grande parte da gama de habilidades
geomeétricas, aritméticas e algébricas das secBes anteriores, estardo no seio desta
secdo.

Na oitava, 0s conceitos de estatisticas serdo vistos enfatizando a
aritmética, e sempre que possivel, se revisard a geometria. As habilidades a
respeito de conceitos estatisticos, juntamente, com as numéricas relativas a razao,
indices, coeficientes e taxas serdo as preocupacdes do planejamento dessa secao.

O tempo que estive envolvido em sala de aula em 2022 me fez pensar que
é possivel desenvolver o trabalho durante quatro bimestres de forma a contemplar
as habilidades do ano em questdo a menos da ordem das habilidades, mas sem
prejuizo aos discentes.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A acdo concreta que desenvolvi em sala de aula, em 2022, iniciava com a
apresentacdo do conteudo e tentava transmitir o texto conceitual do livro em uma
linguagem mais acessivel e quando possivel levava atividade ou material
manipulavel que pudesse identificar habilidades, além de tentar estimular o
raciocinio dos alunos através de exercicios desafios com o objetivo de perceber os
mais agucados. Os resultados esperados, quando ocorriam, apresentavam-se longe
do que deveriam ser e quase sempre o ponto nefrdlgico era a caréncia de
subsungdes que pudesse dar significado ao prosseguimento do contetdo. Voltando
as caréncias e depois avangando nos novos contetdos percebi a ndo consolidacao
de habilidades por parte dos alunos.

A proposta de ensinar aritmética, Algebra e Geometria a partir da
Geometria puxando as duas outras areas, sempre que possivel, permite que se
reforce e se desenvolva todas as habilidades do Ensino Fundamental, ora
avancando mais rapido, ora diminuindo a velocidade de acordo com a percepcao
que se terd da turma a medida que apresentarem ou nao determinado
conhecimento. A vantagem de assim trabalhar é fortalecer a aprendizagem de
forma que os mais desenvoltos, até 0 momento, possam ressignifica-la e permitir
aos mais embaracados a oportunidade de crescer, pelo menos nas condicdes
minimas.

O material, passo a passo de expor e desenvolver o contetdo, o ato de
observar, examinar e investigar, e desenvolver novamente, e ciclicamente, serdo
0s meios a serem usados para avaliar se a qualidade dos resultados quantitativos
ird sobrepor aqueles observados em 2022. A partir desses objetivos, deve se
mostrar a importancia da conexdo desses campos matematicos, assim podendo
confirmar a tese de que o0s alunos apresentardo melhor qualidade de
aprendizagem, ao perceberem essa inter-relacdo entre os conteddos, mas como
visto ao decorrer desta pesquisa ndo podemos esquecer que para tal integracao é
preciso respeitar as caracteristicas de cada campo.
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A crenga assertiva nessa proposta me induz a sugeri que as praticas
pedagogicas, que valorizam a intuicdo do aluno, sejam adequadas a maturidade
discente de cada turma, considerando 0s aspectos regionais em que cada escola
que esté inserida, as tecnologias, a vida social, 0 vocabulario, as oportunidades de
trabalho e, assim, os conteudos, minimamente exigidos legalmente, ndo deixem de
ser oportunizados.
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