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RESUMO

Nas cidades por muitas vezes hd uma concentracao de industrias, reparticdes publicas entre
outros locais de grande movimentagdo e consequentemente grande fluxo de pessoas e veiculos.
Esse fluxo tem como consequéncia imediata a formacdo de engarrafamentos a demora para
chegar nos locais que a pessoa deseja e dificuldade de estacionar o veiculo com seguranga.
Devido ao aumento do nimero de veiculos em circulagdo, surgiu a ideia de estacionamentos
rotativos que s@o locais onde o condutor deixa o veiculo durante algum tempo e paga de acordo
com o tempo em que ele deixou o veiculo no local. Estacionamentos rotativos ajudam no
funcionamento das cidades pois sdo locais seguros e também desafogam o transito pois os carros
nao estacionam nas ruas. Porém, com o crescimento rapido da frota de veiculos, a quantidade
de vagas de estacionamentos nao acompanhou essa demanda. Diante do exposto, este trabalho
tem o objetivo em automatizar o processo de selecao de vagas em estacionamentos rotativos
através da construcdo de uma aplicacdo web em comunicagd@o com uma aplicacdo mobile para o

manejamento dessas vagas.

Palavras-chaves: mobilidade, sistema, estacionamentos rotativos



ABSTRACT

In cities there is often a concentration of industries, public other places of great movement, this
has as consequence a great flow of people and vehicles.This flow has the immediate consequence
of the formation of traffic jams at delay in arriving at the places the person wants and difficulty
parking the vehicle with safety. To ease the large flow of vehicles around high-flow regions where
the driver leaves the vehicle for some time and paid according to the time was the vehicle on
the spot. Car parkings help the cities to function because it is a safe place and also vehicles will
not be parked in the streets, but with growth fleet of vehicles the number of parking lots did not
follow this demand problems of mobility and safety, so this work has the objective of to propose
a tool to reserve parking spaces in rotating parking lots with the objective of efficient allocation
of them. After the tool are build was see that performed good in reservation of vacancies, but

can are need the plus of funcionalities to gain new users for the plataform.

Key-words: mobility, system, car parks
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1 INTRODUCAO

Este capitulo tem o objetivo de expor os problemas sobre os estacionamentos rotativos e

a importancia dos estacionamentos para as cidades.

Atualmente, as cidades possuem uma frota crescente de veiculos automotores sejam
carros, Onibus, caminhdes ou qualquer outro. Segundo [AUTOESPORTE, 2017] em 2017 a frota

de veiculos era de 43.371.420 (carros, 6nibus e caminhdes).

Esta frota em constante crescimento, principalmente no comeco do século 21, traz
consigo problemas de mobilidade urbana como congestionamentos e desgaste das vias [LAMAS,
2014].

Aliada ao aumento da frota estd o fato que nao foi possivel adaptar as cidades a uma
frota de veiculos em constante crescimento € como consequéncia a sua utilizagdo para os mais
diversos fins seja lazer ou trabalho [LAMAS, 2014]. Um exemplo da dificuldade das cidades
brasileiras em se adaptar ao aumento da frota de veiculo € a cidade de Sao Paulo que registra

grandes engarrafamentos constantemente [VEJA, 2013].

Um bom exemplo de como a relacio entre o crescimento da frota de veiculos e o mal
preparo das cidades em receber esses novos veiculos € a grande quantidade de veiculos circulando
em pouco espaco. Tendo em vista esse problema os estacionamentos rotativos foram construidos
para ser lugares onde a pessoas estacionam seus carros em um local seguro durante algum tempo

mediante ao pagamento de uma taxa correspondente a duragdo em que o carro ficou estacionado.

Estacionamentos rotativos tem importancia para as cidades a partir do momento em que
€ possivel deixar o veiculo em um local seguro assim evitando problemas recorrentes como
furtos. Outra vantagem do uso dos estacionamentos rotativos € a flexibilidade do seu uso além
de desafogar o transito pois o nimero de carros estacionados na rua diminui possibilitando o
fluxo normal dos outros veiculos [LAMAS, 2014].

Nas primeiras décadas do século 21, os dispositivos e servicos de informdtica se tornaram
mais acessiveis dentre eles estdo smartphones, notebooks, acesso a servidores, redes de internet
entre outros. Dentre os dispositivos o smartphone merece destaque pois tem boa capacidade de
processamento, leve e portatil podendo ser utilizado nos mais diversos fins. Segundo o IBGE
em 2018 o nimero de smartphones no Brasil atingiu o niimero de 220 milhdes de aparelhos em

funcionamento no pais, mais que a quantidade de pessoas que € 207,6 milhdes.

Este trabalho tem como objetivo a construcdo de um sistema para a geréncia de vagas

em estacionamento rotativos.
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1.1 JUSTIFICATIVA

O uso de ferramentas computacionais para resolucdo de obstaculos tém sido de grande
importancia no acesso da populacdo a bens e servicos. Para conseguir esse acesso as pessoas
fazem uso de elementos computacionais, como smartphones e computadores. Foi demonstrado
em [ESTADAO, 2018] que em 2018 65% dos consumidores compraram pelo menos uma vez por

meés pela internet.

O uso de aplicativos para encontrar estacionamentos tornou-se de grande importancia
para os motorista como explica [FRAN¢OSO; MELLO, 2016] que em sua pesquisa observou
que 85,3% dos entrevistados utilizavam algum aplicativo de transito para otimizar o uso do

veiculo durante seu dia-a-dia.

Devido ao crescente nimero de usudrios de meios eletronicos na prestacao de servigcos
surgiram ideias para facilitar o acesso aos mesmos. Um exemplo pritico em que o uso de
aplicativos para reservar vagas em estacionamentos rotativos foi a proposta feita por [PEREIRA,
2018] onde os autores fizeram um estudo sobre a viabilidade da construcio de um estacionamento

rotativo na cidade de Cricidma.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Este trabalho tem como objetivo o automagdo na selecio de vagas para motoristas em
um estacionamento rotativo através da constru¢do de uma aplicacdo web em comunicacdo com

uma aplicagdo mobile para o manejamento dessas vagas.

1.2.2 Objetivos Especificos

e Diminui¢do do tempo de procura da vaga de estacionamento.
e Previsibilidade do fluxo de veiculos no estacionamento.

e Planejamento financeiro por parte do cliente do estacionamento.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serao apresentados os fundamentos que os sistema se utilizard para o seu
funcionamento. Serd vista a arquitetura cliente/servidor e sua importancia para o desenvolvi-
mento de software, serd visto um exemplo de estacionamento rotativo a fim de exemplificar o seu
funcionamento e por ultimo serd mostrada um exemplo de proposta de aplicativo para reserva de

vagas em estacionamentos rotativos.

2.1 ARQUITETURA CLIENTE/SERVIDOR

A arquitetura cliente/servidor representou grande avanco para o desenvolvimento de
software pois possibilitou o aumento de produtividade, aumento de seguranca, previsibilidade e
divisdo de responsabilidades das diferentes partes de um software [RABELO, 1998].

Apesar do uso em larga escala, atualmente a arquitetura cliente/servidor precisou da
evolucdo da computacdo e do desenvolvimento de software para ser implantada. O principal
modelo de arquitetura a surgir foi o modelo centralizado no qual grandes computadores, chama-
dos mainframes, eram utilizados para processar os dados e estes computadores eram acessados
por terminais que nao possuiam capacidade de processamento. Com o avanc¢o da tecnologia,
como o surgimento da LAN (Local Area Network) e dos microcomputadores, o trabalho com
os computadores ficou mais rapido, ja que os microcomputadores possuiam maior capacidade
de processamento e seguranga. Devido o desenvolvimento tecnolégico de equipamentos que
acessam outros a fim de obter informacdes, chamado cliente, e o surgimento de computadores
que cuidam do processamento e seguranca, chamados servidores foi possivel com que a arqui-
tetura cliente/servidor se tornar a principal forma de trabalhar em projetos de Tecnologia da
Informagao [RABELO, 1998].

2.2 ESTACIONAMENTOS ROTATIVOS

Estacionamentos rotativos se fazem necessarios nas cidades a partir do momento em que
o crescimento da frota de veiculos automotores afeta o funcionamento das cidades. De acordo
com [AUTOESPORTE, 2017] o volume de veiculos circulando no pais chegou a 43 milhdes.
Esse nimero crescente da frota de veiculos, puxado principalmente por carros e motos, tem
como algumas consequéncias o aumento de tempo de deslocamento, aumento da probabilidade

de acidentes e lentidao no transporte de mercadorias € servigos.

Tendo em vista os problemas causados pelo aumento da frota de veiculos surge os
estacionamentos rotativos cujo o objetivo € guardar o veiculo do condutor, geralmente carros

e motos, durante um certo periodo de tempo, mediante pagamento, proporcionando conforto
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para o condutor e melhorando o transito além de ser fonte de politicas publicas para as cidades
[LAMAS, 2014].

2.3 MOBILIDADE URBANA RELACIONADOS A ESTACIONAMENTOS

Mobilidade urbana é um tema recorrente em discussdes em vdrios setores da sociedade.
Estacionamentos rotativos sdo de grande importancia para o tema pois seu publico alvo é basica-
mente carros que representam a maior parte da frota de veiculos do pais com 36.007.536 segundo
[AUTOESPORTE, 2017]. Nesta secao serdao apresentados pesquisas conceitos relacionados a

relacdo entre estacionamentos rotativos e mobilidade urbana.

2.3.1 Pesquisas sobre estacionamentos rotativos

No mundo moderno o tema mobilidade urbana vem sendo recorrente em debates dos
mais diferenciados nichos e por isso a ciéncia busca meios de entender e propor solugdes para o

tema da mobilidade.

Para entender esses problemas [RIBAS; GUERREIRO; GUERREIRO, 2017] fizeram
um trabalho de pesquisa da qualidade do servico de estacionamento rotativo publico na cidade
de Caxias do Sul e descobriram, por exemplo, que 12% dos entrevistados moram em cidades
proximas, indicando que Caxias do Sul € uma cidade atrativa para moradores de municipios
vizinhos. Seguindo no mesmo problema de pesquisa sobre os usudrios do sistema de estaciona-
mentos rotativos os pesquisadores de [CRUZ; CRUZ; CERETTA, 2016] fizeram uma pesquisa
sobre os estacionamentos rotativos publicos em duas zonas na cidade de Bagé usando o modelo
da satisfacdo dos clientes ECSI que a faixa etdria mais frequente € a de 26-35 anos com 36,7%

dos entrevistados, 89,1% usam o carro como principal forma de locomogao pela cidade.
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3 TRABALHOS RELACIONADOS

Neste capitulo serao apresentados os trabalhos que de alguma forma se relacionam com

0 objetivo proposto neste trabalho.

3.1 DESENVOLVIMENTO E INTEGRACAO DE UMA APLICACAO MOVEL A UM
SISTEMA DISTRIBUIDO: ESTUDO DE CASO DE UM SISTEMA DE GERENCI-
AMENTO DE VAGAS

Os pesquisadores [CUNHA; BRITO; COUTINHO, 2016] propuseram uma aplicacdo que
une uma aplicacdo de gerenciamento de vagas que usa um componente de aplicativos android em
conjunto a um componente de sistema embarcado na plataforma arduino além de usar servidores

para a comunicagao destes e banco de dados para a persisténcia dos dados.

O sistema faz o uso do arduino para monitorar o estado da vaga por meio de componentes
de hardware e a partir disso integrar com as outras partes do sistema. Para fazer isso os autores
usaram conceitos de sistemas distribuidos, estabeleceram protocolos de comunicagao entre as
diferentes partes sistema. Como esse aplicativo ndo € focado na selecdo de motoristas para vagas
em estacionamentos rotativos a aplicacdo nao seleciona o motorista no momento da requisic¢ao,
além de ndo possuir um sistema web para a aplicacdo [CUNHA; BRITO; COUTINHO, 2016].

3.2 IMPLEMENTACAO DE RECURSOS EM UM SMART PARKING ~ BASEADO
EM SISTEMAS MULTIAGENTE

Encontrar vagas de estacionamentos livres, principalmente em grandes cidades, tem se
tornado um desafio para o urbanismo. Com isso em discussdo os pesquisadores [DUCHEIKO;
CASTRO; ALVESI, 2016] propuseram a constru¢do de uma interface grafica com informagdes

sobre o uso do estacionamento € a persisténcia de dados dentro do projeto MAPS da UTFPR.

O sistema mostra em alguns graficos como a quantidade de carros estacionados, fila de
espera e histérico do uso do estacionamento. Também permite a persisténcia dos dados em um
banco de dados para posterior uso [DUCHEIKO; CASTRO; ALVESI, 2016].

Esse aplicativo, que € parte do sistema MAPS da UTFPR, ndo faz uso de uma aplicacdo
movel para requisicdo da vaga além de ndo permitir interacao de quem vai gerenciar as vagas
com o sistema, como por exemplo excluindo ou adicionando vagas [DUCHEIKO; CASTRO;
ALVESI, 2016].
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3.3 APLICATIVO DE RESERVA DE VAGAS

Com o aumento das cidades, do poder aquisitivo das familias brasileiras e a facilitacdao
das linhas de crédito foi possivel que boa parte das familias brasileiras adquirissem um veiculo
seja para trabalhar, locomover-se ou por necessidade fisica, como no caso de cadeirantes. Como
consequéncia desse aumento da frota de veiculos as cidades, principalmente as capitais, tiveram
um aumento na piora do transito assim demandando novas solu¢des para o controle deste
[SANTOS et al., 2018].

Virias solucOes estdo sendo postas frequentemente dentre elas destaca-se o uso de
aplicativos atrelado ao uso de dispositivos moveis. Por isso o autores do estudo vendo o
rapido crescimento de dispositivos moveis observaram que estes eram muito usados em eventos
esportivos, pontos comerciais e outros locais de grande fluxo de pessoas e poderiam ser usados
para a obtencdo de vagas em estacionamentos rotativos. No projeto do aplicativo foram definidas
algumas regras como a negociacio do preco da vaga entre o dono do estacionamento e o possivel
cliente, a multa em caso a pessoa cancelar a requisicdo da vaga em menos de duas horas. J4 na
parte de experiéncia de usudrio foi projetadas telas de smartphones, opcdo de pagamento com
cartdo de crédito, autenticacao por rede social e a visualizacdo do dono da vaga por parte do
cliente [SANTOS et al., 2018].

Esse aplicativo € principalmente focado no uso por donos de carros, o que tem como
consequéncia a nao constru¢do de um médulo para os donos do estacionamento, além da nao
interacdo das vagas com o sistema via algum dispositivo de hardware como o Arduino [SANTOS
et al., 2018].
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4 VAGAFACIL - SISTEMA DE SELECAO DE VAGAS EM ESTACIONAMENTOS RO-
TATIVOS

Neste capitulo apresentamos a plataforma de reserva de vagas e seu funcionamento. O
sistema € formado por dois médulos sendo uma plataforma web para o dono do estacionamento
contendo as principais informagdes para o acompanhamento das vagas e um mdédulo mobile para

os clientes terem a oportunidade de selecionar a vaga de sua preferéncia.

No decorrer do capitulo é mostrado o planejamento e execucdo da construcio e testes do
sistema proposto passando pela modelagem, arquitetura do sistema, ferramentas usadas e testes

da aplicagdo.

4.1 MODELAGEM DO SISTEMA

Nesta secdo € apresentada como a aplicacao foi planejada a fim de ter documentos que

guiem o processo de constru¢do do software.

4.1.1 Arquitetura do Sistema

Para obter uma visualizacdo geral do fluxo de informacgdes foi necessario o desenho
basico de como e quais dispositivos informacionais o sistema usa. Para isso foi feito o desenho

de arquitetura do sistema usando a ferramenta gliffy [GLIFFY, 2019].

A arquitetura consiste no seguinte esquema um cliente manifesta interesse em uma vaga
de estacionamento e a partir disso o sistema retorna a resposta sobre a liberacdo ou ndo da vaga
para a pessoa, caso positivo ela guarda em um banco de dados as informagdes sobre aquela

reserva e mostra para o proprietario o estado das vagas do seu estacionamento no momento.
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Abaixo € mostrada um esquema da arquitetura usada para a aplicagao:

Figura 1 — Arquitetura do sistema

Banco de dados

Cliente

Sernvidor
Proprietario

Fonte: Préprio autor

Nessa imagem € visto o servidor, onde € o elemento que faz a distribui¢do dos dados e
requisi¢oes da aplicacdo. Também € possivel ver os dispositivos que o dono estacionamento
e o cliente vao utilizar, no caso do dono do estacionamento serd usado um computador para a
melhor gerencia das vagas, ja no caso do cliente serd usado um dispositivo mével para melhor

comodidade. Por fim o banco de dados faré a persisténcia dos dados da aplicacao.

4.1.2 Levantamento de Requisitos

O levantamento de requisitos consiste em analisar e identificar as caracteristicas e
funcionalidades que o software deve possuir. O levantamento de requisitos € dividido em duas
formas requisitos funcionais e requisitos nao funcionais. Os requisitos funcionais definem o
que a aplicacdo deve fazer para obter um determinado fim [FILHO; MARTINEZ, 2006]. Ja
os requisitos ndo funcionais expressao condi¢des e caracteristicas, como performance, que o
software tem de possui para o seu devido funcionamento [CYSNEIROS; LEITE, 1998].
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Abaixo é mostrada uma tabela com os requisitos do médulo do Cliente com suas

respectivas classificacdes em requisito Funcional ou requisito Nao Funcional.

Requisito Tipo do Requisito
Fazer Registro no Apli- | Funcional

cativo

Fazer login no aplica- | Funcional

tivo

Ver vagas Funcional

Requisitar vaga

N3do funcional

Sair da vaga

N3ao funcional

Ver vaga alocada

Funcional

Ver o quanto gastou du-
rante o tempo que o cli-
ente permaneceu no es-
tacionamento

Funcional

Confiabilidade no cal-
culo do valor da dura-
¢ao do carro no estacio-
namento

Nao Funcional

Consumo da API for-
necida pelo médulo do
proprietario

N3ao Funcional

Tabela 1 — Tabela de requisitos do cliente do estacionamento

Em seguida é mostrada uma tabela com os requisitos do médulo do Proprietario do

Estacionamento com suas respectivas classificacdes em requisito Funcional ou requisito Nao

Funcional.
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Requisito Tipo do Requisito

Fazer registro no apli- | Funcional
cativo

Fazer login no aplica- | Funcional
tivo

Cadastrar vaga Funcional

Ver vagas ocupadas e | Funcional
vagas livres

Confiabilidade de que | Nao Funcional
os carros estdo real-
mente ocupando as va-
gas

Tela com as transa¢gdes | Funcional
em andamentos e a ulti-
mas que foram conclui-
das

Fornecer uma API para | Nao Funcional
o0 modulo do Cliente

Tabela 2 — Tabela de requisitos do dono do estacionamento

4.1.3 Casos de Uso

O diagrama de casos de uso do UML € importante pois mostra uma possivel visualizagdo

de quais funcionalidades o sistema terd e como usudrio fard a manipulacao delas [KON, 2005].

Neste trabalho foram feitas dois diagramas de caso de uso, um para o cliente e outro para

o proprietério do estacionamento.

No primeiro diagrama € mostrado um esquema de casos de usos do proprietdrio do
estacionamento em que quando ele faz o login, ou o registro na aplicacio, € mostrada a tela com
a lista de vagas ocupadas e vagas livres. A partir da tela de vagas ocupadas e vagas livres o
dono do estacionamento pode entrar na tela de cadastro de vaga para colocar mais uma vaga no

sistema, também € possivel ver as transacdes em andamento e as ultimas transacdes feitas.
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Figura 2 — Diagrama do Proprietdrio do Estacionamento

Gy
<<Ir|clude>>

Proprietario

<<Include>>

Fonte: Autor

Ja no diagrama de casos de uso do cliente € mostrado onde apés fazer o login, ou o
registro na aplicagdo, é mostrada uma tela com todos os donos de estacionamentos disponiveis.
Caso o cliente clique em um estacionamento € mostrado uma tela com todas as vagas disponiveis
naquele estacionamento, se o cliente clicar em uma vaga livre serd mostrada uma tela de
confirmacao de reserva de vaga. Caso o cliente reserve uma vaga ele poderd sair da vaga indo
na tela de perfil e clicar em sair da vaga, que o levard a uma outra tela onde serd requisitado a

confirmagdo da saida da vaga.
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Figura 3 — Diagrama do cliente

i , &
J <<Iriclude>>
Cliente @ <cInC|E.|de>r=
____________ H
]

i
|
i
| -
: ;TS Lista Vagas
1
i << El'.tcte nd=>
@ <<Extend>> |
___________________ ,
i :
: |
! 1l

! 1l
Confirma Saida
Confirma Reserva

Fonte: Autor

4.2 FERRAMENTAS USADAS PARA A CONSTRUCAO DO MODULO DO PROPRI-
ETARIO DO ESTACIONAMENTO

Nesta secdo serdo apresentadas as ferramentas que foram usadas para construir a parte

que o proprietario ird usar.

4.2.0.1 Python

A linguagem python foi escolhida para fazer a parte do back-end pois apresenta facili-
dade na leitura de c6digo, curva de aprendizado relativamente rapida e largamente usada por
desenvolvedores [ROSSUM, 2019].

Python € uma linguagem robusta que apresenta grande quantidade de desenvolvedores

além de ser adotada nos mais variados projetos [ROSSUM, 2019]

4.2.0.2 Django

O framework de desenvolvimento web Django foi escolhido para construir a parte onde
o dono estacionamento interage com a aplicacio além de fornecer a API onde o cliente web ird
se comunicar com o cliente mobile [HOLOVATY; WILLISON, 2019].

A escolha do Django foi feita pois apresenta robustez, curva de aprendizado répida e
possui grande comunidade de adeptos e contribuidores [HOLOVATY; WILLISON, 2019].
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4.2.0.3 Django Rest Framework

O Django Rest Framework foi utilizada para fazer a comunicagdo via REST entre a parte
web e o0 mobile pois apresenta boa documentagdo, grande comunidade e estabilidade na sua
manutencao [ZUPR, 2019].

O Django Rest Framework usa como forma de comunica¢ao com as outras aplicacdes
usando principalmente o formato JSON, formato largamente usado na comunicagdo entre
aplicacdes [ZUPR, 2019].

4.3 FERRAMENTAS USADAS PARA A CONSTRUCAO DO MODULO DO CLIENTE

Nesta secdo serd apresentada as ferramentas que foram usadas para construir a parte que

o cliente ira usar.

4.3.0.1 Typescript

O Typescript foi utilizado na construcao da parte do cliente pois apresenta curva de
aprendizada rapida, estabilidade no mercado e boa documentacdo [MICROSOFT, 2016].

A linguagem Typescript tornou-se uma linguagem bastante expansivel, intuitiva e flexivel.
Por isso vem sendo utilizada em nos mais diversos projetos tendo destaque o uso nos framework’s
Angular e Ionic [MICROSOFT, 2016].

4.3.0.2 Ionic

O Ionic é um framework para fazer aplicativos para dispositivos mobile baseado no
angular e que usa o typescript como linguagem, esse framework foi escolhido para a parte do
cliente da aplicacdo pois permite criar aplicativos para android e ios com um mesmo cédigo, tem
estabilidade na manuntengio e boa dosumentacdo [LYNCH; SPERRY; BRADLEY, 2019].

O framework Ionic é um framework hibrido, ou seja um mesmo cédigo pode gerar um
aplicativo para Android e para IOS, com muitos anos de uso em aplicagdes dos mais diversos
tipos [LYNCH; SPERRY; BRADLEY, 2019].

4.4 PROPRIETARIO DO ESTACIONAMENTO

Nesta secao serd apresentada as funcionalidades da parte do Proprietario do estaciona-

mento na aplicagao.

4.4.1 Telas

A primeira que aparece quando o usudrio entra na aplicagdo € a tela de login. Nessa tela
o proprietdrio terd de informar o seu nome de usuério e senha para poder entrar no sistema além

de um link para a tela de registro caso o proprietdrio nao seja cadastrado no sistema.
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Login

Figura 4 — Login Proprietario

Ao clicar no botao registre-se ele pode fazer seu cadastro. Para fazer seu cadastro ele
deverd apresentar um nome de usudrio e e-mail diferentes dos que ja existem no sistema bem

como uma senha e assim ganhando direito a um estacionamento no sistema.

Crie seu usuario

Figura 5 — Registro Proprietario

Entrando na aplicagdo € apresentado ao usudrio uma tela que possui as vagas ocupadas e
vagas livres, links para cadastrar vaga e para fazer logout e também um icone de lixeira que o

usudrio pode excluir uma vaga.
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Home victor Cadastrar Vaga ‘ Logout|

Vagas do seu estacionamento

Vagas livres

12

256

Vagas Ocupadas

Né&o existe vaga ocupada

Figura 6 — Home Proprietario

Caso o usudrio queira cadastrar uma vaga ele podera entrar na seguinte tela e efetuar o
cadastro. Nessa tela € mostrada o nome do proprietario, link para voltar para a home e um link

caso ele queira sair do sistema. No formulario de cadastro o usudrio informa um nimero de vaga

e o tipo da vaga.

Cadastrar Vaga victor  Home ‘Lugout|

Cadastro da vaga

Numero vaga
Tipo vaga

Salvar

Figura 7 — Cadastrar Vaga

O Proprietario pode ainda ver as transagdes em andamento e as ultimas transacdes feitas

pelo sistema indo para a tela Transa¢des do aplicativo.
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Home victor Cadastrar Vaga Home ‘Logout|

Transacoes ainda em andamento

Vaga: 12

Status: Transag&o em Andamento

Hora de entrada: Oct. 18, 2020, 3:09 p.m.
Cliente: igor

. ~ .
Ultimas transactes terminadas

Vaga: 12

Status: Transag@o Terminada

Total da transacao: 40.0 centavos

Cliente: igor

Hora de entrada: Oct. 17, 2020, 8 a.m.

Vaga: 12

Status: Transacéo Terminada

Total da transacao: 10.0 centavos

Cliente: igor

Hora de entrada: Oct. 9, 2020, 10:15 a.m

Vaga: 12
Status: Transacéo Terminada

Figura 8 — Transagoes

4.5 CLIENTE

Nesta secdo serd apresentada as funcionalidades da parte do Cliente na aplicagao.

4.5.1 Telas

Quando o usudrio entra na aplica¢do € mostrada o login. Quando a pessoa estd registrada
e vai entrar novamente no aplicativo ela precisa dar duas credenciais (nome de usudrio e senha)

para ter permissao de entrar no aplicativo.
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Faca seu Login

Username

Password

LOGIN

Forgot Password?

REGISTRAR

Figura 9 — Login Cliente

Caso o usudrio ainda ndo esteja cadastrado na aplicagdo, ele pode clicar no botdo
Register para ir a tela de cadastro. Nessa parte o usudrio faz o registro na aplicagdo para assim
ter permissdo de ter seus dados persistidos no banco de dados do aplicativo e poder usar as

funcionalidades do mesmo.
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Registre-se

Username
Email
Password

Confirme o Password

REGISTRAR

Figura 10 — Registro Cliente

Entrando na aplicag@o o usudrio pode ver a tela com todos os estacionamentos cadastrados
na aplicacdo. Nessa tela todos os estacionamentos cadastrado sdo mostrados ao cliente para que

ele possa clicar e um deles para ver as vagas livres.
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Lista de Estacionamentos

victor

vargas

Figura 11 — Registro Cliente

Ao clicar em alguma imagem de estacionamento o usudrio € levado a tela de vagas livres
daquele proprietario. Nessa tela o cliente vé apenas as vagas livres além de ver o nimero e o

tipo de vaga.
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Lista de vagas

Numero da vaga: 12

Tipo da vaga: Normal

)

Numero da vaga: 256

Tipo da vaga: Normal

Figura 12 — Tela de vagas

Ao clicar em alguma das vagas livres o usudrio € direcionado para uma tela de confirma-
¢ao da reserva de vaga. Na tela € mostrada o nome do proprietario, o nimero da vaga e o tipo

dela e um botdo para confirmar a Reserva da Vaga.
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Confirma a reserva da vaga
Nome do Proprietario: victor

Numero da vaga: 12

Tipo da Vaga: Normal

CONFIRMAR RESERVA

Figura 13 — Tela de confirmacgao da reserva

Caso confirmada a reserva da vaga o usudrio € direcionado a tela de perfil. Nesta interface
€ mostrada as principais informacdes do usudrio. Essa tela é onde o cliente pode observar o
numero da vaga que ele estd ocupando, um botdo de Sair da Vaga bem como o horério em que

ela foi alocada.
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Suas transacgoes: igor

Vaga: 12
Horario de entrada: 2020-05-

30T22:04:06.045458

Figura 14 — Tela de perfil do usudrio

Caso o cliente queira sair da vaga, a primeira acao que tem de ser feita € a de ir na tela de
perfil e clicar no botdo Sair da Vaga. Feita essa a¢do o usudrio serd conduzido a tela de confirmar
saida da vaga. Nessa tela € mostrada o uma mensagem alertando se a pessoa quer sair da vaga, o

botdo Sair da Vaga e ainda informacdes como nimero, tipo e dono da vaga.



Capitulo 4. VagaFdcil - SISTEMA DE SELECAO DE VAGAS EM ESTACIONAMENTOS ROTATIVOS 34

Confirme Saida: igor

Deseja realmente sair da vaga

-

MNumero: 12 Tipo: Normal Proprietario

victor
SAIR VAGA

Figura 15 — Tela de saida da vaga

Se o usudrio quer sair da vaga ele deve clicar no botdo Sair Vaga e entdo ele sera
conduzido a tela de estacionamentos da aplicacdo e aparecerd um aviso com a informacao de

quanto ele gastou durante a permanéncia na vaga do estacionamento.
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Total da transacao

0 total gasto foi de 60 centavos

OK

Figura 16 — Tela de confirmacao de pagamento

4.6 TESTES DE LOCALIZACAO

Quando o cliente faz a requisi¢c@o para o sistema que quer sair € necessdrio saber se 0
veiculo estd verdadeiramente fora da vaga, por isso foi necessdrio a construcao de um ambiente
que simule um estacionamento real para testes do sistema utilizando a plataforma de prototipagem

arduino.

Os testes consistiram em usar uma placa arduinofARDUINO, 2005], como base de
processamento, junto com um conjunto de sensores mandando constantemente sinais ao sistema

para saber se o carro estd fora da vaga quando o motorista requisitar sair da vaga.

4.6.1 Arduino

Para que o arduino funcionasse da maneira correta foi montada uma protoboard conectada
com trés pinos ao arduino juntamente com dois GND’s e uma vélvula de 5 volts. A arquitetura é
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mostrada na imagem abaixo.

O O
HC-SR@4.
i ] L0

PINOB ..

R

GND & PINO8

Figura 17 — Arquitetura do arduino

4.6.2 Sensores

Para fazer com que os testes funcionassem foi necessdrio utilizar componentes externos

a placa.

Na imagem abaixo é possivel ver os componentes utilizados na construgdo dos testes.

Nome Quantidade Componente

U3 1 Arduino Uno R3

S1 1 Botao

D1 1 Vermelho LED

D2 1 Verde LED

DIST1 1 Sensor de distancia ultrassonico
i 2 1 k@ Resistor

R2

Figura 18 — Componentes
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4.6.3 Testes

Montada a estrutura do arduino juntamente com os componentes externos acoplados a

placa chegou o momento de fazer os testes.

O teste consiste em quando o cliente apertar o botdo de saida da vaga o sistema confere
se o carro ainda estd na vaga, usando uma margem de 70 cm. Caso o carro esteja a menos de 70
cm o sistema nao libera a vaga caso contrario o sistema a libera. Tendo em vista essas regras

descritas foram feitos alguns testes.

No primeiro exemplo temos um carro que estacionou e pouco tempo depois ele saiu da

vaga, apds isso outro carro entrou na vaga e também saiu da vaga.

@ com11 — O X

| Enviar

ESTACIONAMENTO INICIADO!!!

Distancia em cm: 8.24

inda estacionado!!!
Distancia em cm: 3470.26
Carro liberado!!!
Distancia em cm: 63.39
Carro ainda estacicnado!!l!
Distancia em cm: 3452.57
Carro liberado!!!
Distancia em cm: 3448.52
Carro liberado!!!
Distancia em cm: 104.19
carro likera

D:

Carro liberado!!!
Distancia em cm: 3451.47
Carro liberado!!!

[4] Auto-rolagem [] Show timestamp Nova-linha ~| (9600 velocidade | Deleta a saida

Figura 19 — Teste 1
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No segundo exemplo temos o primeiro carro entrou as 06:36 e saiu pouco tempo depois,

logo apds entrou mais dois carros na mesma vaga e a aplicacao performou como o esperado.

Figura 20 — Teste 2

No terceiro exemplo temos um carro que entrou as 06:41 e saiu rapidamente € pouco

tempo depois mais dois carros fizeram o mesmo.

© conn

Figura 21 — Teste 3
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5 CONCLUSAO

Este trabalho apresentou uma ferramenta de selecdo de motoristas em vagas de estacio-
namentos utilizando de caracteristicas como idade e distancia a fim de aferir quais motoristas
ficariam com as vagas requeridas. Para isso foi feito um aplicativo para o cliente ver as vagas
disponiveis e um aplicativo para o dono do estacionamento ver quais vagas estdo ocupadas a fim
de obter os resultados desejados com comodidade e seguranca ja que se fosse feito manualmente

poderia haver problemas.

Para os testes do sistema foram feitos testes utilizando personagens ficticios para o
momento da reserva de vaga a fim de ver como o programa se comporta nesse cendrio e também

foi utilizado personagem a fim de simular o gerenciamento do sistema no médulo do proprietério.

Este trabalho contribui para comodidade, seguranca e distribuicdo eficiente de vagas em
estacionamentos rotativos podendo ajudar a solucionar o problema da dificuldade de encontrar

vagas.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

A aplicacdo proporciona a visualizacdo e a interagdo entre o cliente e o prestador de
servicos em um ramo dindmico da economia proporcionando comodidade para ambos os lados,
porém € possivel estender essa aplicacdo para outros ramos de atuagdo como shoppings e

restaurantes.

Além disso uma outra possibilidade € a inclusdo de pagamentos ser feito dentro do proprio

sistema possibilitando comodidade e seguranca para o cliente e o dono do estacionamento.
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