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RESUMO

Essa monografia tem como objeto de estudo “a pratica da experimentagdo na
formacédo docente e suas implicagdes no ensino aprendizagem de quimica”. A
experimentacéo constitui-se uma metodologia de suma importancia para 0 processo
de ensino aprendizagem da disciplina de quimica. Estudar quimica em nivel
universitario sem um componente pratico é quase impensavel. Do mesmo modo, o
ensino de quimica no ensino médio requer a associacao de experiéncias praticas com
as teorias desenvolvidas sobre os fendmenos quimicos. A maioria dos educadores de
ciéncias acredita que muitos beneficios advém do envolvimento dos alunos em
atividades praticas de ciéncias. Com esta pesquisa concluiu-se que a formacao
docente, especifica e pedagodgica, desempenha papel fundamental no ensino, pois ela
determina os rumos tomados pela pratica docente, bem como as metodologias que o
futuro educador ira utilizar para conseguir que o aluno construa o conhecimento para
um pensamento cientifico. A atividade experimental, portanto, deve fazer sentido para
o aluno, tratando de assuntos do seu contexto e de seus interesses. Ao possibilitar a
contextualizacdo, o processo de ensino-aprendizagem torna-se mais eficiente e

agradavel

Palavras chave: Experimentacao. Quimica. Pratica docente.



ABSTRACT

This monograph has as its object of study “the practice of experimentation in teacher
education and its implications for teaching and learning chemistry”. Experimentation is
an extremely important methodology for the teaching-learning process of the subject
of chemistry. Studying chemistry at a university level without a practical component is
almost unthinkable. Likewise, the teaching of chemistry in high school requires the
association of practical experiences with the theories developed about chemical
phenomena. Most science educators believe that many benefits come from engaging
students in hands-on science activities. The research aims to analyze the importance
of experimentation in the teaching practice of teaching chemistry. As specific
objectives, the following stand out: Discuss the evolutionary process of pedagogical
concepts in Brazil; Understand the contribution of cultural-historical theory to teaching
practice and its possibilities for use in chemistry classes; Identify and describe existing

conceptions about experimentation in chemistry teaching.

Keywords: Experimentation. Theories. Teaching-learning. Chemistry. Sciences.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa tem como objeto de estudo “a préatica da experimentacéo na
formacdo docente e suas implicagdes no ensino aprendizagem de quimica”. O
trabalho pratico é uma caracteristica essencial dos curriculos de graduagcéo em
qguimica. Estudar quimica em nivel universitario sem um componente pratico é
guase impenséavel. A maioria dos educadores de ciéncias acredita que muitos
beneficios advém do envolvimento dos alunos em atividades praticas de
ciéncias. (NOVAIS, 2018)

As atividades préticas facilitam a formacdo de ideias cientificas nos
alunos, promovendo a investigacdo, o desenvolvimento intelectual, as
habilidades de resolugéo de problemas e as habilidades de manipulagdo. As
experiéncias em laboratorio de quimica servem para aprimorar a compreensao
dos conceitos pelos alunos e tém o potencial de promover atitudes positivas e
interesse em relacdo ao assunto e desenvolver habilidades de comunicacéo e
colaboracéao dos alunos. (NOVAIS, 2018)

A pesquisa tem como objetivo geral analisar a importancia da
experimentacdo na pratica docente do ensino de quimica. Como objetivos
especificos destacam-se: Apresentar sucintamente a histéria da formacao
docente no Brasil; Compreender a contribuicdo da teoria histérico-cultural para
a pratica docente; descrever a experimentacdo no ensino de quimica.
(GONCALVES, 2009)

As aulas no laboratério € um componente essencial dos cursos de
guimica em todo o mundo. Infelizmente, as pesquisas no ensino de ciéncias
indicam que as atividades convencionais de laboratorio geralmente falham em
envolver os alunos na discusséo e analise de conceitos e ideias centrais e ndo
efetivamente promover o desenvolvimento de habilidades de inquérito. A
formacdo inicial indica a aquisicdo de hébitos e atitudes como base para
constituir o desempenho profissional na pratica pedagégica dos futuros
professores de Quimica. (GONCALVES, 2009)

Para o alcance dos objetivos pretendidos a metodologia empregada

consiste em pesquisa bibliografica do tipo exploratéria cuja abordagem é



gualitativa, que pode ser considerada descritiva, pois, ela descreve fatos e
fenbmenos de uma verificada realidade. A abordagem da pesquisa é qualitativa,
pois ndo se preocupa com a representatividade numérica e sim em aprofundar
e compreender um determinado fato. A coleta de dados analisados realiza-se
em revistas eletrbnicas especializadas em educacdo e no ensino de quimica.
Entre os materiais analisados estéo, teses, dissertagdes, monografias, artigos e

outras publicacfes que versam sobre o0 assunto.

Essa pesquisa auxiliara na compreensdo do tema, contribuindo para a
percepcao da importancia da experimentacdo para a formacdo docente, assim
como para criar outro modo de pensar sobre sua futura pratica docente, e que é
necessario estar atento nas transformacoes vividas nos saberes escolares, logo
essas experiéncias influenciardo na pratica docente dos futuros professores de

guimica.

O trabalho esta estruturado em trés capitulos. No primeiro capitulo
discute-se o0 processo evolutivo da educacdo no Brasil a importancia da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB) e suas implicacfes para a educacao
nacional, assim como as recomendacdes dos Parametros curriculares nacionais

(PCNs) de quimica para o Ensino Médio.

No segundo capitulo aborda-se a teoria historico-cultural de Vygotsky.
Teoria esta que € amplamente difundida em aspectos educacionais. Busca-se
entender a sua aplicacdo na pratica do ensino de quimica e a possibilidade de
sua utilizacdo como pressuposto tedrico para o0 desenvolvimento da

experimentacao.

No terceiro capitulo o tema em destaque é a experimentacdo e suas
implicacbes no processo de ensino aprendizagem de quimica. A partir das
analises das concepcdes sobre a experimentacdo nas aulas de quimica, busca-
se perceber a sua importancia para a formagao docente, sua previsao nos livros
didaticos e as perspectivas de abordagem desse método de ensino na disciplina

de quimica.
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2 BREVE HISTORICO DA FORMACAO DOCENTE NO BRASIL

Para compreender o processo de ensino aprendizagem no momento atual
€ necessario conhecer o processo evolutivo da educacgéo, pois nem sempre 0S
meétodos de ensino foram os mesmos. Assim como a sociedade evoluiu ao longo

do tempo, os métodos e técnicas educacionais também evoluiram.

O processo de ensino aprendizagem ndo € um campo neutro. A educacéao
€ resultado de um contexto social que retrata as intencdes dos atores envolvidos.
Nesse sentido, as politicas educacionais desenvolvidas ao longo da histéria da
educacdao brasileira € fruto de interesses das classes sociais que estiveram a
frente da dominacdo politica do pais durante muitos anos. Os interesses
politicos, sociais e econdmicos influenciam no curriculo escolar, pois a
sociedade que se pretende formar tem como base o ensino. E através da
educacdo que se constroi aquilo que se espera para o futuro de uma nacao.
(ARANHA, 2006)

Nessa perspectiva a compreensdo dessa evolugcdo das politicas
educacionais € imprescindivel para o alcance dos objetivos desse estudo, pois
a base curricular que se adota hoje, assim como os métodos utilizados na pratica
docente sofreram influéncias das abordagens histdricas educacionais e

evoluiram juntamente com a sociedade.

A histéria do Brasil é marcada pela dominacdo europeia que desde o
século XVI deu inicio ao processo de colonizacdo que determinou a estrutura
social, que tem intima relacdo com 0s interesses exploratorios e econémicos.
Essa estrutura social brasileira no periodo colonial caracterizou-se por uma
divisdo social que tinha como centro desse processo de separacdo o modelo
econdmico escravocrata, que tinha como principal atividade a extracdo de cana-
de-acucar, que era através da forgca motriz da mao-de-obra escrava. Segundo
Castelo Branco (2013, p. 39):

Na primeira fase do descobrimento o Brasil foi explorado pelos
portugueses no final do periodo medieval (1500), adotando uma
politica econdmica de agro-exportacdo (FREIRE, 2000), mé&o de obra
escrava e uma classe dominante feudal. Essa trajetoria histérica do
Brasil é fundamental para se compreender o Brasil contemporaneo,
particularmente no que se refere a sua formagéo econémica.
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O contexto social do periodo colonial deixa evidente que ndo havia nos
primérdios da sociedade brasileira uma preocupacdo muito explicita com as
guestdes educacionais. A educacdo no Brasil iniciou-se com a chegada dos
Jesuitas por volta da metade do século XVI, quando edificaram a primeira escola
elementar brasileira, em Salvador, tendo como mestre o Irmao Vicente
Rodrigues, com apenas 21 anos de idade. Porém, o mais conhecido entre 0os
padres Jesuitas, foi o Padre José de Anchieta, muito famoso por sua atuacédo na
catequese indigena e por ter fundado o Colégio Sdo Paulo, génese da maior
cidade do Brasil. Os jesuitas ndo se prenderam apenas ao ensino das primeiras
letras, também ensinaram filosofia, ciéncias, fisica, matematicas, dentre outras.

A Ordem dos Jesuitas é produto de um interesse mutuo entre a Coroa
de Portugal e o Papado. Ela é util a Igreja e ao Estado emergente. Os
dois pretendem expandir o mundo, defender as novas fronteiras, somar
forcas, integrar interesses leigos e cristdos, organizar o trabalho no

Novo Mundo pela forga da unidade lei-rei-fé (RAYMUNDO, 1998, p.
43).

O objetivo da educacdo jesuita na colonia brasileira consistia em
catequisar os nativos, pois um dos pressupostos da Ordem Religiosa era a
difusdo da fé Crista, tendo em vista que no contexto europeu a Igreja Catdlica se
empenhava em combater a Reforma Protestante. A frente dessa tarefa estava a
“Companhia de Jesus, a ordem dos jesuitas, os “conquistadores espirituais” da
América, que atuaram na col6nia por cerca de 210 anos” (NOLASCO, 2008,
p.35). Ademais, 0s jesuitas buscavam através desse processo de educacao dos
nativos promover a sua conversao e fazé-los cooperar com a exploracéo da sua
mao de obra no processo de exploracdo das terras brasileiras. Nesse processo
de catequizacéo dos indios, 0s jesuitas instituiram novos costumes e também
uma nova lingua aos nativos, que com esse processo de introducéo cultural se
tornaram aculturados. Porém, esse objetivo nao foi totalmente atingido, pois os
nativos apresentavam muitas resisténcias e com um tempo, muitos povos
passaram a abandonar a cooperacdo amigavel que se dava no sistema de

escambo.

A solucdo para os jesuitas era a transmissdo dos valores europeus para
0s nativos. Essa perspectiva de eliminacdo da cultura nativa e introducéo da

cultura europeia deve-se a visao etnocéntrica que os exploradores tinham dos



12

indios brasileiros. Para portugueses os nativos eram seres inferiores por nao
constituirem uma sociedade organizada nos padrées europeus. Nesse sentido,
0s jesuitas utilizaram de varios métodos para introduzir os ensinamentos da fé
Crista para os nativos e manté-los adaptados a doutrina europeia.
Os jesuitas se apropriaram do direito e do dever de transmitir a verdade
absoluta cristd para todo um continente, e exerceram suas funcdes de
soldados de Cristo - principalmente pela catequese, ou “educagao das
almas” - se apropriando — especialmente em se tratando do P. Anchieta
— da utilizagdo da representacdo, do recurso da alegoria e do ladico;
vitais enquanto disseminadores da ideologia eurocéntrica (crista

romana e capitalista) que pretendia se impor na América como
hegemadnica (NOLASCO, 2008, p.35).

O Padre José de Anchieta destacou-se pela utilizacdo da dramaturgia
como metodologia. Através do Teatro os indios tinham contato com o0s
ensinamentos transmitidos pelos jesuitas que se valiam da ludicidade e outros
recursos para impor a cultura europeia sobre 0s nativos. Nesse contexto, a
historia da educacdo no Brasil, assim como em outros contextos sociais, esta
diretamente relacionada com os acontecimentos politicos e sociais, pois o
modelo de educacdo implantado em um determinado local decorre dos
interesses dos agentes politicos e sociais que nele estao inseridos. Assim, “a
educacédo nao é, portanto, um fenbmeno neutro, mas sofre efeitos do jogo do

poder, por estar de fato envolvida na politica” Aranha (2006, p. 24).

Deste modo, os jesuitas prevaleceram no contexto educacional brasileiro
durante muitos anos, passando por diversos momentos historicos e politicos,
disseminando a fé Cristd e a introducédo dos elementos da cultura portuguesa
através do ensino. Essa hegemonia jesuita se manteve até a conhecida Reforma
Pombalina instituida no século XVIII pelo Marqués de pombal, que influenciado
pelos ideais iluministas promoveu significativas mudancas no contexto da
educacéo brasileira, que até entéo ficava a cargo da Companhia de Jesus. Entre
as mudancas promovidas por essa reforma educacional esta a substituicdo da
metodologia eclesiastica pelo pensamento da escola publica e Laica.

As principais medidas implantadas pelo marqués, por intermédio do
Alvara de 28 de junho de 1759, foram: total destrui¢cdo da organizacéo
da educacéo jesuitica e sua metodologia de ensino, tanto no Brasil

guanto em Portugal; instituicdo de aulas de gramética latina, de grego
e de retorica; criagdo do cargo de ‘diretor de estudos’ — pretendia-se
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gue fosse um 6rgdo administrativo de orientacdo e fiscalizacdo do
ensino; introducao das aulas régias — aulas isoladas que substituiram
0 curso secundario de humanidades criado pelos jesuitas; realizacéo
de concurso para escolha de professores para ministrarem as aulas
régias; aprovacao e instituicdo das aulas de comércio (MACIEL; NETO,
2006, p. 6).

No Século XIX a familia real chegou ao Brasil e promoveu diversas
mudancas significativas, sobretudo, no aspecto cultural. Na perspectiva de tornar
o rio de Janeiro numa cidade pelo menos parecida com os padrdes europeus, a
familia real instituiu varias obras e fomentou a efervescéncia cultural brasileira.
Nesse periodo, instituiu-se a criacdo dos primeiros cursos superiores, € curso
das academias militares, esse modelo de ensino superior no Brasil nasceu no
instituto isolado e de natureza profissionalizante (engenharia militar e medicina
aplicada). A primeira universidade brasileira, Universidade do Rio de Janeiro, foi
fundada em 1920, no Rio de Janeiro, e definitivamente marcou os rumos da
educacédo superior no Brasil, sinalizando para o estabelecimento de uma nova
era. A repercussdo da chegada da familia real ao Brasil na educacédo €
observada por Alves (2016) em dissertacdo de mestrado sobre “Licenciaturas
em Quimica do IF Goiano: concepgodes e influéncias no contexto formativo”, a
autora preleciona que:

Apés a chegada de D. Jodo VI foram determinadas varias medidas com
o intuito de criar escolas de nivel superior para a formagéo oficiais do
exército e da marinha, engenheiros militares e médicos, porém os
outros niveis de ensino ndo sofreram grandes desenvolvimentos e, de
forma propedéutica, o ensino elementar e secundério atendia apenas
a classe dominante que objetivava o acesso a educacdo superior.
Aranha (2006), ao analisar esse periodo da histéria da educacéo
brasileira, aponta que a organizacdo e medidas propostas pela coroa
[...] “reforgam o carater elitista e aristocratico da educacgéao brasileira, a

que tém acesso aos nobres, os proprietarios de terra, € uma camada
intermediaria, surgida da ampliagéo dos quadros administrativos”.

Observa-se com o0s argumentos da autora que a organizacdo da
educacédo se dava de forma elitista, pois a estruturacdo dos cursos era voltada
para a classe elitista, deixando a classe menos abastada de fora desse processo

de ensino.

Posteriormente, surgiram mais de 20 universidades federais no Brasil,
entre elas a Universidade de Sao Paulo, em 1934, com a contratacdo de

professores europeus, que fez com que acontecesse uma grande e qualificada



14

expansdo do sistema publico federal de educacdo superior. Ao longo desse
tempo, 0 ensino brasileiro passou por vérias transformacdes que se fizeram
evidentes nos dispositivos reguladores da educacéo e nos curriculos escolares.
ApOs essas grandes mudangas e transformac¢des no contexto educacional
brasileiro, a Constituicdo Federal de 1988 direcionou um capitulo exclusivo para
tratar da educacao, do desporto e do lazer. Nos termos do Art. 205 da Carta
Magna destaca-se a importancia da participacdo do Estado, da familia e da
sociedade na promocao desse direito fundamental. Nesse mesmo artigo é
possivel identificar os objetivos da educacdo, quais sejam, o “pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para 0 exercicio da cidadania e sua
gualificacédo para o trabalho” (BRASIL, 1988).

A Constituicdo de 1988 é conhecida como a Constituicao cidada, pois foi
promulgada num contexto social pés-ditadura que foi marcado por diversos
conflitos sociais. A CF/88 reconhece expressamente inUmeras garantias aos
cidadaos ao longo do seu texto, destaca-se como uma norma garantidora dos
direitos fundamentais e dos direitos sociais. Dessa forma, a educacéo constitui
um direito social previsto no Art. 6° da Carta Magna, devendo o Estado promoveé-

la em todos os seus niveis em parceria com a iniciativa privada.

Em 1996 entrou em vigor a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Brasileira (LDB 9394/96) norma que regulamenta o sistema educacional (publico
ou privado) do Brasil (da educacédo basica ao ensino superior). Essa Lei trata da
organizacao da educacao, seu objetivo, deveres dos atores sociais envolvidos,
divide responsabilidades entre os entes federados, trata do processo de

financiamento da educacéo publica, etc.

A LDB ratificou o texto constitucional, trazendo ao longo dos seus artigos
alguns elementos que estdo de forma idéntica previstos na CF/88. O Art. 2° da
LDB prevé que a educacgao, “tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacéo para o
trabalho” (BRASIL, 1996). Observa-se que a LDB prevé uma tripla finalidade da
educacdo. No que concerne ao pleno desenvolvimento do educando, a
educacdo visa o desenvolvimento intelectual, moral, fisico, etc. Com relacdo ao

exercicio da cidadania, a educacdo objetiva formar cidaddos criticos e
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participativos, capazes de agir e atuar na sociedade de forma a contribuir para o
desenvolvimento social. Quanto a qualificacdo para o trabalho, a educacéo tem
como escopo promover a apreensao de conhecimentos necessarios para o
desempenho profissional do educando e para a continuidade de estudos ao
longo da sua trajetoria.

Com base nesses dispositivos normativos, percebe-se a importancia que
a educacio representa para o desenvolvimento social. E através da educacio
gue a sociedade evolui, a educacédo é a base para o progresso de uma nacao.
Por meio do processo de ensino-aprendizagem € possivel dotar os cidadaos de
conhecimentos essenciais para 0 avango da tecnologia e para o0 avancgo
socioeconémico do pais. Assim, as normas vigentes sobre a educacdo
representam a base legal para a promoc¢ao educacional no territorio nacional.
Nesses dispositivos estdo os fundamentos juridicos que norteiam desde os
objetivos que se pretende alcancar com a educacéao, até a regulamentacéo das
formas de oferta do ensino e dos requisitos indispensaveis, que devem ser

preenchidos pelas instituicdes educacionais.

A LDB apresenta um conjunto de principios basicos que servem como
fundamento para a educacdo. Nesse sentido, nos termos do Art. 3° da Lei
9.394/1996:

O ensino serd ministrado com base nos seguintes principios: | -
igualdade de condi¢Bes para o acesso e permanéncia na escola; Il -
liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o
pensamento, a arte e o saber; lll - pluralismo de ideias e de concep¢des
pedagdgicas; IV - respeito a liberdade e apreco & toleréancia; V -
coexisténcia de instituicdes publicas e privadas de ensino; VI -
gratuidade do ensino publico em estabelecimentos oficiais; VIl -
valorizacdo do profissional da educacdo escolar; VIII - gestdo
democratica do ensino publico, na forma desta Lei e da legislacdo dos
sistemas de ensino; IX - garantia de padrdo de qualidade; X -
valorizacdo da experiéncia extraescolar; Xl - vinculagdo entre a
educacdo escolar, o trabalho e as préticas sociais. Xll - consideragéo
com a diversidade étnico-racial. Xlll - garantia do direito a educacéo e
a aprendizagem ao longo da vida.

Os principios sdo o alicerce de um determinado assunto. Eles constituem
a base, o fundamento que orienta e sedimenta a LDB. Deste modo, todas as
acOes desenvolvidas na area educacional devem levar em consideragédo o que

dispbem esses principios basicos. Assim, estes principios, estdo em
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consonancia com o que preconiza o Art. 206 e visam oferecer o ensino de forma
democrética e com condi¢des de qualidade. No que diz respeito a funcao dos

professores no desenvolvimento da educagéo, a LDB/96 dispde que:

Art. 13. Os docentes incumbir-se-8o de: | - participar da elaboracédo da
proposta pedagdgica do estabelecimento de ensino; Il - elaborar e
cumprir plano de trabalho, segundo a proposta pedagégica do
estabelecimento de ensino; Il - zelar pela aprendizagem dos alunos;
IV - estabelecer estratégias de recuperacdo para os alunos de menor
rendimento; V - ministrar os dias letivos e horas-aula estabelecidos,
além de participar integralmente dos periodos dedicados ao
planejamento, a avaliacdo e ao desenvolvimento profissional; VI -
colaborar com as atividades de articulacdo da escola com as familias
e a comunidade.

A andlise desse artigo evidencia que o professor tem uma ampla
responsabilidade no processo de ensino-aprendizagem. Sua participacéo vai
desde o planejamento e elaboracéo da proposta. Portanto, ao se comprometer
a atuar na atividade docente o profissional deve se comprometer em cumprir com
essas determinacdes previstas em Lei. Além, dessas normas, outros dispositivos
funcionam como direcionadores e orientadores da pratica docente. Nesse
sentido:

O estudo da histéria do curriculo abrange muito mais que um
levantamento da evolugdo do termo e de seus diferentes empregos.
Deve compreender a andlise de questdes complexas, englobando os
processos de sua elaboracdo, interpretacdo, implementacdo e
avaliacdo. Na dimensdo complexidade pode-se defrontar com a
legislacdo e documentos oficiais, a interpretacdo da legislacéo, o rol de
matérias e sua distribuicdo (organizacdo curricular e planos de
estudos), regimentos, histérico escolar do aluno, programas de
formacéo e aperfeicoamento do corpo docente. Estes aspectos, entre
outros, permitem evidenciar a complexidade de um curriculo, da

organizagdo de uma escola (SAVIANE, 2003, apud HERBER, 2007, p.
28).

Com base nessa citacao, infere-se que para entender a estrutura curricular
da disciplina de quimica no contexto atual, exige uma reflexdo aprofundada
sobre o processo evolutivo da educacdo nacional, os fatores politicos,
econdmicos e sociais que estdo envolvidos com esse processo, a analise das
normas que versam sobre esse assunto, assim como a aplicacdo e percepgao
da estrutura curricular pelos profissionais docentes. No que concerne a formacéo

de professores a LDB prevé expressamente 0s tipos de curso que sdo
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habilitados para a qualificacdo docente para atuar na educacdo basica. Nesse
sentido nos termos do Art. 62 da Lei de Diretrizes e bases da educacéao:
A formacao de docentes para atuar na educacgédo basica far-se-4 em
nivel superior, em curso de licenciatura, de graduacdo plena, em
universidades e institutos superiores de educacéo, admitida, como
formacg&@o minima para o exercicio do magistério na educacao infantil e

nas quatro primeiras séries do ensino fundamental, a oferecida em
nivel médio, na modalidade Normal. (BRASIL, 1996, p.22).

Percebe-se que a legislacdo exige uma formacgéao de nivel superior para 0s
professores, o que restringe o rol de pessoas aptas a atuar na docéncia.
Limitando esse espaco para profissionais formados em areas especificas, cuja
formacdo tem uma base tedrica e metodoldgica voltada para a pratica docente,
espera-se que a qualidade do ensino se aprimore. Essa exigéncia basica
permaneceu por muito tempo. Porém, recentemente houve uma mudancga
significativa em torno dessa questao, onde foi estendido a profissionais de outras
areas afins com as disciplinas do curriculo educacional a oportunidade de atuar
como professor. Essa extensdo deve-se a necessidade de profissionais para
atuar em algumas areas do conhecimento, principalmente na area das ciéncias

da natureza e das ciéncias exatas.

2.1 OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS E SEUS REFLEXOS NA
PRATICA

Com a reformulacdo da Lei de Diretrizes e Bases de 1996 (LDB) e com o
surgimento dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), promoveu-se uma
maior liberdade aos professores no que concerne ao planejamento do ensino.
Com isso, os docentes passam a ter mais flexibilidade para reformular e
reconstruir os curriculos das escolas onde trabalham, tendo em vista que devem
contemplar a realidade do meio onde a escola esta inserida. Percebe-se que
para as reformulacfes necessarias 0s professores devem conhecer a legislacéo
e repensar 0 ensino de seu componente curricular (HERBER, 2007). Essa
flexibilizacdo ao trabalho docente deve-se as orientacdes dos PCNs que
apontam para um ensino contextualizado e interdisciplinar. Os PCNs para o
ensino meédio reforcam a importancia da interdisciplinaridade no ensino. Deste
modo, as disciplinas tematicas devem ser contextualizadas umas com as outras

no sentido de oportunizarem uma percepcao ampla ao educando sobre o
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conteudo adotado. Ademais, ressalta-se a importancia da contextualizagcao do

conteudo com a realidade dos discentes. Nesse contexto:
A consciéncia desse caréater interdisciplinar ou transdisciplinar, numa
visdo sistémica, sem cancelar o carater necessariamente disciplinar do
conhecimento cientifico, mas completando-o, estimula a percepcao da
inter-relagdo entre os fendmenos, essencial para boa parte das
tecnologias, para a compreensao da problematica ambiental e para o
desenvolvimento de uma visdo articulada do ser humano em seu meio
natural, como construtor e transformador deste meio. Por isso tudo, o
aprendizado deve ser planejado desde uma perspectiva a um s6 tempo
multidisciplinar e interdisciplinar, ou seja, os assuntos devem ser
propostos e tratados desde uma compreensao global, articulando as
competéncias que serdo desenvolvidas em cada disciplina e no
conjunto de disciplinas, em cada area e no conjunto das areas. Mesmo

dentro de cada disciplina, uma perspectiva mais abrangente pode
transbordar os limites disciplinares (PCNEM, 2007, p. 10).

Percebe-se que o texto dos PCNSs valoriza a abordagem multidisciplinar,
priorizando a exposi¢ao dos fendmenos a partir de associagdes existentes entre
as matérias do eixo tematico que engloba as ciéncias da natureza e a
matematica. Indo muito mais além, os PCNs sugerem ainda a
multidisciplinaridade com as disciplinas dos demais eixos tematicos. Parte-se da
perspectiva de que a problematica socioambiental e as questdes econémico
produtivas sao cientifico-tecnologicas e séo histérico-geograficas. Dessa forma,
as informacdes tecnologicas e cientificas, dotadas de seus cédigos matematicos,
seus simbolos e icones, também constituem uma linguagem (PCN, 2007). Sobre
as transformacfes quimicas, fisicas e dos diversos fenbmenos existentes,
orienta-se que a abordagem dessas transformacfes exige visdo integrada da
guimica, da fisica e da biologia, recorrendo ao instrumental matematico

apropriado, mostrando a necessidade das interacfes entre esses saberes.

No processo de desenvolvimento social, econdmico e tecnoldgico a
guimica é vista como uma area do conhecimento que promoveu muitos prejuizos
ambientais. Deste modo, a quimica é vista como a vila dos conhecimentos
cientificos. Porém essa visdo sobre o conhecimento quimico deve ser
relativizada, pois as descobertas cientificas nesta area do conhecimento
proporcionaram grande evolucdo tecnoldgica, assim como proporcionaram o
desenvolvimento de mecanismos de prevencdo, combate e restauracdo dos
prejuizos ambientais. ( MACHADO, 2016)
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Deste modo, os PCNEM prelecionam que o ensino de quimica deve ser
desenvolvido a partir da importancia dessa area do conhecimento para o
desenvolvimento da sociedade em varios aspectos, apresentando o contetdo de
forma contextualizada, a fim de que os alunos percebam a relagdo dessa area
de estudo com as demais areas do conhecimento e, sobretudo, alertando-os
sobre os riscos do mau uso desse conhecimento, disseminando a formacéo de
cidadaos criticos, capazes de atuar no meio em que estéo inseridos de forma a
transformar a sua realidade. Dessa forma:

As competéncias e habilidades cognitivas e afetivas desenvolvidas no
ensino de Quimica deverdo capacitar os alunos a tomarem suas
proprias decisbes em situacGes problematicas, contribuindo assim
para o desenvolvimento do educando como pessoa humana e como
cidaddo. Para seguir o fio condutor aqui proposto para o ensino de
Quimica, combinando visao sistémica do conhecimento e formacéo da
cidadania, ha necessidade de se reorganizar os contetidos quimicos

atualmente ensinados, bem como a metodologia empregada (PCN,
2007).

Os PCNs sugerem que o ensino de quimica seja desenvolvido através da
contextualizac&o. Nesse sentido, exige-se que o professor tenha a sensibilidade
de conhecer a realidade social em torno do educando, a fim de perceber os
diferentes saberes que 0os mesmos carregam, 0s quais sdo derivados das

relacdes sociais experienciadas no convivio social. Assim:

[...] utilizando-se a vivéncia dos alunos e os fatos do dia-a-dia, a
tradicdo cultural, a midia e a vida escolar, busca-se construir os
conhecimentos quimicos que permitam refazer essas leituras de
mundo, agora com fundamentag&o também na ciéncia (PCN, 2002, p.
242).

No que concerne a questdo da experimentacao no ensino de quimica, 0s
PCNs preconizam uma abordagem diferente das experiéncias cientificas
desenvolvidas em laboratorios. Orienta-se uma utilizacdo didatica dessa
metodologia, de forma que a mesma funcione como um meio para atingir os
objetivos propostos, e ndo como um fim em si mesma, tendo em vista que a
experimentacdo ndo constitui-se uma solucdo para os problemas do processo

de ensino-aprendizagem na matéria de quimica.

Deve ficar claro aqui que a experimentacdo na escola média tem
funcdo pedagodgica, diferentemente da experiéncia conduzida pelo
cientista. A experimentagéo formal em laborat6rios didaticos, por si s0,
ndo soluciona o problema de ensino-aprendizagem em Quimica. As
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atividades experimentais podem ser realizadas na sala de aula, por
demonstracdo, em visitas e por outras modalidades. Qualquer que seja
a atividade a ser desenvolvida deve-se ter clara a necessidade de
periodos pré e pos-atividade, visando a construcdo dos conceitos.
Dessa forma, ndo se desvinculam “teoria” e “laboratério (PCN, 2007, p.
49)”.

E importante salientar que os PCNs apontam vérias deficiéncias
existentes no que concerne ao ensino de Ciéncia e Tecnologia no Ensino Médio.
Dentre as principais deficiéncias apresentadas nesse material, destaca-se a
guestdo da formacdo adequada de professores. Tal fato é considerado um
desafio, pois a realidade das instituicdes superiores, os curriculos dos cursos de
guimica, assim como outros fatores, consolidaram durante muitos anos uma
formac&o docente marcada por uma visao tradicional do ensino em detrimento
de uma abordagem construtivista que leve em consideracdo as variantes
existentes no contexto educacional.

O resultado dessa formacao docente desajustada ocasiona um ensino de
guimica desprendido da realidade do educando, ocasiona ainda a adoc¢éao de
metodologias mecéanicas, focadas na apresentacdo dos conteudos de forma
repetitiva sem conexdo com o que é construido pelas demais disciplinas,
gerando a aversao dos alunos a disciplina.

A formacdo docente reflete na maneira que o professor ira atuar
cotidianamente com seus alunos. O método de aprendizado, mormente é o
método utilizado na pratica docente. Dessa forma, destaca-se a importancia de
uma formacéo docente atualizada, na perspectiva de através dessa atualizacéo
provocar uma mudanca significativa da abordagem do ensino de quimica no

ensino médio.

3 CONTRIBUICOES DOS PRESSUPOSTOS DA TEORIA HISTORICO-
CULTURAL PARA A FORMACAO DOCENTE E SEUS REFLEXOS NO
ENSINO DE QUIMICA

A teoria Historico-Cultural foi desenvolvida por Lev Semenovich Vygotsky,
com a colaboracdo de Alexei Nikolaievich Leontiev e Alexander Romanovich
Luria. Os principais fundamentos dessa teoria estdo no Materialismo Historico-

Dialético de Karl Marx, o qual estabelece que o aprendizado esta diretamente
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relacionado com as relacdes histérico-sociais desenvolvidas em todas as suas
fases. O eixo de sustentacdo dessa teoria estd em quatro pontos determinantes,
gue sdo essenciais para a sua compreensao, sao eles: a mediagdo, a
internalizacdo do conhecimento, a zona de desenvolvimento proximal e a

formagao de conceitos.

3.1 A MEDIACAO NA PERSPECTIVA DE VYGOTSKY E O PAPEL DO
PROFESSOR NAS AULAS DE QUIMICA

Segundo Vygotsky, (2001), a relagdo de uma pessoa com o mundo nao
consiste numa relacdo direta, mas, fundamentalmente, uma relagdo mediada.
Nesse sentido ele considera que 0S processos mentais superiores, como
pensamento verbal, memoria logica e atencdo seletiva, sdo gerados por
atividades mediadas socialmente. Dessa forma, fica evidente a importancia do
primeiro eixo de sustentacao da teoria histérico-social, qual seja, a mediacdo. A
teoria historico cultural, devido a sua importancia se desdobrou em outras teorias
gue foram amplamente difundidas e aplicadas ndo apenas na educacdo, mas
em outras areas de estudo. Exemplo dessa abordagem € o desenvolvimento da
teoria da atividade, que passou a ser implementada no contexto das areas que

utilizam da experimentacdo como metodo. Nesse Sentido:

A Teoria da Atividade, proposta por Leontiev, € de certa forma, um
desdobramento da Abordagem Histérico-Cultural de Vygotsky e seu
grupo “tréika” (Vigotski, Leontiev, Luria, Davidov e outros). Ela ndo é
contraditéria a essa abordagem e nem € a Unica possibilidade de
desdobramento da mesma. Vigotski ja falava de atividade (TUNES;
PRESTES, 2009). O conceito de atividade no estudo do
desenvolvimento psiquico, por Vigotski, apresenta-se como:
“...atividade socialmente significativa € o principio explicativo da
consciéncia, ou seja, a consciéncia é construida de fora para dentro
por meio de relagbes sociais” (ASBAHR, 2011, p. 109). Posto isto, é
necessario considerar o contexto em que a Teoria da Atividade surge,
0 qual se d4 em uma abordagem histérico-cultural. Sendo assim, é
necessario compreender 0s conceitos de aprendizagem,
desenvolvimento, mediacdo e suas relagBes propostos por essa
abordagem, que surge no contexto marxista do materialismo dialético
(SILVA, 2014, p. 36).

De acordo com Marengdo (2011) a mediacdo consiste na etapa do
desenvolvimento do pensamento focada nos estimulos e signos, sendo através
destes que o homem modifica as suas atividades psiquicas. A “mediagao, em

termos genéricos, é o processo de intervencdo de um elemento intermediério
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numa relagéo; a relagéo deixa, entdo, de ser direta e passa a ser mediada por
esse elemento” (MARENGAO, 2011, p. 26):

[...] essa mediagdo é realizada através dos signos e dos instrumentos,
e isto provoca mudangas nas operacgfes psicoldgicas no sentido de
ampliar o leque de atividades nas quais operam as funcdes
psicolégicas. De outra forma, isso implica dizer que com a introducao
de um signo ou de um instrumento, a mente humana amplia as
possibilidades de acado e intervengcdo no meio social, pelo individuo.
Por exemplo, com a introducdo de um martelo, novas possibilidades
surgem para que o homem arremate um prego (VYGOTSKY, 1998
apud, FARIA, 2013, p. 69).

Nessa perspectiva, a mediacéo significa um elemento de ampliagéo das
capacidades psicologicas do individuo. E através da introducdo de estimulos
COmo signos e instrumentos que ocorre o0 processo de modificagcdo da percepcao
capaz de alterar as possibilidades existentes no psiquico das pessoas,
oportunizando a elas a capacidade de intervir no contexto social de forma mais
significativa e menos limitada. A mediacao funciona como um amplificador das
capacidades psiquicas de um individuo. E através dessa intervencdo que o
sujeito reconhece suas capacidades de acéo sobre 0 meio e passa a atuar sobre
0 mesmo de forma a construir a sua propria intervencédo no contexto social. Por
exemplo, a linguagem € uma atividade que se desenvolve através da mediacao.
A partir da intervencao de outra pessoa que reproduz som, a crianga percebe
essa atividade e passa a imitd-lo. Sem essa mediacdo, a pessoa jamais ira

desenvolver a linguagem.

Em artigo sobre A gestdo contextualizada do curriculo: consideracdes

sobre potencialidades e constrangimentos, Dinis preleciona que:

Atomada de decisBes subjacente a apropriacédo contextual do curriculo
situa-0 no centro de um processo reconhecidamente dinamico,
interativo e complexo de mediacdo — nomeadamente ao nivel meso —
envolvendo inimeros dilemas (valores, interesses e prioridades,
recursos...) gue demandam a reflexdo, a investigacéo, a negociagéo e
a colaboracado profissional, no sentido da (re) construcdo local do
conhecimento que os planos de estudo e os programas das &reas
cientificas pressupdem. Este empreendimento assenta na autonomia,
responsabilizacao e iniciativa das escolas e dos professores, enquanto
lideres do processo, requerendo a cria¢cdo e a mobiliza¢do articulada,
numa logica de projeto, de condi¢des e dimensbes do desenvolvimento
organizacional da escola, do desenvolvimento profissional dos
professores e do desenvolvimento contextualizado do curriculo (DINIS,
2014).
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Com base nessas consideragOes, percebe-se que 0s parametros
curriculares nacionais funcionam como instrumentos mediadores da atuacao do
professor no processo de ensino-aprendizagem, que por sua vez, devera atuar
como mediador dos discentes, proporcionando mecanismos para que estes

atuem como sujeitos ativos na constru¢cao do conhecimento.

Como forma de dinamizar esse papel de mediacdo do professor, este
profissional deve se apoiar em estratégias didaticas como a experimentacao,
pois o experimento funciona como um subsidio para a compreensdo de
conceitos quimicos necessarios para o entendimento de situagdes do cotidiano
gue precisam do olhar da quimica. Para isso, é necessario que os professores
disponham de habilidades e conhecimentos amplo e profundo para que as
atividades experimentais sejam adequadas para cada situacdo estudada
(SANTOS; FRISON, 2013, p. 2).

A escola, no papel do professor, € responsavel, também, pela
mediacdo, representando uma funcdo social de grande importancia,
tendo visto as relacdes existentes no meio, pois proporciona uma
aprendizagem maior e melhor para os alunos a partir do didlogo e das
interacbes com os pares. Em contexto escolar, o professor
desempenha o papel de interventor a partir do momento que opera has
zonas de desenvolvimento — potencial e proximal — dos alunos, ja que
ele é um par mais capaz, por apresentar maior experiéncia e mais

informacdes, podendo tornar o patrimdnio cultural formulado pelos
homens mais acessivel aos alunos (Silva, 2014, P. 39).

No que concerne ao ensino de quimica, através da mediacdo pedagogica
do professor, a ciéncia € apresentada aos alunos. Essa apresentacéo se da sob
a forma de conceitos cientificos que, no caso da quimica, estdo organizados em
trés niveis de abordagem: nivel macroscoépico, nivel microscopico e nivel das
representacfes. Os conteldos que se situam nos niveis microscopicos e das
representacbes sdo sempre considerados o0s de maior dificuldade de
aprendizagem, por serem caracterizados por um alto grau de abstracdo
(SILVESTRE, 2017). Nesse sentido, destaca-se a importancia da mediacao
pedagoégica do professor para a construcdo dos saberes quimicos com o0s

alunos.

3.2 0OS FENOMENOS PSIQUICOS NO PROCESSO DE INTERNALIZACAO DE
CONCEITOS.
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As contribuicbes de Vygotsky preconizam que o0 processo de
internalizacdo de conceitos na dinamica do movimento em que O Processo
interpsiquico é traduzido para o intrapsiquico, se da por meio da apropriacédo de
signos. Nessa celeuma, 0s signos, enquanto portadores reais da cultura humana
desempenham a funcdo de mediadores na relagdo entre as pessoas com a
realidade que o cercam. Os signos possibilitam as pessoas a criacdo de modelos
mentais dos objetos da realidade para “atuarem com eles (e a partir deles) no

planejamento e na coordenagao da prépria atividade” (FARIA, 2016, p. 59).

Faria destaca ainda que a percepc¢do do sujeito como um ser histérico-
cultural, esta inserida nas relagbes com o meio, bem como a compreenséao de
gue ao chegar a escola ja esta dotado de diversas mediagdes, por mais tenra
gue seja a idade. Nesse sentido, percebe-se que processo de mediacéo ocorre
muito antes da insercdo do individuo na escola. Destaca-se assim, que 0 meio
social exerce formas de mediacdo que sdo fundamentais no processo de
construcéo da personalidade dos individuos. A partir do contexto familiar e social
vivenciado antes do contato com a escola que o individuo formara o que alguns

autores consideram como curriculo oculto.

Essa constatacao implica em afirmar que o individuo ndo vai para a escola
como uma tabula rasa, leva consigo processos cognitivos construidos a partir de
mediacdes muitas vezes involuntarias que provocam alteracdes no seu processo
de desenvolvimento. Portanto, é preciso analisar as relacbes nos diversos
ambientes em que ocorrem, como na familia, escola e sociedade. As primeiras
relacbes, no contexto histérico-cultural, geralmente ocorrem na familia
(HICKMANN, 2015, p. 89).

Ao analisar a teoria historico-cultural, Silvestre faz uma breve descricédo
sobre as consideracdes de Vygotsky acerca do desenvolvimento psiquico. O

autor relata que:

Para Vigotski (2001), o ser humano ndo esta biologicamente
programado para se desenvolver, com a intencdo da superacdo da
ideia de que o ser humano nasce com conjuntos de aptidbes e
capacidades, Vigotski inicialmente destinou suas producdes ao estudo
do comportamento humano e ao desenvolvimento do psiquismo, pelas
relagdes do pensamento, linguagem e consciéncia, o que ele chamou
de funcdes psicologicas superiores. Segundo o autor, € por meio dos
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signos e significados culturais produzidos historicamente e
compartilhados socialmente pelos homens entre si que as fungdes
psicolégicas superiores se formam e se desenvolvem (SILVESTRE,
2017, p. 57).

No que concerne ao processo de internalizacdo do conhecimento,
considerado por Vygotsky, este ocorre “Quando os processos acontecem de
forma intrapsicolégica e novos conteudos passam a fazer parte da rede de
conhecimentos ja existentes do individuo formando novos conhecimentos”. Com
base nessas consideracbes de Vygotsky, internalizar um determinado
conhecimento, consiste em apreendé-lo de forma naturalmente a ponto de
considera-lo “seu” (FARIA, 2013, p. 71). O autor considera que a internalizagéo
€ a base de salto quantitativo da psicologia animal para a psicologia humana. O

autor assevera que:

A internalizagdo das formas culturais de comportamento envolve a
reconstrucdo da atividade psicologica tendo como base as operacdes
com signos. Os processos psicoldgicos, tal como aparecem nos
animais, realmente deixam de existir; sdo incorporados nesse sistema
de comportamento e sdo culturalmente reconstituidos e desenvolvidos
para formar uma nova entidade psicolégica. [...]. A internalizacdo das
atividades socialmente enraizadas e historicamente desenvolvidas
constitui o aspecto caracteristico da psicologia humana; é a base do
salto quantitativo da psicologia animal para a psicologia humana.
(VYGOTSKY, 1998 apud FARIA, 2013, p. 71).

No movimento de internalizacdo, portanto, o individuo apresentara
instrumentos psicologicos que mediardo sua relagcdo com a realidade (CEDRO
et al, 2010 apud FARIA, 2016). Nesse sentido, internalizacdo significa
conhecimento adquirido através da interacdo com o meio em que se vive. Para
Oliveira (1992, p. 27):

[...] os sistemas simbdlicos que se interpdem entre sujeito e objeto de
conhecimento tém origem social. Isto é, é a cultura que fornece ao
individuo os sistemas simbdlicos de representacdo da realidade e, por
meio deles, o universo de significagbes que permite construir uma
ordenacdo, uma interpretacdo, dos dados do mundo real. Ao longo de
seu desenvolvimento o individuo internaliza formas culturalmente
dadas de comportamento, num processo em que as atividades
externas, funcgbes interpessoais, transformam-se em atividades
internas, intrapsicolégicas. As fungbBes psicolégicas superiores,
baseadas na operacdo com sistemas simbdlicos, sao, pois,
construidas de fora para dentro do individuo. O processo de
internalizacdo €, assim, fundamental no desenvolvimento do
funcionamento psicolégico humano.
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De acordo com a citagéo acima, verifica-se a importancia da linguagem,
considerada por Vygotsky como o principal elemento no processo de mediacéo.
Para Vygotsky a linguagem € capaz de organizar o social, 0s objetos e as coisas.
Segundo a teoria histérico-cultural, os seres humanos séo considerados sujeitos
de sua histéria, ao transformar seus proprios comportamentos, eles criam
condicdes para alterar o meio em que estdo inseridos para atender suas
necessidades. E no contexto de mudancas decorrentes desse processo de
internalizacdo e mediagao, “essa transformacgao influenciara comportamentos
futuros que gerardo novas e diferentes transformagodes, influenciados pela
historia e cultura dominante” (HICKMANN, 2015, p. 61).

Vygotsky (2001) considera que o processo de desenvolvimento dos
conceitos passa por certos estagios. No primeiro estagio, que se da com a
formacdo da imagem do mundo desorganizado, uma representacao sincrética
da realidade, onde a palavra ainda ndo possui significado para a crianca, ela
designa objetos. Neste estagio, inicia-se 0 processo da formacdo da imagem
mental na relagcdo da crianca com o objeto mediado através do signo e a
internalizacdo do signo disponibilizado pelo adulto comeca a ocorrer
(SILVESTRE, 2017). Risonilta Germano Bezerra de Sa, em estudo sobre
“construcao de conceitos da biologia na perspectiva sistémico-complexa a partir
do momup-pe, articulado a teoria historico-cultural” ressalta as ponderagdes de
vygotsky sobre o processo de internalizacdo. Segundo a autora:

A mediacado ente individuos de diferentes niveis de desenvolvimento
garante a inclusdo dos individuos dentro de uma sociedade, cultura,
num processo histdrico-cultural. Esse processo chega a ser necessario
para manter a sociedade e seus atores sociais hum processo de
evolugdo cultural a partir da transformacéo social da mente. Sendo
assim, observamos que através da mediacao o individuo pode avancar
no seu desenvolvimento cognitivo, passando pela atividade mental
onde a internalizacdo acontece e garante a assimilagdo de

determinado conceito, podendo assim materializa-lo na sociedade (SA,
2017, p 53).

Unindo com esse entendimento, NASCIMENTO (2019) ressalta a
importancia da educacdo no processo de formag¢do do sujeito como pessoa
capaz de viver em sociedade de forma plena, e atuar no meio em que vide de
forma critica e participativa. A autora destaca ainda que o ensino de ciéncias da

natureza e matematica oferece conhecimentos para uma reflexdo e
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compreensdo da matéria e suas transformacdes. Na perspectiva da teoria
histérico-cultural, esse conhecimento serd construido a partir do aprendizado
social, na convivéncia com o outro a partir da interacado social. Nascimento ao
observar as contribuicbes de Vigotski, reconheceu a importancia do
conhecimento produzido por esse autor, no que concerne ao entendimento da
relevancia do “desenvolvimento das funcdes psicoldgicas superiores (FPS), com
a internalizacéo da inteligéncia préatica, da memoria e da atencao voluntéria. As
formas culturais envolvem a reconstrucdo da atividade psicoldgica através dos
signos” (NASCIMENTO, 2019, p. 21).

SA (2017) destaca a importancia da teoria histérico cultural para a
formacdo docente, pois a percepcao dos fatores elencados por essa teoria
funciona como um pano de fundo na formacao do professor, capaz de auxilia-lo
no seu processo de atuagdo. Por exemplo, no trabalho pedagogico é perceptivel
gue 0S conceitos nem sempre apresentam as mesmas caracteristicas de
formulacdo, sendo necessario mudancas na forma de aplicacdo de acordo com
o tipo de atividade proposta. As alteracdes na forma de aplicacdo também sofrem
alteracoes de acordo com os objetivos pretendidos, conforme o publico alvo da

abordagem.

3.3 A ZONA DE DESENVOLVIMENTO PROXIMAL E SUAS IMPLICACOES NA
PERSPECTIVA EDUCACIONAL

De acordo com a teoria historico-cultural a zona de desenvolvimento
proximal, determina a capacidade de aprendizado do individuo ao finalizar o
processo de aprendizagem, sendo a zona de desenvolvimento proximal talvez,

o fator principal dessa teoria, conforme Rego (1996, p. 74):

O conceito de zona de desenvolvimento proximal € de extrema
importancia para as pesquisas do desenvolvimento infantil e para o
plano educacional, justamente porque permite a compreensdo da
dindmica interna do desenvolvimento individual. Através da
consideragdo da zona de desenvolvimento proximal, é possivel
verificar ndo somente os ciclos j& completados, como também os que
estdo em via de formagdo, o que permite o delineamento da
competéncia da crianca e de suas futuras conquistas, assim como na
elaboracao de estratégias pedagodgicas que auxiliem nesse processo.
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Com base nas consideracdes de Faria (2013) é através da atuacao
docente na zona de desenvolvimento proximal que o professor pode auxiliar o
aluno no seu processo de aprendizagem. O autor adverte que para a ocorréncia
dessa atuacdo na ZDP € necessario o estabelecimento de uma relagdo
pedagdgica entre professor e aluno. Ressalta-se ainda que essa relacéo
somente seja estabelecida quando baseada no conhecimento cientifico, pois
sem 0 mesmo essa relacdo nao é pedagogica (TIBALLI, 2008 apud FARIA,

2013).

Marengao (2011) ao se referir as concepc¢des de Vygotsky sobre a zona
de desenvolvimento proximal destaca a diferenca entre nivel de
desenvolvimento real e nivel de desenvolvimento potencial. Marengéo ressalta
gue Vygotsky vincula o conceito de zona de desenvolvimento proximal a relacédo
entre aprendizagem escolar e desenvolvimento. O autor, assim como outros
estudiosos da teoria historico-cultural considera que, esse talvez seja o fator
principal dessa teoria, que tem como elemento basico a existéncia de uma
diferenca entre o escore obtido quando a crian¢ca executa uma tarefa sozinha,
chamada de nivel de desenvolvimento real, e quando a executa o auxilio de
adultos ou, mesmo, de outras criancas em nivel de desenvolvimento mais

adiantado, chamado nivel de desenvolvimento potencial.

Ainda conforme as contribuicbes do autor observam-se que a zona de
desenvolvimento proximal define as funcbes que ndo amadureceram, mas que
estdo em processo de maturacdo e ainda serdo desenvolvidas, estando
presentes em estado embrionario. Esse também € o entendimento de Wilma
Luiza Pinto (2016), ao investigar sobre o trabalho de Vygotsky acerca da zona

de desenvolvimento proximal autora considera que:

A atuacéo de forma adequada na zona de desenvolvimento proximal
tornard possivel que os “brotos” ou “flores” citados por Vygotsky (1988)
amadurecam e futuramente estejam na zona de desenvolvimento real
da crianca, se houver progresso na forma de aprender, mediada pela
forma de ensinar. “A zona de desenvolvimento proximal, hoje, sera o
nivel de desenvolvimento real amanhd, ou seja, aquilo que pode fazer
com a assisténcia hoje possa ser capaz de fazer sozinha amanha”
(VYGOTSKY, 1988, p. 99). A compreenséo do nivel de aprendizagem
em que o aluno se encontra, na perspectiva histdrico-cultural, é buscar
instrumentos que o mesmo chegue ao seu desenvolvimento potencial.
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O que o sujeito ainda ndo sabe é ponto de partida para a busca de seu
crescimento, tornando-o capaz de solucionar problemas que antes lhe
pareciam dificil (PINTO, 2016, p. 54).

Unindo com esse entendimento, Faria (2013) salienta que a zona de
desenvolvimento proximal equivale, a saber, que o aluno ndo domina totalmente
um determinado contetddo, ao ponto de aplica-lo e relaciona-lo de forma
independente com outros conteudos. Nesse sentido, destaca-se a importancia
da relagdo pedagdgica, pois a partir dela, esse “conhecimento ainda néo
amadurecido poderd vir a se associar com outros conhecimentos ja

estabelecidos na rede cognitiva do aluno” (FARIA, 2013, p. 77).

Nesse sentido, a atuacdo na ZDP subentende que o professor deve
oportunizar ao aluno, através de sua assisténcia e do estoque de recursos
pedagogicos, a viabilidade de o discente assimilar e aplicar um conhecimento de
nivel superior aquele que ele ja domina por si s6. Porém, & importante destacar
gue, esse processo de relacdo pedagogica ndo se limita a transmissdo de
instrucées a serem seguidas pelo aluno e nem ao mero acompanhamento
individual do estudante, é necessario que o professor desenvolva um contexto
gue seja favoravel a ocorréncia de interacdes sociais, pois a aprendizagem

ocorre exatamente através das interacdes sociais.

SA (2017) ao aprofundar os estudos sobre a zona de desenvolvimento
proximal chegou a conclusao de que o processo de internalizacdo da acéo pelos
estudantes nao ocorre de modo uniforme o que significa que nem todos os
alunos internalizam os conceitos de modo a chegar ao mesmo ponto ho mesmo
tempo. A autora chama a atencdo para a individualidade, que deve ser
observada com cuidado por parte dos professores no desempenho da prética
docente. Adverte-se que se deve observar o ritmo da aprendizagem. Nesse
sentido, fatores como a existéncia de ideias preestabelecidas, as condi¢des
objetivas postas para a realizacdo de uma determinada atividade e a dinamica
estabelecida para um trabalho em grupo séo determinantes para diferenciar o
desempenho esperado dos estudantes, desde que se respeitando a

individualidade de cada membro do grupo preconiza que
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Ao escrever sobre “a teoria historico-cultural e a brincadeira: (re)
pensando a educacgéo infantil a partir dos autores contemporaneos” Mariana de
Oliveira Faria (2016) explicita que:

O conceito de zona de desenvolvimento proximal contribui para pensar
e planejar o ensino escolar visando criar condigcbes que ajudem a
crianga atingir um novo nivel de desenvolvimento, ou seja, ndo apenas
prescreve determinados conteldos adequados para cada etapa do
desenvolvimento infantil (o que seria apropriado para cada faixa etaria),
mas pretende alcancar novos niveis de desenvolvimento, sem limitar-

se aos periodos atuais determinados unicamente pela idade
cronoldgica (FARIA, 2016, p. 104).

Nessa perspectiva, observa-se que o0 conceito de zona de
desenvolvimento proximal € de suma importancia para o processo de ensino
aprendizagem. A compreensdo desse instituto permite o desenvolvimento de
acOes educacionais direcionadas ao avanco dos niveis de desenvolvimento do
educando. Através do planejamento, que tem como ponto de partida esse
conhecimento, o professor orienta o trabalho docente, de forma a proporcionar

ao educando uma evolugao cognitiva continua.

Nesse sentido, “a ZDP proporciona o ambiente onde o social e o individual
s&o postos em contato. E na ZDP que as chamadas ‘ferramentas psicoldgicas’
(sobretudo a fala) e signos psicologicos tém funcdo de mediacao. ” (DANIELS,
2002 apud HICKMAN, 2015, p. 30). Assim, a compreensao do sujeito como um
ser histoérico-cultural leva em consideracéo o fato das suas relacdes com o meio
em que este se insere. Assim, faz-se mister o entendimento da (ZDP), uma vez

gue é nela que ocorre a aprendizagem.

Para Vygotsky (2007) a relacdo entre aprendizagem e desenvolvimento

esta diretamente relacionada ao meio social onde o individuo se encontra.

[...] o aprendizado adequadamente organizado resulta em
desenvolvimento mental e pe em movimento varios processos de
desenvolvimento que, de outra forma, seriam impossiveis de
acontecer. Assim, o aprendizado é um aspecto necessario e universal
do processo de desenvolvimento das fungdes psicologicas
culturalmente organizadas e especificamente humanas. (VYGOTSKY,
2007, p.61).

Portanto, como ja foi destacado, para ocorrer a aprendizagem, a interacao

social deve acontecer dentro da zona de desenvolvimento proximal (ZDP), que
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seria a distancia existente entre aquilo que o sujeito ja sabe, seu conhecimento
real, e aquilo que o sujeito possui potencialidade para aprender, seu

conhecimento potencial.
4 A IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA

Existe uma visdo difundida entre os alunos do ensino médio sobre as
disciplinas da area das ciéncias da natureza. No que concerne ao ensino de
guimica, muitos alunos tém dificuldade na aprendizagem em relacdo a essa
disciplina. Observando a conjuntura existente em torno do ensino de quimica,
percebe-se que de fato que muitas vezes o ensino dessa disciplina tem sido
ministrado de forma mecanica, ndo havendo motivacdo quanto aos temas
abordados sem contextualizacdo, o que acarreta falta de interesse dos alunos
pela disciplina. Em decorréncia disso, 0os objetivos dos professores nem sempre
séo alcancados, ocasionando um baixo rendimento dos alunos na disciplina,
bem como uma imagem errdbnea e negativa a respeito desta ciéncia. Na
perspectiva de Novais 2018:

Os desafios inerentes ao ensino da Quimica, em uma realidade
marcada pela diversidade de contextos, sujeitos e problemas sociais,
exigem do professor a capacidade de inovar a sua prética, solucionar
0s problemas que se imp&em e tomar decisbes fundamentadas. Neste
cenario, torna-se um imperativo assumir a aproximagao com pesquisa
em ensino e a préatica reflexiva como estratégias e objetivos da
formagé&o docente (NOVAIS, 2018, p. 10).
No que concerne a norma regulamentadora da educacdo no Brasil, 0
ensino médio € a Ultima etapa da educacado basica e deve ser ministrado em
periodo minimo de trés anos, tendo como finalidade nos termos do Art. 35 da

LDB:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagéo bésica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢bes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores; Il - 0 aprimoramento do educando como pessoa humana,
incluindo a formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino
de cada disciplina (BRASIL, 1996).
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De acordo com esse dispositivo, percebe-se que a intencdo do ensino
médio como etapa obrigatdria da educacgédo basica, € promover a consolidacao
dos conhecimentos adquiridos no ensino fundamental, de forma mais ampla,
proporcionando ao educando a percepc¢ao do educando sobre o funcionamento
da sociedade e a importancia da sua participacdo enquanto cidaddo. Essa
formacéo do discente nessa etapa da educacéo formal deve ser balizada na

associacao tedrica e pratica das disciplinas ministradas.

Essa relacdo entre teoria e pratica € fundamental para o processo de
ensino-aprendizagem de quimica, pois essa disciplina é imprescindivel para a
formacdo académica, mas sO passa a fazer sentido para o aluno se
compreendida no contexto social. De nada adianta a transmissédo de contetdo
de forma mecanica e automatizada. E necessario que os interlocutores
percebam como se da a aplicacdo dos contetudos no dia a dia. As ciéncias da
natureza estdo presentes no cotidiano dos alunos e cabe ao professor
desenvolver a sensibilidade e utilizar métodos capazes de promover nos
educandos a percepcao da relacdo entre desenvolvimento cientifico e as
transformacdes da sociedade (MENEZES, 2000).

Nessa perspectiva € notorio que a intencao da lei de diretrizes e bases da
educacdo, consiste na aplicacdo de procedimentos metodoldgicos capazes de
promover aos alunos de ensino médio, uma aprendizagem significativa. De
acordo com Moreira et al (1997, apud Rodrigues, 2016), a aprendizagem
significativa é aquela em que uma nova informacao (um novo conhecimento) se
relaciona de forma nao arbitraria e substantiva (nao literal) a estrutura cognitiva
do educando. Isso quer dizer que o significado logico do material de
aprendizagem se transforma em significado psicolégico para o sujeito no curso
da aprendizagem significativa. Assim, o processo de ensino aprendizagem da
guimica no ensino médio, exige a adocdo de estratégias que possibilitem a
interacdo do aluno de forma ativa e participativa, onde ele possa ser capaz de
relacionar os conhecimentos pré-adquiridos, ou seja, aqueles que ele ja carrega,
fruto de experiéncias anteriores, com as novas informac¢des repassadas no
contexto de aplicacéo tedrico e préatica dos conteudos de quimica. Partindo

desse pressuposto, percebe-se que:
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E através da aprendizagem significativa critica que o aluno podera
fazer parte de sua cultura e, ao mesmo tempo, ndo ser subjugado por
ela, por seus ritos, mitos e ideologias. E através dessa aprendizagem
gue ele podera lidar construtivamente com a mudanca sem deixar-se
dominar por ela, manejar a informac¢do sem sentir-se impotente frente
a sua grande disponibilidade e velocidade de fluxo, usufruir e
desenvolver a tecnologia sem tornar-se tecndfilo. Por meio dela,
podera trabalhar com a incerteza, a relatividade, a ndo causalidade, a
probabilidade, a ndo dicotomizacéo das diferencas, com a ideia de que
o conhecimento é construcdo (ou invencdo) nossa, que apenas
representamos o0 mundo e nunca o captamos diretamente (MOREIRA,
2010, p. 7).

De acordo com essa licdo de Moreira (2010) entende-se que a pratica
docente de quimica exige que o professor ndo se limite a atuar como mero
reprodutor e transmissor de conteddo numa metodologia repetitiva e mecanica,
colocando-se no centro do processo de ensino-aprendizagem, muito menos
focando no conteudo. A pratica docente de quimica requer uma atuacéo, onde o
professor ao estabelecer-se nesse processo deve pautar-se numa perspectiva
transformadora, proporcionando ao aluno a oportunidade de experimentar
situacbes que o coloquem como protagonista do processo de ensino-
aprendizagem, e ndo como um mero receptor de informacdes, de conteudos,
férmulas e calculos transmitidos pelo professor, dissociados da conjuntura social
em que ele esta inserido. Perceber a aplicacdo pratica daquilo que se apreende
nas aulas de quimica € fundamental para o processo cognitivo. Aprender por
meio de experiéncias, de descobertas, de métodos ativos promove uma acepcao

maior daquilo que é explicitado.

Faz-se mister ressaltar que existe uma intima relacdo entre as diversas
areas de estudo no contexto das tecnologias. As diversas areas se comunicam
entre si. As competéncias e habilidades que se buscam desenvolver nos
discente sdo construidas em um presente contextualizado, interligado com
competéncias de outras areas, que dispdem de outros tantos conhecimentos que
s6 tém significado e efetivo sentido quando associados lado a lado, e de forma
conjunta, com as demais competéncias necessarias para a formacdo dos
educandos e em interagdo com o contexto social em que eles estéo inseridos. O
gue significa, que o contexto educacional em que os alunos estdo inseridos e 0s

projetos pedagdgicos das escolas, que expressam 0s objetivos formativos mais
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amplos a serem alcancados, € que devem direcionar o trabalho de construgcéo

do conhecimento quimico a ser aprendido.

4.1 A EXPERIMENTACAO EM LABORATORIOS DE QUIMICA E SUA
CONTRIBUICAO PARA A PRATICA DOCENTE

Como se observou no topico anterior, os desafios enfrentados na pratica
docente de quimica sdo demasiadamente desafiadores. Entre os fatores que
podem contribuir para a superacdo desses desafios esta a formacdo de
professores significativa, que abranja além dos conteddos da Quimica e de
temas psicopedagdgicos, que inclua também a abordagem de temas
transversais ao ensino de Quimica, como a historia da Ciéncia, a utilizacdo de
atividades experimentais, a contextualizacdo, a interdisciplinaridade, entre
outros temas considerados fundamentais (NOVAIS, 2018) para subsidiar acbes

docentes nessa area de ensino.

A experimentacdo é um tema recorrente nos cursos de licenciatura em
Quimica, principalmente em disciplinas de pratica de ensino. Essa pratica na
formacé&o docente tem como escopo, oferecer aos futuros professores subsidios
tedricos e praticos para a insercao de atividades experimentais no processo de
ensino-aprendizagem de Quimica na educacéo basica (BRASIL, 2002; SOUZA,
2013). Partindo do pressuposto de que a abordagem de atividades
experimentais constitui-se uma importante estratégia para promover 0 processo
de ensino-aprendizagem da Quimica (SOUZA, 2011; KUNDLASTCH; AGOSTINI
& RODRIGUES, 2018), é imprescindivel que os futuros professores de quimica,
possuam durante o seu processo de formacdo, conhecimentos sobre as
potencialidades e limitacbes da experimentacdo no ensino de Quimica, bem
como tenham dominio suficiente para planejar e conduzir atividades
experimentais em diferentes contextos da realidade educativa (SILVA;
MACHADO & TUNES, 2013). A exigéncia do dominio dessa ferramenta pauta-
se na importancia de aplicacdo de procedimentos capazes de transformar o
processo de ensino aprendizagem, de forma que essa estratégia quando
adotada, represente um significativo contribuinte para os educandos, onde eles

possam de forma contextualizada apreender os conhecimentos propostos na
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disciplina, de uma forma pratica e participativa, onde eles possuam atuar como

sujeitos ativos e fazer descobertas relevantes para o processo cognitivo.

Parafraseando outros autores Novais (2018) preleciona que

No ensino de Quimica, a abordagem de atividades experimentais
apresenta um grande potencial para despertar o interesse dos
estudantes e configura uma importante estratégia para promover o
processo de ensino-aprendizagem (GIORDAN, 1999; SOUZA, 2013).
Segundo Silva, Machado e Tunes (2013, p. 235), “a experimentagao
pode ser entendida como uma atividade que permite a articulagédo entre
fendbmenos e teorias” e, por isso, existem diferentes maneiras para
realiza-la, como, por exemplo, experimentos de laboratério,
demonstracBes em sala de aula, simulagdes virtuais, videos, filmes e
estudos do meio (BRASIL, 2002; SILVA; MACHADO & TUNES, 2013)
(NOVAIS, 2018, p. 4).

Com base nessas consideragbes do autor, percebe-se que a
experimentagéo, constitui-se numa metodologia muito util no processo de ensino
aprendizagem de quimica, contribuindo para despertar nos alunos um maior
interesse pela disciplina. Essa abordagem contribui para o rompimento do
estigma existente em torno da quimica, por parte de muitos alunos, que
consideram essa disciplina muito dificil e sem significado para a sua vida fora da
escola. Observou-se ainda na fala de Novais, que a abordagem da
experimentacdo nas aulas de quimicas varia conforme os objetivos que o
professor pretende alcancar. Assim, a utilizacdo dessa estratégia de ensino pode
se dar de diversas maneiras, cabendo ao professor identificar a proposta que

mais se adeque aos fins pretendidos com a sua aplicacao.

As concepcdes de abordagem da experimentacdo nas aulas de quimica
sugerem a adocao de uma perspectiva investigativa que possibilitem aos alunos
o desenvolvimento de competéncias e habilidades associadas a observacéao e
ao questionamento teoricamente orientado. No processo de execucdo da
abordagem de experimentacdo, o professor deve propor situacbes para 0S
alunos realizarem pequenas pesquisas, onde possa observar, analisar e refletir
sobre os fendmenos quimicos, relacionados com a atividade buscando-se,

assim, estabelecer a relacao indissociavel entre teoria e experimento.

As discussoes tedricas sobre a utilizacdo da experimentacdo no ensino de

guimica apontam para uma abordagem que tenha como ponto inicial a resolugéo
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de um determinado problema, sobre o qual deve-se conduzir a préatica para que
sejam alcancados todos os objetivos pretendidos. Silva, Machado e Tunes
(2013) apud Novais (2018) prelecionam que as atividades experimentais
investigativas sejam conduzidas a partir de uma questdo problema, que
proporcionem aos alunos a elaboracéo de hipéteses. Esse primeiro contato com
a experiéncia deve ser seguido pelas etapas de: planejamento ou apresentacao
de um roteiro experimental, execu¢do do experimento, analise e discussédo dos
dados e observacgoes, solucdo ao problema inicial e, por fim, a abordagem das
relacdes entre Ciéncia e Tecnologia, Sociedade e meio ambiente. Em tese de
doutorado sobre “A problematizacdo das atividades experimentais no
desenvolvimento profissional e na docéncia dos formadores de professores de
Quimica” Gongalves (2009) ressalta que:
E imperativo que a discussdo em torno da dimenséo pedagdgica e
epistemologica da experimentacdo alcance, simultaneamente,
professores em formacdo inicial e continuada, bem como os que
propiciam essa formacéo. Os formadores de professores de Ciéncias
Naturais sdo identificados como aqueles que lecionam em
componentes curriculares de conteudo especifico e/ou componentes
curriculares integradoras e pedagogicas. Mas, em geral, a discussao
critica, no que diz respeito a experimentacao, esta presente somente
nas integradoras. Por outro lado, os professores das componentes
curriculares de conteddo especifico também possuem um
conhecimento acerca da experimentagcdo que se revela, por exemplo,
quando realizam atividades experimentais. Ao fazer isso, mesmo de
forma técita, ensinam seus alunos como ensinar por intermédio da
experimentacdo. Por isso, é almejavel que o modo de desenvolver
experimentos nas componentes curriculares de contetdo especifico
esteja em harmonia com o debate contemporéneo a respeito das
atividades experimentais no ensino de Ciéncias. Dessa maneira, ao
mesmo tempo em que ensina melhor o conteido abordado no

experimento, o formador pode ensinar a melhor desenvolver atividades
experimentais.

As consideracdes do autor reforcam a importancia da experimentacao na
pratica docente na area de quimica. Verifica-se ainda uma atencéo voltada para
a discusséao sobre os aspectos pedagogicos da experimentacdo, destacando-se
a necessidade de abordar-se essa celeuma na formacao inicial e continuada dos
professores de quimica, na perspectiva de promover nos docentes de quimica
uma melhor utilizacdo da experimentacdo no ensino, para que eles sejam
capazes de utilizar essa estratégia de ensino em conformidade com as

tendéncias contemporaneas acerca da experimentagcdo, tendo em vista que
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muitas das formas de utilizar a experimentagcdo no ensino de quimica estdo

ultrapassadas, o que exige uma atualizag&o por parte dos docentes.

Um ponto importante nessa discussdo acerca da experimentacdo na
pratica docente é a interconex@o entre varios metodos de estudo, ou seja, a
experimentacéo para alcancar os objetivos pretendidos deve se aliar a outras
estratégias, pois sozinha ela ndo conseguira promover todo o processo de
aprendizagem esperado. Nesse sentido, existem muitas criticas acerca do
“‘experimentalismo” no que concerne a crenga de que a producao do
conhecimento em quimica ocorre exclusivamente pela aplicacdo do método
experimental (observacao desprovida de preconceitos, formulacao de hipéteses,

experimentacéo e conclusdes definitivas).

Uma das consequéncias dessa visao € o entendimento de que a relacao
entre “sujeito do conhecimento” e “objeto do conhecimento” é neutra
(GONCALVES, 2009). Essa percepcdo da experimentacdo no contexto do
ensino, enxerga os alunos como “tabulas rasas” que terao seus conhecimentos
iniciais desconsiderados no processo de ensino e aprendizagem. Como se
observou no capitulo referente a fundamentacéo tedrica desse trabalho, essa &
uma compreensdo equivocada, pois, de acordo com a epistemologia
contemporanea, a producéo do conhecimento ocorre por meio de interacdes néo
neutras entre sujeito e objeto. Nessa celeuma, entende-se que a experimentacao
nao é uma panaceia, ou seja, hao pode ser entendida como um fim em si mesma,
capaz de resolver todos os problemas do processo do ensino-aprendizagem de
guimica. Para que esse método de ensino funcione ele deve apoiar-se nos
demais métodos de ensino, e a partir da interacdo entre 0s mesmos ocorrera o
processo de construcdo do conhecimento. Coadunando com esse entendimento,
(SILVA; LEAO, 2018) ressaltam que:

Em aulas experimentais, € indispensdvel que haja elaboracao,
planejamento e preparacdo antecipada do conteldo teérico a ser
desenvolvido, e sé entdo, partir para pratica proposta, sabendo que a
experimentacdo € a comprovacdo da teoria antes estudada,
considerando que o experimento sozinho ndo tem valor algum, que
esse precisa estar associado com a teoria e com o cotidiano (SILVA,

LEAO, 2018, p. 3).
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Infere-se da citacdo acima a importancia da conciliacdo entre teoria e
pratica por parte do professor na utilizacdo da experimentacdo das aulas de
quimica. E necessario que se utilize a experimentacdo apoiada em campos
tedricos que servirdo de embasamento para as formulacées da proposta de
ensino. A partir desse arcabouco teérico o professor devera introduzir os
problemas propostos de forma a promover nos alunos a reflexdo sobre a relacéo
entre 0s conceitos quimicos previamente analisados e a pratica da
experimentagc&o, assim como os resultados provenientes dessa experiéncia para
0 contexto social e suas implicagcbes no cotidiano, principalmente no que
concerne as questdes ambientais. Para isso, € importante que a utilizacdo da
experimentacao na pratica docente se dé de forma contextualizada, levando-se
em consideracao os aspetos socioculturais e econémicos da vida do estudante.

Dessa maneira, os resultados da aprendizagem poderao ser mais efetivos.

Partindo desse pressuposto, entende-se que a experimentacdao deve se
fazer presente no contexto curricular dos cursos de licenciatura de quimica, a fim
de promover aos alunos, desde o inicio de sua formacdo, a conscientizacao
sobre a importancia desse instrumento para 0 processo de ensino
aprendizagem. Nesse diapaséo:

[...] a experimentacdo € uma possibilidade de ensino que precisa ser
aprendida desde a formacdo inicial, e que deve ser trabalhada na
formag&o continuada, pelo simples fato de que se o professor néo
souber conduzir a aula experimental ele ndo conseguira atingir seus
objetivos. No momento presente, tem havido uma mudancga no papel
que o professor desempenha, ele vem ganhando mais autonomia, ele

tem a possibilidade de criar sua propria identidade com a docéncia e a
sociedade (SILVA, LEAO, 2018, p. 7).

Essa visdo dos autores encontra respaldo no que determinam os PCNs de
guimica para o ensino médio, tem base legal também, pois a LDB prevé essa
flexibilizacdo do papel do professor, que passa a ter mais autonomia para
trabalhar e possibilidades de promover um processo de ensino-aprendizagem
gue leve em conta a realidade social dos sujeitos envolvidos. Essa concepcéo
esta alicercada na teoria historico-cultural de Vygotsky, que como ja foi
ressaltado, considera que a aprendizagem decorre de um processo histérico-

social decorrente das intera¢des do individuo com o meio.
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Nessa perspectiva, a pratica da experimentacdo deve determinar a
oportunidade de desenvolver as potencialidades e vivenciar uma série de
atividades baseadas em objetivos tedricos e metodoldgicos, para praticar e
aplicar uma aula experimental e elaborar um projeto de laboratério didatico. No
cotidiano das aulas, a teoria apresentada e as experiéncias vivenciadas devem
estabelecer uma relagéo, conduzindo o aluno para um caminho que migra de um
experimento a uma teoria, ou de uma teoria a um experimento na construcéo do
conhecimento cientifico. Nesse tipo de abordagem, hd uma consideravel
valorizagdo da discusséo coletiva de resultados experimentais e de
interpretag@es tedricas, onde todos os alunos tém oportunidade de se expressar,

contribuindo com suas ideias e conhecimentos.

A discusséo coletiva acerca dos resultados e interpretacbes tedricas,
proporciona aos alunos uma maior participacdo ativa no processo de ensino-
aprendizagem, cabendo ao professor conduzir essa discussdo de forma
intermediadora, promovendo o debate e direcionando o caminho para o alcance

dos objetivos que se buscam com a abordagem pratica e tedrica dos conteudos.

De acordo com Gongalves (2005, p. 26):

Pontuar o dialogo oral e escrito como recurso essencial no
desenvolvimento de experimentos sinaliza para uma compreensao
diferenciada da experimentagéo, quando comparada com os discursos
que vém sendo perpetuados desde os difundidos projetos norte-
americanos e ingleses. Ao investir no dialogo entre os participantes em
sala de aula durante as atividades experimentais, o professor esta
contribuindo para o reconhecimento do carater social e humano da
producéo cientifica; rompendo com o individualismo que, em geral,
permeia incoerentemente o discurso sobre ensino, aprendizagem e
Ciéncia.

Nesse contexto, exige-se que o professor promova um planejamento prévio
da prética experimental de forma relacionada com a teoria a aplicada, a fim de
estabelecer resultados mais satisfatérios com essa pratica. Uma perspectiva
contemporanea apontada para se trabalhar com a experimentacdo na pratica
docente € a que busca compreender as atividades experimentais a partir dos
principios do “educar pela pesquisa’, que se caracteriza pelo movimento de
guestionamentos reconstrutivos, construcdo de argumentos e comunicacao
(GONCALVES; GALIAZZI, 2004; GALIAZZI, 2000). De acordo com essa
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concepcao sobre a experimentacdo, as atividades experimentais partem do
guestionamento que favoreca a explicitacdo do conhecimento inicial dos alunos

sobre o fenbmeno estudado.

Nesse contexto, o debate acerca desses conhecimentos pode produzir
argumentos variados, que dependem da concepcdo apreendida pelo aluno
durante a experiéncia vivenciada. A construcdo de argumentos durante a
experimentacdo também pode se dar por meio do didlogo com os dados
empiricos e as teorias. E na comunicacao dos argumentos, esses sao validados
pelo grande grupo em sala de aula. (GONCALVES, 2005).

Assim, a experimentagdo constitui-se de forma significativa, ndo depende
apenas de uma proposta ou metodologia adequada, necessita sim que o
professor adquira inicialmente conhecimento especifico, atitudes e a autonomia
necessaria para definir os conteddos e praticas experimentais (SANTOS;
FRISON, 2013) que venham a complementar e auxiliar o estudante a
desenvolver sua capacidade de raciocinio e argumentacao sobre 0s conceitos
guimicos, ou seja, formar estudantes que possam intervir na sociedade de forma

consciente e responsavel.
5 CONCLUSAO

Concluiu-se que a formacdo docente, especifica e pedagdgica,
desempenha papel fundamental no ensino, pois ela determina o0s rumos
tomados pela pratica docente, bem como as metodologias que o futuro educador
ira utilizar para conseguir que o aluno construa o conhecimento para um
pensamento cientifico. A atividade experimental, portanto, deve fazer sentido
para o aluno, tratando de assuntos do seu contexto e de seus interesses. Ao
possibilitar a contextualizacdo, o processo de ensino-aprendizagem torna-se

mais eficiente e agradavel

O estudo conclui que a organizacdo pedagogica no Brasil passou por um
processo evolutivo que leva em consideracdo a realidade social, politica e
econbmica dos atores sociais envolvidos. Nesse sentido, as formactes

pedagodgicas existentes ndo sdo neutras, sao frutos de interesses sociais que
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variam de acordo com as perspectivas daqueles que estado a frente do poder

governante.

Percebeu-se que a LDB/1996 estabelece uma organizacao da educacao
basica definindo objetivos, distribuindo responsabilidades e estabelecendo
critérios para o desenvolvimento do ensino no contexto nacional. Com relagéo
aos PCNs de quimica para o ensino médio percebeu-se que apesar das criticas
existentes sobre os mesmos, constituem instrumento importante para a
conducdo da educacao basica, pois funcionam como balizadores para 0s
docentes que com esses parametros passam a ter mais flexibilidade na
conducdo da pratica docente.

Na analise da experimentacdo como metodologia de ensino, percebeu-se
gue essa estratégia € de suma importancia para a formacéo docente, devendo
a mesma ser inserida no contexto dos licenciandos em quimica desde o inicio
de sua formacdo, pois o contato com essa pratica é fundamental para a

consolidacéo das praticas adotadas pelos futuros professores de quimica.

A experimentacdo assume um papel educativo para que possa ser
utilizada como instrumento de ensino para quando estivermos atuando nas
escolas, ndo simplesmente para resultados aleatérios, bem como uma maior
contextualizac&o dos conteudos, pois muitas vezes o curso passou uma ideia de

um ensino predominante técnico voltado para aplicacéo de formulas

Por fim, observou-se que a experimentac¢do ndo pode ser encarada como
um fim em si mesma, pois ela ndo € capaz de resolver o problema do ensino de
guimica. Nesse contexto, faz-se mister que o0s professores de quimica
apreendam habilidades especificas sobre a utilizacdo da experimentacdo de
forma a domina-la para uma melhor aplicacdo na préatica docente. Essa aplicacéo
da experimentacédo requer a associacao entre teoria e pratica que deve levar em

consideracao o contexto econdémico e social dos alunos envolvidos.
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