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RESUMO

A Unidade de Conservacgao Floresta Nacional de Palmares (UC FLONA Palmares) é
um refugio natural para espécies da fauna regional, atraidas pela mata conservada e
se insere em uma zona ecotonal, o que |he proporciona uma estrutura e dinadmica
ecolégica diferenciadas, com caracteristicas vegetacionais do Cerrado e Caatinga,
principalmente. Dessa maneira, objetivou-se caracterizar a fauna edafica que ocorre
em seu interior, bem como estudar componentes ambientais que possam interferir
em sua dindmica. Assim, como produto, foi confeccionada uma cartilha para
apresentar os grupos da fauna edafica da Flona Palmares de forma clara e acessivel
com indicagao dos papéis ecoldgicos. Como subprodutos, foram confeccionados
trés artigos para caracterizar a influéncia da variacdo sazonal e dos diferentes
setores, bem como comparar a eficiéncia de duas armadilhas de queda (adaptada e
pitfall). No que diz respeito aos efeitos da sazonalidade, constatou-se que o periodo
chuvoso influencia positivamente a comunidade da fauna edafica, com um maior
registro de espécimes. Essa informagao é relevante para entender os padrboes de
ocorréncia e a dindmica desses organismos ao longo do ano. A avaliagao dos efeitos
das diferentes Zonas da Floresta Nacional de Palmares revelou que nao houve
diferengas significativas entre as zonas de Uso Moderado, Infraestrutura e
Diferentes Interesses Publicos em relacdo a comunidade da fauna edafica. Isso
sugere que, independentemente da zona, a diversidade e a abundancia desses
organismos sao semelhantes, o que ressalta a importancia de manter a conservagao
em todas as areas da UC. A descricdo dos papéis ecoldgicos dos grupos da fauna
edafica na Floresta Nacional de Palmares proporcionou um entendimento mais
completo das interagdes ecoldgicas presentes nesse ecossistema. A comparagao
entre as armadilhas adaptada e pitfall evidenciou que ambas foram eficientes na
captura da fauna edafica. Essa informagcdo é valiosa para futuros estudos e
monitoramentos, pois indica que ambas as armadilhas podem ser utilizadas de
forma complementar na pesquisa da fauna edafica na FLONA Palmares. A descrigédo
dos papéis ecoldgicos dos grupos da fauna edafica na Floresta Nacional de
Palmares proporcionou um entendimento mais completo das interagdes ecoldgicas
presentes nesse ecossistema. Os grupos como das formigas, dos besouros e das
minhocas, por exemplo, desempenham fung¢des fundamentais na decomposicéo da
matéria organica e na ciclagem de nutrientes, contribuindo para a manutengéo da
saude do solo e do ecossistema como um todo. A cartilha “Fauna Edafica da
Unidade de Conservacgao Floresta Nacional de Palmares” € uma valiosa ferramenta
educativa que cumpre seu proposito de disseminar informag¢des sobre a fauna do
solo e promover a conservagao ambiental.

Palavras-chave: artrépodes do solo; biogeografia; biologia do solo; zoogeografia.



ABSTRACT

The Palmares National Forest Conservation Unit (UC FLONA Palmares) is a natural
refuge for species of regional fauna, attracted by the preserved forest. It is also
inserted in an ecotonal zone, which gives it a structure and a differentiated ecological
dynamic with vegetational characteristics of the Cerrado and Caatinga mainly. In this
way, the objective was to characterize the soil fauna occurring within it and study
environmental components that may interfere with its dynamics. As a product, a
booklet was created to present the soil fauna groups of Flona Palmares in a clear
and accessible manner, with indications of their ecological roles. As subproducts,
three articles were produced to characterize the influence of seasonal variation and
different sectors, as well as to compare the efficiency of two pitfall traps (adapted and
pitfall). Regarding the effects of seasonality, it was found that the rainy period
positively influences the soil fauna community, with a higher record of specimens.
This information is relevant for understanding the occurrence patterns and dynamics
of these organisms throughout the year. The evaluation of the effects of different
zones within the Palmares National Forest revealed no significant differences
between the zones of Moderate Use, Infrastructure, and Different Public Interests
regarding the soil fauna community. This suggests that, regardless of the zone, the
diversity and abundance of these organisms are similar, emphasizing the importance
of conserving all areas of the conservation unit. The description of the ecological
roles of soil fauna groups in the Palmares National Forest provided a more
comprehensive understanding of the ecological interactions present in this
ecosystem. Groups such as ants, beetles, and earthworms, for example, play
fundamental roles in the decomposition of organic matter and nutrient cycling,
contributing to the maintenance of soil and ecosystem health as a whole. The
comparison between the adapted and pitfall traps showed that both were effective in
capturing soil fauna. This information is valuable for future studies and monitoring, as
it indicates that both traps can be used complementarily in soil fauna research in
FLONA Palmares. The description of the ecological roles of soil fauna groups in the
Palmares National Forest provided a more comprehensive understanding of the
ecological interactions present in this ecosystem. The booklet "Fauna Edafica da
Unidade de Conservacao Floresta Nacional de Palmares” is a valuable educational
tool that fulfills its purpose of disseminating information about soil fauna and
promoting environmental conservation.

Keywords: biogeography; soil arthropods; soil biology; zoogeography.



SUMARIO

1 INTRODUGAO 1
1.1  Questao Norteadora 3
1.2  Objetivos 3
1.2.1 Geral 3
1.2.2 Especificos 3
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA 4
21 Biogeografia e analise ambiental 4
2.2 Relacao solo-paisagem e qualidade ambiental 6
2.3 Fauna edafica e qualidade ambiental 8
3 METODOLOGIA 12
3.1  Areade estudo 12
3.2 Procedimentos metodolégicos 14
4 PRODUTO 18
5 SUBPRODUTOS 23
5.1 Fauna edafica associada a diferentes Zonas da UC FLONA
Palmares 24

5.2 Besouros (Coleoptera) edaficos associados a diferentes Zonas da
UC FLONA Palmares 24

5.3 Dinamica de Dbioindicadores Escarabeineos (Coleoptera:
Scarabaeidae: Scarabaeinae) associados a diferentes Zonas da

UC FLONA PALMARES 25
6 CONSIDERAGOES FINAIS 27
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 29
APENDICE A 35
APENDICE B 71
APENDICE C 92

APENDICE D 113



1 INTRODUGAO

A fauna do solo é composta pela comunidade de seres vivos invertebrados
que vive permanentemente ou que passa um ou mais fases de desenvolvimento no
solo (AQUINO; CORREIA, 2005). Desempenham funcdes relevantes ao ambiente,
devido as suas multiplas interagbes nos ecossistemas (BROWN et al., 2015; SILVA
et al. 2021).

Estes invertebrados sdo de fundamental importancia para a manutencao da
qualidade dos solos, atuantes na redistribuicdo de nutrientes e de matéria organica,
por meio de suas funcdes, sendo participantes diretos no equilibrio do ecossistema,
ocupantes dos niveis tréficos da cadeia alimentar (VIANA et al., 2022).

Dada a importancia pelo papel que desempenham no ambiente em que se
encontram, a fauna edéfica é alvo de trabalhos de levantamento. Nunes et al. (2019)
e Nunes at al. (2021) observaram a sazonalidade e associa¢ao da fauna edafica a
ambientes com diferentes coberturas vegetais no Piaui; Righi et al. (2018) e Franga
et al. (2020) detectaram que processos de desmatamento de areas de mata nativa
podem levar a perda de espécies de besouros edaficos, causando alteragées em
sua comunidade na Mata Atlantica e Floresta Amazonica respectivamente.

Estudos na area da biogeografia ecoldgica, de acordo com Chirol e Costa
(2018), concentram-se em questdes contemporaneas relacionadas a interagcao entre
0 ambiente fisico e 0os organismos, assim como entre os préprios organismos, em
uma escala de tempo humana.

Essa abordagem busca compreender os fatores que influenciam a
biodiversidade em um determinado ambiente, a relacdo entre a topografia e a
distribuicdo dos organismos em uma area especifica e 0os processos que levam a
substituicdo de espécies, conforme Cox e Moore (2009) explicam. Nesse sentido,
relata-se que os estudos de cunho biogeografico (notadamente os zoogeograficos)
padecem de letargia historica no escopo da Geografia Fisica praticada no Brasil
conforme Neto (2019), ainda que sejam fundamentais na compreensdo das
correlacbes ambientais e ecossistémicas de um local

Apesar de toda a importancia que os invertebrados edaficos possuem, ha
percepgao negativa sobre eles. Por exemplo, percebe-se e se associa a palavra,
“‘inseto” a um contexto de nocividade como relatado por Trindade et al. (2012). Tais

animais sao vistos a partir de um viés cultural, como “ameacadores” ou “maléficos”
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ou “nojentos”. Registra-se que essas reagdes negativas sdo construidas, porque as
pessoas sao mais informadas sobre os danos do que os beneficios que trazem e o
desconhecimento de quais seres edaficos ocorrem em sua regido. A midia, como
colocam Trindade et al. (2012), pode contribuir para construcao dessa percepgao
negativa. Por meio do qual se informa que causam doencgas, sdo pragas e que sao
sinbnimos de perigo.

Diante disso, € importante o desenvolvimento de produtos como cartilhas
informativas, para que de uma forma didatica e acessivel, se possa transmitir
informagdes e conhecimentos sobre a fauna edafica a diversos publicos. A cartilha
pode ser util para educar a comunidade local e visitantes sobre a riqueza e
importéncia da biodiversidade presente no solo de uma determinada regiao.

Assim, por meio do reconhecimento do papel de cada componente bidtico
tem-se uma melhor compreensao do funcionamento de um sistema. Em uma
percepcao holistica e multidisciplinar, todas as entidades fisicas e bioldgicas de um
determinado ecossistema formam um uUnico sistema integrante unificado e
complexo, em que se infere vinculagao profunda, direta e essencial da fauna do solo
com 0s processos ecologicos do ecossistema em que estao inseridos.

Nesse sentido, tendo em vista, conforme Tricart (1977), que um sistema é um
conjunto de fendmenos que se processam mediante fluxos de matéria e energia,
apresentando propriedades que lhe sao inerentes e diferentes da soma das
propriedades de seus componentes, a biota (em termos de diversidade e
quantidade) pode ser considerada como a sintese ou resultado do sistema em que
esta inserida.

Como a Unidade de Conservacao Floresta Nacional de Palmares (UC FLONA
Palmares), conforme ICMBio (2022), € um refagio natural para espécies da fauna
regional, atraidas pela mata conservada e por se inserir em uma zona ecotonal ,0
que lhe proporciona uma estrutura e uma dindmica ecolégica diferenciada com
caracteristicas vegetacionais do Cerrado e Caatinga principalmente, tornou-se
importante caracterizar a fauna edafica que ocorre em seu interior, bem como
estudar componentes ambientais que possam interferir em sua dinamica.

Por meio da caracterizacdo da fauna edafica da FLONA Palmares, visou-se
contribuir com a conscientizagdo sobre a sua importancia nesta Unidade de
Conservacdo, promovendo, consequentemente, agbes para a sua preservagao.

Ainda, por meio da elaboragao dos produtos e dos subprodutos, em que ocorreu o
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estudo de componentes ambientais que possam interferir na dinamica da fauna
edafica, visou-se complementar a literatura cientifica para os pesquisadores que a

estudam, fornecendo informacgdes para estudos futuros.

1.1 Questao norteadora

Esta pesquisa foi desenvolvida a partir do seguinte questionamento: Quais
sao os grupos da fauna edafica que se encontram na Floresta Nacional de Palmares
e como a variagao sazonal e os diferentes setores dessa Unidade de Conservacao
afetam a sua presencga?

Dessa maneira, como produto, foi confeccionado uma cartilha para apresentar
os grupos da fauna edafica da Flona Palmares de forma clara e acessivel com
indicacao dos papéis ecologicos, local e periodo de ocorréncia (chuvoso ou seco).
Contribuindo, assim, para uma melhor compreensado e valorizagdo desses seres
vivos. Como subprodutos, foram confeccionados trés artigos para caracterizar a
influéncia da variagao sazonal e dos diferentes setores, bem como comparar a
eficiéncia de duas armadilhas de queda (adaptada e pitfall) sobre a comunidade da

fauna edafica desta Unidade de Conservagao.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral
Caracterizar a fauna edafica da Floresta Nacional de Palmares, bem como

estudar componentes ambientais que possam interferir em sua dinamica.

1.2.2 Especificos

a) Avaliar os efeitos da sazonalidade (periodo chuvoso e seco) sobre a
comunidade da fauna edéfica da Floresta Nacional de Palmares;

b) Avaliar os efeitos das diferentes Zonas (de Uso Moderado, de infraestrutura
e de Diferentes Interesses Publicos) da Floresta Nacional de Palmares sobre a
comunidade da fauna edéfica;

c) Descrever os papéis ecoldgicos dos principais grupos da fauna edafica da
Floresta Nacional de Palmares; e

d) Comparar a eficiéncia de duas armadilhas de queda quanto a captura da
fauna edafica: adaptada e Pitfall.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Biogeografia e analise ambiental

A distribuicdo de espécies no planeta Terra ndo ocorre de modo aleatério
conforme Sclater (1858) citado por Rosa (2015). Assim, de acordo com Lomolino et
al. (2006) e Stein (2015), deve-se atentar aos fatores histéricos e ecoldégicos que
atuam na distribuicdo de cada ser vivo segundo suas préprias caracteristicas. Nesse
contexto, a biogeografia € uma area multidisciplinar que tem como objetivo identificar
0s padrées e os processos formadores da distribuigdo dos organismos com o
objetivo de compreender melhor como e porque a biota de diferentes lugares do
mundo possui caracteristicas unicas de acordo com Nelson (1978) citado por Rosa
(2015).

Stein (2015) destaca que, em uma abordagem histérica, a biogeografia
procura explicar os padrdes biogeograficos e as distribuigcbes atuais dos organismos
com base em eventos ocorridos no passado, alinhando as hipéteses com a historia
geoldgica; enquanto na abordagem ecoldgica procura explicar os padroes com base
nas interagdes ecoldgicas que influenciam a distribuicdo dos organismos.

A Biogeografia Histérica, conforme Chirol e Costa (2018), aborda questbes
relacionadas a evolugao de espécies ou biomas ao longo de uma escala de tempo
geoldgico. Utilizando registros fosseis e palinologicos, essa abordagem busca
reconstruir ambientes passados para compreender o cenario atual.

Por outro lado, a Biogeografia Ecoldgica, também mencionada por Chirol e
Costa (2018), concentra-se em questdes contemporaneas, observando as relagoes
funcionais entre o ambiente fisico e os organismos, bem como entre os préprios
organismos, em uma escala de tempo humana.

De acordo com Cox e Moore (2009), a Biogeografia Ecolégica investiga

fatores que controlam a biodiversidade em uma determinada area, explora a relagao
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entre o relevo e a distribuicdo dos organismos nessa area, além de analisar os
processos que levam a substituicdo de espécies em diferentes regides.

Dada a multidisciplinaridade da biogeografia, Murara (2016) aponta que ela
ultrapassa as ciéncias biolégicas e geograficas e por ndo se constituir um campo
exclusivo de uma ou de outra, aumenta sua complexidade quando desenvolvida por
estes ou outros profissionais. Assim, de acordo com Camargo e Troppmair (2002,
p.135):

um trabalho biogeografico do ponto de vista do “gedgrafo”, tem
necessidade de explicar a distribuicao dos seres vivos (fauna e flora)
no espago, e correlaciona-las sempre com os demais aspectos
ambientais (fatores abioticos) e o proprio Homem (fatores culturais),
apresentando, assim, uma visdo muito mais ampla e complexa.

Dessa maneira, Casagranda e Grosso (2013) apresentam que a
regionalizagao biogeografica tornou-se um significante produto da biogeografia, pois
possibilita o conhecimento de alguns modelos espaciais da biodiversidade e a
formulagdo de hipoteses biogeograficas sobre a formacdo da biota. Conforme
Escalante et al. (2013), tal andlise pode ser aplicada para determinagao de areas
prioritarias e outras estratégias de conservacao. Também, de acordo com Bueno e
Furlan (2012), o estudo da fauna desempenha um papel essencial na compreensao
da complexidade geografica dos ambientes naturais, especialmente no que diz
respeito as relagdes entre diferentes unidades espaciais em escalas variadas.

Apesar de ser uma informacéo fundamental, ndo ha o conhecimento pleno da
distribuicdo geografica das espécies. Tal deficiéncia de conhecimento € denominado
de “déficit wallaceano” conforme Stein (2015). Ao levar em consideragao, de acordo
com Forratini (1980), que ndo é de grande utilidade, o descrever qualquer quadro de
distribuicdo como se o ambiente fosse totalmente estatico e os dados obtidos
imutaveis, os estudos biogeograficos devem ter percepgao dinamica.

Nesse sentido, Troppmair (2002) define a biogeografia como uma ciéncia que

estuda as interagdes e organizagdes e 0s processos espaciais dando énfase aos
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seres vivos — vegetais e animais —que habitam determinado local: o Biotopo — onde
constituem Biocenoses. Portanto, tendo em vista, conforme Tricart (1977), que um
sistema é um conjunto de fendmenos que se processam mediante fluxos de matéria
e energia, apresentando propriedades que |he sao inerentes e diferentes da soma
das propriedades de seus componentes, a biota (em termos de diversidade e
quantidade) pode ser considerada como a sintese ou resultado do sistema em que

esta inserida.

2.2 Relagao solo-paisagem e qualidade ecossistémica

A relagcdo solo-paisagem, de acordo com Carré e Mcbratney (2005), € o
conjunto dos atributos do solo e da paisagem e a interacdo entre ambos. Huggett
(1975) citado por Campos (2012) apresenta que tal modelo tem como caracteristica
armazenar, transformar e transmitir forcas, tendo entradas de materiais e de energia
e saidas de sedimentos clasticos, coloides e materiais soluveis. Antes de adentrar
no conceito propriamente dito do termo solo-paisagem e sua relagdo com a
qualidade ecossistémica é necessario compreender os dois termos — solo e
paisagem— de forma separada, para buscar o caminho entre eles e a forma como é
analisado em conjunto com a qualidade ecossistémica.

A paisagem, conforme Delpoux (1974) apud Bueno e Furlan (2012), constitui-
se por dois componentes: “o suporte ou forma (orogénese, estratigrafia e litologia) e
a cobertura ou tecido ecoldgico (parametros climaticos, biogeograficos e
antrépicos)”. Bertrand (2004, p.141) a conceitua como: “[...] o resultado da
combinagdo dinédmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biolégicos e
antrdpicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto unico e indissociavel, em perpétua evolug¢ado.”

O solo é um componente importante do ambiente, pois é sobre este que as

sociedades se estabelecem e buscam recursos para a sua reprodugao
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(PANDOVANI, 2015). Como componente da paisagem o solo tem grande
importancia para a sobrevivéncia humana, ja que é usado direta e indiretamente
para a realizacdo de diversas atividades como agricultura, construgao civil, dentre
outras (PANDOVANI, 2015).

O solo esta em constante e profundas transformagbes e possui vida, por
abrigar varias espécies animais e vegetais, ndo podendo, portanto, ser considerado
um produto estético e inerte (FAVARIM, 2012). O solo é também o suporte fisico
onde o trabalho humano transforma a paisagem e imprime seus tragos, com isto o
solo se torna um componente natural e social da paisagem (HOLZER, 1997). O solo
como componente da paisagem esta integrado aos demais elementos como:
vegetagao, corpos hidricos, fauna, culturas, habitagdes, dentre outros (PANDOVANI,
2015).

Desse jeito, o corpo do solo pode ser visto por uma perspectiva
tridimensional, em que ha possibilidade de migragao, dissolugéo e percolagao de
constituintes minerais e organicos pela agua, sendo condicionadas pelas formas da
paisagem segundo Bockheim et al. (2005) citado por Campos (2012).

Ademais, infere-se, a partir de Carvalho e Carvalho (2016), que ao realizar um
enfoque sobre a relagcéo solo-paisagem — a qual € o conjunto dos atributos do solo e
da paisagem e a interagao entre ambos de acordo com Carré e Mcbratney (2005)- e
sua biodiversidade, geram-se conhecimentos que podem ser utilizados para geragéo
de novos conhecimentos ou ter valor de uso imediato. Conforme Carvalho e
Carvalho (2016), esse enfoque possibilita a abertura de discussdo sobre
conservacgao dos ecossistemas e usos dos recursos naturais.

Pereira (2020) apresenta que se pode colocar a aplicabilidade da relagéo
solo-paisagem nos estudos de preservacdo ambiental, conhecimento de areas
protegidas, levantamento de uso sustentavel e planejamento de uso da terra.

Cita-se como exemplo Corréa Neto et al. (2018) que constataram que a

comunidade de artrépodes do solo varia entre os tercos da encosta em fungdo do
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conteudo de agua no solo ao avaliar a influéncia do relevo na comunidade de
artrépodes edaficos em areas de plantio de eucalipto, Eucalyptus urophylla S.T.
Blake.

Dessa forma, Corréa Neto et al. (2018) verificaram que o relevo promove
alteragcbes na comunidade da fauna do solo e, consequentemente, pode vir afetar a
dindmica da ciclagem de nutrientes dada a associagdo de invertebrados a esse
processo. Em lugares onde ha a exclusdo ou diminuigdo da fauna do solo, as taxas
de decomposigao da serapilheira sdo diminuidas, principalmente sob condi¢des de
déficit hidrico em ecossistemas florestais tropicais (CASTANHO et al., 2012).

Estudos dessa natureza sao importantes, pois a fauna do solo fornece
indicativos da sustentabilidade ecossistémica uma vez que modificagdes
edafoclimaticas resultam em alteragdes na estrutura e composicdo da comunidade

da fauna do solo.

2.3 Fauna edafica e qualidade ambiental

A fauna do solo é composta pela comunidade de seres vivos invertebrados
que vive permanentemente ou que passa um ou mais fases de desenvolvimento no
solo (AQUINO; CORREIA, 2005). Desempenham fungbes relevantes ao ambiente,
devido as suas multiplas interagcées nos ecossistemas (BROWN et al., 2015; SILVA
et al. 2021).

A fauna do solo € comumente categorizada em grupos para facilitar a
compreensao da diversidade e das fungdes desempenhadas pelos organismos que
a compdem. Uma dessas categorizagdes envolve a classificagédo dos seres do solo
em classes de tamanho corporal, sendo elas: microfauna, mesofauna e macrofauna

do solo (BROWN et al., 2015)." Por meio da figura 1, observa-se representagéo de

1 Outras classificagbes levam em consideragéo sua longevidade no solo, habitat preferencial, habito
alimentar, meio de locomoc¢do e fungdo desempenhada no solo (AQUINO; CORREIA, 2005;
BARETTA, 2007).



grupos taxondmicos baseado no tamanho corporal.

Figura 1 — Representacdo de grupos taxondmicos da fauna edafica baseada no
tamanho corporal

Microfauna Mesofauna Macrofauna
100 pm 2 mm 20 mm
Nematoda
Protozoa ]
_PRotifera |
Protura
Acari
Collembola
Diplum |
~_Svmphyla

1soptera Formicidas
Diptera

Opiliones
Isopoda
Chilopoda
Diplopeda
Myrapoda
Arachnida
Coleoptera
Mollusca
Olirochasta

T T T B T 7 T T ' r T r T T r T T
4 B 16 32 64 128 256 512 1024 1 2 - B 168 32 64 128 25 512 1024

pm mm
Tamanho corporal

Fonte: Adaptado de Melo et. al. (2009) e Swift et al. (1979)

A microfauna é composto, principalmente, pelos nematoides, rotiferos e
protozoarios que apresentam tamanho corporal de 2 ym a 100 ym (Swift et al.,
1979), tem como funcionalidade no solo a regulacdo das populagdes de fungos e
bactérias, influenciando indiretamente a ciclagem de nutrientes no ambiente em que
se encontram (AQUINO, 2001). Além disso, os organismos da microfauna, atuam na
modificacdo da estrutura do solo (LAVELLE, 1996), e sdo presas para outras
populagdes (WARDLE, 1997; CORREIA; OLIVEIRA, 2000).

Os organismos que compdem a mesofauna séo ditos reguladores troficos da

microfauna e microflora, com variagdo no tamanho corporal de 100 um a 2 mm
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(SWIFT et al, 1979). Apresentam-se com maior movimentagdo no solo ou na
interface solo-serapilheira, sdo responsaveis pelo controle de outras populagbes
edaficas, se alimentam principalmente de matéria organica em decomposigao e sao
atuantes na fragmentacao da serapilheira (BROWN et al., 2015). Acari, Collembola,
Diplura, Isoptera, Symphyla, Enchytraeidae e Protura sdo grupos dessa classe (Swift
etal., 1979).

Composta por seres que modificam as propriedades fisicas e quimicas do
solo, a macrofauna é responsavel pela formagdo de poros, galerias e tuneis
(LAVELLE et al. 2006; BLOUIN et al., 2013; OLIVEIRA et al., 2014), atuando na
mistura de particulas organicas e minerais, na redistribuicdo da matéria organica e
microrganismos, na promog¢ado da humificagdo e na produgédo de pelotas fecais.
(CORREIA; OLIVEIRA, 2000). Tal classe abrange invertebrados, com diametro
corporal superior a 2 mm (SWIFT et al., 1979).

Dentro dessa classificagcao, devido as suas atribuicdes, maior mobilidade e
atuacao no intersticio do solo, alguns grupos sdo denominados de “engenheiros do
ecossistema”, pois, suas atividades modificam as propriedades fisicas e a
disponibilidade de recursos (BROWN et al., 2001; LAVELLE et al., 2006; BLOUIN et
al., 2013).

Tais organismos “sdo sensiveis as praticas de manejo do solo, a impactos de
origem antrépica, bem como a propriedades inerentes do préprio ecossistema, tais
como o clima, o solo e a vegetagao” (CORREIA, 2002, p. 8). Dessa maneira, esta
qualidade, a qual integra as propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do solo,
possibilita a utilizacdo desses organismos na afericdo da qualidade do solo
(DORAN; ZEISS, 2000).

Os organismos edaficos se relacionam a qualidade ambiental do solo, como
parte ativa e sensiveis as interferéncias no ambiente (BARETTA et al., 2003), e
podem ser afetados, por exemplo, por acdes antropicas — queimadas e

desmatamentos — (NUNES et al, 2012; FRANCA et al, 2020), quantidade e
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qualidade de matéria organica (BLOUIN et al., 2013; VRIES et al., 2013; WAGG et
al., 2014), precipitacdo pluviométrica e temperatura do ar (RIGHI et al., 2018),
textura do solo (AYUKE et al., 2011) e composicao vegetal (COELHO et al. 2018;
NUNES et al. (2021).

Assim, o meio em que a fauna edafica se insere pode condicionar sua
abundancia, riqueza e a distribuicdo no espaco e no tempo; afetando,

consequentemente, as suas fungdes ecossistémicas que realizam (SILVA, 2021).
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3 METODOLOGIA

3.1 Area de estudo

A Unidade de Conservacdo Floresta Nacional de Palmares localiza-se na
divisa administrativa do municipio de Altos com o municipio de Teresina, no estado
do Piaui, Brasil, com uma area de aproximadamente 170 ha, tendo sido criada pelo
Decreto Federal de 21 de fevereiro de 2005.

Segundo o art. 1° do Decreto citado, em tal FLONA, objetivam-se a promogéo
do manejo de uso multiplo dos recursos florestais, a manutencao de banco de
germoplasma in situ de espécies florestais nativas e a protegdo dos recursos
florestais e da biodiversidade, a recuperagdo de areas degradadas e a educagao
ambiental. Por meio da figura 2, observa-se 0 mapa de localizagdo da referida
Unidade de Conservacao.

Figura 2 — Mapa de localizagdo da Floresta Nacional (FLONA) de Palmares
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Mapa de Localizagdo: FLONA PALMARES
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Segundo Barbosa (2015), a UC FLONA de Palmares insere-se em um
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contexto de transicdo natural, fitogeografica e morfoclimatica e tem como
caracteristica mais marcante a estacionalidade semidecidual da vegetagao, formada
eminentemente por espécies florestais. De acordo com ICMBio (2022), ha
ocorréncia, entre outras espécies, de: sapucarana, Eschweilera alvimii S.A.Mori;
sapucaia, Lecythus pisonis Cambess; jacaranda, Sarcomphalus cinnamomum
(Triana & Planch.) Hauenshild; piquia, Caryocar villosum (Aubl.) Pers.; angico-
branco, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan; pau-urubu, Dictyoloma
vandellianum A.Juss.; cunduru, Duguetia marcgraviana Mart.; ipé-amarelo,
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos; copaiba/poddi, Copaifera duckei Dwyer;
sipauba, Combretum mellifluum Eichler; babacgu, Attalea speciosa Mart. ex Spreng.;
tucum, Bactris maraja Mart.; pati, Bactris gasipaes Kunth; e coco-anaja, Attalea
dubia (Mart.) Burret. Sendo estas quatro ultimas espécies de palmeiras que
caracterizam a composigao floristica da FLONA como Mata de Cocais segundo os
mesmos autores.

O padrao de formas geomorfologicas da unidade estd sustentado por um
conjunto de estruturas geoldgicas da Bacia Sedimentar do Parnaiba, condicionado
pela acdao dos fatores atmosféricos e hidrolégicos que regulam a dindmica do
sistema natural regional (BARBOSA, 2015). A FLONA apresenta-se sobre um divisor
topografico, em uma unidade de relevo constituida por superficies aplainadas e
degradadas, dissecadas em formas tabulares entre os talvegues que drenam a agua
que escoa dos topos e vertentes para os cursos d’agua locais (BARBOSA, 2015).
Dessa maneira, constitui-se em area de perda de sedimentos. Localmente, a
extensao territorial da UC em si, apresenta dois compartimentos de relevo com
niveis topograficos que variam de 155 a 221 metros de altitude (BARBOSA, 2015).

Conforme ICMBio (2022), na FLONA, os solos que mais ocorrem sao 0s
Latossolos, com solos profundos e evoluidos nos pontos mais planos e de menor
altitude, e solos jovens, rasos e pedregosos nos pontos mais declivosos e de
maiores altitudes, com ocorréncia de Plintossolos, com alguns pontos de
afloramentos rochosos.

Geograficamente, a regido de transicdo em que se insere a FLONA
concentra-se sobre os estados do Piaui e do Maranhdo, porcdo mais oeste da
regidao Nordeste, amplamente ocupada por formacdes dicotilo-palmaceas (IBGE,
1992). Farias e Castro (2004) descrevem o meio norte do Brasil — Piaui e Maranhao

— como uma extensa zona ecotonal situada entre o subumido amazodnico e o
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semiarido nordestino.

Quanto ao clima em que se insere a UC, com base na classificagao de
Koppen. Infere-se, a partir de Medeiros et al. (2020), que € Aw, clima tropical
megatérmico, caracterizado, conforme ICMBio (2022), com duas estagbes bem
definidas: uma chuvosa, abrangendo cerca de quatro meses (de janeiro a abril), e
outra seca, nos meses de julho a outubro.

3.2 Procedimentos metodoldégicos

Para o levantamento da fauna edafica, realizou-se este estudo em trés
diferentes Zonas — de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Publico — na
UC FLONA Palmares, em dois diferentes periodos do ano — seco e chuvoso — por
meio de duas armadilhas diferentes — pitfall e adaptada.

Nao houve a inclusdo da Zona de Uso Restrito em nossa pesquisa na
FLONA Palmares devido as notaveis semelhangas com a Zona de Uso Moderado
em termos de vegetacdo e outras caracteristicas ambientais. Essas similaridades
sugeriram que a fauna do solo nessas duas zonas poderia ser muito parecida.
Assim, houve a concentracédo dos esforgos nas zonas mais distintas para obter
informagdes mais relevantes, reconhecendo a importancia da Zona de Uso Restrito
em outras pesquisas sobre a conservagao da area.

As caracteristicas de cada Zona utilizada em termos de vegetagdo e agéo
antrépica, bem como as coordenadas geograficas das armadilhas instaladas,
encontram-se no quadro 1 de maneira sucinta. Por meio da figura 3, observa-se a
disposi¢ao das armadilhas no interior da FLONA na imagem de satélite.

Quadro 1 — Caracteristicas de cada Zona

Coordenadas Classe de
geograficas das relevo do
Altitude armadilhas local em
Zona Acao antrépica (m) Vegetacao instaladas que se
instalaram
Latitude Longitud as
e armadilhas
Zona de Presenca das 160 Predominio de - - Superficie
Infraestrut edificagdes da espécimes de 5,056901 42,592701 plana
ura Administragdo da UC porte arboreo ° °
(secundario
médio a
avancgado,

presencga de
espécies
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frutiferas)

Uso
direto de moderado

. Predominio de
impacto nos recursos

espécimes de

Zona de naturais, além da orte arboreo - -
Uso realizacéo de 170 P dari 5,050786 42,597689 Ondulado
Moderado atividades de pesquisa (secyq ario ° °
e visitagao de medio da
médio grau de avangado)
intervencgao
Predominio de
espécimes de
porte
Zona de Infraestrutura da rede herbaceo-
:Diferentes dalinhade 200 arbustivo 5.0 4'5 410 42, 59-561 g Fortemente
nteresses transmissao de energia intercalado N o ondulado
Publicos elétrica com de porte
arbéreo
(secundario
inicial)

Figura 3 — Imagem de satélite obtida pelo Google Earth Pro, data julho de 2021, da
disposicao das armadilhas no interior da FLONA
: \ 14 / d i
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Fonte: Autores (2023)

Para cada zona, como se observa pela figura 4, dispés-se de cinco
armadilhas de cada tipo: pitfall e adaptada. A armadilha pitfall, com base em
Gongalves (2017), consistiu da utilizagdo de copo descartavel de capacidade de

300ml, cuja borda enterrou-se até o nivel do solo.
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A armadilha de queda adaptada, com base em Koller, Castro e Almeida
(2017), consistiu de frascos coletores confeccionados a partir de garrafas de
polimero termoplastico descartaveis de dois litros. A parte superior da garrafa, com
formato de funil, foi destacada e, de forma invertida, fixada no topo da parte restante
da garrafa, para servir como um funil. Em ambas as armadilhas, colocou-se prato
plastico de 21 cm de didmetro suspenso por pegcas de madeira com
aproximadamente 15 cm. Também, em cada recipiente, adicionou-se 100ml de

alcool 70 % e 100ml de agua.

Figura 4 — Desenho esquematico adaptado da disposi¢ao das armadilhas para cada
setor da UC Flona de Palmares

Legenda
O Armadilha pitfall
' ; Comprimento 10 m

Fonte: Autores (2023)

Armadilha adaptada

Comprimento 2 m

Para cada semestre, realizaram-se trés coletas para abranger diferentes
valores de precipitagdo pluviométrica, temperatura média compensada do ar e
umidade média. No segundo semestre de 2021, as coletas ocorreram nas datas de
16, 23 e 30 de outubro. Enquanto, no primeiro semestre de 2022, nas datas de 19 e
26 de fevereiro e 5 de margo. Para cada coleta, as armadilhas permaneceram em
campo por 7 dias.

Para realizagao dos artigos, obtiveram-se dados meteorolégicos da rede do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. A estacdo meteorolégica do INMET da

qual sao originarios os dados possui latitude e longitude respectivas de 5°2'20,16” S
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€ 42°48'14,77” O e altitude de 75 m. Os dados meteoroldgicos da temperatura média
do ar compensada semanal, da umidade média do ar semanal e da precipitagao
pluviométrica acumulada relativos aos periodos que as armadilhas permaneceram

em campo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1 — Dados meteorolégicos dos dois periodos de coleta na UC Flona de
Palmares

Pe;';:fade Temp. Média Comp. (°C)  Chuva (mm) Umidade Média (%)
12 (Seco) 29,17 37,4 63,03
2 @ (Chuvoso) 27,03 167,6 80,17

Os espécimes capturados foram quantificados e identificados ao nivel de
grandes categorias taxondmicas ou familias. Os grupos foram avaliados pelo
numero de individuos por armadilhas por Zona por dia, riqueza (numero de grupos
ou familia) média e total, uniformidade (indice de Pielou) e diversidade (indice de
Shannon).

O indice de diversidade foi calculado por meio da seguinte formula: H = -) pix
log2 pi, em que pi é a proporg¢ao da individuos que pertence ao iésimo grupo. Para o
calculo do indice de uniformidade,/ utilizou-se da seguinte expressao: U= H/lognS,
onde H corresponde ao indice de Shannon, n é o numero total de espécimes na
comunidade e S é o numero total de grupos encontrados.

Os resultados dos numeros de espécimes coletados e os de grupos ou
familias foram submetidos a analise de varidncia e a comparacdo de médias.
Utilizou-se o teste de Tukey a 5%. Realizou-se, ainda, a analise multivariada de
componentes principais (ACP), utilizando-se o programa PAST verséo 2.17c entre os
grupos ou familias e as diferentes Zonas e entre os grupos ou familias e os
diferentes tipos de armadilhas.
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4. PRODUTO

A cartilha produzida recebe o titulo de Fauna Edafica da FLONA de
Palmares e foi criada utilizando a plataforma de design grafico Canva, disponivel
digitalmente no link
https://www.canva.com/design/DAFDP7nuAWs/HFrGo9kZ8IfFQsBOuaif-A/view?

utm_content=DAFDP7nuAWs&utm_campaign=designshare&utm_medium=link&utm
_source=publishsharelink#14. A cartilha encontra-se no apéndice A deste relatorio.

Seu objetivo principal é apresentar, de forma clara e acessivel, a fauna
edafica presente na FLONA de Palmares, contribuindo assim para a compreensao e
valorizagédo desses animais nesta Unidade de Conservagao.

A cartilha possui um formato A4 (297x210mm) e é composta por 35 paginas.
Nela, sdo encontradas informacdes sobre a diversidade da fauna edafica da FLONA,
incluindo os papéis desempenhados por esses animais no ecossistema. Além disso,
conta com ilustragdes e fotos que tornam o conteudo ainda mais interessante e facil
de compreender.

O documento foi elaborado para atender a todas as pessoas interessadas em
aprender mais sobre a fauna edafica da FLONA de Palmares, incluindo estudantes,
pesquisadores, profissionais de conservacado da natureza e visitantes da unidade de
conservacao.

Através da Figura 4 e 5, é possivel visualizar a capa e o sumario da cartilha,

respectivamente. O sumario revela que a cartilha esta estruturada em 18 tépicos.
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Figura 5 — Capa da Cartilha Figura 6 — Sumario da Cartilha
Sumario
Apresenlagda
Sotwe a Horesla Macional de Paimares, 4
'.l.l- ;I- :.!'I-:!-'|-.I.:: -“; xl;-u: ' I.'I‘w;* ::!|I' ATES, 7
i
FAUNA EDAFICA it R,
DA FLONA DE PALMARES | ~muens | 20

Cartilha técnica sobre a fauna do solo Cuping

Teresina, Piaui

2023
¥

Fonte: Autores (2023) Fonte: Autores (2023)

Nos topicos Apresentacao e Um pouco mais sobre a cartilha, sdo
apresentados os objetivos da cartilha, o publico a quem se destina, a importancia da
Floresta Nacional de Palmares e da fauna edafica de seu interior.

A apresentacdo da cartilha tem como propdsito receber os leitores e introduzi-
los ao tema, ressaltando a relevancia da FLONA de Palmares como area de
conservagao florestal e destacando a presenca da fauna edafica como parte
integrante desse ecossistema. Essa introducdo busca despertar o interesse e a
curiosidade dos leitores, convidando-os a explorar o conteudo informativo que sera
apresentado.

No topico Sobre a Floresta Nacional de Palmares comenta-se sobre a
localizagdo da FLONA Palmares. Também, com base em ICMBio (2022), é realizada
a identificagdo do ecossistema em que ela se insere, Mata de Cocais. Ainda, é feito
a descricao de cada uma de suas Zonas (de Infraestrutura, de Diferentes Interesses
Publicos, de Uso Moderado e de Uso Restrito) a partir de ICMBio (2022).

Assim, ao fornecer uma contextualizacdo sobre a FLONA de Palmares quanto
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a sua localizagdo geografica, caracteristicas ambientais e importancia para a
conservagao da biodiversidade, permite-se aos leitores que compreendam o
contexto em que a fauna edéfica se insere, destacando a relevancia dessa area
protegida para a preservagao dos animais que habitam o solo.

No tépico O que é a fauna invertebrada do solo?, com base em Korasaki
et al. (2017), explica-se o que é a fauna invertebrada do solo. Também, mostra-se
exemplos da fauna edafica. No topico Fauna invertebrada do solo da FLONA
Palmares, inicialmente, é descrito, de forma sucinta, a metodologia utilizada para a
captura destes seres vivos. As armadilhas (pitfall e adaptada), o numero e as Zonas
em que foram dispostas (de infraestrutura, de Diferentes Interesses Publicos e de
Uso Moderado), bem como o periodo de coletas (chuvoso e seco), s&o
apresentados neste topico.

Essa descricdo da metodologia permite aos leitores entenderem como os
dados foram obtidos, proporcionando transparéncia e confiabilidade ao processo de
coleta de informacgdes.

A partir das coletas realizadas, elaborou-se o quadro 2, o qual consta no
tépico Fauna invertebrada do solo da FLONA Palmares. Nesse quadro, os
invertebrados do solo coletados s&o divididos em 12 grupos no periodo seco e 14
grupos no periodo chuvoso, registrando também as zonas da FLONA onde

ocorreram.

Quadro 2 — Diferentes grupos de invertebrados do solo capturados nas armadilhas
de queda em diferentes periodos (Chuvoso e Seco) e Zonas da FLONA de Palmares

Grupos Zona de Zona de Uso Zona de Diferentes
Nome popular Nome Cientifico Infraestrutura Moderado Interesses Publicos
Seco
Formigas Formicidae X X X
Besouros Coleoptera X X X
Grilos Orthoptera X X X
Baratas Blattaria X X X
Aranhas Araneae X X X
Miriapodes Myriapoda X X X
Cupins Isoptera X X X
Gastrépodes Pulmonata X
Tesourinha Dermaptera X X X
Aranha chicote Amblypygi X X
Opilides Opiliones X X X
Escorpides Scorpiones X

Chuvoso
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Formigas Formicidae X X X
Besouros Coleoptera X X X
Grilos Orthoptera X X X
Baratas Blattaria X X X
Aranhas Araneae X X X
Miriapodes Myriapoda X X X
Cupins Isoptera X X X
Gastrépodes Pulmonata X X X
Aranhas chicotes Amblypygi X X
Tesourinha Dermaptera X X
Opilides Opiliones X X
Escorpides Scorpiones X
Pseuc.i~o A Pseudoscorpiones X X
escorpioes
Formigas-lebes Myrmeleontidae X

Com base nos grupos identificados, foram elaborados tépicos especificos na
cartilha, abordando: Besouros, Miriapodes, Tesourinha, Aracnideos, Baratas,
Grilos, Formigas-leao, Formigas, Cupins, Gastropodes. Registra-se que no
tépico dos Miriapodes encontram-se os quilépodes e os diplopodes e no dos
Aracnideos o0s opilides, escorpides, pseudo-escorpides, aranhas chicote
(amblipigio) e aranhas. Ressalta-se, conforme Carvalho et al. (2011), que ha apenas
uma espécie de amblipigio descrita no Piaui: Heterophrynus longicornis (Butler,
1873). Grupo este que foi identificado durante as coletas.

Embora ndo se tenha coletado minhocas, verificou-se a sua presenca
durante as instalagdes das armadilhas. Devido a sua importancia no ambiente em
que se encontram; fez-se um tépico denominado Minhocas. Discutiu-se, ainda,
sobre 0 humus neste topico.

Com base em Correia e Oliveira (2000), Jeffery et al. (2010), Brown et al.
(2015), Korasaki et al. (2017), comentaram-se as caracteristicas de cada grupo e os
papeéis que desempenham no ecossistema em que se encontram. Esses topicos
permitem aos leitores conhecerem a variedade de grupos encontrados e
compreenderem a importancia de sua presenca no ecossistema.

A partir de Brown et al. (2015), pode-se agrupar os grupos presentes na

cartilha quanto a fungao ecoldgica que realizam conforme quadro 3.
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Quadro 3 — Grupos quanto as fungdes ecoldgicas

Grupo Funcional

Nome comum Nome Cientifico
Geodfago/ Detritivoro/

Bioturbador Decompositor Fitdfago  Predador

Formigas Formicidae X X X
Besouros Coleoptera X X X X
Grilos Orthoptera X X
Baratas Blattaria X X
Aranhas Araneae X
Miriapodes Myriapoda X X X X
Cupins Isoptera X X X
Gastropodes Pulmonata X X
Aranhas .
chicotes Amblypygi X
Tesourinha Dermaptera X X X
Opilides Opiliones X
Escorpides Scorpiones X
Pseudo- .
” Pseudoscorpiones X
escorpides
Folgrr(;ls:s- Myrmeleontidae X
Minhocas Oligochaeta X X

No tépico Ameacgas, sao relatadas as caracteristicas e os maleficios da
espécie exodtica caramujo africano, Achatina fulica, com base em Zanol et al. (2010).
Relata-se na cartilha o potencial de impacto ao meio ambiente que tal espécie pode
oferecer quanto a competicdo por espago e alimento com espécies nativas.
Também, por ser transmissor de doencgas, torna-se um risco a saude publica. Sao
discutidas também medidas de controle e prevengao desse caramujo.

Por fim, no tépico Consideragdées Finais, a cartilha encerra com uma
mensagem de conscientizagdo sobre a importancia da conservagédo da fauna
edafica na FLONA de Palmares. Ressalta-se a relevancia de promover a valorizacao
e a preservagao desses animais para manter os ecossistemas saudaveis e

equilibrados.
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5 SUBPRODUTOS

Como subprodutos, foram confeccionados trés artigos para caracterizar a
influéncia da variacdo sazonal e dos diferentes setores, bem como comparar a
eficiéncia de duas armadilhas de queda (adaptada e pitfall) sobre a comunidade da
fauna edafica da Flona de Palmares. Por meio do quadro 4, verificam-se o titulo, a
situacdo quanto a publicacdo, e se o0 mesmo foi apresentando em congresso ou

evento académico.

Quadro 4 — Subprodutos elaborados

Situagao quanto a Participacao em congresso ou eventos

Titulo . .
publicagao académicos

Fauna edafica associada a
diferentes Zonas da UC FLONA Nao publicado Nao
Palmares

Besouros (Coleoptera) edaficos

associados a diferentes Zonas da Nao publicado
UC FLONA Palmares

Dinédmica de bioindicadores
Escarabeineos (Coleoptera:

| Encontro de Saberes e VI Mostra de
Ciéncias da Floresta Nacional de Palmares

Publicado nos anais

Scarabaeidae: Scarabaeinae) do XlIl Congresso XIll Congresso Brasileiro de Gestao
. o Brasileiro de Gestéao Ambiental
associados a diferentes Zonas da Ambiental

UC FLONA PALMARES

A FLONA Palmares desempenha um papel de extrema importancia para a
ciéncia, sendo reconhecida como uma area de grande valor para a pesquisa € o
avanco do conhecimento cientifico. A preservagcao da mata oferece um ambiente
propicio para a realizacdo de estudos cientificos nas mais diversas areas. Essa
Unidade de Conservagao € reconhecida como um refugio natural para espécies da
fauna regional.

Nesse contexto, €& fundamental investigar os fatores ambientais que
interferem na dindmica da fauna edafica e identificar as armadilhas mais adequadas
para sua captura. Assim, para os trés artigos, as coletas foram realizadas em trés
diferentes Zonas da FLONA Palmares — Zona de Infraestrutura, Zona de Uso
moderado e Zona de Interesse Publico — durante dois periodos distintos — seco e
chuvoso — utilizando duas armadilhas diferentes — pitfall e adaptada.

A seguir € apresentado um resumo para cada um dos trés artigos

confeccionados. Artigos este que se encontram nos apéndices deste relatorio.
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5.1 Fauna edafica associada a diferentes Zonas da UC FLONA Palmares

O artigo intitulado Fauna edafica associada a diferentes Zonas da UC
FLONA Palmares traz objetivou compreender a relagdo dos componentes
ambientais com a fauna edafica nessa Unidade de Conservacao.

Os grupos registrados incluiram Formicidae, Coleoptera, Orthoptera, Blattaria,
Araneae, Diplopoda, Chilopoda, Isoptera, Pulmonata, Amblypygi, Dermaptera,
Opiliones, Scorpiones, Mantodea, Pseudoscorpiones e Myrmeleontidae. Destaca-se
que Formicidae e Coleoptera foram os grupos mais abundantes em todas as Zonas
e em ambos os periodos de estudo.

Verificou-se que a meédia do numero de grupos registrados foi
significativamente maior durante o periodo chuvoso. Nao houve diferenga
estatisticamente significativa entre as armadilhas pitfall e adaptada na captura de
espécimes da fauna do solo e no registro do numero de grupos, de acordo com a
analise de variancia. No entanto, a andlise de componentes principais mostrou que o
grupo Formicidae estava associado a armadilha pitfall no periodo seco, e 0s grupos
Formicidae, Orthoptera e Coleoptera estavam associados a armadilha pitfall no
periodo chuvoso. Além disso, embora n&o tenha havido diferenga estatisticamente
significativa entre as zonas, a andlise de componentes principais revelou uma
associagao do grupo Coleoptera com a Zona de Infraestrutura durante o periodo
chuvoso.

Dada a importancia que a fauna edafica possui, faz-se necessaria a
conservacgao dela na FLONA PALMARES, para tanto deve haver a manutencao das
condigbes meteorologicas, bem como a conservacdo da vegetagdo que ocorre em

seu interior.

5.2 Besouros (Coleoptera) associados a diferentes Zonas da UC FLONA

Palmares

O artigo intitulado Besouros (Coleoptera) associados a diferentes Zonas
da UC FLONA Palmares objetivou investigar a relacdo dos besouros com a
sazonalidade e a diferentes Zonas da FLONA Palmares, utilizando duas armadilhas
distintas - pitfall e adaptada.

Os resultados obtidos revelaram a presenga das seguintes familias de
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besouros: Curculionidae, Chrisomelidae, Tenebrionidae, Scarabaeidae, Elateridae,
Carabidae, Histeridae, Cerambycidae, Nitidulidae, Coccinellidae, Staphylinidae,
Apioninae, Lampyridae e Lycidae. A familia Curculionidae foi a mais abundante em
todas as Zonas da FLONA, tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco.

Além disso, observou-se que a maior meédia de besouros registrada e o maior
namero de familias ocorreram durante o periodo chuvoso. Entre as Zonas da
FLONA, a Zona de Infraestrutura se destacou com a maior média de registro de
besouros e o maior numero de familias identificadas. Nao houve diferencga estatistica
significativa entre as armadilhas pitfall e adaptada quanto a captura de coledpteros e
ao registro de familias, contudo a analise de componentes principais evidenciou
associagdo das familias Tenebrionidae e Chrisomelidae a armadilha de queda
adaptada no periodo seco e da familia Scarabaeidae a armadilha pitfall no periodo
chuvoso.

A analise de componentes principais permitiu distinguir as diferentes Zonas da
FLONA e demonstrou a correlagédo de um maior numero de familias com a Zona de
Infraestrutura e de Uso Moderado. Por fim, dada a importancia que os besouros
possuem, faz-se necessaria a permanéncia deles na FLONA PALMARES, para tanto
deve haver a manutengéo das condi¢gdes meteorolégicas, bem como a conservagao

da vegetacgao que ocorre em seu interior.

5.3. Dinamica de bioindicadores Escarabeineos (Coleoptera: Scarabaeidae:
Scarabaeinae) associados a diferentes Zonas da UC FLONA PALMARES

O artigo intitulado Dindmica de bioindicadores Escarabeineos
(Coleoptera: Scarabaeidae: Scarabaeinae) associados a diferentes Zonas da UC
FLONA PALMARES" objetivou investigar a relagdo dos besouros escarabeineos a
sazonalidade e a diferentes Zonas da FLONA Palmares, utilizando duas armadilhas
distintas — pitfall e adaptada.

Nao foram encontradas diferencas estatisticamente significativas entre as
armadilhas pitfall e adaptada em relagdo a captura de escarabeineos. Da mesma
forma, ndo houve diferengas estatisticamente significativas entre as diferentes Zonas
da FLONA Palmares em relagao ao registro desses besouros.

Observou-se que a populagcdo de escarabeineos mostrou uma dinédmica

sazonal, com um maior registro de espécimes durante o periodo chuvoso. De
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maneira geral, os escarabeineos mostraram uma associagdo positiva com a
precipitacéo pluviométrica e a umidade média.

Esses resultados destacam a importancia da preservagdo das condigdes
meteorolégicas e da vegetagdo presente na FLONA Palmares para a presenca

destes besouros.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo geral de caracterizagdo da fauna edafica foi alcangado, permitindo
uma compreensao mais aprofundada da biodiversidade presente nessa importante
unidade de conservacéo.

No que diz respeito aos efeitos da sazonalidade, constatou-se que o periodo
chuvoso influencia positivamente a comunidade da fauna edafica, com um maior
registro de espécimes. Essa informagéo € relevante para entender os padrbes de
ocorréncia e a dinédmica desses organismos ao longo do ano.

A avaliagdo dos efeitos das diferentes Zonas da Floresta Nacional de
Palmares revelou que ndo houve diferengas significativas entre as zonas de Uso
Moderado, Infraestrutura e Diferentes Interesses Publicos em relagcdo a comunidade
da fauna edafica. Isso sugere que, independentemente da zona, a diversidade e a
abundancia desses organismos sdo semelhantes, o que ressalta a importancia de
manter a conservacao em todas as areas da UC.

A descricao dos papéis ecoldgicos dos grupos da fauna edafica na Floresta
Nacional de Palmares proporcionou um entendimento mais completo das interagdes
ecologicas presentes nesse ecossistema. Os grupos como das formigas, dos
besouros e das minhocas, por exemplo, desempenham fung¢des fundamentais na
decomposi¢gdo da matéria organica e na ciclagem de nutrientes, contribuindo para a
manutencao da saude do solo e do ecossistema como um todo.

A comparacao entre as armadilhas adaptada e pitfall evidenciou que ambas
foram eficientes na captura da fauna edafica. Essa informacgao é valiosa para futuros
estudos e monitoramentos, pois indica que ambas as armadilhas podem ser
utilizadas de forma complementar na pesquisa da fauna edafica na FLONA
Palmares.

A cartilha Fauna Edafica da Unidade de Conservagao Floresta Nacional
de Palmares é uma valiosa ferramenta educativa que cumpre seu propdsito de
disseminar informacdes sobre a fauna do solo e promover a conservagao ambiental.
Seu conteudo informativo, linguagem acessivel e ilustracdes atraentes tornam a
cartlha um recurso eficaz para sensibilizar e envolver diferentes publicos na
protecdo desse importante componente dos ecossistemas. E recomendavel que a
cartilha continue sendo atualizada e amplamente divulgada, contribuindo para a

conscientizacao e preservacao da fauna edafica da FLONA de Palmares.
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No entanto, € importante considerar algumas possiveis melhorias para futuras
edicdes da cartilha. Por exemplo, a inclusdo de informagdes adicionais sobre a
interacdo da fauna edafica com outros organismos presentes na FLONA, como aves
e mamiferos, poderia fornecer uma compreensao mais abrangente dos processos
ecologicos que ocorrem nesse ambiente. Além disso, a incorporagao de exemplos
praticos e dicas sobre como os leitores podem contribuir para a conservagao da
fauna edafica poderia estimular agées mais efetivas em prol do meio ambiente.

Quanto aos artigos produzidos, que forneceram informagbes para a
compreensao da dindmica da fauna edafica na FLONA Palmares, podem servir
como parametros para uma primeira descricdo para estudos futuros que visem a
realizagado de refinamentos taxonémicos e inflexdes mais aprofundadas.

Em sintese, o produto e os subprodutos cumpriram com os objetivos
propostos, fornecendo informagdes relevantes sobre a fauna edafica na Floresta
Nacional de Palmares. Esses conhecimentos contribuem para a gestdo e
conservagao da UC, reforgando a importancia de manter a integridade do
ecossistema, preservar as condigbes ambientais e promover a conscientizagcio

sobre a relevancia da biodiversidade presente na area.
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BELEZA SEM IGUAL!

Autor: Guardiao de Palmares

Tu és belal
Uma beleza sem igual!

Tu és belal
S6 comparavel a beleza dos cedros do Libano!

Tu és belal
Assim comparavel aos aromas dos melhores
perfumes!

Tu és belal
Para recepcionar as criangas nas suas
aventuras em contato com a natureza viva!

Tu és bela!
Para atrair os esportistas naturais!
Amantes do ambiente natural!

Tu és belal
Para desafiar os cientistas em suas
investigacdes biogeograficas!

Tu és belal
Por abrigar espécies raras, ameacadas em

perigo!

Tu és bela!

Suas trilhas rusticas!
Construidas pelos cacadores e corredores da
natureza!

Transformadas em trilhas ecoldgicas para
educacdo e investigacao!

Tu és belal
Um contato mais intimo com seus encantos
florestais!

Tu és belal
Um lugar de paz, aconchego e medicinall

Tu és belal
Pelo verde, pela diversidade botanica, pela
floristica e beleza faunistical

Tu és belal
Pela disponibilidade de proteinas vegetais para
0s animais! Em ciclos temporais!

Tu és belal
Por oferecer abrigo seguro para 0s animais!

Tu és belal
Pela sua natureza restaurada! Regeneradal!
Onde os animais silvestres se sentem
protegidos nos bragos de suas trilhas que séo
com veias liberando vida
por todos os poros de seus caminhos!

Tu és bela!l Beleza dos babacuais tremulando
aso sabor das correntes de ar!

Tu és belal
Pelas bromeliaceas, euforbiaceas e outros

aceas!

Tu és bela! Floresta de Palmares.
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Apresentacao

Bem-vindo a nossa cartilha sobre a
fauna edafica da Unidade de
Conservacdo Floresta Nacional de
Palmares!

Este documento foi criado para
apresentar de forma clara e acessivel
a fauna edafica da FLONA de
Palmares.

A FLONA é uma importante area de
conservacao florestal que abriga uma
variedade de espécies animais e
vegetais, incluindo a fauna edafica.
A fauna do solo é composta por
animais que vivem no solo, como
minhocas, besouros, formigas e
muito mais.

Estes animais sao essenciais para a
manutenc¢ao da salde do solo e para
0 equilibrio dos ecossistemas da
FLONA.




Um pouco mais sobre a cartilha

Nesta cartilha, vocé encontrara
informacdes sobre a diversidade da
fauna edafica da FLONA, incluindo os
papéis que desempenham no
ecossistema.

Além disso, apresentaremos
ilustracdes e fotos que ajudarado a
tornar o contelddo ainda mais
interessante e facil de entender.

Este guia e destinado a todas as
pessoas interessadas em aprender
mais sobre a fauna edafica da
FLONA de Palmares, incluindo
estudantes, pesquisadores,
profissionais de conservacao da
natureza e visitantes da unidade de
conservacao.

Esperamos que vocé encontre as
informacdes nesta cartilha Uteis e
que elas contribuam para uma
melhor compreensao e valorizagéo
da fauna edafica da FLONA de
Palmares.




Sobre a Floresta Nacional de Palmares

A Floresta Nacional de Palmares esta
situada entre os limites dosl
municipios Ode Altos e Teresina, as
margens da BR-343, Km-323.

Esta Floresta, de cerca de 170
hectares, foi instituida como unidade
de conservacdo no ano de 2005 para
proteger Oum importante fragmento

da Mata dos Cocais, ecossistema
Ode transicdo caracteristico do Meio
Norte do Brasil, que apresenta

espécies da fauna e da flora dos A biodiversidade da FLONA é
biomas da Caatinga, Cerrado e exuberante, sendo caracterizada
Amazonia. por uma variedade de espécies

vegetais tipicas da Floresta
Estacional Decidual Mista.
Dentre as espécies de destaque,
encontram-se: 0 cedro, 0 ipé,
tamboril, 0 babacu e a sapucaia-
algumas delas, inclusive
emprestam o nome as trilhas da
unidade.

O Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade é
0 Orgdo gestor dessa unidade
Além de tracar estratégias para a
continua conservacgao do lugar,
também se preocupa e incentiva a
visitacao publica responsavel e 0

ecoturismo. 4




A FLONA Palmares é dividida
em quatro Zonas: de Uso
Restrito, de Uso Moderado, de
Infraestrutura e de Diferentes
Interesses PUblicos.

A Zona de Uso Restrito contém
ambientes naturais de
relevante interesse ecologico e
paisagistico,
onde ocorreu pequena
intervenc¢ao humana.

A Zona de Uso Moderado é
constituida por areas naturais
ou moderadamente alteradas

pelo homem.

A Zona de Infraestrutura é
constituida por ambiente
natural e por area
significativamente
antropizada. Nela sé@o
concentrados 0s servicos e
instalacdes voltadas
a visitacdo e a administracdo da
area.

A Zona de Diferentes Interesses

PUblicos compreende a faixa de
servidao das linhas de
transmissdo de energia que
cortam a Flona de leste
a oeste e a estrada de acesso
as comunidades Soturno e
Papagaio.

Mapa de Localizacdo: FLONA PALMARES

Legenda

Foneamento da Flona de Palmares I altes [ Brasil
Zona de Uso Restrito [

I Zona de Uso Moderado

I Zona de Infraestrutura

Il Zona de Diferentes Interesses Poblicos

DATUM: SIRGAS 2000 UTM 23 5
DADCS: IBGE, GODGLE EARTH
DATA: 06/03/2023



O que é a fauna invertebrada do solo?

A fauna do solo é um
conjunto dos seres vivos
invertebrados que vivem
toda ou parte de sua vida
no solo. Em tal grupo, ha

uma diversa gama de

organismaos Vvivos
distribuidos em
diferentes classes,
ordens, géneros e
espécies.

Sdo representantes da
fauna do solo as
minhocas, formigas,
cupins, besouros,
lacraias, piolhos-de-
cobra, baratas,
tesourinhas, grilos,
aranhas, opilides,

pseudoescorpides, entre

outros.

Por convencdo, 0s seres vivos sdo classificados em categorias,
as principais sao:

Reino Filo Classe

Ordem

Espécie



Fauna invertebrada do solo da FLONA
Palmares

Para conhecer melhor a fauna

edafica da FLONA PALMARES,

foram utilizadas armadilhas de
queda - pitfall e adpatada-

, uma metodologia de coleta que
permite capturar uma variedade
de espécimes de diferentes
grupos taxondmicos, em trés
/Zonas desta Unidade - Zona de
Infraestrutura, de Uso Moderado e
de Diferentes Interesses Publicos
-, em dois diferentes periodos do

ano —-chuvoso e seco. A i i

-3

Para cada Zona, disp0s-se de
cinco armadilhas de cada tipo:
pitfall e adaptada. Armadilha

A armadilha pitfall consistiu da
utilizacdo de copo descartavel de
capacidade de 300ml, cuja borda
enterrou-se até o nivel do solo.

Armadilha pitfall



J& a armadilha de queda adaptada
consistiu de frascos coletores
confeccionados a partir de
garrafas de polimero
termoplastico descartaveis de dois
litros.

A parte superior da garrafa, com

formato de funil, foi destacada e,

de forma invertida, fixada no topo

da parte restante da garrafa, para
servir como um funil.

T ——
Armadilha adaptada

Em ambas as armadilhas,
colocou-se prato plastico de 21
cm de diametro suspenso por

pecas de madeira com
aproximadamente 15 cm.

Também, em cada recipiente
adicionou-se cerca de 150 ml|
de uma solucdo liquida (agua,
alcool 70% e gotas de
detergente).

e

Armadilha pitfall



Das coletas, obtivemos diferentes grupos de invertebrados do
solo capturados nas armadilhas de queda em diferentes
periodos (Chuvoso e Seco) e Zonas da FLONA de Palmares

como se pode observar no quadro abaixo

T Zona de Zona de Uso Zona de Diferentes
LIRS LEILE BRI Infraestrutura Moderado Interesses Piblicos
Seco
Formigas Formicidae X X X
Besouros Coleoptera X X X
Grilos Orthoptera X X X
Baratas Blattaria X X X
Aranhas Araneae X X X
Miriapodes Myriapoda X X X
Cupins |soptera X X X
Gastropodes Pulmonata X
Tesourinha Dermaptera X X X
Aranha chicote Amblypyqgi X X
Opilides Opiliones X X X
Escorpites Scorpiones X
Chuvoso
Formigas Formicidae X X X
Besouros Coleoptera X X X
Grilos Orthoptera X X X
Baratas Blattaria X X X
Aranhas Araneae X X X
Miriapodes Myriapoda X X X
Cupins |soptera X X X
(Gastropodes Pulmonata X X X
Aranhas chicotes Amblypyqgi X X
Tesourinha Dermaptera X X
Opilides Opiliones X X
Escorpites Scorpiones X
Pseudoescorpides Pseudoscorpiones X X
Formigas-ledes  Myrmeleontidae X







Besouros

Os besouros sdo um grupo
diverso de animais que habitam
0 solo e sdo essenciais para a
manutencdo da saude do
ecossistema.

Foram registrados, na FLONA de
Palmares, especimes de
besouros da familia
Scarabaeidae. Familia esta
importante para a ciclagem de
nutrientes no solo.

Escarabeideo

Estes besouros ajudam a
decompor a matéria
organica, transformando-a
em nutrientes que podem ser
utilizados pelas plantas.

Dado ao habito que algumas
espécies desta familia tem de
tranpostar bolas de
excrementos, sdo conhecidos
como rola-bostas
popularmente.




Também, foram registrados
especimes da familia Carabidae
que sdo predadores naturais
de outros insetos que habitam o
solo.

Eles se alimentam de larvas de
Moscas e outros insetos,
ajudando a controlar as

populacBes destes animais e
contribuindo para o equilibrio
ecologico da FLONA.

Carabeideo

Carabeideo

Carabeideo

12
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Os Miriapodes englobam a classe
Diplopoda- a que pertencem o0s
piolhos-de-cobra e os embuas,
artropodes com dois pares de
membros locomotores por
segmento - e a Chilopoda-
em que se encontram as lacraias,
artropodes com um par de
membros locomotores por
segmento.

Os Miriapodes sdo um importante
grupo de animais da fauna edafica
da FLONA de Palmares.

Os diplopodes desempenham um
papel fundamental na
decomposicdo da matéria
orgadnica, transformando-a em
nutrientes que sdo utilizados pelas
plantas e outros organismos do
solo.
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Alem de seu papel na
decomposicdo da matéria
orgadnica, os diplopodes
tambem servem como fonte
de alimento para outros
animais, Ccomo aves e
pequenos mamiferos.

Também, dada a sua
capacidade de movimentacao
tanto na superficie quanto no

subsolo, os diplopodes
exercem influéncia direta
sobre a estrutura fisica do
solo e da serrapilheira,
provocando modificacbes em
sua porosidade, niveis de
umidade e transporte de
substancias.

As lacraias sao animais
predadores, alimentando-se
principalmente de insetos e
outros artropodes menores.

Elas possuem garras
venenosas que utilizam para
capturar suas presas e se
defenderem de predadores.

Esse mecanismo de defesa
eficiente contribui para a sua
sobrevivéncia e permite que

elas ocupem uma posicao

significativa na teia alimentar
do ecossistema.

14



Tesourinha

As tesourinhas sao insetos da
ordem Dermaptera, conhecidos
pelo seu par de pin¢as na
extremidade do abddmen. Essas
pincas sdo usadas para diversas
funcBes, como defesa, caca e
para se agarrar em superficies.

Tais insetos alimentam-se de
matéria vegetal morta e em

decomposi¢do, mas algumas Também, alguns tipos de
especies ocasionalmente sdo tesourinhas sdo
predadoras ou se alimentam considerados pragas

de plantas vivas. agricolas, pois podem causar

danos as plantas.

Apesar de sua aparéncia
intimidadora, as tesourinhas
sdo inofensivas aos seres
humanos e muitas vezes
desempenham um papel
importante na cadeia
alimentar, servindo como
presa para aves, mamiferos

Tesourinha e outros predadores.

15



Aracnideos

Os aracnideos sao um grupo
diverso de animais que inclui
espécies como aranhas,
amblipigios, escorpides, falsos
escorpides e opilides. Todos
estes registrados na FLONA
Palmares.

Os aracnideos desempenham
diversos papéis no ecossistema
do solo, incluindo a predacgéo
de outros organismos e a
decomposicdo da matéria
orgdnica.

Aranha

Amblipigio: aranha-chicote

Os escorpides sao
conhecidos por sua picada
venenosa, que pode ser
perigosa para os seres
humanos.

Apesar disso, 0s escorpides
desempenham um
importante papel no controle
de populacoes de insetos,
sendo predadores de outras
espécies de artropodes e
contribuindo para a
manutencdo do equilibrio

ecoldgico.
16



Os falsos escorpifes, por sua vez,
sdo aracnideos que se assemelham
aos escorpides, mas Ndo possuem a

cauda com ferrdo. Também,
desempenham um papel
importante na predacdo de outros
organismos do solo.

Diferentemente das aranhas, 0s
opilibes ndo possuem glandulas
VeNnenosas e nao sao considerados
perigosos para 0s seres humanos.
Eles se alimentam de pequenos
insetos, detritos e até mesmo
outros opilides.

Falso escorpidao

17

Escorpido

Os amblipigios sdo também
conhecidos como aranhas-
chicote em decorréncia de uma
analogia ao seu primeiro par de
membros locomotores serem
extremamente alongado, com
funcBes sensoriais e
semelhantes as antenas de
alguns insetos.

No Piaui, ha apenas uma Unica
espécie de amblipigio descrita:
Heterophrynus longicornis
(Butler, 1873). Isso demonstra a
importancia da FLONA
Palmares ser um reduto de
conservacdo ambiental que
atrai a fauna regional.



Baratas

As baratas, representantes da
ordem Blattodea, sdo animais
que vivem em diversos
ambientes e possuem grande
capacidade de adaptacdo,
sendo encontradas em
praticamente todo o mundo.

Barata

Apesar de muitas pessoas
considerarem as baratas como S50 animais onivoros que se

animais incbmodos ou alimentam de diversos
indesejaveis, elas tem uma materiais, como restos de
grande importancia ecologica comida, folhas, frutas, e até

e podem ser indicadores da Mesmo outros insetos.

salide do ecossistema.

Assim, sdo importantes na
decomposicdo de matéria
organica, auxiliando na
ciclagem de nutrientes e
incorporacdo do nitrogénio
no solo na FLONA Palmares.

Somado ao fato que servem
de alimento para outros
animais, como aranhas,

Barata escorpifes e passaros, sdo

importantes para a cadeia

alimentar tambem.

18




Grilos

Os grilos sdo insetos da ordem
Orthoptera, conhecidos por seu
canto caracteristico produzido
pelos machos.

Eles sdo encontrados em diversas
partes do mundo e podem viver
em uma ampla variedade de
habitats, desde florestas até areas
urbanas.

Os Grilos sdo um grupo diverso de
especies, muitas delas herbivoras,
desempenhando um papel
fundamental na manutencdo do
equilibrio ecolégico ao se
alimentarem de uma ampla
variedade de materiais vegetais,
regulando populacdes de plantas
e influenciando a estrutura de
comunidades vegetais em
diferentes habitats.

Algumas espécies, se alimentam
de matéria orgédnica em
decomposicao,
consequentemente, participando

da ciclagem de nutrientes.
19

Grilo

Alem de seu canto
caracteristico, os grilos
também desempenham um
papel importante na cadeia
alimentar, servindo como
presa para aves, mamiferos e
outros predadores da FLONA
Palmares.



Formigas-leao

As formigas-ledo sdo insetos
pertencentes a familia
Myrmeleontidae, que sao
conhecidas por suas larvas
serem habilidosas predadoras
de outros insetos.

Essas larvas tém um aspecto
peculiar, parecendo pequenos
crocodilos ou ledes, dai o nome

"formigas-ledo".

As larvas de formigas-ledo
constroem covas no solo para
captura de suas presas, que
incluem outros insetos, como
formigas, besouros e mariposas.

Formiga-ledo

Formiga-leao

Quando a presa cai na cova, a
larva entdo a ataca e a captura
com suas mandibulas afiadas.

As formigas-ledo sao
importantes para o equilibrio
ecologico, uma vez que
contribuem para o controle de
populacBes de outros insetos.

Alem disso, as formigas-ledo
adultas sdao polinizadoras
importantes para diversas

espécies vegetais.

20



Formigas

As formigas sdo animais sociais que
habitam o solo e desempenham um
papel importante na manutencao dos
ecossistemas terrestres.

Elas vivem em colbnias (formigueiros)
compostas pela casta fertil (rainha e
macho) e estéril (soldados e
operarios).

Estes animais desempenham func¢des
importantes na ciclagem de
nutrientes e na dispersdo de
sementes, contribuindo para a
manutencdo da biodiversidade da
regido. Alem disso, facilitam a
aeracdo e infiltracdo de agua no
solo através da escavacao de tuneis e
camaras.

As formigas apresentam diferentes
habitos e caracteristicas, o que
resulta em diferentes papéis
ecologicos na comunidade de
organismos do solo.

21

Formiga

Formiga

Formiga



Cupins

Os cupins sdo animais que vivem em colonias e tém uma
grande importancia ecolégica em ecossistemas terrestres,
incluindo a FLONA de Palmares.

Os cupins possuem um importante papel na decomposicdo
da serrapilheira e ciclagem de nutrientes, influenciando a
fertilidade e estrutura do solo.

Ao decompor a madeira e outros materiais lignoceluldsicos,
0s transforma em nutrientes que sao disponibilizados para
outras formas de vida no solo.

Por meio da constru¢do dos ninhos abaixo e acima do
solo ou galerias junto ao solo, acabam sendo responsaveis
paladistribui¢do de vdrios nutrientes ac longo do perfil

do solo




Gastropodes

Os gastropodes sdo animais
pertencentes a classe Gastropoda,
que é composta por diversos
animais como caracois, caramujos,
lesmas, entre outros.

Esses animais sdo encontrados em
diversos ambientes, desde agua
doce até ambientes terrestres,
podendo ser encontrados em quase

todos os continentes. Concha de caramuijo

Os gastropodes possuem um Corpo
alongado e mole, geralmente
protegido por uma concha, que varia
em forma, tamanho e cor entre as
diferentes espécies. No caso da
FLONA, os gastropodes registrados
sdo terrestres e possuem uma concha
fechada.

Esses animais possuem uma dieta
variada, se alimentando de plantas,
detritos, animais mortos e outros
animais vivos.

Concha de caramujo
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Minhocas

Como as armadilhas de queda

Nndo sdo propricias, nao houve a

captura de minhocas. Contudo,
no ato de escavar o solo para
instalacdo dessas armadilhas,

verificamos a presenca desses

importantes invertebrados
terrestres para a qualidade do
solo.

Minhoca
As minhocas pertencem a

classe Oligochaeta, e sao
conhecidas por serem animais
anelideos. Possuem o corpo As minhocas desempenham
alongado, cilindrico e um papel vital na reciclagem
segmentado. de nutrientes no solo,
ajudando a decompor
materiais orgdnicos e
transformando-os em um
composto rico, que as plantas
podem absorver para
Crescerem saudaveis.

Elas ingerem a matéria organica
presente no solo e, durante o
processo de digestao, excretam
Minhoca um material chamado humus
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O humus é uma forma de matéria
organica altamente nutritiva e
benéfica para o solo, pois ajuda a
melhorar sua estrutura fisica e
quimica, aumentando sua
capacidade de retencdo de agua
e nutrientes.

Também, o humus é uma
importante fonte de alimento
para outros organismos do solo,
como bactérias e fungos, que por
sua vez contribuem para o
desenvolvimento das plantas.

HUmMus
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Alem disso, a atividade de
escavacao no solo das
minhocas ajuda a melhorar
a estrutura do solo,
permitindo maior infiltracdo
de dgua e ar, e asua
mobilidade promove a
dispersdo de
microorganismos
benéficos.

Portanto, as minhocas sdo
essenciais para a
manutencgdo da

fertilidade e saude do solo



Ameacas

A Flona Palmares € um
importante patrimonio natural
do nosso pais, abrigando uma
rica diversidade de espécies e

desempenhando um papel
fundamental na preservacado
ambiental.

No entanto, a introducao de
espécies exoticas pode
representar uma ameaca

significativa para a
biodiversidade deste lugar.

Neste contexto, a presenca do
Caramujo Africano (Achatina
fulica) em Unidades de
Conservacfes de Teresina tem
despertado a preocupacdo
devido aos impactos
negativos que pode causar.

Tal caramujo é uma espécie

origindria do leste da Africa.

Ele foi introduzido em varias
regides do mundo, inclusive no
Brasil. Inicialmente para fins de
alimentacdo. Esses caramujos
tém uma grande capacidade
de reproducdo e adaptacdo a
diferentes ambientes, 0 que

contribui para seu rapido
estabelecimento e
disseminacdo.

Caramujo-africano
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A presenca do Caramujo
Africano na Flona pode ter
consequéncias negativas

para os ecossistemas locais.
Ele compete com as espécies
nativas por espaco e por
alimento.

Neste processo de competicdo
supera as espécies nativas por
ter tamanho maior, uma dieta
variada e possuir uma taxa de
crescimento e reproducdo
mais rapida e elevada. Além
disso, 0 caramujo é
hospedeiro de parasitas e
pode transmitir doencas aos
seres humanos,
representando um risco para
a saude publica.

O controle do Caramujo
Africano é um desafio
complexo. A remocao

manual dos individuos é

uma estratégia comumente
utilizada, mas é trabalhosa e
nem sempre eficaz devido a
capacidade de reproducdo
desses caramujos.

Outras medidas, como o
uso de iscas toxicas e a
introducdo de predadores
naturais, tém sido
propostas, mas seus efeitos
e impactos devem ser
cuidadosamente avaliados
antes de sua
implementacao.

Caramujo-africano
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Além das acdes de controle, é
fundamental promover a
conscientizacéo e o
engajamento da comunidade
local e visitantes sobre a
problematica do Caramujo
Africano. A divulgacdo de
informacdes sobre a espécie
exotica invasora, seus impactos
e medidas de prevencdo e
controle pode contribuir para
uma maior conscientizacdo e
adocgdo de praticas

sustentaveis. O Caramujo Africano
representa um desafio para a
conservacao dos ecossistemas
locais. O monitoramento
continuo, o desenvolvimento
de estratégias eficazes de
controle e a conscientizacdo
da comunidade sdo
fundamentais para minimizar
0S impactos dessa especie
exOtica invasora e preservar a
biodiversidade . A¢Bes
coordenadas e o envolvimento
de diferentes setores sdo
essenciais para prevencdo da
disseminacdo de espécies
exoticas nocivas.

Caramujo-africano

Caramujo-africano
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Consideracoes Finais

A partir das informacdes e da
rigueza de imagens apresentadas,
fica evidente qudo rica € a fauna do
solo presente na FLONA PALMARES,
destacando a importancia da
preservacao do seu ecossistema
para manutencdo da vida e
equilibrio do meio ambiente.

A partir da metodologia utilizada,
através de armadilhas de queda, foi
possivel coletar uma variedade de
grupos, o que destaca a
importancia da realizacao de
pesquisas e monitoramentos
periddicos em areas de
preservacdo, visando aprimorar o
conhecimento e a conservacao da
fauna edafica e,
conseguentemente, do ecossistema
como um todo.

Foi possivel observar a relevancia
ecoldgica e funcional de diversos
grupos apresentados nesta cartilha,
Como as minhocas, que
desempenham um papel
fundamental na ciclagem de
29 nutrientes e aeracao do solo.




Aléem disso, ressalta-se a
necessidade de ampliar os
estudos sobre a fauna
edafica, visando
compreender melhor suas
interacfes com o ambiente e
Com outras espécies.

Por fim, esta cartilha sobre a
fauna edafica da Flona
Palmares é uma importante
ferramenta de disseminac¢ao
de conhecimento e
sensibilizacdo para a
conservacao do ecossistema
da unidade de conservacdo.

Esperamos que ela possa ser
Util para pesquisadores,
estudantes e visitantes,

despertando o interesse e a

curiosidade em relacdo a
biodiversidade do solo e sua
importancia para a
manutencdo da vida no
planeta.
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APENDICE B - FAUNA EDAFICA ASSOCIADA
A DIFERENTES ZONAS DA UC FLONA PALMARES

Resumo: Tendo em vista que a Unidade de Conservagdo Floresta Nacional de
Palmares- UC FLONA Palmares é um refugio natural para espécies da fauna
regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante estudar os
componentes ambientais que possam interferir na dinamica da fauna edafica, bem
como armadilhas que melhor se adaptam a regido para a sua captura. Portanto,
objetivou-se analisar a relagdo da fauna edafica a sazonalidade e as diferentes
Zonas da FLONA Palmares — de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse
Publico—, obtida por meio de duas diferentes armadilhas — pitfall e adaptada. Neste
trabalho, houve o registro dos seguintes grupos: Formicidae, Coleoptera, Orthoptera,
Blattaria, Araneae, Diplopoda, Chilopoda, Isoptera, Pulmonata, Amblypygi,
Dermaptera, Opiliones, Scorpiones, Mantodea, Pseudoscorpiones e
Myrmeleontidae. Formicidae e Coleoptera destacaram-se em todas a Zonas em
ambos os periodos de estudo. Significativamente, a maior média do numero de
grupos ocorreu no periodo chuvoso. Nao houve diferenga estatistica significativa,
por meio de analise de variancia, entre as armadilhas pitfall e adaptada, quanto a
captura de espécimes da fauna edafica e ao registro do numero de grupos, contudo
a analise de componentes principais evidenciou associagao do grupo Formicidae a
armadilha pitfall no periodo seco e dos grupos Formicidae, Orthoptera e Coleoptera
a armadilha pitfall no periodo chuvoso.Também, ndo houve diferenga estatistica
significativa entre as Zonas, contudo a analise de componentes principais evidenciou
associagao do grupo Coleoptera a Zona de Infraestrutura no periodo chuvoso. Por
fim, dada a importdncia que a fauna edafica possui, faz-se necessaria a
permanéncia deles na FLONA PALMARES para tanto deve haver a manutencao das
condigbes meteorologicas, bem como a conservacdo da vegetagdo que ocorre em
seu interior.

Palavras-chave: artrépodes do solo; biologia do solo; zoogeografia.

Abstract: Considering that the Palmares National Forest Conservation Unit - UC
FLONA Palmares is a natural refuge for species of regional fauna attracted by the
preserved forest, it is important to study the environmental components that can
interfere with the dynamics of the soil fauna, as well as traps that best adapt to the
region for their capture. Therefore, the objective was to analyze the relationship
between the soil fauna and seasonality and the different Zones of FLONA Palmares —
Infrastructure Zone, Moderate Use Zone, and Public Interest Zone — using two
different traps — pitfall and adapted traps. In this study, the following groups were
recorded: Formicidae, Coleoptera, Orthoptera, Blattaria, Araneae, Diplopoda,
Chilopoda, Isoptera, Pulmonata, Amblypygi, Dermaptera, Opiliones, Scorpiones,
Mantodea, Pseudoscorpiones, and Myrmeleontidae. Formicidae and Coleoptera
stood out in all Zones during both study periods. Significantly, the highest average
number of groups occurred during the rainy season. There was no statistically
significant difference, as determined by analysis of variance, between the pitfall traps
and the adapted traps regarding the capture of specimens from the soil fauna and
the recording of the number of groups. However, principal component analysis
revealed an association of the Formicidae group with the pitfall trap during the dry
period, and the Formicidae, Orthoptera, and Coleoptera groups with the pitfall trap
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during the rainy period. Additionally, there was no statistically significant difference
among the Zones. Nevertheless, principal component analysis indicated an
association of the Coleoptera group with the Infrastructure Zone during the rainy
period. Finally, given the importance of the soil fauna, it is necessary for them to
remain in FLONA PALMARES, and for this, meteorological conditions must be
maintained, as well as the conservation of the vegetation within it.

Keywords: soil arthropods; soil biology; zoogeography.

1 INTRODUGAO

A fauna do solo é composta pela comunidade de seres vivos invertebrados
que vive permanentemente ou que passa um ou mais fases de desenvolvimento no
solo (AQUINO; CORREIA, 2005). Desempenham funcdes relevantes ao ambiente,
devido as suas multiplas interagbes nos ecossistemas (BROWN et al., 2015; SILVA
et al. 2021).

Estes invertebrados sdo de fundamental importancia para a manutengao da
qualidade dos solos, atuantes na redistribuicdo de nutrientes e de matéria organica,
por meio de suas funcgdes, sendo participantes diretos no equilibrio do ecossistema,
ocupantes dos niveis troficos da cadeia alimentar (VIANA et al., 2022). Dada a
importancia pelo papel que desempenham no ambiente em que se encontram, a
fauna edafica é alvo de trabalhos de levantamento.

Por exemplo, Nunes et al. (2019) e Nunes at al. (2021) observaram a
sazonalidade e associacao da fauna edafica a ambientes com diferentes coberturas
vegetais no Piaui; Righi et al. (2018) e Franca et al. (2020) detectaram que
processos de desmatamento de areas de mata nativa podem levar a perda de
espécies de besouros edaficos, causando alteracbes em sua comunidade, na Mata
Atlantica e Floresta Amazdnica, respectivamente.

Estudos na area da biogeografia ecolégica, de acordo com Chirol e Costa
(2018), concentram-se em questdes contemporaneas relacionadas a interagao entre
0 ambiente fisico e os organismos, assim como entre os préprios organismos, em
uma escala de tempo humana.

Essa abordagem busca compreender os fatores que influenciam a
biodiversidade em um determinado ambiente, a relacédo entre a topografia e a
distribuicdo dos organismos em uma area especifica e os processos que levam a
substituicdo de espécies, conforme Cox e Moore (2009) explicam.

Nesse sentido, tendo em vista, conforme Tricart (1977), que um sistema é um
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conjunto de fendbmenos que se processam mediante fluxos de matéria e energia,
apresentando propriedades que lhe sao inerentes e diferentes da soma das
propriedades de seus componentes, a biota (em termos de diversidade e
quantidade) pode ser considerada como a sintese ou resultado do sistema em que
esta inserida.

Dessa maneira, como a Unidade de Conservacdo Floresta Nacional de
Palmares- UC FLONA Palmares, conforme ICMBio (2022), € um refugio natural para
espécies da fauna regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante
estudar os componentes ambientais que possam interferir na dinamica da fauna
edafica na referida Unidade de Conservacao, bem como armadilhas que melhor se

adaptam a regiéo.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A Unidade de Conservagao Floresta Nacional de Palmares- UC FLONA
Palmares localiza-se na divisa administrativa do municipio de Altos com o municipio
de Teresina, no estado do Piaui, Brasil, com uma area de aproximadamente 170 ha,
tendo sido criada pelo Decreto Federal de 21 de fevereiro de 2005.

Segundo o art. 1° do Decreto citado, em tal FLONA, objetivam-se a promogao
do manejo de uso multiplo dos recursos florestais, a manutengcdo de banco de
germoplasma in situ de espécies florestais nativas e a protegdo dos recursos
florestais e da biodiversidade, a recuperacdo de areas degradadas e a educacéo
ambiental. Por meio da figura 1, observa-se o mapa de localizagdo da referida
Unidade de Conservacao.

Figura 1 — Mapa de localizagao da Floresta Nacional (FLONA) de Palmares
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Segundo Barbosa (2015), a UC FLONA de Palmares insere-se em um
contexto de transicdo natural, fitogeografica e morfoclimatica e tem como

caracteristica mais marcante a estacionalidade semidecidual da vegetagao, formada
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eminentemente por espécies florestais. De acordo com ICMBio (2022), ha
ocorréncia, entre outras espécies, de: sapucarana, Eschweilera alvimii S.A.Mori;
sapucaia, Lecythus pisonis Cambess; jacaranda, Sarcomphalus cinnamomum
(Triana & Planch.) Hauenshild; piquia, Caryocar villosum (Aubl.) Pers.; angico-
branco, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan; pau-urubu, Dictyoloma
vandellianum A.Juss.; cunduru, Duguetia marcgraviana Mart.; ipé-amarelo,
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos; copaiba/poddi, Copaifera duckei Dwyer;
sipauba, Combretum mellifluum Eichler; babacgu, Attalea speciosa Mart. ex Spreng.;
tucum, Bactris maraja Mart.; pati, Bactris gasipaes Kunth; e coco-anaja, Attalea
dubia (Mart.) Burret. Sendo estas quatro Ultimas espécies de palmeiras que
caracterizam a composigao floristica da FLONA como Mata de Cocais segundo os
mesmos autores.

O padrao de formas geomorfologicas da unidade esta sustentado por um
conjunto de estruturas geoldgicas da Bacia Sedimentar do Parnaiba, condicionado
pela agcdo dos fatores atmosféricos e hidrolégicos que regulam a dinédmica do
sistema natural regional (BARBOSA, 2015). A FLONA apresenta-se sobre um divisor
topografico, em uma unidade de relevo constituida por superficies aplainadas e
degradadas, dissecadas em formas tabulares entre os talvegues que drenam a agua
que escoa dos topos e vertentes para os cursos d’agua locais (BARBOSA, 2015).
Dessa maneira, constitui-se em area de perda de sedimentos. Localmente, a
extensao territorial da UC em si, apresenta dois compartimentos de relevo com
niveis topograficos que variam de 155 a 221 metros de altitude (BARBOSA, 2015).

Conforme ICMBio (2022), na FLONA, os solos que mais ocorrem sao os
Latossolos, com solos profundos e evoluidos nos pontos mais planos e de menor
altitude, e solos jovens, rasos e pedregosos nos pontos mais declivosos e de
maiores altitudes, com ocorréncia de Plintossolos, com alguns pontos de
afloramentos rochosos.

Geograficamente, a regiao de transicdo em que se insere a FLONA
concentra-se sobre os estados do Piaui e do Maranh&o, porgdo mais oeste da
regido Nordeste, amplamente ocupada por formagdes dicotilo-palmaceas (IBGE,
1992). Farias e Castro (2004) descrevem o meio norte do Brasil — Piaui e Maranh&o
— como uma extensa zona ecotonal situada entre o subumido amazbnico e o
semiarido nordestino.

Quanto ao clima em que se insere a UC, com base na classificacao de
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Koéppen. Infere-se, a partir de Medeiros et al. (2020), que € Aw, clima tropical
megatérmico, caracterizado, conforme ICMBio (2022), com duas estagdes bem
definidas: uma chuvosa, abrangendo cerca de quatro meses (de janeiro a abril), e

outra seca, nos meses de julho a outubro.

2.2 Procedimentos metodolégicos

Realizou-se este estudo em trés diferentes Zonas — de Infraestrutura, de Uso
moderado e de Interesse Publico — na UC FLONA Palmares, em dois diferentes
periodos do ano — seco e chuvoso — por meio de duas armadilhas diferentes — pitfall
e adaptada. As caracteristicas de cada Zona em termos de vegetacdo e acao
antrépica, bem como as coordenadas geograficas das armadilhas instaladas,

encontram-se no quadro 1 de maneira sucinta. Por meio da figura 2, observa-se a

disposicao das armadilhas no interior da FLONA na imagem de satélite.

Quadro 1 -- Caracteristicas de cada Zona

Coordenadas
geograficas das Classe de relevo
Zona Acao antrépica Vegetagao ?::glj:::: g:ilr?:tzllaegn?iz
armadilhas
Latitude Longitude
Predominio de
Presenca das eSpeC;Tssrgs porte ) )
Zona de edificagbes da o+ indario médio  5,056901 42,592701 Superficie
Infraestrutura  Administragdo da T R plana
uc a avancgado,
presenca de
espécies frutiferas)
Uso
direto de
moderado impacto
NOS recursos Predominio de
Zona de Uso naturais, além da  espécimes de porte - -
M realizagao de arboreo 5,050786 42,597689 Ondulado
oderado g e 4 N 2
atividades de (secundario médio
pesquisa e a avancgado)
visitacao de
médio grau de
intervencao
Zona de Infraestrutura da Predominio de - - Fortemente
Diferentes rede dalinhade  espécimes de porte 5,045410 42,595618 ondulado
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herbaceo-arbustivo
Interesses transmisséo de intercalado com de o o
Publicos energia elétrica porte arboreo
(secundario inicial)

Figura 2 — Imagem de satélite obtida pelo Google Earth Pro, data julho de 2021, da
disposicao das armadilhas no interior da FLONA
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Fonte: Autores (2023)

Para cada zona, como se observa pela figura 3, dispds-se de cinco
armadilhas de cada tipo: pitfall e adaptada. A armadilha pitfall, com base em
Gongalves (2017), consistiu da utilizagdo de copo descartavel de capacidade de
300ml, cuja borda enterrou-se até o nivel do solo.

A armadilha de queda adaptada, com base em Koller, Castro e Almeida
(2017), consistiu de frascos coletores confeccionados a partir de garrafas de
polimero termoplastico descartaveis de dois litros. A parte superior da garrafa, com
formato de funil, foi destacada e, de forma invertida, fixada no topo da parte restante
da garrafa, para servir como um funil. Em ambas as armadilhas, colocou-se prato
plastico de 21 cm de didmetro suspenso por peg¢as de madeira com
aproximadamente 15 cm. Também, em cada recipiente, adicionou-se 100ml de
alcool 70 % e 100ml de agua.
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Figura 3 — Desenho esquematico adaptado da disposicao das armadilhas para cada
setor da UC Flona de Palmares

Legenda
O Armadilha pitfall
; ',"' Comprimento 10 m

Fonte: Autores (2023)

Armadilha adaptada

Comprimento 2 m

Para cada semestre, realizaram-se trés coletas para abranger diferentes
valores de precipitacdo pluviométrica, temperatura média compensada do ar e
umidade média. No segundo semestre de 2021, as coletas ocorreram nas datas de
16, 25 e 30 de outubro. Enquanto, no primeiro semestre de 2022, nas datas de 19 e
26 de fevereiro e 5 de margo. Para cada coleta, as armadilhas permaneceram em
campo por 7 dias.

Os dados meteorolégicos foram obtidos através da rede do Instituto Nacional
de Meteorologia — INMET. A estacdo meteorolégica do INMET da qual sao
originarios os dados possui latitude e longitude respectivas de 5°2'20,16” S e
42°48'14,77” O e altitude de 75 m. Os dados meteoroldgicos da temperatura média
do ar compensada semanal, da umidade média do ar semanal e da precipitagdo
pluviométrica acumulada relativos aos periodos que as armadilhas permaneceram

em campo encontram-se na tabela 1.
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Tabela 1 — Dados meteorolégicos dos dois periodos de coleta na UC Flona de
Palmares

Pe;';::’ade Temp. Média Comp. (°C)  Chuva (mm) Umidade Média (%)
12 (Seco) 29,17 37,4 63,03
2 @ (Chuvoso) 27,03 167,6 80,17

Os espécimes capturados foram quantificados e identificados ao nivel de
grandes categorias taxondmicas ou familias. Os grupos foram avaliados pelo
numero de individuos por armadilhas por Zona por dia, riqueza (numero de grupos)
média e total, uniformidade (indice de Pielou) e diversidade (indice de Shannon).

O indice de diversidade foi calculado por meio da seguinte formula: H = -) pix
log2 pi, em que pi é a propor¢do da individuos que pertence ao iésimo grupo. Para o
calculo do indice de uniformidade, utilizou-se da seguinte expressdo: U= H/lognS,
onde H corresponde ao indice de Shannon, n é o numero total de espécimes na
comunidade e S € o numero total de grupos encontrados.

Os resultados dos numeros de espécimes coletados e os de grupos foram
submetidos a analise de variancia e a comparag¢ao de médias. Utilizou-se o teste de
Tukey a 5%. Realizou-se, ainda, a analise multivariada de componentes principais
(ACP), utilizando-se o programa PAST versao 2.17c entre os grupos e as diferentes

Zonas e entre os grupos e as diferentes armadilhas.
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No presente estudo, conforme tabela 2, verifica-se que houve o registro dos

seguintes grupos: Formicidae, Coleoptera, Orthoptera, Blattaria, Araneae, Diplopoda,

Chilopoda, Isoptera, Pulmonata, Amblypygi, Dermaptera, Opiliones, Scorpiones,

Mantodea, Pseudoscorpiones e Myrmeleontidae. No periodo seco, houve o registro

de 12 grupos, enquanto, no chuvoso, 16. Tanto no periodo seco quanto no chuvoso

Formicidae e Coleoptera obtiveram os maiores valores para a distribui¢cao relativa.

Tabela 2 — Distribuigdo relativa (%) dos diferentes grupos em diferentes Zonas,
periodos e armadilhas

Zona de Zona de Uso Zona de Diferentes
Infraestrutura Moderado Interesses Publicos
Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Total
Seco

65,4

Formicidae 57,01 54,26 74,16 48,59 82,00 73,26 0
19,9

Coleoptera 37,38 25,58 8,99 25,35 10,00 20,93 5
Orthoptera 1,87 10,08 12,36 20,42 1,33 2,33 8,84
Blattaria 0,00 0,78 2,81 0,70 2,67 0,00 1,39
Araneae 0,93 2,33 0,00 0,70 0,00 0,00 0,63
Diplopoda 1,87 1,55 0,56 1,41 0,00 2,33 1,14
Isoptera 0,00 1,55 0,00 0,70 2,67 0,00 0,88
Pulmonata 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,13
Amblypygi 0,00 0,78 0,56 0,00 0,00 0,00 0,25
Dermaptera 0,00 0,78 0,00 0,70 0,00 1,16 0,38
Opiliones 0,93 2,33 0,00 1,41 0,67 0,00 0,88
Scorpiones 0,00 0,00 0,56 0,00 0,00 0,00 0,13

Chuvoso

32,1

Formicidae 24,53 34,92 12,50 46,56 48,99 29,41 5
42 .4

Coleoptera 58,87 44.44 42,65 24,43 24,16 45,88 1
11,5

Orthoptera 717 6,88 27,94 12,98 13,42 3,53 2
Blattaria 3,77 4,23 4,41 2,29 3,36 4,71 3,77
Araneae 1,89 2,65 2,94 6,87 3,36 2,35 3,14
Diplopoda 2,26 2,12 5,15 4,58 2,68 0,00 2,83
Isoptera 0,38 0,00 3,68 1,53 1,34 9,41 1,88
Pulmonata 0,75 2,12 0,74 0,00 1,34 2,35 1,15
Amblypygi 0,38 0,00 0,00 0,76 0,00 0,00 0,21
Dermaptera 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 2,35 0,31
Opiliones 0,00 0,53 0,00 0,00 0,67 0,00 0,21
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Scorpiones 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Mantodea 0,00 0,00 0,00 0,00 0,67 0,00 0,10
Pseudoscorpiones 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10
Myrmeleontidae 0,00 0,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,10

A predominancia de Formicidae e Coleoptera deste trabalho corrobora outros
ja desenvolvidos no Piaui. Nunes et al. (2012) registraram-nos predominantes em
Mata de Cocal no municipio de Teresina no periodo chuvoso. Em Sdo Gongalo do
Gurguéia, cerrado piauiense, Coelho et al. (2018) obtiveram o predominio deles em
sistema de agrofloresta e em monocultivo da soja respectivamente. Ao avaliar o
efeito do gradiente vegetacional formado por Campo Gramindide, Cerrado Sensu
Stricto, Cerradao e Floresta Estacional Semidecidua sobre a densidade, diversidade
e composicao da comunidade da fauna edafica em duas épocas do ano do Parque
Nacional de Sete Cidades, Nunes et al. (2019) registraram, entre os taxons
dominantes, Formicidae e Coleoptera. Também, em Regeneragdo, Nunes et al.
(2021) verificaram o predominio de Formicidae em area florestal nativa de Cerrado
tanto no periodo seco quanto no periodo chuvoso.

O predominio de Formicidae — insetos conhecidos como formigas— em
regides tropicais pode ser um reflexo da elevada riqueza de espécies que esta
familia possui conforme Silva e Silvestre (2004). Ja o sucesso dos coledpteros,
conhecidos popularmente como besouros, € atribuido principalmente aos diversos
habitos alimentares que suas espécies possuem, além da presenga de élitros
(DOYEN et al.,, 1998; FRANCA et al., 2020). Marinoni (2001) categoriza os
coledpteros em cinco grupos tréficos: carnivoros; detritivoros; fungivoros;
herbivoros; e algivoros. Gallo et al. (2002) afirmam que apenas nao se registrou a
hematofagia, habito de se alimentar com sangue para essa ordem.

Neste trabalho, conforme tabela 3, ndo houve distingdo, quando se leva em
consideragao o erro padrao, dos valores para as médias dos espécimes da fauna
coletados entre os periodos na Zona de Diferentes Interesses Publicos e na Zona de
Uso Moderado quando da utilizagdo da armadilha adaptada, contudo na Zona de
Infraestrutura as maiores médias ocorreram no periodo chuvoso e na Zona de Uso

Moderado, quando da utilizagao da armadilha pitfall, no periodo seco.
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Tabela 3 — Espécimes/dia (erro padrao) de grupos capturados por meio da armadilha
pitfall e de queda adaptada em diferentes Zonas na FLONA PALMARES, nas
estacdes chuvosa e seca

Zona de Diferentes

Zona de Infraestrutura Zona de Uso Moderado Interesses Publicos

Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada
Seco
18,43 25,43 20,29 12,29
15,29 (x1,05) (+0.86) (+1.83) (£0.95) 21,43 (x1,70) (+1.05)
Chuvoso
19,43 18,71 12,14
37,86 (£2,05) 27 (x1,09) (£0.88) (£0.88) 21,28 (£0,91) (£0.57)

Registra-se que, conforme figura 4, de maneira estatistica significativa, houve
as maiores médias do numero de grupos no periodo chuvoso, contudo ndao ocorreu
diferenciacao estatistica do numero de grupos por Zona e da média dos taxons da
fauna edafica por periodo e nem por Zona.

Nunes et al. (2021) averiguou que a sazonalidade apresentou efeito sobre o
numero de grupos da fauna edafica obtidos: o periodo umido mostrou valores mais
expressivos. Como no periodo chuvoso ocorre uma maior diversidade de recursos
alimentares, ha um ambiente propicio para um maior numero de espécies (Marinoni
e Ganho, 2003). Possivelmente, na Flona Palmares ndo foi diferente, uma maior
disponibilidade e diversidade de alimentos proporcionou uma maior numero de
grupos registrados da fauna edafica no periodo com maior precipitagdo
pluviométrica.

Também, as alteragées na umidade do solo podem modificar a distribuicao e
abundancia da fauna edafica tanto no sentido de ocupagao vertical como horizontal
do solo (Nunes et al. 2012). Alguns estudos tém mostrado que no periodo de baixa
umidade as condi¢bes de colonizagcdo do meio ficam limitadas para poucas espécies
mais resistentes ao déficit hidrico em detrimentos de outras que podem ter migrado
para a subsuperficie ou para outras areas (BANDEIRA; HARADAS, 1998; NUNES et
al., 2009).
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Figura 4 — Médias do numero de grupos em diferentes periodos e Zonas da UC-
FLONA PALMARES. Médias seguidas de letras minusculas diferentes indicam
diferencga significativa entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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Ao se comparar diferentes areas, a literatura cientifica demonstra que a fauna
edafica se apresenta com diferengas em sua abundancia. Por exemplo, Nunes et al.
(2012), ao estudar a presenca da fauna do solo em diferentes sistemas de manejo
para pastagens, os quais ja foram descriminados neste, obtiveram maior associagao
da fauna edéfica na area de Leucena. Coelho et al. (2018) obtiveram o predominio
deles em sistema de agrofloresta em comparagdo ao monocultivo da soja. Ao
comparar o efeito do gradiente vegetacional formado por Campo Gramindide,
Cerrado Sensu Stricto, Cerraddo e Floresta Estacional Semidecidual sobre a
densidade, diversidade e composicao da comunidade da fauna edafica do Parque
Nacional de Sete Cidades, Nunes et al. (2019) registraram associagdo da ordem
Coleoptera a Floresta Estacional Semidecidual. Nunes at al. (2021), ao comparar
areas de monocultivo de soja em sistema de plantio direto, eucalipto, pastagem e
area de mata nativa de cerrado, obtiveram predominio da fauna edafica nas areas
de pastagem, eucalipto e mata.

Provavelmente, neste estudo, apesar da Zona de Infraestrutura e a de
Diferentes Interesses Publicos se apresentarem com agdes antropicas — em
andamento durante as coletas na Zona de Diferentes Interesses Publicos em
decorréncia da instalagédo da linha de transmissao da rede de distribuicdo de energia
elétrica e ja consolidadas na Zona de Infraestrutura, edificagdes—, tais possiveis
efeitos negativos foram menores do que os efeitos da vegetacao presente nestas
Zonas. Isso, possivelmente, resultou na nao diferenciacdo estatistica significativa
entre as Zonas.

Entre as armadilhas, ndo houve diferenga estatistica significativa quanto ao
registro dos artrépodes dos grupos identificados e do niumero de grupos. Do mesmo
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modo, aconteceu com a interacdo entre Zona e periodo; Zona e armadilha;
armadilha e periodo; armadilha, periodo e Zona.

Registra-se que Derengoski et al. (2019) obtiveram a mesma eficiéncia
(resultado igual a deste trabalho em qual ndo se obteve diferenga significativa entre
as armadilhas) na coleta de fauna edafica em fragmento de floresta ciliar em Dois
Vizinhos- PR, quando se utilizaram de armadilhas diferentes: provid e pitfall. Sendo a
provid, também, uma armadilha de queda adaptada e confeccionada de polimero
termoplastico descartavel, mesmo material da armadilha adaptada utilizada neste
estudo. Dessa maneira, as armadilhas adaptadas podem ser uma opcéao pratica e
econbmica, além delas apresentarem eficiéncia semelhante aos métodos
comumente utilizados.

De maneira geral, conforme tabela 4, os maiores valores para a riqueza total
(exceto na Zona de Uso Moderado quando se utilizou da armadilha pitfall) e para os
indice de diversidade e equitabilidade (neste ultimo, exceto na Zona de
Infraestrutura quando se utilizou da armadilha adaptada) ocorreram no periodo
chuvoso; em contrapartida, no periodo seco, ocorreram os maiores valores para a
riqueza média (exceto na Zona de Infraestrutura quando se utilizou da armadilha
pitfall). No periodo seco, para esses atributos analisados, os maiores valores obtidos
foram na Zona de Infraestrutura e os menores na Zona de Diferentes Interesses
Publicos, em ambas com a utilizacdo da armadilha adaptada. No periodo chuvoso,
0s maiores valores de riqueza total, do indice de diversidade e da riqueza média
foram obtidos na Zona de Infraestrutura, para os dois primeiros quando se utilizou da
armadilha adaptada e para o ultimo, pitfal; para o indice de equitabilidade, o maior
valor foi obtido na Zona de Diferentes Interesses Publicos, iguais para ambas as
armadilhas; em contrapartida, a Zona de Uso Moderado obteve os menores valores

para os atributos analisados quando do uso da armadilha adaptada.
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Tabela 4 — Riqueza Total e Média, indices de Shannon e de Pielou sob diferentes
Zonas da UC FLONA PALMARES, obtidos por diferentes armadilhas, em dois
periodos

Zona de Zona de Uso Zona de Diferentes
Infraestrutura Moderado Interesses Publicos
Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada
Seco
Riqueza total 6 10 7 9 7 5
Riqueza Média 4 7 5 6 5 3
Indice de
Shannon 0,92 1,84 1,21 1,15 1,33 0,78
_(Diversidade)
Indice de Pielou
(Equitabilidade) 0,52 0,95 0,68 0,55 0,74 0,49
Chuvoso
Riqueza total 9 12 8 8 10 8
Riqueza Média 6 7 6 6 7 7
Indice de
Shannon 1,53 1,89 1,54 1,47 1,78 1,63
_(Diversidade)
Indice de Pielou ¢ 79 g5 0,86 0,76 0,91 0,91

(Equatabilidade)

O estudo da relagéo entre a distribuicdo de espécimes de cada grupo e as
diferentes Zonas foi realizado por meio de uma ordenagcdo gerada pelos
componentes principais conforme figura 5. As variaveis foram distribuidas em dois
componentes principais que explicaram 95,76% (86,58% para o primeiro e 9,18%,
para o segundo componente) no periodo seco, e 93,29% da variabilidade total entre
as diferentes Zonas (68,07% para o primeiro e 25,22% para o segundo
componente), no periodo chuvoso.

Na figura 5, destaca-se que, ao longo da dimensdo do eixo principal,
Coleoptera e a Zona de Infraestrutura encontram-se a extrema a direita (com valores
positivos) demonstrando, assim, uma associagao no periodo chuvoso. Ja no periodo
seco mostra-se Formicidae na extrema a direita (valor positivo), enquanto a Zona de
Infraestrutura na extrema a esquerda (valor negativo).

Também, o estudo da relagdo entre a distribuicdo de espécimes de cada
grupo e as diferentes armadilhas foi realizado por meio de uma ordenagao gerada
pelos componentes principais conforme figura 6. As variaveis foram distribuidas em
dois componentes principais que explicaram 99,31% (91,01% para o primeiro e
8,30%, para o segundo componente) no periodo seco, e 93,29% da variabilidade
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total entre as diferentes armadilhas (68,07% para o primeiro e 25,22% para o
segundo componente), no periodo chuvoso.

Figura 5 — Analise dos componentes principais do registro dos grupos da fauna
edafica em diferentes Zonas no periodo seco (A) e chuvoso (B)
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Na figura 6, destaca-se que ao longo da dimensdo do eixo principal
Formicidae e a armadilha pitfall encontram-se a extrema a direita (com valores
positivos) demonstrando, assim, uma associacdo no periodo seco. No periodo
chuvoso, Formicidae, Orthoptera e Coleoptera encontram-se associados a armadilha

pitfall. Em nenhum periodo, houve associagdao de qualquer grupo a armadilha
adapatada.

Figura 6 — Analise dos componentes principais do registro dos grupos da fauna
edafica por diferentes armadilhas no periodo seco (A) e chuvoso (B)
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Deve-se registrar que o relevo, ou posigao topografica, € capaz de alterar o
conteudo de agua do solo em fungdo da altitude e exposicdo ao sol,
consequentemente modificando a temperatura do solo, bem como é responsavel por
variacbes no nivel do lencol freatico e intensidade dos processos de remocéao e
deposicao de sedimentos (CHAGAS et al., 2013; BRESSIANI et al., 2018).

Na Zona de Diferentes Interesses Publicos, por ter maior altitude, ha uma
maior influéncia do material de origem no fornecimento de nutrientes por meio do
intemperismo dos minerais primarios, enquanto, nas demais Zonas, ha maior
influéncia de sedimentos coluviais e aluviais ja intemperizados.

Contudo, no presente estudo nédo se observou um padrao claro da influéncia
do relevo na comunidade da fauna edafica da FLONA Palmares. Provavelmente,
com base em Vasconcelos et al. (2003), isso foi reflexo da influéncia de outros
fatores: textura do solo, estoque de serapilheira disposto sobre a superficie do solo,
densidade de arvores, entre outros. Possivelmente, a complexidade das inter-
relagdes entre os atributos fisicos, quimicos e biolégicos do solo proporcionaram a
nao formacao de padrao.

4 CONCLUSOES

- Formicidae e Coleoptera destacaram-se em ambos os periodos e em todas as
Zonas.

- Nao houve diferenga estatistica significativa entre as armadilhas pitfall e adaptada
quanto a captura de espécimes da fauna edafica e ao registro do numero de grupos,
contudo a analise de componentes principais evidenciou associagdo do grupo
Formicidae a armadilha pitfall no periodo seco e dos grupos Formicidae, Orthoptera
e Coleoptera a armadilha pitfall no periodo chuvoso.

- Nao houve diferenga estatistica significativa entre as Zonas quanto a captura de
espécimes da fauna edafica e ao registro do numero de grupos, contudo a analise
de componentes principais evidenciou associagao do grupo Coleoptera a Zona de
Infraestrutura no periodo chuvoso.

- O numero de grupos de fauna edafica mostra-se sazonal com um maior registro no
periodo chuvoso.
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APENDICE C: BESOUROS (COLEOPTERA) ASSOCIADOS
A DIFERENTES ZONAS DA UC FLONA PALMARES

Resumo: Tendo em vista que a Unidade de Conservacdo Floresta Nacional de
Palmares- UC FLONA Palmares é um refugio natural para espécies da fauna
regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante estudar os
componentes ambientais que possam interferir na dindmica dos besouros, bem
como armadilhas que melhor se adaptam a regido para a sua captura. Portanto,
objetivou-se analisar a relagao dos besouros a sazonalidade e as diferentes Zonas
da FLONA Palmares — de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Publico—,
obtida por meio de duas diferentes armadilhas — pitfall e adaptada. Neste trabalho,
houve o registro das seguintes familias: Curculionidae, Chrisomelidae,
Tenebrionidae, Scarabaeidae, Elateridae, Carabidae, Histeridae, Cerambycidae,
Nitidulidae Coccinellidae, Staphylinidae, Apioninae, Lampyridae e Lycidae.
Curculionidae destacou-se em todas a Zonas em ambos os periodos de estudo.
Significativamente, a maior média de besouros registrada e numero de familias
ocorreu no periodo chuvoso. Também, significativamente, entre a Zonas, a de
Infraestrutura se destacou com a maior média do registro de besouros e numero de
familias. Nao houve diferenga estatistica significativa, por meio de analise de
variancia, entre as armadilhas pitfall e adaptada, quanto a captura dos besouros e
ao numero de suas familias identificadas. A andlise de componentes principais
individualizou as Zonas entre si e demonstrou a correlacdo de um maior numero de
familias com a Zona de Infraestrutura e de Uso Moderado. Por fim, dada a
importancia que os besouros possuem, faz-se necessaria a permanéncia deles na
FLONA PALMARES, para tanto deve haver a manutengcdo das condigdes
meteorologicas, bem como a conservacao da vegetagao que ocorre em seu interior.
Palavras-chave: artrépodes do solo; biologia do solo; zoogeografia.

Abstract: Considering that the Palmares National Forest Conservation Unit— UC
FLONA Palmares is a natural refuge for species of regional fauna attracted by the
preserved forest, it is important to study the environmental components that can
interfere with the dynamics of beetles, as well as traps that best adapt to the region
for their capture. Therefore, the objective was to analyze the relationship of beetles
with seasonality and the different Zones of FLONA Palmares- Infrastructure Zone,
Moderate Use Zone, and Public Interest Zone - using two different traps - pitfall and
adapted traps. In this study, the following families were recorded: Curculionidae,
Chrysomelidae, Tenebrionidae, Scarabaeidae, Elateridae, Carabidae, Histeridae,
Cerambycidae, Nitidulidae, Coccinellidae, Staphylinidae, Apioninae, Lampyridae and
Lycidae. Curculionidae stood out in all Zones during both study periods. Significantly,
the highest average number of beetles recorded and number of families occurred
during the rainy season. Additionally, significantly, among the Zones, the
Infrastructure Zone stood out with the highest average of beetle records and number
of families. There was no statistically significant difference, through analysis of
variance, between the pitfall and adapted traps regarding the capture of beetles and
the number of their identified families. Principal component analysis distinguished the
Zones from each other and demonstrated the correlation of a higher number of
families with the Infrastructure and Moderate Use Zones. Finally, given the
importance of beetles, it is necessary for them to remain in FLONA PALMARES, and
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for this, meteorological conditions must be maintained, as well as the conservation of
the vegetation within it.
Keywords: soil arthropods; soil biology; zoogeography.

1 INTRODUGAO

A ordem Coleoptera Linnaeus, 1758, de acordo com Lawrence e Britton
(1991), é a maior entre todas da classe Insecta, possui cerca de 350 mil espécies
conhecidas. No Brasil, conforme Casari e Ide (2012), sdo registradas
aproximadamente 28 mil espécies distribuidas em 105 familias.

Os coledpteros, os quais sdo conhecidos popularmente como besouros, sao
indicadores importantes da qualidade do meio ambiente, devido a ocorréncia em
quantidade e diversidade de habitats que ocupam de acordo com Gongalves (2017).
Doyen et al. (1998) explicam que o sucesso desta ordem é atribuido principalmente
a presenga de élitros e aos diversos habitos alimentares que suas espécies
possuem.

Quanto aos habitos alimentares, Marinoni (2001) categoriza os coledpteros
em cinco grupos tréficos: carnivoros; detritivoros; fungivoros; herbivoros; e
algivoros. Gallo et al. (2002) afirmam que apenas nao se registrou a hematofagia,
habito de se alimentar com sangue para essa ordem.

Costa et al. (2014) consideram que os besouros se constituem em
importantes organismos do ponto de vista econémico e ecoldgico por apresentarem
representantes que podem ser pragas (florestais e agricolas), inimigos naturais
(predadores), decompositores de matéria organica e ainda polinizadores, o que
torna a ordem alvo de trabalhos de levantamento.

Por exemplo, Nunes et al. (2019) observaram associagao dos coledpteros aos
fatores bidticos — relacdo com os vegetais —; Gongalves (2017) e Oliveira et al.
(2021), aos fatores abidticos — como a sazonalidade com suas caracteristicas de
temperatura, umidade do ar, pluviosidade e insolagdo—; Righi et al. (2018) e Franca
et al. (2020), a ac¢des antropicas— detectaram que processos de desmatamento de
areas de mata nativa podem levar a perda de espécies de besouros, causando
alteragdes em sua comunidade, na Mata Atlantica e Floresta Amazénica,
respectivamente.

Estudos na area da biogeografia ecoldgica, de acordo com Chirol e Costa
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(2018), concentram-se em questdes contemporaneas relacionadas a interagdo entre
0 ambiente fisico e 0os organismos, assim como entre 0s préprios organismos, em

uma escala de tempo humana.

Q

Essa abordagem busca compreender os fatores que influenciam

o)

biodiversidade em um determinado ambiente, a relacdo entre a topografia e
distribuicdo dos organismos em uma area especifica e os processos que levam a
substituicdo de espécies, conforme Cox e Moore (2009) explicam.

Nesse sentido, tendo em vista, conforme Tricart (1977), que um sistema € um
conjunto de fendbmenos que se processam mediante fluxos de matéria e energia,
apresentando propriedades que lhe sdo inerentes e diferentes da soma das
propriedades de seus componentes, a biota (em termos de diversidade e
quantidade) pode ser considerada como a sintese ou resultado do sistema em que
esta inserida.

Dessa maneira, como a Unidade de Conservagdo Floresta Nacional de
Palmares- UC FLONA Palmares, conforme ICMBio (2022), € um refagio natural para
espécies da fauna regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante
estudar os componentes ambientais que possam interferir na dindmica dos besouros
na referida Unidade de Conservagao, bem como armadilhas que melhor se adaptam

a regiao.
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2 METODOLOGIA

2.1 Area de estudo

A Unidade de Conservagao Floresta Nacional de Palmares- UC FLONA
Palmares localiza-se na divisa administrativa do municipio de Altos com o municipio
de Teresina, no estado do Piaui, Brasil, com uma area de aproximadamente 170 ha,
tendo sido criada pelo Decreto Federal de 21 de fevereiro de 2005.

Segundo o art. 1° do Decreto citado, em tal FLONA, objetivam-se a promogao
do manejo de uso multiplo dos recursos florestais, a manutengcdo de banco de
germoplasma in situ de espécies florestais nativas e a protegdo dos recursos
florestais e da biodiversidade, a recuperacdo de areas degradadas e a educacéo
ambiental. Por meio da figura 1, observa-se o mapa de localizagdo da referida
Unidade de Conservacao.

Por meio da figura 1, observa-se 0 mapa de localizagao da referida Unidade
de Conservacao.

Figura 1 — Mapa de localizacado da Floresta Nacional (FLONA) de Palmares
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Segundo Barbosa (2015), a UC FLONA de Palmares insere-se em um
contexto de transicdo natural, fitogeografica e morfoclimatica e tem como
caracteristica mais marcante a estacionalidade semidecidual da vegetacéo, formada
eminentemente por espécies florestais. De acordo com [CMBio (2022), ha
ocorréncia, entre outras espécies, de: sapucarana, Eschweilera alvimii S.A.Mori;
sapucaia, Lecythus pisonis Cambess; jacaranda, Sarcomphalus cinnamomum
(Triana & Planch.) Hauenshild; piquia, Caryocar villosum (Aubl.) Pers.; angico-
branco, Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan; pau-urubu, Dictyoloma
vandellianum A.Juss.; cunduru, Duguetia marcgraviana Mart.; ipé-amarelo,
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos; copaiba/poddi, Copaifera duckei Dwyer;
sipauba, Combretum mellifluum Eichler; babagu, Attalea speciosa Mart. ex Spreng.;
tucum, Bactris maraja Mart.; pati, Bactris gasipaes Kunth; e coco-anaja, Attalea
dubia (Mart.) Burret. Sendo estas quatro Ultimas espécies de palmeiras que
caracterizam a composigao floristica da FLONA como Mata de Cocais segundo os
mesmos autores.

Conforme Barbosa (2015), o padrdo de formas geomorfolégicas da unidade
esta sustentado por um conjunto de estruturas geoldgicas da Bacia Sedimentar do
Parnaiba, condicionado pela agdo dos fatores atmosféricos e hidrolégicos que
regulam a dindmica do sistema natural regional. A FLONA apresenta-se sobre um
divisor topografico, em uma unidade de relevo constituida por superficies aplainadas
e degradadas, dissecadas em formas tabulares entre os talvegues que drenam a
agua que escoa dos topos e vertentes para os cursos d’agua locais (BARBOSA,
2015). Dessa maneira, constitui-se em area de perda de sedimentos. Localmente, a
extensao territorial da UC em si, apresenta dois compartimentos de relevo com
niveis topograficos que variam de 155 a 221 metros de altitude (BARBOSA, 2015).

Conforme ICMBIio (2022), na FLONA, os solos que mais ocorrem s&o 0s
Latossolos, com solos profundos e evoluidos nos pontos mais planos e de menor
altitude, e solos jovens, rasos e pedregosos nos pontos mais declivosos e de
maiores altitudes, com ocorréncia de Plintossolos, com alguns pontos de
afloramentos rochosos.

Geograficamente, a regido de transicdo em que se insere a FLONA
concentra-se sobre os estados do Piaui e do Maranhdo, porcdo mais oeste da
regido Nordeste, amplamente ocupada por formagdes dicétilo-palmaceas (IBGE,

1992). Farias e Castro (2004) descrevem o meio norte do Brasil — Piaui e Maranh&o
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— como uma extensa zona ecotonal situada entre o subumido amazdnico e o
semiarido nordestino.

Quanto ao clima em que se insere a UC, com base na classificagcdo de
Kdppen. Infere-se, a partir de Medeiros et al. (2020), que € Aw, clima tropical
megatérmico, caracterizado, conforme ICMBio (2022), com duas estagdes bem
definidas: uma chuvosa, abrangendo cerca de quatro meses (de janeiro a abril), e

outra seca, nos meses de julho a outubro.

2.2 Procedimentos metodolégicos

Realizou-se este estudo em trés diferentes Zonas — de Infraestrutura, de Uso
moderado e de Interesse Publico — na UC FLONA Palmares, em dois diferentes
periodos do ano — seco e chuvoso — por meio de duas armadilhas diferentes — pitfall
e adaptada. As caracteristicas de cada Zona em termos de vegetacdo e acéao
antrépica, bem como as coordenadas geograficas das armadilhas instaladas,
encontram-se no quadro 1 de maneira sucinta. Por meio da figura 2, observa-se a
disposi¢ao das armadilhas no interior da FLONA na imagem de satélite.

Quadro 1 -- Caracteristicas de cada Zona

Coordenadas Classe de
geograficas das relevo do
armadilhas local em
Zona Acao antrépica Altitude (m)  Vegetagao instaladas que se
instalaram
Latitude -Ongitud as
e armadilhas
Predominio
de espécimes
de porte
Zona de Presenga das (s:(r:z?\?;'io - . Superficie
Infraestrut edificacdes da 160 un . 4259270 b
ura Administragdo da UC medio a 5,056901 1° plana
avancado,
presencga de
espécies
frutiferas)
Uso Predominio
direto de moderado de espécimes
Zona de impacto nos recursos de porte -
Uso naturais, além da 170 arbéreo 5 05(-)786° 42,59768 Ondulado
Moderado realizagao de (secundario ’ 9°
atividades de pesquisa médio a
e visitagcao de avangado)
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médio grau de
intervencao

Predominio
de espécimes
de porte

Zona de Infraestrutura da rede herbaceo-

Diferentes ; A arbustivo - -
Interesses da linha de .trans,mllssao 200 intercalado 5,045410° 42,5%561
de energia elétrica 8

Publicos com de porte
arboreo

(secundario
inicial)

Fortemente
ondulado

Figura 2 — Imagem de satélite obtida pelo Google Earth Pro, data julho de 2021, da
disposi¢éo das armadilhas no interior da FLONA
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Para cada zona, como se observa pela figura 3, dispds-se de cinco

armadilhas de cada tipo: pitfall e adaptada. A armadilha pitfall, com base em
Gongalves (2017), consistiu da utilizagcédo de copo descartavel de capacidade de
300ml, cuja borda enterrou-se até o nivel do solo. A armadilha de queda adaptada,
com base em Koller, Castro e Almeida (2017), consistiu de frascos coletores
confeccionados a partir de garrafas de polimero termoplastico descartaveis de dois
litros. A parte superior da garrafa, com formato de funil, foi destacada e, de forma
invertida, fixada no topo da parte restante da garrafa, para servir como um funil. Em

ambas as armadilhas, colocou-se prato plastico de 21 cm de didametro suspenso por
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pecas de madeira com aproximadamente 15 cm. Também, em cada recipiente,

adicionou-se 100ml de alcool 70 % e 100ml de agua.

Figura 3 — Desenho esquematico adaptado da disposi¢ao das armadilhas para cada

setor
Legenda
/ O Armadilha pitfall

Comprimento 10 m

Armadilha adaptada

Comprimento 2 m

SN

Fonte: Autores (2023)

Para cada semestre, realizaram-se trés coletas para abranger diferentes
valores de precipitagdo pluviométrica, temperatura média compensada do ar e
umidade média. No segundo semestre de 2021, as coletas ocorreram nas datas de
16, 25 e 30 de outubro. Enquanto, no primeiro semestre de 2022, nas datas de 19 e
26 de fevereiro e 5 de margo. Para cada coleta, as armadilhas permaneceram em
campo por 7 dias.

Os dados meteorolégicos foram obtidos através da rede do Instituto Nacional
de Meteorologia — INMET. A estacdo meteorolégica do INMET da qual sao
originarios os dados possui latitude e longitude respectivas de 5°2'20,16” S e
42°48'14,77” O e altitude de 75 m. Os dados meteoroldgicos da temperatura média
do ar compensada semanal, da umidade média do ar semanal e da precipitacao
pluviométrica acumulada relativos aos periodos que as armadilhas permaneceram
em campo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1 — Dados meteorologicos dos dois periodos de coleta
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Pe:;:fade Temp. Média Comp. (°C)  Chuva (mm) Umidade Média (%)
12 (Seco) 29,17 37,4 63,03
2 @ (Chuvoso) 27,03 167,6 80,17

Os espécimes capturados foram quantificados e identificados ao nivel de
familia. As familias de Coleoptera foram avaliadas pelo numero de individuos por
armadilhas por Zona por dia, riqueza (numero de grupos) média e total, uniformidade
(indice de Pielou) e diversidade (indice de Shannon). O indice de diversidade foi
calculado por meio da seguinte férmula: H = -> pix log. pi, em que pi é a proporgao
da individuos que pertence a iésima familia. Para o calculo do indice de
uniformidade, utilizou-se da seguinte expressédo: U= H/lognS, onde H corresponde
ao indice de Shannon, n € o numero total de espécimes na comunidade e S é o
numero total de familias encontradas.

Os resultados dos numeros de espécimes coletados e os de familias foram
submetidos a analise de variancia e a comparac¢ao de medias. Utilizou-se o teste de
Tukey a 5%. Realizou-se, ainda, a analise multivariada de componentes principais
(ACP), utilizando-se o programa PAST verséo 2.17c entre as familias e as diferentes
Zonas e entre as familias e as diferentes armadilhas.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A ordem Coleoptera € bastante especifica quando se refere ao seu habitat.
Cada familia ou espécie pode se relacionar a diversos fatores como o clima, o solo,
o tipo de vegetacdo, entre outros. No estado do Piaui, ja houve estudos com a
presente ordem de insetos, por exemplo: em area de cana-de-agucar com
fragmentos de vegetacdo de Mata de Cocal no municipio de Unido, Branco (2008)
obteve 22 familias de coledpteros, cujos insetos predominantes encontraram-se
distribuidos nas seguintes familias: Hydrophilidae, Scarabaeidae, Gyrinidae,
Carabidae, Metasidae, Buprestidae e Platypodidae; em area de Mata de Cocal em
Teresina, Gongalves (2017) obteve 16 taxons diferentes, sendo os predominantes:
Scarabaeidae, Scolytidae (Subfamilia de Curculionidae), Carabidae e Tenebrionidae.

No presente estudo, conforme tabela 2, verifica-se que houve o registro das
seguintes familias: Curculionidae, Chrisomelidae, Tenebrionidae, Scarabaeidae,
Elateridae, Carabidae, Histeridae, Cerambycidae, Nitidulidae Coccinellidae,
Staphylinidae, Apioninae, Lampyridae e Lycidae. No periodo seco, houve o registro
de 8 familias, enquanto, no chuvoso, 12 familias. No periodo seco, Curculionidade e

Tenebrionidae se destacaram, ja, no chuvoso, Scarabaeidae e Curculionidae.

Tabela 2 — Distribuicao relativa (%) das familias em diferentes Zonas, periodos e
armadilhas

Zona de Diferentes
Interesses
Publicos

Zona de Zona de Uso
Infraestrutura Moderado

Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Total

Seco
Curculionidae 92,5 60,0 81,3 75,0 86,7 75,7 77,0
Tenebrionidae 0,0 14,3 18,8 8,3 0,0 7,6 8,0
Chrisomelidae 5,0 1,4 0,0 1,1 0,0 3.1 7,1
Carabidae 0,0 0,0 0,0 2,8 6,7 7,6 2,2
Cerambycidae 2,5 29 0,0 2,8 0,0 2,0 2,2
Nitidulidae 0,0 57 0,0 0,0 6,7 4.1 2,2
Histeridae 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Elateridae 0,0 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Chuvoso
Scarabaeidae 60,05 29,03 77,86 39,5 32,98 0 46
Curculionidae 22,2 55,08 18,7 16,5 30,33 72,63 36,12
Carabidae 5,21 4,57 1,72 21,11 5,56 0 5,2
Tenebrionidae 6,19 2,19 1,72 7,63 4,68 9,13 4.5

Histeridae 3,18 4 57 0 7,63 12,11 0 3,72
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Chrisomelidae 3,18 4,57 0 7,63 0 0 2,73
Coccinellidae 0 0 0 0 0 9,13 0,49
Staphylinidae 0 0 0 0 4,78 0 0,25

Apioninae 0 0 0 0 0 4,56 0,25
Lampyridae 0 0 0 0 0 4,56 0,25
Lycidae 0 0 0 0 4,78 0 0,25
Elateridae 0 0 0 0 4,78 0 0,25

Ha estudos em que houve o maior registro de espécimes de besouros
amostrados na estagao chuvosa. Santos (2005), em um fragmento de Mata Atlantica
na Reserva Ecolégica de Gurjau — PE, obteve 71,5% do total de besouros na
estacdo chuvosa (maio e julho de 2003) e 28,5% na estagao seca (outubro e
novembro de 2003). Nunes et al. (2019), no Parque Nacional de Sete Cidades-PI,
registrou um maior numero de coledpteros no periodo chuvoso. Analogicamente,
Lira Junior (2021), em trés fitofisionomias (mata de galeria, cerrado sensu stricto e
campo sujo) de Cerrado do Distrito Federal, obteve maior abundéancia e riqueza de
besouros em meses chuvosos.

Neste trabalho, de maneira geral, conforme tabela 3, registraram-se os
maiores valores para as meédias de besouros coletados no periodo chuvoso (exceto
na Zona de Uso Moderado quando do uso da armadilha de queda adaptada).
Registra-se que, conforme figuras 4 e 5, de maneira estatistica significativa, houve
as maiores médias do total de coledpteros e do numero de familias identificadas no
periodo chuvoso.

Tanto Gongalves (2017) quanto Oliveira et al. (2021) obtiveram correlagéao
positiva da ordem Coleoptera a precipitacdo pluviométrica. Segundo Marinoni e
Ganho (2003), a sazonalidade dos besouros € relacionada ao periodo chuvoso, pois
ha ocorréncia de maior disponibilidade e diversidade de recursos alimentares, o que
proporciona uma maior abundancia e riqueza de espécies. Possivelmente, na Flona
Palmares nao foi diferente, uma maior disponibilidade e diversidade de alimentos
proporcionou uma maior média de besouros e de familias registradas no periodo

com maior precipitacdo pluviométrica.



103

Tabela 3 — Espécimes/dia (erro padrao) de coledpteros capturados por meio da
armadilha pitfall e de queda adaptada em diferentes Zonas na FLONA PALMARES,
nas estacdes chuvosa e seca

Zona de Infraestrutura Zona de Uso Moderado Zona de Diferentes Interesses

Publicos

Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada
Seco

2,57

Coleoptera 5,71 (¥1,24) 5,00 (+0,39) 2,29 (+0,71) 5,14 (+0,58) 2,14 (£0,57) (20,41)
Chuvoso

5,57

Coleoptera 22,29 (£+1,69) 12 (+0,86) 8,29 (+1,17) 4,57 (£0,20) 5,14 (+0,20) (20,52)

Figura 4. Médias do numero de familias em diferentes periodos e Zonas da UC-
FLONA PALMARES. Médias seguidas de letras minusculas diferentes indicam
diferencga significativa entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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Figura 5. Médias do numero de espécimes em diferentes periodos e Zonas da UC-
FLONA PALMARES. Médias seguidas de letras minusculas diferentes indicam
diferenca significativa entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05)
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Ao se comparar diferentes areas, a literatura cientifica demonstra que a
ordem Coleoptera se apresenta com diferengas em sua abundancia. Por exemplo,
Nunes et al. (2012), ao estudar a presenca da fauna do solo em diferentes areas em



104

Teresina-Pl — Capim Tanzania, Capim Tifton, Capim Andropogon, Leucena e Mata de
Cocais—, obtiveram maior associagao de besouros a area de Capim Tanzania, Capim
Tifton e de Leucena tanto no periodo chuvoso quanto no seco. Ao comparar o efeito
do gradiente vegetacional formado por Campo Gramindide, Cerrado Sensu Stricto,
Cerraddo e Floresta Estacional Semidecidual sobre a densidade, diversidade e
composi¢cado da comunidade da fauna edafica do Parque Nacional de Sete Cidades,
Nunes et al. (2019) registraram associacdo da ordem Coleoptera a Floresta
Estacional Semidecidual.

No presente estudo, entre as Zonas, conforme figura 4 e 5, com diferenga
estatistica significativa, se destacou a Zona de Infraestrutura com as maiores médias
de besouros e de numero de familias. Provavelmente, apesar da Zona de
Infraestrutura se apresentar com agdes antropicas consolidadas — edificagdes—, tais
possiveis efeitos negativos foram menores do que os efeitos da vegetagao presente
nesta Zona. Vegetacdo esta composta por espécies, entra outras, frutiferas como
mangueira (Mangifera indica L.), cajazeira (Spondias mombin L.), cajueiro
(Anacardium occidentale L.), umbuzeiro (Spondias tuberosa L.), 0 que proporciona a
ocorréncia de uma diversidade de alimento e a atracdo de mamiferos, cujas fezes
servem de alimento para espécies de besouros coprofagos.

Entre as armadilhas, ndo houve diferenga estatistica significativa quanto ao
registro dos insetos da ordem Coleoptera € do numero de familias. Do mesmo
modo, aconteceu com a interagdo entre Zona e periodo; Zona e armadilha;
armadilha e periodo; armadilha, periodo e Zona.

Registra-se que Derengoski et al. (2019) obtiveram a mesma eficiéncia
(resultado igual a deste trabalho em qual ndo se obteve diferenga significativa entre
as armadilhas) na captura de besouros quando se utilizaram de armadilhas
diferentes: provid e pitfall. Sendo a provid, também, uma armadilha de queda
adaptada e confeccionada de polimero termoplastico descartavel, mesmo material
da armadilna adaptada utilizada neste estudo. Dessa maneira, as armadilhas
adaptadas podem ser uma opgéo pratica e econdmica, além delas apresentarem
eficiéncia semelhante aos métodos comumente utilizados.

Houve os maiores valores, conforme tabela 4, para os atributos estruturais
(riqueza média, riqueza total, uniformidade e diversidade) da comunidade de
besouros coletados no periodo seco quando da utilizagdo da armadilha adaptada na

Zona de Infraestrutura. Todos os valores dos atributos analisados foram maiores
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quando da utilizagcao da armadilha adaptada no periodo chuvoso.

No periodo chuvoso, os maiores valores obtidos para riqueza média e total
ocorreram respectivamente quando da utilizagdo da armadilha adaptada na Zona de
Infraestrutura e quando da utilizacdo da armadilha pitfall na Zona de Diferentes
Interesses Publicos, enquanto os maiores valores para equitabilidade e diversidade
ocorreram respectivamente quando da utilizagdo da armadilha adaptada na Zona de
Uso Moderado e quando da utilizagcdo da armadilha pitfall na Zona de Diferentes

Interesses Publicos.

Tabela 4 — Riqueza Total e Média, indices de Shannon e de Pielou sob diferentes
Zonas da UC FLONA PALMARES, obtidos por diferentes armadilhas, em dois
periodos

Zona de Infraestrutura  Zona de Uso Moderado Zona de Diferentes Interesses

Publicos
Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada Pitfall Adaptada
Seco
Riqueza total 3 7 2 5 3 6
~ Riqueza Média 2 4 1 3 1 2
Indice de Shannon , 44 1,57 0,48 1,42 0,49 0,85
_(Diversidade)
Indice de Pielou
(Equitabilidade) 0,31 0,88 0,70 0,88 0,74 1,04
Chuvoso
Riqueza total 6 6 4 6 8 5
Riqueza Média 5 6 3 3
indice de Shannon
 (Diversidade) 1,36 1,30 0,81 1,69 1,74 1,36
Indice de Pielou 076 0,72 0,50 0,87 0,84 0,84

(Equitabilidade)

O estudo da relagdo entre a distribuicdo de espécimes de cada familia e as
diferentes Zonas foi realizado por meio de uma ordenagcdo gerada pelos
componentes principais conforme figura 6. As variaveis foram distribuidas em dois
componentes principais que explicaram 97,63% (92,74% para o primeiro e 4,89%,
para o segundo componente) no periodo seco, e 97,41% da variabilidade total entre
as diferentes Zonas (78,60% para o primeiro e 19,81% para o segundo
componente), no periodo chuvoso.

No periodo seco, as familias Tenebrionidae e Chrisomelidae ndo se
associaram a nenhuma Zona, ja os curculionideos, os carabideos e 0s outros —
grupo este formado pelos espécimes das familias Histeridae, Elateridae,
Cerambycidae e Nitidulidae— associaram-se a Zona de Uso Moderado e a de
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Infraestrutura, sendo que o grupo outros com valores proximos a neutralidade. No
periodo chuvoso, nenhuma familia se associou a Zona de Uso Moderado e a de
Diferentes Interesses Publicos.

Também, o estudo da relagdo entre a distribuicdo de espécimes de cada
familia e as diferentes armadilhas foi realizado por meio de uma ordenagao gerada
pelos componentes principais conforme figura 7. As variaveis foram distribuidas em
dois componentes principais que explicaram 98,70% (95,14% para o primeiro e
3,56%, para o segundo componente) no periodo seco, e 96,37% da variabilidade
total entre as diferentes armadilhas (87,35% para o primeiro e 9,02% para o
segundo componente), no periodo chuvoso. No periodo seco, as familias
Tenebrionidae e Chrisomelidae se associaram a armadilha de queda adaptada,
enquanto nenhuma familia se associou a armadilha pitfall. No periodo chuvoso,

somente a familia Scarabaeidae se associou a uma armadilha, pitfall.

Figura 6 — Analise dos componentes principais do registro das familias de besouros
em diferentes Zonas no periodo seco (A) e chuvoso (B)
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Deve-se registrar que o relevo, ou posi¢céo topografica, € capaz de alterar o
conteudo de &agua do solo em fungdo da altitude e exposicdo ao sol,
consequentemente modificando a temperatura do solo, bem como é responsavel por
variagdes no nivel do lencgol freatico e intensidade dos processos de remogao e
deposigao de sedimentos (CHAGAS et al., 2013; BRESSIANI et al., 2018).

Na Zona de Diferentes Interesses Publicos, por ter maior altitude, ha uma
maior influéncia do material de origem no fornecimento de nutrientes por meio do
intemperismo dos minerais primarios, enquanto, nas demais Zonas, ha maior
influéncia de sedimentos coluviais e aluviais ja intemperizados.

No presente estudo, houve uma maior associacao de familias as Zona de
Infraestrutura e a de Uso Moderado, Zonas com menores altitudes e relevos mais
planos em comparagao a Zona de Diferentes Interesses Publicos. Contudo, dada a
complexidade das inter-relagbes entre atributos fisicos, quimicos e bioldgicos do
solo, ndo se pode descartar a influéncia de outros fatores. Conforme Vasconcelos et
al. (2003), como a textura do solo, estoque de serapilheira disposto sobre a
superficie do solo, densidade de arvores, entre outros.



109

4 CONCLUSOES

- A familia Curculionidae destacou-se em ambos os periodos e em todas as Zonas.

- Nao houve diferenga estatistica significativa entre as armadilhas pitfall e adaptada
quanto a captura de coledpteros e ao registro de familias, contudo a analise de
componentes principais evidenciou associacdo das familias Tenebrionidae e
Chrisomelidae a armadilha de queda adaptada no periodo seco e Scarabaeidae a
armadilha pitfall no periodo chuvoso.

- A Zona de Infraestrutura apresentou-se, de maneira estatistica, em relacédo as
demais, com um maior registro médio de coledpteros e de numero de familias.

- A populagdo de coledpteros mostra-se sazonal com um maior registro de
espécimes e de numero de familias no periodo chuvoso.
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RESUMO

Como ha vinculagdo dos escarabeineos com os processos ecologicos de decomposi¢do da matéria organica dos
ecossistemas em que estdo inseridos e tendo em vista que a Floresta Nacional de Palmares- FLONA Palmares ¢ um
refugio natural para espécies da fauna regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante estudar os
componentes ambientais que possam interferir na dindmica desses besouros na referida Unidade de Conservagdo, bem
como armadilhas que melhor se adaptam a regido. Dessa maneira, realizou-se este estudo em trés diferentes Zonas — de
Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Piblico— na UC FLONA Palmares, em dois diferentes periodos do ano —
seco e chuvoso — por meio de duas armadilhas diferentes — pitfall e adaptada. Nao houve diferenca estatistica significativa
entre as armadilhas pitfall e adaptada quanto a captura de escarabeineos. Nao houve diferenca estatistica significativa
entre as Zonas de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Publico da FLONA PALMARES quanto ao registro de
escarabeineos. A populacdo de escarabeineos mostrou-se sazonal com um maior registro de espécimes no periodo
chuvoso. De maneira geral, significativamente, os escarabeineos associaram-se positivamente a precipitacdo
pluviométrica e a umidade média.

PALAVRAS-CHAVE: Zoogeografia; Besouros; Entomologia; Ecologia

INTRODUGAO

Os escarabeineos pertencem a familia Scarabaeidae Latreille, 1802. Sdo conhecidos, popularmente, a depender da regido
do Brasil, conforme Gongalves (2020), por escaravelhos, besouros, rola-bostas ou peloteiros, sendo essas duas tltimas
designacdes em virtude do habito que algumas espécies desta familia tém de rolar bolas de excremento para efetuar
postura. Eles sdo indicadores importantes da qualidade do meio ambiente, por promoverem, conforme Slade ez al. (2011),
a remogdo e a reentrada de matéria organica no solo, auxiliando na reciclagem de nutrientes e melhorando a aeragéo do
solo, podendo, ainda, atuar na regulacdo de populagdes de outros artroépodes, inclusive pragas.

Quanto a posigao funcional/ biolégica que ocupam na decomposigdo da matéria organica dentro do ecossistema em que
estdo inseridos, o que compreende o que representam no quadro geral do ecossistema, de acordo com Halffter e Matthews
(1966), pelo que eles fazem e como fazem: os insetos da familia Scarabaeidae sdo detritivoros, cuja alimentagéo se baseia
em massa fecal de mamiferos, coprofagia; restos de animais mortos, necrofagia; e frutos em decomposigao, saprofagia.
Dentre os habitos alimentares, ressalta-se a coprofagia que resulta em beneficios a fertilidade do solo: no ato de transportar
e enterrar a maior parte dos excrementos dos quais se utilizam, acarretam a aceleragdo do processo de ciclagem dos
nutrientes, tornando-o mais eficiente de acordo com Koller et al. (1997).

Os escarabeideos, de acordo com Favila e Halffter (1997), sdo bastante especificos quando se refere ao seu habitat. Em
virtude disso, a presente familia é alvo de levantamentos. Righi et al. (2018) e Franga et al. (2020) detectaram que
processos de desmatamento de areas de mata nativa podem levar a perda de espécies, causando alteragdes em sua
comunidade, na Mata Atlantica e Floresta Amazdnica, respectivamente.

Desta maneira, como ha vincula¢do dos escarabeineos com os processos ecologicos dos ecossistemas em que estdo
inseridos e tendo em vista que a Floresta Nacional de Palmares- FLONA Palmares ¢, conforme Abreu et al. (2022), um
refigio natural para espécies da fauna regional, atraidas pela mata conservada, torna-se importante estudar os
componentes ambientais que possam interferir na dinamica desses besouros na referida Unidade de Conservagdo, bem
como armadilhas que melhor se adaptam a regido.

OBJETIVO

Analisar a relagiio dos escarabeineos & sazonalidade e as diferentes Zonas da Unidade de Conservagdo FLONA Palmares,
obtidos por meio de duas armadilhas diferentes.
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METODOLOGIA
Area de estudo

A Unidade de Conservagdo Floresta Nacional de Palmares- UC FLONA Palmares localiza-se na divisa administrativa do
municipio de Altos com o municipio de Teresina, no estado do Piaui, Brasil, com uma area de aproximadamente 170 ha,
sendo sido criada pelo Decreto Federal de 21 de fevereiro de 2005. Segundo o art. 1° do Decreto citado, em tal FLONA,
objetiva-se: “promover o manejo de uso multiplo dos recursos florestais, a manutengdo de banco de germoplasma in situ
de espécies florestais nativas, e das caracteristicas de vegetagdo de cerrado e caatinga, a manutengdo e a prote¢do dos
recursos florestais e da biodiversidade, a recuperagdo de areas degradadas e a educag¢do ambiental.”

Por meio da figura 1, observa-se o mapa de localizac@o da referida Unidade de Conservagéo.
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Figura 1. Mapa de localizacio da Floresta Nacional (FLONA) de Palmares, adaptado de Leal (2019)

Segundo Barbosa (2015), a UC FLONA de Palmares insere-se em um contexto de transi¢do natural, fitogeografica e
morfoclimatica ¢ tem como caracteristica mais marcante a estacionalidade semidecidual da vegetacdo, formada
eminentemente por espécies florestais. De acordo com Abreu er al. (2022), ha ocorréncia, entre outras espécies, de:
sapucarana, Eschweilera alvimii S.A.Mori; sapucaia, Lecythus pisonis Cambess; jacaranda, Sarcomphalus cinnamomum
(Triana & Planch.) Hauenshild; piquia, Caryocar villosum (Aubl.) Pers.; angico-branco, Anadenanthera colubrina (Vell.)
Brenan; pau-urubu, Dictyoloma vandellianum A.Juss.; cundur, Duguetia marcgraviana Mart.; ipé-amarelo,
Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos; copaiba/poddi, Copaifera duckei Dwyer; sipatba, Combretum mellifluum
Eichler; babagu, Attalea speciosa Mart. ex Spreng.; tucum, Bactris maraja Mart.; pati, Bactris gasipaes Kunth; e coco-
anaja, Attalea dubia (Mart.) Burret. Sendo estas quatro ultimas espécies palmeiras que caracterizam a composi¢ao
floristica da FLONA como Mata de Cocais segundo os mesmos autores.

Conforme Barbosa (2015), o padrdo de formas geomorfologicas da unidade esta sustentado por um conjunto de estruturas
geologicas da Bacia Sedimentar do Parnaiba, condicionado pela a¢ao dos fatores atmosféricos e hidrologicos que regulam
a dindmica do sistema natural regional. A FLONA apresenta-se sobre um divisor topografico, em uma unidade de relevo
constituida por superficies aplainadas e degradadas, dissecadas em formas tabulares entre os talvegues que drenam a agua
que escoa dos topos e vertentes para os cursos d’agua locais (BARBOSA, 2015). Dessa maneira, constitui-se em area de
perda de sedimentos. Localmente, a extensdo territorial da UC em si, apresenta dois compartimentos de relevo com niveis
topograficos que variam de 155 a 221 metros de altitude (BARBOSA, 2015).
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Conforme Abreu ef al. (2022),na FLONA, os solos que mais ocorrem séo os Latossolos, com solos profundos e evoluidos
nos pontos mais planos e de menor altitude, e solos jovens, rasos e pedregosos nos pontos mais declivosos e de maiores
altitudes, com ocorréncia de Plintossolos, com alguns pontos de afloramentos rochosos.

Geograficamente, a regido de transicdo em que se insere a FLONA concentra-se sobre os estados do Piaui e do Maranhao,
porcao mais oeste da regido Nordeste, amplamente ocupada por formagdes dicotilo-palmaceas (IBGE, 1992). Farias e
Castro (2004) descrevem o meio norte do Brasil — Piaui ¢ Maranh@o — como uma extensa zona ecotonal situada entre o
subumido amazdnico e o semiarido nordestino. Quanto ao clima em que se insere a UC, com base na classificacdo de
Ké&ppen. Infere-se, a partir de Medeiros et al. (2020), que ¢ Aw, clima tropical megatérmico, caracterizado, conforme
Abreu et al. (2022), com duas estagdes bem definidas: uma chuvosa, abrangendo cerca de quatro meses (de janeiro a
abril), e outra seca, nos meses de julho a outubro.

Procedimentos metodolégicos

Realizou-se este estudo em trés diferentes Zonas — de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Publico — na UC
FLONA Palmares, em dois diferentes periodos do ano — seco e chuvoso — por meio de duas armadilhas diferentes — pitfall
e adaptada. As caracteristicas de cada Zona em termos de vegetacdo e agdo antrdpica, bem como as coordenadas
geograficas das armadilhas instaladas, encontram-se no quadro 1 de maneira sucinta.

Quadro 1. Caracteristicas de cada Zona

Coordenadas geograficas das

Zona Acio antrépica Vegetacio armadilhas instaladas

Latitude Longitude

Predominio de espécimes de
porte arboreo (secundario -5,056901° -42,592701°
médio a avangado)

Zona de Presenca das edificacoes da
Infraestrutura Administrag¢do da UC

Uso
direto de moderado
Zona de Uso impacto nos recursos Predominio de espécimes de
naturais, além da realizagdo porte arboreo (secundario -5,050786° -42,597689°
Moderado - . s
de atividades de pesquisa e médio a avangado)

visitacdo de
médio grau de intervencao

Zona de Predominio de espécimes de
. Infraestrutura da rede da . .
Diferentes . . porte herbaceo-arbustivo
linha de transmissao de .
Interesses o intercalado com de porte
g energia elétrica . L
Publicos arboreo (secundario inicial)

-5,045410° -42,595618°

Para cada zona, como se observa pela figura 2, disp6s-se de cinco armadilhas de cada tipo: pitfall e adaptada. A armadilha
pitfall, com base em Paiva (2009), consistiu da utilizagdo de copo descartavel de capacidade de 300ml, cuja borda
enterrou-se até o nivel do solo. A armadilha de queda adaptada, com base em Koller, Castro e Almeida (2017), consistiu
de frascos coletores confeccionados a partir de garrafas de polimero termoplastico descartaveis de dois litros. A parte
superior da garrafa, com formato de funil, foi destacada e, de forma invertida, fixada no topo da parte restante da garrafa,
para servir como um funil. Em ambas as armadilhas, colocou-se prato plastico de 21 cm de didmetro suspenso por pecas
de madeira com aproximadamente 15 cm. Também, em cada recipiente adicionou-se 100ml de alcool 70 % e 100ml de
agua.
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Legenda

O Armadilha pitfall

Comprimento 10 m

Armadilha adaptada

Comprimento 2 m

Figura 2. Desenho esquematico adaptado da disposiciao das armadilhas para cada setor

Para cada semestre, realizaram-se trés coletas para abranger diferentes valores de precipitagdo pluviométrica, temperatura
média compensada do ar e umidade média. No segundo semestre de 2021, as coletas ocorreram nas datas de 16, 25 ¢ 30
de outubro. Enquanto, no primeiro semestre de 2022, nas datas de 19 e 26 de fevereiro e 5 de margo. Para cada coleta, as
armadilhas permaneceram em campo por 7 dias.

Os dados meteorologicos foram obtidos através da rede do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. A estagdo
meteorologica do INMET da qual sdo originarios os dados possui latitude e longitude respectivas de 5°2'20,16” S e
42°48'14,77” O e altitude de 75 m. Os dados meteorologicos da temperatura média do ar compensada semanal, da umidade
média do ar semanal e da precipitagdo pluviométrica acumulada relativos aos periodos que as armadilhas permaneceram
em campo encontram-se na tabela 1.

Tabela 1. Dados meteoroldégicos dos dois periodos de coleta

Periodo Coletas Temp. D%fg;a Comp-  huvaem(mm) Umidade Média (%)
2 29,4 32 60
12 (Seco) 2 29,1 5 63,5
30 29 29,2 65,6
2 27.8 67,6 80,2
2 2 27,1 65,8 78
(Chuvoso) ’ ’
30 26,2 342 82,3

Tendo em vista que a premissa de homogeneidade das variancias ndo foi atendida, as médias foram comparadas entre si
pelo teste ndo-paramétrico de Mann-Whitney (comparacao entre duas médias) ou Kruskal-Wallis (comparagdo entre mais
de duas médias). Também, realizou-se correlagdo pelo método de Spearman entre o registro de ocorréncia semanal
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dos escarabeineos e os dados semanais das variaveis meteorologicas. Para o calculo das estatisticas, utilizou-se do
software ASSISTAT versdo 7.7 (SILVA; AZEVEDO, 2016).

RESULTADOS

Conforme tabela 2, registrou-se um total de 162 escarabeineos ao longo deste trabalho. Sendo que todos foram obtidos
durante o periodo chuvoso. A Zona de Infraestrutura foi em que se capturou um maior niimero de espécimes, 96, o que
representa cerca de 59% do total, seguida pela de Uso Moderado, com 56, o que é o mesmo que 34% do todo de besouros,
enquanto na de Diferentes Interesses Publicos registrou-se 10, o que representa 7% do total. Também, observa-se que
houve a captura de um maior numero de escarabeineos, 143, o mesmo que 88% do total, por meio da armadilha pitfall,
enquanto houve o registro de 19 espécimes, 12% do total, por meio da armadilha adaptada.

Tabela 2. Registro de ocorréncia de Scarabaeinae em diferentes Zonas, armadilhas e periodos do ano

Zona de Diferentes

Zona de Infraestrutura Zona de Uso Moderado -
Interesses Publicos
Subfamilia Seco Chuvoso Seco Chuvoso Seco Chuvoso 'l;?t
1;11t Adapt Pitf Adapt Pitf Adapt Pitf Adapt Pitf Adapt Pitf Adap
211 ada all ada all ada all ada all ada all tada
Scarabaeinae 0 0 89 7 0 0 44 12 0 0 10 0 162

A familia Scarabaeidae € bastante especifica quando se refere ao seu habitat. Cada espécie pode se relacionar a diversos
fatores como o clima, o solo, o tipo de vegetacdo, entre outros. No estado do Piaui, ja houve estudos com a presente
familia de insetos, por exemplo: em Teresina, Paiva (2009) obteve um maior numero de besouros na area de capim
Tanzania, quando comparada a area de capim Andropogon com fragmento de Mata de Cocal; ja Carvalho (2013), em
Nazaria, ao comparar trés areas diferentes — mata nativa, pastagem e pomar de goiaba —, concluiu que as modifica¢des da
composigao vegetal provocadas pela implantac@o de sistemas agricolas afetam a diversidade da fauna de espécies dessa
familia.

No presente estudo, de acordo com a tabela 3, as médias de escarabeineos nio diferiram entre si, dentro da estacdo
climatica e tipo de armadilha, entre as Zonas pelo teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05) ou Mann-Whitney (p < 0,05), este
utilizado para comparar duas médias e aquele para comparar trés médias. Também, as médias de escarabeineos néo
diferiram entre si, dentro da estag@o climatica e Zona, entre as armadilhas pelo teste de Mann-Whitney (p < 0,05).
Provavelmente, os possiveis efeitos negativos provocados pelas a¢des antropicas realizadas na Zona de Infraestrutura e a
de Diferentes Interesses Publicos, no caso a presenca de edificacdes € a instalacdo da infraestrutura da rede da linha de
transmissdo de energia elétrica respectivamente, ndo foram maiores que os efeitos da vegetagdo presente em todas as
Zonas (mesmo que elas se encontram em estagios diferentes de regeneracdo: na Zona de Diferentes Interesses Publicos,
estagio inicial; nas de Infraestrutura e de Uso Moderado, estagio médio a avancado), provocando assim o ndo
favorecimento da diferenciagio estatistica entre elas.

Registra-se, inda, que Derengoski et al. (2019) obtiveram a mesma eficiéncia (resultado igual a deste trabalho em qual
ndo se obteve diferenga signifitvativa entre as armadilhas) na captura de besouros quando se utilizaram de armadilhas
diferentes: provid e pitfall. Sendo a provid, também, uma armadilha adaptada e confecionada de polimero termoplastico
descartavel, mesmo material que a armadilha adaptada utilizada neste estudo. Dessa maneira, as armadilhas adaptadas
podem ser uma opgdo pratica e econdmica, além delas apresentarem eficiéncia semelhante aos métodos comumente
utilizados.
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Tabela 3. Média (desvio padrao) de escarabeineos capturados por meio da armadilha pitfall e de queda adaptada
em diferentes Zonas (ZI1, ZM e ZP: Zona de Infraestrutura, Zona de Uso Moderado e Zona de Interesse Publico
respectivamente) na FLONA PALMARES, nas estacées chuvosa e seca

71 ™ zp 71 ™ zp

Pitfall Adaptada

Estacao Seca

Scarabaeinae — — — _ _ _

Estacao Chuvosa

Scarabacinac 29,67 (43,73)Aa 14,67 3,33 (5,66)A 2,33 4 (0)Aa -
(7,23)Aa (1,53)Aa

* Médias seguidas de letras maitsculas diferentes, dentro da estagdo climatica e tipo de armadilha, indicam diferenca
significativa entre Zonas diferentes pelo teste de Kruskal-Wallis (p < 0,05). Médias seguidas de letras mintsculas
diferentes, dentro da estacdo climatica e Zona, indicam diferencga significativa entre armadilhas pelo teste de Mann-
Whitney (p < 0,05).

Os besouros, conforme Gongalves (2020), como todos os seres vivos estio sujeitos as for¢as da natureza, portanto ha
influéncia relevante de forma que pode inibir ou favorecer o desenvolvimento de determinada espécie. Dessa maneira, o
estudo dos fatores temporais na flutuacio populacional dos escarabeideos se torna importante para a compreensdo da
varia¢do que ocorre em sua populagio.

Para averiguacdo e compreensdo dessa associagdo nas diferentes Zonas da FLONA Palmares, utilizando armadilhas
diferentes, correlacionaram-se os registros de ocorréncia dos escarabeideos e os dados meteorologicos. De uma maneira
geral, conforme tabela 4, quando significativo, os escarabeideos associaram-se de maneira positiva com a precipitagao
pluviométrica e a umidade média. Tal tendéncia, também, Carvalho (2013) e Gongalves (2020) observaram para a
comunidade de escarabeineos em Mata de Cocal, no municipio de Nazaria e Teresina, ambos no Piaui, respectivamente.
Nao houve correlagdo significativa dos escarabeideos com a temperatura média.

Tabela 4. Correlacio entre os registros de escarabeineos e os dados meteorolégicos por Zona e por armadilha

Temp. Média (° C) Precipitagio Umidade Média (%)
Zona Armadilha pluviométrica (mm)
(rs) p- value (rs) p- value (rs) p- value
Uso Pitfall -0,76 ns 0,88 * 0,88 *
Moderado
Adaptada -0,62 ns 0,62 ns 0,83 *
Diferentes Pitfall -0,78 ns 0,44 ns 0,54 ns
Interesses
Publicos Adaptada - - - - - -
Infraestrutura Pitfall -0,75 ns 0,88 * 0,87 *
Adaptada -0,78 ns 0,87 * 0,88 *

N=6; GL =4; * significativo ao nivel de 5% de probabilidade (0,01 =< p < 0,05); ns nio significativo (p >=0,5)

Como os besouros sdo animais pecilotérmicos, ou seja, ndo possuem sistema de termorregulacdo, a temperatura ambiente
¢ um fator regulador de sua temperatura interna. Assim, Rodrigues (2004) considera que quando a temperatura ambiental
¢ favoravel, os insetos menores sdo beneficiados pela facil troca de calor com o ambiente, tendo, também, atividade
respiratdria e circulatoria mais eficientes, atividade metabolica mais intensa e maior capacidade de aproveitamento dos
recursos alimentares. Provavelmente, a presenca da vegetacdo proporcionou uma condi¢do ambiental que favoreceu a ndo
correlagdo com a temperatura em qualquer Zona deste estudo.
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Rodrigues (2004) aponta que a por¢ao de agua contida no corpo dos insetos varia entre 70 a 90% e que essa variagdo
depende do tipo de alimento que consomem e do ambiente em que vivem. A umidade relativa do ar esta relacionada de
forma direta com a exposic¢ao dos insetos ou seu resguarde, o baixo teor de umidade pode afetar a fisiologia, longevidade,
desenvolvimento e oviposic¢do dos insetos de acordo com Gullan e Cranston (2007). Gallo ef al. (2002) descrevem que a
faixa favoravel para a maioria dos insetos para ter maior longevidade, fecundidade e velocidade de desenvolvimento varia
entre 40 a 80%. No presente estudo, houve associagdo positiva entre os dados de registro do escarabeideos e a umidade
relativa do ar compensada.

A chuva pode interferir indiretamente nos insetos. Em estudo, na cidade de Ponta Grossa-Brasil, em areas com diferentes
graus de antropizagdo e sucessdo vegetal, Marinoni e Ganho (2003) verificaram que a sazonalidade dos insetos esta
relacionada a estacdo chuvosa, pois, ha maior disponibilidade de recursos alimentares neste periodo, o que proporciona
uma alta no pico da populagdo. No presente estudo, ocorreu o registro somente de escarabeideos na estagdo chuvosa.
Também, houve associagdo positiva entre os dados de registro do escarabeideos e a precipitacdo pluviométrica.

Diante do exposto, dada a importancia que o escarabeineos possuem, faz-se necessaria a permanéncia deles na FLONA
PALMARES, para tanto deve haver a manutengio das condi¢des meteorologicas, bem como a conservagio da vegetagdo
que ocorre em seu interior.

CONCLUSOES

- Nao houve diferenca estatistica significativa entre as armadilhas pitfall e adaptada quanto a captura de escarabeineos.

- Nao houve diferenga estatistica significativa entre as Zonas de Infraestrutura, de Uso moderado e de Interesse Publico
da FLONA PALMARES quanto ao registro de escarabeineos.

- A populacdo de escarabeineos mostra-se sazonal com um maior registro de espécimes no periodo chuvoso.

- De maneira geral, significativamente, os escarabeineos associaram-se positivamente a precipitacdo pluviométrica e a
umidade média.
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