INSTITUTO
FEDERAL

Piaui
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCA(;AO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PIAUI
CAMPUS CAMPO MAIOR )
CURSO SUPERIOR DE LICENCIATURA EM MATEMATICA

LUAN BONA GOMES

O CONHECIMENTO GEOMETRICO DOS CONSTRUTORES DE CAMPO MAIOR:
UM ESTUDO ETNOMATEMATICO

CAMPO MAIOR
2023



LUAN BONA GOMES

O CONHECIMENTO GEOMETRICO DOS CONSTRUTORES DE CAMPO MAIOR: UM
ESTUDO ETNOMATEMATICO

Trabalho de Conclusao de Curso (artigo cientifico)
apresentado como exigéncia parcial para obtencéao
do diploma do Curso de Superior de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Piaui, Campus Campo
Maior.

Orientadora: Prof. Me. Marcos Wildson Alves Nery

CAMPO MAIOR
2023



O CONHECIMENTO GEOMETRICO DOS CONSTRUTORES DE CAMPO MAIOR:
UM ESTUDO ETNOMATEMATICO

Luan Bona Gomes!
Marcos Wildson Alves Nery?
RESUMO

Diversas vezes € possivel ver a Matematica presente no dia a dia da sociedade, mas que por
algumas vezes passa despercebido. Existem profissdes que utilizam da Matematica diariamente
e nem sequer nota que esta utilizando de ideias abordadas em sala de aula. O presente artigo
busca apresentar resultados de um estudo bibliografico com o objetivo de perceber a
Geometria de um pedreiro e como essa percepcdo poderia ajudar metodologicamente na
construcdo de uma aula focada na ideia da Etnomatematica. A Etnomatematica, em sua
abordagem inclusiva, reconhece e valoriza 0s conhecimentos matematicos presentes nas
diferentes culturas desafiando assim a ideia de uma Geometria universal. Na Geometria, por
exemplo, essa perspectiva revela como diferentes comunidades tradicionais desenvolvem
formas, estruturas e padrdes geométricos Unicos, transmitidos de geracdo em geracdo. A
compreensdo de célculos Geométricos por parte de um pedreiro que trabalha na construcao
civil é fundamental para o seu desempenho eficiente e preciso na execucao de diversas tarefas
relacionadas a Geometria no contexto da construcdo onde ele utiliza conhecimentos
Geomeétricos para realizar medicGes, determinar angulos, fazer marcagdes e garantir a correta
disposigdo e alinhamento dos elementos estruturais observando que as mesmas podem ser
utilizadas em sala de aula.

Palavras-chave: Etnomatematica; Matematica; Geometria; Pedreiro.

ABSTRACT

Mathematics is often present in everyday life, but sometimes it goes unnoticed. There are
professions that use mathematics on a daily basis and don't even notice that they are using the
ideas covered in the classroom. This article seeks to present the results of a bibliographical study
with the aim of understanding the Geometry of a bricklayer and how this perception could help
methodologically in the construction of a lesson focused on the idea of Ethnomathematics.
Ethnomathematics, in its inclusive approach, recognizes and values the mathematical knowledge
present in different cultures, thus challenging the idea of a universal Geometry. In Geometry, for
example, this perspective reveals how different traditional communities develop unique
geometric shapes, structures and patterns, passed down from generation to generation. The
understanding of geometric calculations by a bricklayer working in construction is fundamental
to his efficient and precise performance in carrying out various tasks related to geometry in the
context of construction where he uses geometric knowledge to take measurements, determine
angles, make markings and ensure the correct arrangement and alignment of structural elements,
noting that they can be used in the classroom.
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1 INTRODUCAO

Atualmente vivemos em uma sociedade cujo os valores se ddo em raz&o de certos niveis
profissionais onde cada grupo tem o um determinado valor na sua area especifica, dependendo
de qual grupo ou qual o grau de dificuldade esses individuos estdo alinhados profissionalmente,
podemos determinar e assalariar esses individuos. Infelizmente o ser humano peca em associar
alguns trabalhos a apenas “forga bruta” e deixa de valorizar certas profissdes que ¢ o caso do
construtor ou vulgo pedreiro.

Segundo a marketplace de tecnologia “CATHO”, pedreiro é a pessoa que realiza
trabalhos de alvenaria concreto e outros materiais guiando-se por desenhos, esquemas e
especificacbes e também utiliza projetos e instrumentos para construir, reformar ou reparar as
construgdes. Todas essas caracteristicas sdo atribuidas aos pedreiros cuja muitas das vezes nao
tiveram uma frequéncia ou ndo pode frequentar uma escola devido a fatores sociais, sendo
assim ndo desenvolvendo certas matérias da forma convencional. Para se desenvolver
matematicamente este sujeito teve que vivenciar certos problemas aos quais ele infelizmente
ndo teve instrucdo que pudessem resolver a problemética de uma forma mais simples, dai vem
a convivéncia cultural ao qual o individuo esta inserido.

A Cultura ao qual um ser esta unido pode substituir, de forma indireta, certas habilidades
matematicas e utilizando estes instrumentos culturais que essas pessoas conseguem sobreviver,
Observando por esse lado, tal artigo busca mostrar que um pedreiro pode resolver situacoes
matematicas sem 0 mesmo saber certas coisas basicas dentro da Matemaética.

Seguindo essa linha de raciocinio, é possivel perceber que ha muitos exemplos que o
ser humano demonstra a capacidade de utilizar a Matematica sem nem perceber como é o caso
das criancas que se utilizam da contagem para realizar certas brincadeiras como pular corda,
esconde-esconde e dentre outros. Esse fato contextualizado é tido como base de estudo da
Etnomatematica, que foca em uma abordagem inovadora onde busca valorizar 0s
conhecimentos matematicos de diferentes culturas e contextos sociais, demonstrando assim que
a Matematica € vista como uma pratica cultural.

A construcdo civil, um dos setores que apresenta uma extrema importancia na

sociedade, é o palco onde o pedreiro mostra o seu show. Esse profissional utiliza de habilidades



matematicas extremamente surpreendente, desde a utilizacdo das 4 operacOes basicas a até a
utilizacdo de Geometria Plana, Espacial e Descritiva.

O objetivo deste artigo é observar o uso da Geometria sob a perspectiva da
Etnomatematica, focando especialmente nos pedreiros que trabalham na construcéo civil. O ponto
a ser alcancado € apresentar a importancia dos calculos matematicos, mais especificamente na
Geometria, e verificar a aplicagdo da Etnomatematica na pratica dos pedreiros em seu oficio. Esse
ponto busca ressaltar a relevancia do conhecimento matematico na Geometria no contexto das
construcdes civis, por meio da abordagem da Etnomatematica.

Além disso, ao percorrer do mesmo, buscarei explicar que o conhecimento matematico
nem sempre esta diretamente atrelado a férmulas e teorias demonstrando que a matematica pode
ser aprendida e aplicada de varias maneiras, e que muitas vezes ela ndo se resume a férmulas e
teorias. Essa explicacdo pode ajudar a desmistificar a ideia de que a matematica é dificil e
inacessivel. Ampliar e aperfeicoar a competéncia dos educandos, no que se refere a construcées
geométricas fazendo com que os educandos aprimorarem suas habilidades em relacdo as
construcdes geométricas, por meio da abordagem da Etnomatematica. A ideia é que, ao
compreender a matematica de forma pratica e aplicada, eles possam se sentir mais confiantes e
capazes de aplicar esse conhecimento em outras areas. E por fim, valorizar e informar, conceitos
da Etnomatematica nas construcdes Geomeétricas destacando a importancia da abordagem
Etnomatematica no contexto das construgdes geomeétricas, mostrando como essa abordagem pode
ser util para a compreensdo e aperfeicoamento das técnicas de construcdo. A ideia é que, ao
valorizar e informar sobre a Etnomatematica, seja possivel mostrar como ela pode contribuir para
a construcdo de um conhecimento mais amplo e diversificado sobre a matematica.

A opcdo pelo tema veio a partir da leitura de artigos, dissertacdes e outros trabalhos
cientificos que abordavam a area da Ethomatematica, com foco principal nos pedreiros que atuam
na construcdo civil. Percebeu-se que nesses estudos a matemética académica era utilizada,

valorizando o conhecimento matematico presente em nossa sociedade.

2 CONCEITOS E IDEIAS

Hoje no Brasil a educagdo Matematica sofre alguns problemas quanto a sua
aprendizagem, muitos jovens tendem a ter dificuldades com simples célculos aritméticos de
adicdo, subtracao, divisao e multiplicacdo, esse problema ¢ chamado de “Discalculia” que ¢
relatado por Valdinéia Melhado em seu trabalho chamado “Dificuldade de aprendizagem da
Matematica: Discalculia” que os jovens ndo compreendem as relagdes de quantidade, ordem,

tamanho, distancia e dentre outros.



A Geometria também esta envolvida nesse problema, pois € muito dificil transmitir certos
conteudos aos alunos quando eles questionam sobre sua utilidade e o professor ndo sabe
responder, 0 que pode gerar constrangimento em sala de aula. Segundo Nobre (1996), nem
sempre o docente tem consciéncia de que o conhecimento que esta por tras daquele conteudo,
apresentado de forma "acabada”, passou por inimeras modificacdes ao longo da histdria. Nobre
ressalta que atraves da historia da matematica € possivel encontrar fundamentos para os conteddos
abordados e, assim, responder muitas questdes sobre o porqué da matematica.

A historia é algo que afeta a sociedade e transforma a cultura da mesma em
possibilidades mais praticas, sendo ela bem aceita até em sala de aula. Esse € o cerne da
Etnomatematica que nos auxilia a planejarmos aulas mais dindmicas. Com esses principais
pontos, podemos ter uma postura mais critica e nos questionar sobre a seguinte problematica:

e Qual a Compreensdo de calculos Geométricos de um pedreiro que trabalha na

construcdo civil?

¢ Metodologicamente essa compreensdo pode ser utilizada em aulas de Matematica em

sala de aula?

A Matematica tem o objetivo de ampliar e aperfeicoar as competéncias dos educandos,
e deve ser trabalhada de modo a contribuir para a socializacdo dos conhecimentos e a formacao
integral do aluno. E importante que sejam abordados alguns temas Matematicos dentro da
proposta da Etnomatematica, como uma forma de explicar que o conhecimento matematico
nem sempre esta diretamente atrelado a formulas e teorias, mas que pode existir a partir de
experimentacGes didrias no qual sempre se chega num mesmo resultado, assim, pode ser
considerado como uma premissa verdadeira para determinada aplicacéo, de forma que os alunos
se apropriem do conhecimento ensinados na escola.

Assim, esta proposta visa uma conexao entre as observacdes de construcdes geométricas
com as teorias que devem ser apresentadas em sala de aula, levando o aluno a uma reflexéo
sobre o ensino da Matematica e como compreender os conhecimentos de construcées
geométricas. A pesquisa justifica-se pela contribuicdo do entendimento do que é
Etnomatematica e da sua relacdo com o processo de ensino e aprendizagem, de geometria com
énfase em construcédo, atendendo os preceitos de ensino contextualizado, critico e que contribui
para a aplicacdo da teoria no cotidiano dos alunos.

Este trabalho tem a pretensédo de justificar acfes, com o estudo da Etnomatematica, com
abordagens matematicas voltadas para a Geometria, a0 mesmo tempo, instiga-los a transformar
o ensino informal em formal. Através de pesquisas, pode-se fazer andlise dos conteudos

matematicos inseridos nas construgdes geométricas. Na tentativa de analisar a matematica



voltada para a geometria, trazendo discussdes em torno das novas tendéncias da educacéo
geométrica, abrindo um leque de informagcbes que possam possibilitar a presenca da
contextualizacdo. A fim de constatar, se possivel, o crescimento dos alunos em relacdo ao
contetido sobre a Ethomatematica na Geometria, com énfase em construcdo. A formacdo de
novos conhecimentos através de atividades teoricas e praticas e a importancia de desenvolver
um ensino contextualizado, valorizando conceitos de Etnomatemética nas construcdes

geomeétricas.

2.1 AETNOMATEMATICA

A etnomatematica é vista como algo que valoriza o saber presente nos diferentes contextos
e ndo é diferente para o conhecimento matematico que pode estar presente em diferentes culturas
e segmentos sociais. Segundo Basanezzi (2013), a etnomatematica considera que “a matematica
ndo ¢ neutra e nem universal, mas estd condicionada pela cultura, época e contexto social” (p.
41). Observando por esse lado podemos dizer que a etnomatematica identifica e valoriza as
diferentes visbes sobre o saber matematico e além disso ajuda aqueles que trabalham com esse
saber a se autocriticar e perceber a relacdo da disciplina com a sociedade.

J& na construcdo civil, os pedreiros tém os conhecimentos matematicos que por muitas
vezes sao menosprezados ou até mesmo subestimados. Basanezzi (2013) mais uma vez discorre
sobre o tema e informa que “o pedreiro tem uma sabedoria que, as vezes, € menosprezada, porque
esta concentrada nas habilidades préaticas, como a medig&o de &ngulos ou 0 uso de ferramentas”
(p.42). E importante saber que o conhecimento de um pedreiro é fundamental na construcéo e
pode ser vista com uma amostra da Matematica aplicada.

A interpelacdo da etnomatemética pode colaborar para valorizar e referenciar os
conhecimentos matematicos dos pedreiros, além de transformar a Matematica em algo mais
contextualizado e relevante. Basanezzi (2013) destaca que "a etnomatematica pode ser uma fonte
de inspiracdo para a construcdo de uma educacdo matematica que leve em conta as necessidades,
interesses e saberes dos estudantes” (p. 42). Ao incluirmos a visdo matematica dos pedreiros no
ensino da Matematica sera possivel acumular um ensinamento mais significativo e, dessa forma,
podendo agugar o interesse dos alunos pela disciplina.

Indo além, podemos dizer que essa interpelagdo pode contribuir com o senso critico e
trazer a tona uma nova reflexao sobre a Matematica e como ela esta relacionada com o brasileiro.
Como salienta Basanezzi (2013), "a etnomatematica busca ampliar a visdo do mundo em relagdo
aos saberes matematicos e tornar possivel o reconhecimento de outras formas de conhecimento,

além das ja legitimadas pela matematica académica” (p. 43). Com uma singela valorizacao sobre



aquilo que possuimos sendo eles nossa cultura e 0s nossos saberes matematicos poderemos
adentrar e questionar sobra a supremacia da Matematica Académica buscando promover uma
educacdo mais democratica e inclusiva.

Ap0s todo esse discurso, podemos dizer que a observagdo pela Etnomatematica € muito
poderosa e valorizada, além de reconhecermos os saberes matematicos dos pedreiros promovendo
uma educagdo contextualizada. Como destaca Basanezzi (2013), "a Etnomatematica é uma
abordagem que amplia a visdo do mundo em relacéo aos saberes matematicos e torna possivel o
reconhecimento de outras formas de conhecimento, além das ja legitimadas pela matematica
académica” (p. 43).

Destacando a importancia dos conhecimentos matematicos em diferentes culturas e
contextos sdciais, determinamos que a Etnomatematica ira ser a abordagem que detém estes
aspectos. Segundo D'Ambrosio (1990), a matemaética € uma criacdo humana que emerge da
necessidade de resolver problemas cotidianos e esta intrinsecamente ligada a fatores culturais,
historicos, sociais e politicos. Ainda nessa linha de raciocinio, a Etnomatematica reconhece e d&
valor aos saberes matematicos presente em diferentes culturas, demostrando uma reflexéo critica

sobre a Matematica e a sua relacdo com a nossa sociedade.

2.2 EXEMPLOS DE ETNOMATEMATICA

A Etnomatemaética € uma abordagem que estuda as diferentes formas de matematica
presentes em diferentes culturas ao redor do mundo. Essa disciplina busca reconhecer e valorizar
0s conhecimentos matematicos desenvolvidos por diferentes grupos sociais, além de explorar a
relacdo entre a matematica e a cultura. Observaremos a seguir pontos em que a sociedade

conseguiu de certa maneira desenvolver sem em entender conceitos matematicos.

2.2.1 Contagem com base cultural



Imagem 1 — Sistema de numeracdo maia
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Nesta pratica cultural, utilizam-se sistemas de contagem diferentes do sistema decimal
comumente utilizado. Um exemplo € o sistema de contagem Maori da Nova Zelandia, que utiliza
o0 sistema vigesimal (base 20). Nesse sistema, 0s nimeros sdo formados por combinagdes de
unidades e dezenas, que sdo expressos por meio de palavras e gestos especificos. A utilizacdo de

uma base numérica diferente do sistema decimal padréo é um detalhe matematico relevante.

2.2.2 Arte e Geometria
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Imagem 2 - Palacios Nasrid
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Muitas culturas tém uma rica tradicao de arte geométrica, que pode ser explorada por meio
da Etnomatematica. Um exemplo é o trabalho de artistas islamicos, que desenvolveram padrdes
geomeétricos intricados em sua arte. Esses padrfes muitas vezes incorporam simetria, tesselacao
e propor¢fes matematicas precisas, como 0 uso do nimero aureo. A aplicagdo consciente de
conceitos geométricos e matematicos na criacdo desses padrGes é um detalhe matematico

importante.

2.2.3 Sistemas de Medic¢éo Tradicionais
Imagem 3 — Medida de 1 jarda

FONTE: Mundo Educacao
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Diferentes culturas ao redor do mundo tém sistemas de medicdao tradicionais que diferem
dos sistemas padronizados internacionalmente, como o Sistema Internacional de Unidades (SI).
Por exemplo, em algumas comunidades africanas, as pessoas podem usar unidades de medida
baseadas no corpo, como a palma da mao ou o comprimento do brago, para medir distancias
curtas. Essas préaticas de medicao baseadas no corpo sdo um exemplo de como o0s conhecimentos

matematicos sdo incorporados a vida cotidiana de maneira culturalmente significativa.

2.3 AMATEMATICA DO PEDREIRO

A cidadania e a Matemaética sdo tidas como temas essenciais na educacéo da sociedade
contemporanea. E de extrema importancia que cada pessoa perceba que o conhecimento
matematico e o seu uso podem mudar a compreensdo daquilo que nos cerca, mas também pode
agilizar a percepcéo de integracdo da sociedade. Os pontos aos quais seréo apresentados a seguir
no presente artigo irdo demonstrar, que ao longo da histéria da humanidade, os pedreiros
buscaram entender de uma forma mais simplificada e logo apo6s desenvolvem métodos para
calcular medidas e areas, encontrar certos angulos e dentre outros processos matematicos que
estdo ligadas a profissao.

Segundo D’ Ambrdsio (1993), a Matematica pode ser desenvolvida fora do ambiente
escolar, ou seja, esta evidente que a Matematica pode ser, por diversas vezes, manifestada em
praticas do cotidiano e no dispositivo do trabalhador. O pedreiro por diversas vezes aplicacdes
conhecimentos matematicos em situacdes praticas diversificadas, por certas vezes divergindo da
teoria aplicada em sala de aula, Monteiro (2002, p.102) afirma que “o saber fazer cultural tem
outros caminhos” indicando a situa¢ao semelhante aos pedreiros. Nessa perspectiva, os pontos
que irdo ser abordados, discutidos e analisados serdo atividades realizadas no dia a dia do

pedreiro.

2.3.1 Planta Baixa e Interpretacdo de projetos
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Imagem 4 — Planta Baixa

700

—
—

O 180220 _
290 365
H%B DORMITORIO  §| &
g A: 8,78 m2 §
g cozinHa - Pi Cartmice g
8@ A 928 m2 E \\\
b I \
! R—
/
K =
+ | ! — |
CIRCUL. 8
& amme g §
DORMITORIO ™| & H
A 703 m2 >
P: Ceromico
g i % L
= 100 | 250 e
g BANHO
3 2l ESTAR ’I‘;TW o 17 3
g g = R
o L)
. fen@] 1
200 /
220x220 i
L= DORMITORIO
A 953 m2 o
P: Cerfmico a
305 365
8
AREA
A 5,490 m2
P: Certmice 180 30,/90
— Al S——_ — ¥
)| 700 |
p T
PLANTA BAIXA
Escala 1/50
AREA: 70,00m2

FONTE: desenhotecnicoifba

A planta baixa é um desenho em escala onde a mesma mostra a relacdo entre os comodos
da casa, ou seja, a relacdo entre quartos, espacos e caracteristicas fisicas vistas de cima. A planta
baixa pode também ser conhecida como planta de casa, planta arquitetbnica, desenho
arquitetdnico, ou simplesmente planta. Nela é fornecido uma maneira de visualizar como as
pessoas irdo se mover no ambiente, além disso, elas podem facilitar a determinar se o espaco é
adequado para uma certa finalidade. A parti dela também podemos ver a medicdo do terreno,
sempre conferindo com as medidas recebidas no projeto, esses so 0s primeiros objetivos de uma
planta baixa. Segundo PEREIRA (2009):



13

Planta Baixa é 0 nome que se da ao desenho de uma construcéo feito, em geral, a partir
do corte horizontal a altura de 1,5m a partir da base. Nela devem estar detalhadas em
escala as medidas das paredes (comprimento e espessura), portas, janelas, 0 nome de
cada ambiente e seu respectivo nivel. A partir da planta baixa sdo feitos os lancamentos
dos demais projetos complementares de instalages elétricas, hidraulicas, sanitarias,
telefonicas, prevencdo e combate a incéndio, sistema de protecdo a descargas
atmosféricas, sonorizacao, seguranga, assim como o calculo estrutural e de fundacgdes
de uma obra. (PEREIRA, 2009, p. 37)

Os proximos objetivos estdo em demarcar e escavar para a criacdo do alicerce, o qual ira
determinar os tamanhos dos comodos. Aqui também fica relacionado a questdo de colocar o piso
e nela é empregado o uso da trigonometria, em especifico o teorema de Pitagoras, pois o pedreiro
deve determinar o angulo reto, mas sem perceber ele utiliza dessa pratica sem nem mesmo saber
0 que é trigonometria.

Sem nem mesmo medir, calcular, ou contar, os pedreiros iniciam a obra apenas
interpretando o projeto de uma casa, podendo assim ja pensar na quantidade de material que sera
utilizado e certos principios a serem seguidos durante a obra. Na maioria das vezes 0s projetos
séo concebidos por engenheiros que ja estdo familiarizado com tal processo de criacdo e logo
apos é lido por um profissional com um baixo nivel de escolaridade que infelizmente nédo teve a
mesma oportunidade que o engenheiro. No entanto, mesmo com a problemaética citada, ele analisa
0 projeto e percebe que consegue fazer o calculo da area de uma forma mais simples utilizando o
produto das medidas laterais e das fragdes do cémodo.

Com a leitura da planta é possivel iniciar um desenvolvimento matematico por causa dos
processos de aplicacdo da mesma, permitindo que a pessoa raciocine sobre o que é perimetro e
as areas fracionadas em uma construcdo, a caracterizacdo dos desenhos geométricos planos como

o retdngulo representado por uma parede, quadrado representado pelas janelas e dentre outras.

2.3.2 A inclinacéo do telhado

A inclinacao do telhado € um elemento fundamental na construcao civil e tem um impacto
direto na funcionalidade e na estética da estrutura. Através da Etnomatematica, é possivel explorar
a aplicacdo de conhecimentos matematicos pelos pedreiros na determinacdo da inclinacao
adequada do telhado.

Os pedreiros frequentemente utilizam métodos praticos e empiricos para calcular a
inclinagdo do telhado, levando em consideragdo fatores como o clima, o tipo de cobertura, a

resisténcia estrutural e a estética desejada. Embora existam férmulas matematicas que podem ser
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aplicadas para determinar a inclinacdo, a pratica dos pedreiros muitas vezes se baseia em
experiéncia e intuicdo acumuladas ao longo dos anos.

Um exemplo € a utilizacdo do "esquadro de pedreiro™ ou “esquadro de prumo”, que
consiste em um triangulo retangulo de madeira ou metal utilizado para determinar a inclinacédo
correta do telhado. Os pedreiros posicionam o esquadro no encontro entre o telhado e a parede,
ajustando-o até obterem um angulo que atenda aos requisitos de estabilidade e drenagem da agua.
Essa pratica é baseada em principios geométricos, como o teorema de Pitagoras, que permite
calcular angulos e proporcdes.

O célculo da inclinagdo é medido em porcentagem, por exemplo: 30% ¢é igual a 30
dividido por 100, se colocarmos as medidas em centimetros temos que 30% é igual a
30cm/100cm, logo percebemos que a cada 1 metro na horizontal, o telhado sobe verticalmente
30 centimetros, com esse calculo sabemos onde a cumeeira (parte mais alta) da casa estard, pois

acada 1 metro de largura da casa temos 30 centimetros na vertical. Observem a imagem 1:

Imagem 5 - Inclinagdo de telhado: inclinagéo de 30%

30cm

100cm

Fonte: pedreirdo.com.br

A geometria desempenha um papel importante no célculo da inclinagéo do telhado em
termos de proporcdo e estética. Os pedreiros aplicam conceitos geométricos para garantir que a
inclinacdo seja adequada em relagdo as dimensdes e a forma do edificio, evitando assim

problemas como acimulo de 4gua ou desequilibrio visual.

2.3.3 Um traco de massa

Imagem 6 — Concreto Misturado & Méo.
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1. Espalhe a 2, Sobre a 3. Com uma pa ou 4. Espalhe a

areia, areia, enxada, mexa a mistura,
formando coloque o areia e o cimento até formando uma
uma camada cimento formar uma mistura camada de

de uns 15 cm bem uniforme 15ema20cem

5. Coloque as pedras 6. Faca um monte /7. Adicione e misture a
sobre esta camada, com um buraco agua aos poucos,
misturando tudo (coroa) no meio evitando que ela
muito bem escorra

FONTE: Guia do Construtor.

Um traco de massa € uma medida utilizada na construcdo civil para determinar as
proporcdes corretas dos ingredientes na mistura de argamassa ou concreto. A etnomatematica
explora a aplicacdo desse conhecimento matematico pelos pedreiros na criagdo de uma mistura
adequada para diferentes fins construtivos.

O traco de massa envolve a relacdo entre os componentes da mistura, como cimento, areia,
agua e outros aditivos, e € expresso em termos de proporcdes ou pesos. Essas propor¢des podem
variar dependendo do tipo de aplicagdo, como revestimento de parede, assentamento de tijolos ou
concretagem de lajes.

Os pedreiros experientes desenvolvem um conhecimento préatico sobre os tracos de massa
ao longo de suas carreiras. Eles aprendem a combinar os ingredientes de forma a obter a
consisténcia desejada, a resisténcia adequada e outras caracteristicas necessarias para a aplicacéo
especifica. Essa expertise é adquirida por meio de tentativa e erro, observacéo e ajustes realizados
com base na experiéncia acumulada.

A matematica esta presente no traco de massa, pois 0s pedreiros precisam calcular e

ajustar as quantidades dos materiais com base nas proporcdes desejadas. 1sso requer nogoes
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matematicas como adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo para determinar as quantidades
exatas de cada componente.

Além disso, a geometria também pode desempenhar um papel no traco de massa,
especialmente na determinacdo da proporcao adequada entre o volume de cimento, a area de
superficie da areia e a quantidade de agua. Os pedreiros aplicam conceitos geométricos para
estimar as propor¢des corretas, como o calculo de areas e volumes.

A proporcionalidade se d& por muitas vezes pelo carrinho de méo e uma lata de agua, o
carrinho consegue carregar até¢ 60 litros e a lata d’agua uns 20 litros, assim ele percebe que
consegue carregar o carrinho de mdo com 3 latas sem utilizar célculo. O pedreiro também
consegue distinguir qual tipo especifico de traco é necessario para determinado cémodo, apenas
com o olhar ele consegue perceber se necessita de um trago mais “rala” ou mais grosso, por
exemplo: em uma parede mais interna ele ja percebe que vai necessitar da massa mais grossa e

para rebocos ele pode utilizar a massa mais fina.

3 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo etnomatematico do conhecimento geométrico dos pedreiros mostra uma
perspectiva valiosa para compreendermos a juncao entre Matematica e cultura. Investigando as
praticas e conhecimentos matematicos presentes nas atividades dos construtores, podemos assim
valorizar a riqueza e a diversidade das abordagens geométricas de diferentes culturas.

Atraveés desse estudo, podemos perceber que o conhecimento geométrico dos construtores
civicos ndo se limita apenas as férmulas e teorias académicas, mas também incorpora métodos
praticos e empiricos que foram transmitidos de geracdo em geracdo. Esses construtores
desenvolveram suas habilidades Geométricas por meio da experiéncia acumulada, observacao
cuidadosa e aplicacdo pratica em seus oficios.

Além disso, o conhecimento geométrico dos construtores civicos muitas vezes esta
intrinsecamente relacionado as necessidades e contextos culturais em que estdo inseridos. Suas
praticas e tecnicas de construcédo refletem a compreensédo das relacfes espaciais, propor¢oes e
padres geometricos presentes em sua cultura. Dessa forma, a Geometria torna-se uma linguagem
comum que conecta essas comunidades e Ihes permite criar estruturas que sejam funcionalmente
eficientes e esteticamente harmoniosas.

Ao valorizar e estudar o conhecimento geométrico dos construtores civicos, podemos
promover uma abordagem mais inclusiva e contextualizada para o ensino da matematica.

Reconhecendo a importancia das praticas matematicas indigenas e tradicionais, podemos
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enriquecer o curriculo escolar, promovendo uma educacdo Matematica mais relevante e
significativa para os alunos. Além disso, esse estudo também contribui para a preservacao e
valorizagdo da diversidade cultural, destacando a importancia de reconhecer e respeitar diferentes
formas de conhecimento matematico.

O tema desta pesquisa gira em torno dos pontos destacados nos ultimos pardgrafos: um
ensino onde buscamos entender como o profissional pedreiro utiliza de uma grande variedade dos
saberes Matematicos, percebendo que 0 mesmo trabalha esses saberes de uma maneira diferente
aos quais os professores de Matematica ensinam nas escolas. Ao longo do trabalho é perceptivel
a baixa escolaridade que esse profissional possui e que esse fator faz com que ele seja obrigado
obter conhecimento através da pratica. Com esse conhecimento ele simplifica os célculos
aritméticos utilizados em sala de aula tornando possivel a esse profissional um arremate as
atividades do dia a dia. Além dos calculos aritméticos, o pedreiro tem uma habilidade com a
Geometria onde ele utiliza das medicdes, determinacdo dos angulos, criacdo de marcagdes para
garantir a correta disposigéo e alinhamento dos elementos estruturais de uma construgéo.

A compreensdo dos calculos geométricos utilizados por um pedreiro na construcao civil
pode ser aproveitada metodologicamente em aulas de matematica em sala de aula,
proporcionando aos alunos uma abordagem prética e aplicada dos conceitos geométricos. Dela
podemos focar em pontos cruciais como a contextualizacdo, atividades praticas, trabalhos em
equipe, visitas e parcerias e até a utilizacdo da tecnologia.

A contextualizagdo pode introduzir ou revisar conceitos geometricos em sala de aula,
podendo iniciar com exemplos relacionados a construcao civil. Por exemplo, explorar a medicao
e o calculo de areas ao analisar a distribui¢éo de pisos em um ambiente ou calcular volumes para
determinar a quantidade de concreto em uma estrutura. Essa contextualizago torna os conceitos
mais tangiveis e relevantes para os alunos.

As atividades praticas incluem atividades em que os alunos possam experimentar a
aplicagdo dos célculos geométricos. Por exemplo, propor um projeto de construcéo ficticio em
que os alunos devem planejar e calcular a quantidade de materiais necessarios, considerando as
medidas, proporcdes e relagdes espaciais. 1sso permite que os alunos vivenciem a importancia
dos célculos geométricos na pratica.

O trabalho em equipe promove atividades de colabora¢do em grupo, onde os alunos
possam discutir e resolver problemas que envolvam calculos geométricos utilizados na
construcao civil. Ao trabalhar em equipe, os alunos podem compartilhar conhecimentos, aplicar

diferentes estratégias e desenvolver habilidades de comunicagéo e resolucéo de problemas.
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As visitas e parcerias promoveria visitas a obras de construcdo civil ou estabelecer
parcerias com profissionais da area. 1sso permite que 0s alunos vejam na pratica como os calculos
geométricos sdo aplicados na construcdo civil, além de proporcionar interaces com profissionais
que utilizam esses conhecimentos no seu dia a dia.

O uso da tecnologia almejaria utilizar recursos tecnolégicos, como softwares de
modelagem 3D ou aplicativos interativos, que permitam aos alunos explorar e visualizar 0s
calculos geométricos de forma mais dindmica. 1sso ajuda a tornar 0s conceitos mais concretos e
facilita a compreensdo por meio de representacdes visuais.

Portanto, com esta visao e aplicacdo das ideias geométricas dos pedreiros é possivel ter
perspectivas diferente da Matematica, buscando assim uma aplicacdo de uma metodologia
demostrando que existem maneiras diferentes além dos modelos aplicados em aulas e em livros
didaticos, mostrando que futuramente podemos explorar e logo ap6s adotar tal método

proporcionando assim uma aula mais diversificada buscando melhorar a compreenséo do aluno.
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